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本 书 较 系统 地 介绍 了 中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 的 品种 规格 、 化 学 
成 分 与 力学 性 能 等 技术 数据 。 全 书 按 内 容 和 产品 分 类 ， 分 章节 介绍 世 
界 各 主要 产 钢 国家 或 地 区 (中 、 日 、 韩 、 美 、 俄 、 德 、 英 、 法 、 瑞 典 
及 中 国 台湾 ) 和 JIS0 国际 标准 的 各 类 机 械 和 工程 结构 用 钢 产 品 ， 并 提 
供 同类 冶金 产品 的 中 外 牌号 对 照 ， 还 增加 了 中 国 非 合金 结构 钢 、 低 合 
金 高 强度 结构 钢 、 合 金 结 构 钢 与 轴承 钢 的 统一 数字 代号 ASC) 索引 。 
本 书 是 在 《袖珍 世界 钢 号 手册 》 第 4 版 (2009) 第 2 章 的 内 容 
基础 上 作 进 一 步 修 订 和 增删 而 成 的 ， 以 分 册 形 式 出 版 ， 使 专业 读者 能 
查阅 到 自己 最 关心 的 和 最 新 的 技术 信息 。 

本 书 的 特点 是 ， 针 对 性 强 、 品 种 齐全 、 数 据 准确 、 标 准 新 、 方 便 
查阅 。 

本 书 可 供 钢铁 生产 企业 、 使 用 部 门 、 科 研 设计 院 所 、 经 贸 部 门 、 
合资 或 外 资 公 司 等 的 工程 技术 人 员 查 阅 ， 还 可 作为 外 贸 、 供 销 人 士 业 
务 指南 ， 并 可 供 大 专 院 校 相关 专业 师 生 参考 。 
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编者 的 话 


《袖珍 世界 钢 号 手册 》 自 1993 年 出 版 以 来 ， 每 隔 五 年 修订 再 版 一 次 ， 至 今 已 十 
八 年 了 ， 自 第 1 版 至 第 4 版 累计 印 数 已 近 5 万 册 ， 表 明 深 受 广 大 读者 的 支持 和 欢 
迎 。 本 手册 在 编写 和 修订 过 程 中 ， 始 终 坚 持 “ 以 实用 为 主 ” 和 “以 读者 方便 为 主 ” 
两 个 原则 ， 引 导读 者 从 中 外 技术 标准 的 更 新 人 手 ， 及 时 了 解 和 掌握 国际 先进 的 钢铁 
产品 及 其 质量 的 发 展 动向 。 但 由 于 中 外 新 标准 内 容 的 迅速 增加 和 各 方面 的 需要 越 来 
越 多 ， 本 手册 经 过 多 次 修订 后 篇 幅 也 不 断 扩 大 。 为 了 便于 查阅 ， 本 手册 第 4 版 起 将 
各 国 (或 地 区 ) 的 各 类 钢 和 合金 分 列 为 “通用 钢材 和 合金 ”与 “专业 用 钢 和 精品 
WA (EE) 两 大 类 ， 对 后 一 类 又 按 材料 属性 进一步 分 列 。 现 在 第 4 版 发 行 已 二 
EZT, 根据 专业 读者 的 反映， 希望 手册 内 容 再 进一步 按 专 业 细 化 ， 既 可 降低 定 
价 ， 又 便于 携带 。 经 出 版 社 和 编者 多 次 商讨 后 ， 决 定 在 本 手册 第 4 版 (2009) 的 内 
容 基础 上 ， 进 一 步 修订 出 版 下 列 五 个 分 册 ， 作 为 尝试 ， 其 他 内 容 将 再 作 考 虑 。 

1 袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 通用 钢铁 材料 。 

2 ”袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 机 械 和 工程 结构 用 钢 。 

3 袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 不 锈 钢 、 耐 热 钢 和 特殊 合金 。 

4 袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 铸 钢 和 铸铁 。 

5 袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 钢铁 焊接 材料 。 

以 分 册 形 式 出 版 的 这 本 《袖珍 世界 钢 号 手册 ”机械 和 工程 结构 用 钢 》， 是 在 
《袖珍 世界 钢 号 手册 》 第 4 版 第 2 章 的 内 容 基 础 上 作 进一步 修订 和 增删 ， 主 要 包括 : 
(1) 根据 2008 ~ 2009 年 颁布 的 我 国 和 ISO 国际 标准 以 及 日 韩 英 德 法 等 新 标准 进行 
了 修订 或 增补 ，(2) 补充 编写 中 外 结构 用 钢 牌号 表示 方法 ，(3) 由 于 多 种 标准 的 
更 新 ， 对 本 书 的 中 外 结构 用 钢 的 牌号 对 照 进行 了 全 面 增订 ; (4) 改正 了 第 4 版 中 的 
印刷 错误 多 处 ; (5) 附录 中 增添 了 我 国 非 合 金 结 构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 、 合 金 
结构 钢 与 轴承 钢 的 统一 数字 代号 (ISC) 索引 。 

参加 本 分 册 修 订 工 作 的 有 : WEN, FH, Wr E, DERA, EA, BEA, 
ERRET 人 。 由 林 钢 担任 主 审 。 我 们 相信 ， 经 过 此 次 修订 后 ， 这 本 《袖珍 世界 钢 
号 手册 ”机械 和 工程 结构 用 钢 》 使 专业 读者 能 查阅 到 自己 最 关心 的 和 最 新 的 技术 信 
息 。 但 是 以 分 册 形 式 的 选编 和 出 版 ， 仅 仅 是 一 项 尝试 性 的 工作 ， 我 们 还 缺乏 经 验 ， 
书 中 仍然 会 存在 不 少 缺 点 ， 和 希望 读者 继续 批评 指正 。 

最 后 ， 编 者 郑重 声明 ， 任 何 出 版 物 和 网 站 ， 如 果 需 要 引用 本 书 编写 的 内 容 ， 必 
须 事先 征 得 本 书 编者 的 同意 ， 否 则 将 承担 有 关 的 责任 和 后 果 。 
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编写 说 明 (摘要 ) 


(1) 本 手册 所 选编 的 中 外 钢铁 产品 牌号 和 规格 ， 均 引用 各 国 (地 区 ) 最 新 和 现 
行 的 钢铁 材料 技术 标准 ， 并 在 节 题 等 处 标 出 其 标准 号 及 颁布 的 年 份 。 

我 们 认为 ， 引 用 的 标准 号 及 颁布 的 年 份 ， 这 两 者 都 是 重要 的 依据 。 如 果 仅 标 出 
标准 号 (无 年 份 )， 就 无 法 知道 此 标准 是 否 属于 现行 的 ， 还 是 已 更 新 的 或 是 已 作废 
的 。 有 的 标准 修订 前 后 变化 很 大 ， 连 原来 的 钢 号 都 不 相同 了 ， 若 不 标 出 该 标准 颁布 
的 年 份 ， 有 可 能 产生 误导 。 

(2) 在 修订 过 程 中 ， 也 参考 一 些 国际 知名 的 外 文 版 手册 ,但 本 手册 的 主要 内 容 
仍然 以 引用 各 国 (地 区 ) 的 技术 标准 为 主 ， 或 按 标准 的 原文 进行 摘编 和 核对 ， 参 考 
书 仅 起 导向 作用 ， 因 此 未 将 参考 书目 一 一 列 出 。 

(3) 在 修订 过 程 中 ， 也 考虑 到 欧洲 各 国 已 等 效 采 用 欧洲 标准 的 问题 。 不 过 ， 由 
于 德 、 英 、 法 等 国 的 本 国标 准 使 用 历史 悠久 ， 习 惯 影响 很 深 ， 至 今 在 很 多 场合 新 旧 
两 种 钢 号 还 处 在 交替 过 程 中 ， 而 且 欧洲 标准 中 并 没有 完全 包括 德 、 英 、 法 等 国 常 用 
的 所 有 钢 号 。 我 们 参考 了 近年 出 版 的 外 文 手 册 ， 仍 然 保 留 一 部 分 原先 标准 及 其 钢 
号 。 所 以 ， 此 次 也 保留 了 一 部 分 原先 标准 及 其 钢 号 。 

(4) 本 手册 第 2 章 较 系统 地 介绍 了 中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 的 牌号 、 化 学 
成 分 、 性 能 与 工艺 数据 ， 以 及 国产 钢 号 的 特性 与 用 途 举 例 等 ， 其 中 “专业 用 钢 
和 精品 钢材 ”各 节 突 出 介绍 各 种 专业 用 板 带 材 、 管 材 、 钢 丝 及 精品 钢材 (合金 
等 ) 。 

(5) 本 手册 中 介绍 的 各 国 (地 区 ) 的 规格 和 性 能 ， 尤 其 是 力学 性 能 ， 虽 摘自 有 
关 现 行 标准 ， 但 仍 视 为 参考 性 数据 。 因 为 各 表 中 所 列 的 力学 性 能 ， 仅 适用 于 一 定 规 
格 的 钢材 ， 对 于 特殊 形状 的 钢材 ， 表 中 所 列 的 数据 不 能 完全 反映 形状 变化 所 带 来 力 
学 性 能 的 变化 ， 以 及 尺寸 效应 。 所 以 设计 和 应 用 时 应 根据 关键 部 位 实测 值 进行 考 
Bo 

(6) 关于 屈服 应 力 的 名 称 与 符号 。 我 国 常 用 屈服 点 、 屈 服 强度 或 规定 非 比 例 延 
伸 强 度 来 表示 。 而 ISO 国际 标准 和 德 文书 籍 中 以 拉丁 字母 Re 表示 屈服 应 力 ， 有 时 
称 屈服 强度 ; 日 本 标准 中 称 “ 耐 力 ”; 英文 标准 和 手册 中 以 YS 表示 届 服 应 力 
( Yield stress) 或 届 服 强度 (并 未 细 分 为 届 服 点 或 届 服 强度 )。 其 次 ， 我国 的 届 服 强 
度 常 采用 o, ,表示 ， 而 国外 所 称 的 届 服 强度 ， 除 指明 (永久 塑性 变形 ) 0.2% 外 ， 
WA 1.0%., 0.5%., 0.1% 、0.05% 等 。 所 以 对 于 外 文 标准 中 表示 的 Re 或 YS 符号 ， 
就 很 难 一 概 采用 ou, 表示 。 故 对 引用 的 国外 标准 ， 则 酌情 作 适 当 处 理 ， 未 强求 统 


o 


(7) 各 国 间 的 钢 号 对 照 关系 ,主要 根据 钢 的 化 学 成 分 来 确定 的 (有些 非 合金 钢 
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材 是 按 力学 强度 确定 ) 。 即 使 同一 种 钢 ， 由 于 化 学 成 分 上 下 限 的 差异 ， 或 由 于 组 织 
SE, 工艺 及 尺寸 因素 等 影响 ， 均 可 使 钢 的 性 能 出 现 差别 。 因 此 ， 钢 号 对 照 只 能 反 
映 彼此 间 的 近似 关系 ， 尤 其 工程 建设 和 制造 业 在 选择 某 种 钢 的 代用 材料 时 ， 需 要 慎 
重 考 虑 ， 一 般 需 通过 试验 后 进行 合理 选用 ， 不 能 简单 套用 。 

(8) 一 部 分 新 标准 的 牌号 变化 很 大 ， 例 如 我 国 的 结构 钢 ， 以 及 欧洲 标准 的 结构 
钢 等 牌号 ， 都 与 老 标 准 的 牌号 有 所 不 同 ， 但 这 些 老 标 准 使 用 历史 较 久 ， 影 响 面 大 ， 
还 涉及 到 其 他 相关 的 标准 ， 为 方便 查阅 ， 书 中 采用 列表 进行 新 旧 牌 号 对 照 。 
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WA (摘要 ) 

近 五 年 来 ， 钢 铁 材 料 的 生产 、 科 技 和 市 场 都 经 历 着 新 的 变革 。 我 国 钢 铁 生 产 仍 
持续 较 高 的 增长 ， 随 着 科技 创新 ， 我国 由 钢铁 大 国 向 钢铁 强国 转变 的 步伐 正在 加 
快 。 在 钢材 消费 和 市 场 方面 ， 据 主管 部 门 预 测 ， 从 现在 至 2020 年 我 国 钢材 的 需求 
量 还 有 增长 的 空间 ， 因 此 大 量 钢材 进口 和 粗 钢 出 口 并 存 的 局 面 还 会 持续 一 个 时 期 。 
今后 我 国 钢铁 工业 发 展 的 着 力 点 是 O R 必须 优化 产品 
结构 ， 发 展 高 技术 含量 、 高 附加 值 的 产品 ， a a dl 提高 
各 行业 不 同 需要 的 专业 用 钢 比 例 ， 以 全 面 满足 国民 经 济 各 部 门 对 钢铁 产量 品种 、 
质量 的 要 求 。 本 手册 在 此 次 修订 时 ， 更 分 考 虹 了 上 渤 新 的 发 展 形势 尽力 为 各 部 门 
在 借鉴 和 学 习 国 外 开发 钢材 品种 、 提 高 质量 的 经 验 ， 以 及 在 提高 精品 钢材 比例 和 促 
进 某 些 关 键 材料 国产 化 等 方面 提供 查阅 方便 。 

经 过 约 两 年 时 间 的 修订 ， 在 本 手册 第 4 版 中 ， 读 者 可 以 看 到 其 内 容 和 编排 上 都 
有 较 大 变化 ， 主 要 是 : 

其 一 ， 将 各 国 (或 地 区 ) 的 各 类 钢材 分 列 为 “通用 钢材 ”与 “专业 用 钢 和 精 
品 钢材 ”两 大 类 ， 对 每 种 产品 均 标 出 相应 的 标准 号 及 其 颁布 的 年 份 。 在 内 容 和 目录 
s 都 比 本 手册 前 三 版 进一步 细 化 ， 以 方便 读者 查阅 。 

其 二 ， 各 国 技术 标准 不 断 更 新 的 步伐 在 加 快 。 例 如 ， 近 五 年 来 我 国 新 颁布 和 更 
新 的 钢材 与 合金 的 技术 标准 就 有 几 十 种 ;国外 有 关 钢 铁 材料 的 标准 几乎 每 年 都 有 更 
新 。 因 此 本 手册 第 四 版 对 各 章 的 修订 面 都 比较 大 ， 还 新 增 了 若干 实用 性 强 的 内 容 。 

在 修订 过 程 中 ， 也 考虑 到 欧洲 各 国 已 等 效 采用 欧洲 标准 的 问题 ， 除 了 对 新 老 交 
替 的 标准 及 其 牌号 作 分 析 与 对 照 外 ， 还 根据 “以 实用 为 主 ” 的 原则 作 了 适当 处 理 
( 详 见 “编写 说 明 ”) 。 

此 次 修订 时 ， 对 韩国 和 中 国 台湾 地 区 钢铁 产品 技术 标准 的 更 新 ， 也 成 为 本 手册 

其 三 ， 在 此 次 修订 中 ， 对 本 手册 中 介绍 的 所 有 中 国 钢 铁 及 合金 牌号 ， 尽 量 添加 
了 相对 应 的 统一 数字 代号 (ISC)， 以 促进 ISC 的 推广 使 用 。 即使 所 引用 的 部 分 新 老 
E a 我 们 也 尽力 克服 困难 ， 作 了 增补 工作 。 
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1.1 通用 结构 用 钢 
1.1.1 碳 素 结构 钢 











中 国 结构 用 钢 













































































(1) 中 国 GB 标准 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/T 700—2006] ( 表 1-1) 
表 1-1 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ) (% ) 
质量 ?| 数字 代号 S 

[= : H-A 省 后 一 十 国 
钢 号 等 级 ee C Si Mn 2 = 他 脱氧 方法 
Q195 一 U11952 <0. 12 <0. 30 <0. 50 0. 035 0. 040 © F, Z 
Q215 A U12152 <0. 15 <0. 35 <1.20 0. 045 0. 050 © F, Z 
Q215 B U12155 s=. 15 <0. 35 <1.20 0.045 0. 045 @ F, Z 
Q235 A U12352 <0. 22 <0. 35 <1.40 0.045 0. 050 @ F, Z 
Q235 B U12355 <0. 20 <0. 35 <1.40 0.045 0. 045 @ F, Z 
Q235 C U12358 <0. 17 <0. 35 <1.40 0. 040 0. 040 © Z 
Q235 D U12359 <0. 17 <0. 35 <1. 40 0. 035 0. 035 © TZ 
Q275 A U12752 <0. 24 <0. 35 <1.50 0.045 0. 050 @ F, Z 

21% 

Q275 B U12735 33% <0. 35 <1. 50 0. 045 0. 045 © z 
Q275 C U12758 <0. 20 <0. 35 <1. 50 0. 040 0. 040 © FA 
Q275 D U12759 <0. 20 <0. 35 <1. 50 0. 035 0. 035 © TZ 

中 ， 钢 号 后 缀 字母 : A、B、C、D 表示 质量 等 级 。 


残余 元 素 含量 


40mm 的 钢材 ，C 大 0.22% 。 




















@ (质量 分 数 ): Cr<0. 30% , Ni <0.30% , Cu=0. 30% 。 
© 了 Ff 一 沸腾 钢 ; 2 一 镇 静 钢 ，TZ 一 特殊 镇 静 钢 。 
D Q275B 的 C 含 量 (质量 分 数 ) 根据 钢 





材 厚 度 作 调整 ;厚度 三 40mm 的 钢材 ， C=<0.21%; 厚度 
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(2) 中 国 GB 标准 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 1-2 和 表 1-3) 
表 1-2 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (一 ) 

质量 上 届 服 强度 RA/MPa 二 ”下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 抗 拉 强 度 R. 
wa 等 级 <16 | >16~40 | >40~60 |>60~100| >100~150 | >150 ~200 /MPa 
Q195 — 195 185 — — — — 315 ~430 
Q215 A 215 205 195 185 175 165 335 ~ 450 
Q215 B 215 205 195 185 175 165 335 ~ 450 
Q235 A 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
Q235 B 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
























































.2. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
质量 上 届 服 强度 Ry/MPa 二 ”下 列 厚 度 (或 直径 ) 时 /mm PREJE R 
钢 号 |” f 
等 级 <16 >16 ~40 | >40 ~60 | >60~100| >100~150 | >150 ~200 /MPa 
Q235 C 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
Q235 D 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
Q275 A 275 265 255 245 225 215 410 ~ 540 
Q275 B 275 265 255 245 225 215 410 ~ 540 
Q275 C 275 265 255 245 225 215 410 ~ 540 
Q275 D 275 265 255 245 225 215 410 ~ 540 


En» 





pa 














1. Q195 ÁY EJE ARIE REHAL IH 





作 交 货 条 件 。 





参考 ,不 作 交 货 条 件 。 
2. 钢材 厚度 > 100mm 的 钢材 , 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降低 20MPa, 宽带 钢 
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包括 剪 切 钢板 ) 抗 拉 强 度 上 限 不 






















































































































































































R13 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (二) 
断后 伸 长 率 A( % ) > 冲击 试验 (纵向 试 样 ) 
钢 号 | 质量 等 级 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 温度 “| 冲击 吸收 能 量 
<40 >40 ~60 | >60~100 | >100~150 | >150~200 | /°C KV/J 
Q195 一 33 一 = — 
Q215 A 31 30 29 27 26 — — 
Q215 B 31 30 29 27 26 +20 27 
Q235 A 26 25 24 22 21 — — 
Q235 B® 26 25 24 22 21 +20 27% 
Q235 C 26 25 24 22 21 0 27 
Q235 D 26 25 24 22 21 -20 27 
Q275 A 22 21 20 18 17 = — 
Q275 B 22 21 20 18 17 +20 27 
Q275 C 22 21 20 18 17 0 27 
Q275 D 22 jj 20 18 17 -20 27 
QD ”厚度 小 于 25mm 的 Q235B 级 钢材 ,如 供 方 能 保证 冲击 吸收 能 量 值 合格 ,经 需 方 同意 , 可 不 作 检 验 。 
(3) 中 国 GB 标准 碳 素 结构 钢 的 冷 弯 性 能 ( 表 1-4) 
表 1-4 碳 素 结构 钢 的 冷 弯 性 能 
冷 灾 试验 180° ,b =2a 冷 弯 试 验 180° ,b =2a 
钢 号 | 试 样 方向 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 钢 号 “| 试 样 方向 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 
<60 >60 ~ 100 <60 >60 ~ 100 
纵向 0 一 纵向 a 2a 
Q195 Q235 
横向 0. 5a — 横向 1. 5a 2. 5a 
纵向 0.5a 1.5a 纵向 1. 5a 2. 5a 
Q215 Q275 
横向 a 2a 横向 2a 3a 
注 : 1. 试 样 冷 弯 180° ;5 一 试 样 宽度 ,a 一 试 样 厚度 (或 直径 ) 。 
2. 钢材 厚度 (或 直径 ) >100mm 的 钢材 , 冷 弯 试 验 由 供需 双方 协商 确定 。 
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(4) PE GB 标准 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 1-5) 


























表 1-5” 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
m = HERR TE 
BRNIE E ET E E T JE 
六 好 的 朔 可 性 和 焊接 性 PË HJE 
Q195 |  SOTISZTE WEERA, RIFREJAN e ee WK 1842 T AOR, URET 


工 性 能 ,但 强度 低 

















H ,焊接 件 等 




















薄板 , 镀 锌 钢丝 钢丝 网 ,焊管 、 
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E AAIR e EET, HE 















































本 ws 
ai F AUTOSE Pt ES 

ZET EENE M AA E 

良好 的 盟 性 、 初 性 和 烛 接 性 冷 冲压 性 能 ,以 | E S a 

0235 | 及 一 定 的 强度 好 的 冷 灾 性 能 eaman O RIE IREE BERRAR GEE 

人 : 支架. 受 力 不 大 的 拉杆 、 连 杆 . 销 、 轴 螺钉、 螺母 、 

a a | 螺钉 .螺母 

具有 较 高 的 强度 ,硬度 , 较 好 的 耐 磨 性 ,一定 | 用 于 制造 要 求 强度 较 高 的 零件 , 如 此 轮轴. 链 轮 、 

Q275 “| 的 焊接 性 和 可 加 工 性 ,小 型 零件 可 以 济 火 强 | 键 . 螺 栓 螺 母 . 农 机 用 型 钢 、 答 送 链 和 链 节 ,以 及 钢 结 


























1.1.2 低 合 金 高 强度 结构 钢 和 耐候 结构 钢 


(1) "i 

















a. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-6) 








PE GB 标准 低 合金 高 强度 结构 钢 [ GBZT 1591—2008 | 





各 种 型 钢 、 条 钢 、 钢 板 等 


表 1-6” 低 合金 高 强度 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 "(质量 分 数 ) ( % ) 
































钢 号 和 代号 2 P S I 
C Si Mn V Nb Ti Al. 其 他 
GB ISC < < 
Cu < 0. 30 
Q345A | 103451 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 15 | 二 0.07 | <0.20| 一 y 
N <0. 012® 
Cu< 0.30 
Q345B | 103452 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20| 一 S 
N <0. 012® 
Cu< 0.30 
Q345C | L03453 | <0. 20 | <0. 50 | <1. 70 | 0.030 | 0.030 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 " 
N <0. 012 
Cu< 0.30 
Q345D | 103454 |< 0. 18| <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.025 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 局 
N<0. 012® 
Cu< 0.30 
Q345E | 103455 |< 0. 18| <0. 50 | <1.70 | 0.025 | 0.020 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 — 
N=<0.0122 
Cu < 0.30 
Q390A | 103901 | <0.20| <0.50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 20 | <0. 07 | <0.20| 一 » 
N <0. 0158 
Cu< 0.30 
Q390B | 103902 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 20 | <0. 07 <0.20| 一 S 
N <0. 0158 
Cu 0.30 
Q390C | L03903 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.030 | <0. 20 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 Nei. sa 
<0. 0154 
Cu< 0.30 
Q390D | L03904 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.025 | <0. 20 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 Ne0 0158 
<0.0152 
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钢 号 和 代号 @ 





GB 


ISC 


Si 


Nb 


Ti 





x 
4 

¿ss 
e= 





Q390E 


103905 


<0. 


20 


<0. 50 


<1.70 


. 020 


<0. 20 


<0. 07 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu 0.30 
N=<0.015® 





Q420A 


104201 


<0. 50 


<1.70 


. 035 


<0. 20 


<0. 07 


<0. 20 


Cu< 0.30 
N<0. 015® 





Q420B 


104202 


<0. 50 


<1.70 


. 035 


<0. 20 


<0. 07 


<0. 20 


Cu 0.30 
N<0. 015® 





Q420C 


104203 


<0. 50 


<1.70 


.030 


<0. 20 


<0. 07 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0.30 
N <0. 015® 





Q420D 


104204 


<1.70 


0. 030 


. 025 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu 0.30 
N=<0.015% 





Q420E 


104205 


<1.70 


0. 025 


. 020 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0.30 
N=<0.0159 








Q460C 


104603 


<0. 60 


<1. 80 


. 030 


<0. 20 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0. 55 
B<0. 004 
N=<0.015% 





Q460D 


104604 


<1. 80 


0.030 


. 025 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0.55 
B=0.004 
N=<0.015% 





Q460E 


104605 


<0. 60 


<1. 80 


0.025 


. 020 


<0. 20 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0. 55 
B=0.004 
N=<0.015% 





Q500C 


105013 


.18 


<0. 60 


<1. 80 


.030 


<0. 12 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu 0. 55 
B<0. 004 
N=<0.015° 





Q500D 


105014 


. 18 


<1. 80 


0. 030 


. 025 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu 0.55 
B=<0. 004 


N=<0.015° 





Q500E 


105015 


. 18 


<0. 60 


<1. 80 


0. 025 


. 020 


<0. 12 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0. 55 
B<0. 004 
N <0. 015® 





Q550C 


105513 


. 18 


<2. 00 


0. 030 


. 030 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu < 0. 80 
B<0. 004 
N <0. 015 





Q550D 





105514 





. 18 








<2. 00 


0. 030 








. 025 











<0. 20 





三 0. 015 





Cu < 0. 80 
B=0.004 
N=<0.015%° 




































































































































































第 1 章 中国结 构 用 钢 “5S. 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 2 
C Si Mn V Nb Ti Al. 其 他 
GB ISC < < 
Cu 0.80 
Q550E | L05515 |< 0.18| <0.60 | <2.00 | 0.025 | 0.020 | <0. 12 | <0. 11 =0.20|=0.015) B=<0.004 
N=<0.015%° 
Cu < 0. 80 
Q620C | 106213 |< 0. 18| <0.60 | <2.00 | 0.030 | 0.030 | <0. 12 | <0. 11 <0.20|=0.015| B<0. 004 
N<0. 0150 
Cu< 0. 80 
Q620D | 106214 |< 0. 18| <0. 60 | <2.00 | 0.030 | 0.025 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B=<0.004 
N<0. 015 
Cu< 0. 80 
Q620E | 106215 |< 0. 18| <0. 60 | <2. 00 | 0.025 | 0.020 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |>0.015] B<0. 004 
N<0. 0150 
Cu< 0. 80 
Q690C | L06913 |< 0. 18| <0. 60 | <2. 00 | 0.030 | 0.030 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |>0.015] B<0. 004 
N<0. 0150 
Cu< 0. 80 
Q690D | L06914 |< 0. 18| <0. 60 | <2. 00 | 0.030 | 0.025 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B<0. 004 
N<0. 0150 
Cu< 0. 80 
Q690E | L06915 |< 0. 18| <0. 60 | <2.00 | 0.025 | 0.020 | <0. 12 | <0. 11 <0.20|=0.015| B<0. 004 
N<0. 0150 
D 当 细 化 晶 粒 元 素 组 合 加 入 时 ,20(Nb +V =Ti) <0.22% , 20(Mo + Cr) <0.30% 。 
Q 钢 号 后 级 字母 :A、B、C、D、E 表示 质量 等 级 。 型 材 和 棒 材 PS 的 质量 分 数 可 提高 0.005% ,其 中 A 级 
钢 上 限 可 为 0.045% 。 
© 其 他 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Cr<0. 30% ,Ni<0.50% ,Mo<0. 10% 。 
© ”其 他 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr<0. 30% ,Ni<0. 80% ,Mo<0. 20% 。 
© 其 他 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) :Cr<0. 60% ,Ni<0. 80% ,Mo<0. 20% 。 
© 其 他 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) :Cr 和 0. 80% ,Ni<0. 80% ,Mo<0. 30% 。 
© 其 他 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) :Cr 和 1.00% ,Ni<0. 80% ,Mo=0. 30% 。 
b. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 1-7 EKR 1-10) 
R17 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
下 届 服 强度 Ra /MPa > 
Er Rre 夫人 YH K. 
钢 号 质量 下 列 厚 度 ( 或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
A< Z) 
FR <é >16 >40 >63 >80 >100 >150 > 200 >250 
` ~40 ~63 ~80 ~100 ~100 ~200 ~250 ~400 
ps A,B, C| 345 335 325 315 305 285 275 265 — 
D, E 345 335 325 315 305 285 275 265 265 












































































































































































































































. 6: 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
下 届 服 强度 Ra /MPa > 
钢 号 质量 下 列 厚 度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
2 ZJ 
等 级 a >16 >40 >63 >80 >100 >150 >200 >250 
` ~40 ~63 ~80 ~100 ~150 ~200 ~250 ~400 
A, B,C 390 370 350 330 330 310 
Q390 
D, E 390 370 350 330 330 310 
A,B,C 420 400 380 360 360 340 
Q420 
D, E 420 400 380 360 360 340 
Q460 |C, D, E 460 440 420 400 400 380 
Q500 |C, D, E 500 480 460 450 440 
Q550 |C, D, E 550 530 520 500 490 
Q620 |C, D, E 620 600 590 570 
Q690 |C, D, E 690 670 660 640 
R183 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
抗 拉 强度 R,/MPa 
质量 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
钢 号 | À ; 
等 级 i >40 >63 >80 > 100 > 150 >250 
` ~63 ~80 ~100 ~150 ~250 ~400 
0345 A, B, C 470 ~630 | 470 ~630 | 470 ~630 | 470 ~630 | 450 ~600 | 450 ~600 一 
D, E | 470~630 | 470~630 | 470 ~630 | 470 ~630 | 450 ~600 | 450 ~600 450 ~ 600 
0390 A, B, C| 490 ~650 | 490 ~650 | 490 ~650 | 490 ~650 | 470 ~620 一 一 
D, E | 490~650 | 490~650 | 490 ~650 | 490 ~650 | 470 ~620 一 一 
Q420 A, B, C| 520 ~680 | 520 ~680 | 520 ~680 | 520 ~680 | 500 ~650 — — 
D, E 520 ~680 | 520 ~680 | 520 ~680 | 520 ~680 | 500 ~650 = -_ 
Q460 |C, D, E| 550 ~720 | 550 ~720 | 550-720 | 550 ~720 | 530 —ü 700 = = 
Q500 |C, D, E| 610 ~770 | 600 ~760 | 590~750 | 540 ~730 一 一 一 
Q550 |C, D, E| 670 ~830 | 620 ~810 | 600 ~790 | 590 ~780 一 
Q620 |C, D, E| 710~880 | 690~880 | 670 ~860 一 一 一 一 
Q690 |C, D, E| 770 ~940 | 750 ~920 | 730 ~900 一 一 一 一 
表 1-9 ” 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (三 ) 
断后 伸 长 率 4( % ) > 
质量 下 列 厚 度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
钢 号 等 级 
k. >40 ~ >63 ~ >100 ~ >150 ~ >250 ~ 
<40 
63 100 150 250 400 
A,B 20 19 19 18 17 — 
Q345 
C, D,E 21 20 20 19 18 17 


























第 1 章 中 国 结构 用 钢 .7. 












































































































































































































































( 续 ) 
断后 伸 长 率 4( % ) > 
Er Rr: 4A H š 
m. 质量 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
等 级 s40 >40 ~ >63 ~ >100 ~ >150 ~ >250 ~ 
= 63 100 150 250 400 
A,B 20 19 19 18 — — 
Q390 
C, D,E 20 19 19 18 -- — 
A,B 19 18 18 18 — — 
Q420 
C, D,E 19 18 18 18 — — 
Q460 C, D,E 17 16 16 16 =. - 
Q500 C, D,E 17 17 17 — — = 
Q550 C, D,E 16 16 16 — z — 
Q620 C, D,E 15 15 15 — = = 
Q690 C, D,E 14 14 14 = = = 
表 1-10” 低 合金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 ( Du) 
质 虽 | 试验 冲击 吸收 能 量 KV, /J zu | 试验 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
钢 号 | 等 级 | 温度 上 下 列 公 称 厚度 (或 直径 , 边 长 | 钢 号 | 等 级 | 温度 | 下 列 公 称 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 
E s: 
ZC 12150 mm | 150 ~250 mm ZC |2-150 mm | 150 ~250 mm 
B 20 >34 >27 C 0 =34 2 
c 0 >34 >27 Q460 | D | -20 >34 E. 
5 E -40 >34 a 
D -20 >34 >27 
C 0 =55 = 
E -40 =34 =27 Q500 
D | -20 >47 = 
B 20 >34 = Q550 
E -40 =31 = 
g9 | C — _ C 0 >55 一 
| mn. => =34 一 D | -20 >47 一 
E -40 >34 E -40 >31 一 
c. 中 国 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 冷 弯 性 能 ( 表 1-11) 
表 1-11 低 合金 高 强度 结构 钢 的 冷 弯 性 能 
冷 弯 试 验 180。 
钢 号 试 样 方向 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 的 d 
<16 mm >60~100 mm 
ws 宽度 >600mm MPE, PR ERPE ; ' 
n š M s. PLN a a 
Q390 宽度 >=600mm 扁平 材 ,型材 及 棒 材 取 纵向 试 样 
0 宽度 >600mm 扁平 材 , 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 
w - 5 SRI a a 
0460 “| ”宽度 >600mnm 遍 平 材 .型 材 及 棒 材 取 纵 向 试 样 




















注 :1. 试 样 冷 楷 180°; 4 一 弯 心 直径 ,a 一 试 样 厚度 ( 或 直径 ) 。 
2. 钢材 厚度 ( 或 直径 ) > 100mm 的 钢材 , 冷 弯 试验 由 供需 双方 协商 确定 。 











































































































































































































.8 机 械 和 工程 结构 用 钢 
d. 中国 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 1-12) 
R112 ” 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 号 性 能 特点 用 途 举 例 
综合 力学 性 能 好 , 冷 热 加 工 性 能 、 焊 接 性 和 耐 | ”用 于 桥梁 .船舶 .电站 设备 .锅炉 .压力 容器 \ 石 
h 蚀 性 均 好 ,该 钢 号 的 C.D E 等 级 钢材 具有 良好 | 油 储 饶 ,起 重 运输 机 械 及 其 他 承受 较 高 载荷 的 工 
的 低温 韧性 程 与 焊接 结构 件 
强度 高 ,焊接 性 好 ,在 正 火 或 正 火 加 回 火 状态 | ”用 于 大 型 船舶 、 桥 梁 、 电 站 设备 .中 高 压 锅炉 、 
Q420 | 具有 较 高 的 综合 力学 性 能 ,该 钢 号 的 CD 上 等 | 高 压 容器 .机 车 车 辆 .起 重 机械 矿山 机 械 及 其 他 
级 钢材 具有 良好 的 低温 韧性 大 型 工程 与 焊接 结构 件 
经 正 火 . 正 火 加 回 火 或 湾 火 加 回 火 处 理 后 有 z 
n n A 主要 型 工程 结构 及 要 求 强度 高 . 载 
Q460 | 很 高 的 综合 力学 性 能 ,该 钢 号 的 CD、E 等 级 钢 | 关 大 0 R E 
材 可 保证 良好 的 韧性 se 
Q500 强度 高 ,焊接 性 好 ,在 正 火 或 正 火 加 回 火 状态 | ”主要 用 于 各 种 工程 结构 和 机 械 制造 ,可 较 好 地 
Q550 | 具有 较 高 的 塑性 和 韧性 满足 工程 机 械 大 型 化 、 轻 量化 的 要 求 
Q620 在 本 钢 类 中 强度 最 高 的 两 个 钢 种 ,强度 高 , 塑 | ”主要 用 于 各 种 大 型 工程 结构 和 工程 机 械 制造 ， 
Q690 “| 性 和 韧性 较 好 ,焊接 性 好 可 满足 工程 构件 大 型 化 . 轻 量化 的 要 求 
(2) "FE GB 标准 耐候 结构 钢 [ GB/T 4171 一 2008 ] 
a 耐候 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-13) 
表 1-13 ”耐候 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 和 代号 S = 
C Si Mn P Cr Ni Cu Al, 其 他 
GB ISC < 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
0.10 ~ 0.20 ~ [0.07 ~ 0.30 ~ |0.25 ~ |0.20 ~ 
Q265GNH| L52651 | <0. 12 0. 020 e 三 0. 020| Ti 0.02 ~0. 10 
0. 40 0. 50 0. 12 0.65 |0.502 | 0.45 
V < 0.02 ~0.12 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
0.10 ~ 10.20 ~ |0. 07 ~ 0.30 ~ 10.25 ~ 10.25 ~ 
Q295GNH| L52951 | <0. 12 0. 020 PE 三 0. 020| Ti 0.02 ~0. 10 
0. 40 0. 50 0. 12 0.65 |0.502 | 0.45 
V < 0.02 ~0.12 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
0.25 ~ [0.20 ~ |0.07 ~ 0. 30 ~ 0. 20 ~ 
Q310GNH| L53101 | <0. 12 0. 020 <0. 65 三 0. 020| Ti0.02 ~0. 10 
0.75 0. 50 0.12 1.25 0.50 
V < 0.02 -ü0. 12 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
0.20 ~ 0.07 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
Q355GNH| L53551 | <0. 12 <1. 00 0. 020 <0. 65 三 0. 020| Ti 0.02 ~0. 10 
0.75 0.15 1.25 0.55 
V < 0.02 ~0.12 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
10.10 ~ 10.20 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 
Q235NH | L52350 |<0. 13 3 <0. 030| 0. 030 <0. 65 三 0. 020| Ti0.02 ~0. 10 
0. 40 0. 60 0. 80 0.55 
V < 0.02 ~0.12 





















































第 1 章 ， 中 国 结构 用 钢 sia 
( 续 ) 
铀 号 和 代号 Ë 
C Si Mn P Cr Ni Cu Al, 其 WV 
GB ISC < 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
0.10 ~ 10.30 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
Q295NH | L52950 | <0. 15 <0. 030| 0. 030 <0. 65 三 0. 020| Ti0.02~0.10 
0.50 | 1.00 0. 80 0.55 
V < 0.02 ~0. 12 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
0. 50 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 
Q355NH | L53550 | <0. 16 | <0. 50 <0. 030| 0. 030 < 0. 65 三 0.020| Ti0.02 ~0. 10 
1. 50 0. 80 0.55 
V < 0.02 -0. 12 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 
pe _ |0. 30 ~ |0. 12 ~ [0.20 ~ 
Q415NH2| L54150 | <0. 12 | <0. 65 | <1. 10 | 入 0. 0250. 030® _ 三 0. 020| Ti0.02 ~0. 10 
1.25 |0.65® | 0.55 


V < 0.02 -0. 12 





Nb 0. 015 ~ 0. 060 
加 _ |0.30~ |0. 12 ~ |0.20 ~ 
Q460NH2| L54600 | <0. 12 | <0. 65 | <1. 50 |<0. 0250. 030 * =0. 020| Ti 0.02 ~0. 10 

1.25 |0.65® | 0.55 
V < 0.02 ~0.12 





Nb 0.015 ~0. 060 
' _ [0.30 ~ |0. 12 ~ |0.20 ~ 
Q500NH@| L55000 | <0. 12 | <0. 65 | <2. 00 |<0. 025|0. 030® k 20.020| Ti 0.02 ~0. 10 

1.25 |0.65® | 0.55 
V < 0.02 ~0. 12 





Nb 0. 015 ~ 0. 060 

_ [0.30 ~ |0. 12 ~ |0.20 ~ 

Q550NH®| 155500 | <0. 16 | <0. 65 | <2. 00 |<0. 025|0. 030® 20.020| Ti 0.02 ~0. 10 
1.25 |0.65® | 0.55 

V < 0.02 ~0.12 



































注 : 下 述 含量 均 为 质量 分 数 。 
© ”可 以 添加 下 列 合金 元 素 : Mo<0.30%, Zr <0. 15% 。 
© 添加 Nb、V、Ti 等 三 种 合金 元 素 的 总 量 不 应 超过 0. 22% 。 
© 经 供需 双方 协商 ，C 含量 可 以 <0. 15% 。 
@ 
© 
b 

















经 供需 双方 协商 ，S 含量 可 以 <0. 008% 。 

经 供需 双方 协商 ，Ni 含量 的 下 限 可 以 不 作 要 求 。 
.耐候 结构 钢 的 力学 性 能 与 用 途 (KR 1-14) 
e. 耐候 结构 钢 的 新 旧 及 近似 牌号 对 照 ( 表 1-15) 


1.1.3 优质 碳 素 结构 钢 和 非 调 质 机 械 结构 钢 


(1) 中 国 GB 标准 优质 碳 素 结构 钢 [GB/T 699—1999 | 
a. 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-16) 





























表 1-14 耐候 结构 钢 的 力学 性 能 与 用 途 
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拉 伸 试验 2 180° 弯 昌 试 验 栖 心 冲击 吸收 能 量 2KV,/J 宇 
x 区 Pa g 
下 屈服 强度 BUREK 直径 质量 等 级 和 温度 /%C 产 s 
H kx t x 申 长 率 4 % ) 三 Hi 下 RE = > 
牌号 R /MPa> 抗 拉 强 度 全 《和 a 一 钢材 厚度 alsi c|[ |= lola 途 
R „/MPa 
i >16 >40 式 
<16 |>16 ~40|>40 ~60| >60 <16 10 p >60 | <6 | >6-16 | >16 | — |+20 0 |-20|-407 
Q235NH | 235 225 215 215 |360~510 | 25 25 24 23 a a 2a 
Q295NH | 295 285 275 255 |430 ~560 | 24 24 23 22 a 2a 3a 
FA 
Q355NH | 355 345 335 325 |490 ~630 | 22 22 21 20 a 2a 3a — 装 箱 建筑 或 其 
他 结构 件 等 结构 
Q415NH | 415 405 395 一 |520~680| 22 22 20 一 | a 2a 3a 耐 | a. 
候 用 ,与 高 耐候 钢 
热 | 天 | 相 比 ,具有 较 
— ~ — a a a eS 
60NH | 460 450 440 570 ~730 | 20 20 19 2 3 钢 相 比 , 县 有 较 好 
轧 | “| 的 焊接 性 
一 ~ 一 a a a — 34 27® 
500NH | 500 490 480 600 ~760 | 18 16 15 2 3 47 |34 | 34 p7Š 
i ee a a a 
Q550NH | 550 540 530 620 ~780 | 16 16 15 3 
t 集装箱 
了 ga kas "> < == a a a ii % 
295GNH | 295 285 430 ~560 | 24 24 2 3 车 辆 、 集 装 箱 
、 | 建筑 、 塔 架 或 其 
IJ 
Q355GNH | 355 345 一 一 |490 ~630 | 22 22 一 一 a 2a 3a 而 他 结构 件 等 结构 
候 用 ,与 焊接 耐候 
Q265GNH | 265 一 = = =410 27 = = |— | a = $ x 钢 相 比 , 具有 和 较 
轧 | | 好 的 耐 大 气 腐蚀 
Q310GNH | 310 一 一 二 三 450 26 — = |= | < — 性 能 






























































D ” 当 届 服 现象 不 明显 时 ,可 以 采用 Reo ,。 
@) 冲击 试 样 尺寸 为 10mm x10mm x55mm。 冲 击 试验 结果 按 三 个 试 样 的 平均 值 计算 ,允许 其 中 一 个 试 样 的 冲击 吸收 能 量 小 于 规定 值 ,但 不 得 低 于 规定 值 的 70% 。 
© 经 供需 双方 式 协调 ,平均 冲击 吸收 能 量 可 以 =>60J。 
























































表 1-15 耐候 结构 钢 的 新 旧 及 近似 牌号 对 照 




























































































TB/T EN JIS ASTM 
GB/T 4171 | GB/T 4171 | GB/T 4172 |GB/T 18982 ISO 4952; | ISO 5952; JIS 63114: 
1979— 10025-5; G3125 
2008 2000 2000 2003 2006 2005 2004 
2003 2004 2004 | A242M-04 | A588M-05 | A606-04 | A871M-03 
SMA400AW 
S235JOW 
Q235NH 三 Q235NH = = S235W | HSA235W SMA400BW| 一 = z zZ — 
S235J2W 
SMA400CW 
Q295NH = Q295NH = = = 
Q295GNH | Q295CNHL| ”一 — locupaNi-B| 一 = = = 二 
Fu 
S355JOW |SMA490AW 2 
Q355NH ae Q355NH = S335W | HSA355W2 | S355J2W |SMA490BW| 一 = Grade K — z k} 
S355K2W | SMA490CW z 
W 
S355JOWP 让 
Q355GNH | Q345GNHL S335WP | HSA355WI = SPA-H | Type 1 二 至 z w 
S355J2WP F: 
= 
Q415NH 09CuPCrNi-A| S415W = = 二 60 s 
Q460NH S460W ON 65 
i SMA570P 
Q500NH — = — 
Q550NH n a 二 
Q265GNH | Q295CNHL| — — |oocupaNi-B = = 三 
Q310GNH = — Í QBIOGNHIJ (09CuPCINi-A SPA-C = = Type 4 三 
注 :1. 表 中 所 列 牌号 是 钢 级 的 对 照 , 未 包括 牌号 的 质量 等 级 。 . 
2. A242M A588M .A606 等 标准 中 只 规定 一 个 钢 级 ,没有 牌号 ,但 有 多 个 化 学 成 分 与 其 对 应 ,本 表 只 列 出 与 本 标准 相似 的 化 学 成 分 的 代号 。 an 






























































.12- 机 械 和 工程 结构 用 钢 





R116 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


lil 








































































































钢 号 和 代号 P S = 
C Si Mn 

GB ISC < < 
08F U20080 | 0.05 ~0.11 <0. 03 0.25 ~0.50 | 0.035 | 0.035 0. 10 
10F U20100 | 0.07 ~0. 13 <0. 07 0.25 ~0.50 | 0.035 | 0.035 0.15 
15F U20150 | 0.12 ~0.18 <0. 07 0.25 ~0.50 | 0.035 | 0.035 0.25 
08 U20082 |0.05~0.11 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.035 0. 10 
10 U20102 |0.07~0.13 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.035 0.15 
15 U20152 |0.12 ~0.18 |0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.035 0.25 
20 U20202 |0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.035 0.25 
25 U20252 | 0.22~0.29 |0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
30 U20302 | 0.27 ~0.34 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
35 U20352 |0.32~0.39 |0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
40 U20402 |0.37 ~0.44 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
45 U20452 | 0.42 -0.50 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
50 U20502 | 0.47 ~0.55 |0.17~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
55 U20552 |0.52~0.60 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
60 U20602 | 0.57 ~0.65 |0.17~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
65 U20652 | 0.62 -0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0. 035 0.25 
70 U20702 |0.67~0.75 |0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
75 U20752 | 0.72 ~0.80 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
80 U20802 |0.77~0.85 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
85 U20852 | 0.82 ~0.90 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 0.25 
15Mn U21152 |0.12 ~0.18 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
20Mn U21202 |0.17~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
25Mn U21252 |0.22~0.29 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
30Mn U21302 |0.27 ~0.34 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
35Mn U21352 | 0.32 ~0.39 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
40Mn U21402 | 0.37 ~0.44 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
45Mn U21452 | 0.42 ~0.50 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
50Mn U21502 | 0.48 ~0.56 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 
60Mn U21602 |0.57~0.65 |0.17~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 0.25 



































第 1 章 中 国 结构 用 钢 "13 

















( 续 ) 
钢 号 和 代号 P S Cr Ni Cu 
C Si Mn 
GB ISC < < < 
65Mn U21652 |0.62~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 0.25 0.30 0.25 
70Mn U21702 | 0.67~0.75 |0.17~0.37 |0.90~1.20 | 0.035 | 0.035 0.25 0.30 0.25 





ma 
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1. 


























E: 下 述 的 含量 均 系 质 量 分 数 。 





优质 碳 素 结构 钢 分 为 优质 钢 、 高 级 优质 钢 和 特级 优质 钢 三 类 。 表 中 所 列 为 优质 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 
学 成 分 ， 优 质 钢 和 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 的 钢 号 及 磷 、 硫 含量 的 变更 比较 如 下 : 

















钢 号 末尾 ”数字 代号 末 位 PRE S 含量 
优质 钢 2 <0.035% <0.035% 
高 级 优质 钢 加 “A” 3 <0.030% <0. 030% 
特级 优质 钢 加 “E” 6 <0.025% <0. 020% 
. 08 钢 用 铝 脱氧 治 炼 的 镇 静 钢 ，Mn 含量 下 限 为 0. 25 和 % ，Si 和 0. 03 % , Al0.02 % ~ 0.07 %。 此 时 








该 钢 号 为 “08Al”。 





. 经 供需 双方 协议 ， 钢 号 08 ~ 25 钢 可 生产 Si<0. 17% 的 半 镇 静 钢 ， 其 钢 号 为 08b ~25b， 相 应 的 数 





字 代 号 末 位 为 “1”。 例 如 ，08b 的 数字 代号 为 U20081. 


































































































4. 钢 中 残余 元 素 铜 含 量 ， 对 用 废钢 冶炼 的 钢 ， 允 许 Cu<0.30 %; 对 热 压力 加 工 用 钢 ， 要 求 Cu < 
0. 20% 。 
5. 冷 冲压 用 沸腾 钢 的 Si<0. 03% 。 
6. 氧气 转炉 冶炼 的 钢 ， 其 N<0. 08% 。 
b. 优质 碳 素 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 1-17) 
表 1-17 优质 碳 素 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 交 货 状态 硬度 
试 样 毛坯 Ra | Ru A Z KV, HBW 
钢 号 | 尺寸 /MPa | /MPa | (%) | (%) | ⁄J ` 
Am | EX | K | 回 火 
=> “V 退火 钢 
处 理 钢 
08F 25 930 | 一 — |25 | 175 | 35 60 一 131 一 
10F 25 90 | — — | 315 | 185 | 33 55 — 137 一 
15F 25 920 | 一 — | 355 | 205 | 29 55 — 143 一 
08 25 930 | 一 — | 325 | 195 | 33 60 = 131 = 
10 25 90 | — — | 335 | 205 | 31 55 = 137 = 
15 25 920 | — — | 375 | 225 | 27 55 = 143 = 
20 25 910 | 一 一 | 40 24 | 25 55 — 156 — 
25 25 90 | 870 | 600 | 450 | 2735 | 23 50 7i 170 = 
30 25 880 | s60 | 600 | 490 | 2955 | 21 50 63 179 = 
35 25 870 | 850 | 600 | 530 | 315 | 20 45 55 197 = 
40 25 860 | 840 | 600 | 570 | 335 19 45 47 217 187 
45 25 850 | 840 | 600 | 600 | 355 16 40 39 229 197 











































































































































































































证 合格 时 ， 可 免检 验 ; 经 正 火 或 高 温 回 火 后 的 硬度 














c 优质 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 (K 1-18) 
表 1-18 优质 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 























， 可 由 供需 双方 协商 。 











. 14 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 交 货 状态 硬度 
试 样 毛坯 Ra Ra A Z KV, HBW 
钢 号 | 尺寸 /MPa | /MPa | (%) | (%) | ⁄J > 
pe EK | K | 回 火 
未 热 
> 处 理 钢 aii 
50 25 830 | 830 | 600 | 630 | 375 14 40 31 241 207 
55 25 820 | 820 | 600 | 645 | 380 13 35 — 255 217 
60 25 810 一 一 675 | 400 12 35 一 255 229 
65 25 810 一 一 695 | 410 10 30 一 255 229 
70 25 790 一 一 715 | 420 9 30 一 269 229 
75 试 样 一 820 | 480 | 1080 | 880 7 30 一 285 241 
80 试 样 一 820 | 480 | 1080 | 930 6 30 一 285 241 
85 试 样 一 820 | 480 | 1130 | 980 6 30 一 302 255 
15Mn 25 920 — 一 | 410 | 245 26 55 一 163 一 
20Mn 25 910 一 一 | 450 | 275 24 50 一 197 一 
25Mn 25 90 | 80 | 60 | 40 | 295 22 50 71 207 一 
30Mn 25 880 | 860 | 600 | 540 | 315 20 45 63 217 187 
35Mn 25 870 | 850 | 600 | 560 | 335 18 45 55 229 197 
40Mn 25 860 | 840 | 600 | 590 | 355 17 45 47 229 207 
45Mn 25 850 | 840 | 600 | 620 | 375 15 40 39 241 217 
50Mn 25 830 | 830 | 600 | 645 | 390 13 40 31 255 217 
60Mn 25 810 — — 695 | 410 11 35 — 269 229 
65Mn 25 830 — — 735 | 430 9 30 — 285 229 
70Mn 25 790 — — 785 | 450 8 30 — 285 229 
注 : 1. 表 中 为 钢材 纵向 力学 性 能 ( 冲击 性 能 除外 ) ， 系 采用 正 火 毛坯 制 成 的 试 样 测定 的 。 
2. 本 表 适 用 于 截面 尺寸 <80mm 的 钢材 ， > 80mm 的 钢材 ， 其 伸 长 率 4 和 断面 收缩 率 Z 允许 比 表 中 规 
定 分 别 降 低 2 个 及 5 个 百分点 。 
3. 直径 < 16mm 的 圆 钢 或 厚度 寺 12mm 的 方 钢 与 扁 钢 ， 不 作 冲 击 试验 。 
4. 用 于 切削 加 工 或 冷 拉 坯 料 的 钢材 ， 其 交 货 状态 的 硬度 应 符合 表 中 规定 ; 不 退火 钢 的 硬度 如 供 方 保 





























工时 ， 应 采用 消除 应 力 热处理 ， 或 水 韧 处 理 ， 
防止 冷加工 断裂 



































W 号 性 能 特点 用 途 举 例 
质 沸腾 钢 ， 强 度 、 硬 度 低 ， 冷 变形 塑性 _ _ 
. S Aa a 从 变形 团委 mi WPP. EEH, ARMAS, H 
好 。 KIUT., 生 aE yep K UR 2 82 25 10 28 SE p. 
osr | MAMAK, mak, gap EAEE BRE, KAA aS OERI, 


套 简 、 桶 、 管 、 垫 片 、 仪 表 板 以 及 心 部 强度 要 求 
不 高 的 渗 矶 件 和 碳 氮 共 渗 件 等 





:= p. 


第 1 草 


中 国 结构 用 钢 


. 15. 





全 


性 能 特点 





( 续 ) 


用 途 举例 
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极 软 低 碳 钢 ， 强 度 、 便 度 很 低 ， 塑 性 、 韦 性 
极 好 ,冷加工 性 好 ， 流 硬性 极 差 ， 时 效 敏 感性 
比 08F 钢 稍 弱 ， 不 宜 切 前 加 工 ， 退 火 后 ， 导 磁 








生产 薄板 、 注 带 、 








冷 变形 材 、 冷 拉 、 冷 冲 不 、 





焊接 件 ， 心 部 强度 要 求 不 高 的 表面 硬化 件 如 离合 





等 


器 盘 ， 薄 板 和 薄 带 制品 如 桶 、 管 、 垫 片 以 及 焊条 





10F 


强度 稍 高 于 08/ 08F 钢 ， 塑 性 、 韦 性 很 好 ， 

易 冷 热 加 工 成 形 ， 正 火 或 冷加工 后 可 加 工 性 
好 ， 焊 接 性 优良 ， 无 回 火 脆性 。 湾 透 性 和 济 
硬性 均 差 











制造 要 求 受 力 不 大 、 


团 性 高 的 零件 ， 如 汽车 车 











身 、 贮 存 器 具 























热 铂 等 工艺 成 形 ， 也 可 
渗 矶 件 和 碳 氮 共 渗 件 等 





、 深 冲压 器 上 、 
ERIL, Am, BA 








ET, a, nj 
BA, AIL AIE, 
攻心 部 强度 要 求 不 高 的 











用 





强度 、 硬 度 、 塑 性 与 10/ 10F 钢 相 近 。 为 
改善 其 可 加 工 性 需 进 行 正 火 或 水 韧 处 理 ， 以 
适当 提高 硬度 。 韧 性 、 焊 接 性 好 ， 深 透 性 和 
滩 硬 性 均 低 














用 作 受 力 不 大 ， 形 状 








简单 ， 但 韧性 要 求 较 高 或 


焊接 性 较 好 的 中 、 小 结构 件 ， 以 及 渗 碳 零件 、 机 


bü 





蒸汽 锅炉 等 


紧 固件 、 冲 模 锻件 和 需要 热处理 的 低 载荷 零 
件 ， 如 螺栓 、 螺 钉 、 法 兰 盘 及 化 工 机 械 用 贮 器 、 
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强度 、 硬 度 稍 高 于 15/15F 钢 ， 塑 性 、 焊 接 
性 均 好 ， 热 轧 或 正 火 后 韧性 好 ， 经 热处理 后 
可 改善 可 加 工 性 ， 无 回 火 脆 性 

















件 ， 如 杠杆 、 


用 作 受 力 不 大 但 要 求 较 高 韧性 的 各 种 机 械 零 
RE EEAS, iH 


作 6MPa 














(60atm) 450% 以 下 及 非 腐蚀 介质 中 使 用 的 管 














T. 
件 ， 如 轴 套 、 链 轮 等 








导管 等 ;还 可 用 作 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 
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具有 一 定 强 度 、 人 硬度。 塑性 和 韧性 好 。 焊 
接 性 、 冷 变形 塑性 均 较 高 ， 可 加 工 性 中 等 ， 
PORE, WEEDE. VEA AR i E A JE R 
WERF, Ze üE 





























PRRI NDURE fi 


用 作 热 锯 和 热 冲 压 的 机 械 零 件 、 焊 接 件 、 渗 碳 


， 以 及 中 、 重 型 机 械 上 受 





力 不 大 的 零件 ， 如 轴 、 辊 子 、 连 接 器 、 垫 圈 、 螺 


栓 、 螺 母 等 
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强度 、 硬 度 比 25 钢 高 ， 塑 性 好 、 焊 接 性 沿 

















好 ， 热 处 理 后 具有 较 好 的 综合 力学 性 能 ， 可 
在 正 火 或 调 质 后 使 用 ， 可 加 工 性 良好 ， 适 于 
热 急 、 热 冲压 成 形 





























械 
< 150% 的 低 载 荷 零件 
齿轮 、 轴 套 等 











用 作 热 锯 和 热 冲 压 的 机 械 零 件 ， 重 型 与 一 般 机 
轴 、 杆 、 机 架 ， 也 用 于 受 力 不 大 ， 温 度 





， 如 丝 杆 、 拉 杆 、 轴 键 、 
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强度 适当 ， 塑 性 较 好 ， 冷 塑性 高 ， 焊 接 性 
尚 可 。 冷 态 下 可 局 部 匆 粗 和 拉丝 。 湾 透 性 低 ， 
正 火 或 调 质 后 使 


























用 作 热 锻 和 热 冲压 的 机 械 零 件 ， 冷 拉 和 冷 顶 锻 








钢材 ， 可 承受 较 大 载 从 


的 零件 ， 如 曲轴 、 杠 杆 、 


连 杆 、 钧 环 、 轮 圈 等 ， 以 及 各 种 标准 件 、 紧 固件 
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强度 较 高 ， 可 加 工 性 良好 ， 冷 变形 能 力 中 
T, RREZ, MAR, 2 Ej) sk ar K 
SEH, KEA E I H T h|yB KZ g KN 
力 的 零件 。 无 回 火 脆性 





























动身 
时 需 预 热 ， 焊 后 缓 冷 





用 于 制造 机 器 的 运动 零件 ， 如 辊 子 、 曲 轴 、 传 
、 活 塞 杆 、 连 杆 、 链 轮 、 齿 轮 等 ， 作 焊接 件 
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最 常用 的 中 碳 调 质 钢 ， 强 度 较 高 ， 有 较 好 




















4. H 


























WRES, MAHER, KANA ER 
纹 。 小 型 件 采 用 调 质 处 理 ， 大 型 件 宜 采 用 正 
火 处 理 





























主要 用 于 制造 强度 高 的 运动 件 ， 如 汽轮机 叶 
E 缩 机 活塞 、 轴 、 齿 轮 、 齿 条 、 


蜗杆 等 。 焊 





接 件 焊 前 需 预 热 ， 焊 后 去 应 力 退 火 
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全 


性 能 特点 


( 续 ) 
用 途 举例 
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强度 高 ， 弹 性 性 能 好 ， 
加 工 性 中 等 ， 焊 接 性 差 ， 


冷 变形 塑性 低 ， 可 
HAKH, WA 

















性 较 低 ， 水 淳 时 易 产 生 风 纹 。 多 在 正 火 、 深 





火 后 回 





火 ， 或 高 频 感应 加 热 济 火 后 使 用 








机 械 
盘 、 





用 作 耐 磨 性 要 求 高 、 动 载荷 及 冲击 作 
零件 ， 如 锻造 齿轮 、 拉 杆 、 轧 辊 、 轴 摩擦 
机 床 主轴 、 发 动机 曲轴 、 农 业 机 械 犁 铁 、 重 

















不 大 的 











载荷 心 轴 等 ， 以 及 较 次 要 的 减 振 弹 簧 、 弹 簧 垫圈 


等 
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强度 和 硬度 较 50 钢 高 ， 
和 





弹性 性 能 好 ， 塑 性 


韧性 低 ， 可 加 工人 性 中 等 ， 焊 接 性 差 ， 深 透 
性 较 低 。 多 在 正 火 或 调 质 处 理 后 使 用 











HJ 


齿轮 


热 轧 轧辊 等 





F 制 造 高 强度 、 高 弹性 、 高 耐 磨 性 机 件 ， 如 
EIT, E, a, MEHI, mE, 
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具有 高 强度 、 高 便 
性 差 ， 可 加 工 性 中 等 ， 
2, kuku E ey, 
而 大 型 零件 多 采 





























度 和 高 弹性 。 冷 变形 塑 
焊接 性 不 好 ， 深 透 性 
又 小 型 零件 可 进行 滩 火 ， 
正 火 处 理 








凸轮 、 


用 于 制造 轧辊 、 轴 、 








扁 心 辊 、 轮 短 、 离 合 器 、 
RAE, 、 钢 丝 绳 等 





弹簧 圈 、 减 
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理 或 冷 


性 , 冷 变 








作 硬 化 后 具有 较 高 强度 与 弹 
塑性 低 ， 爆 接 性 不 好 ， 易 形成 询 


纹 ， 可 加 工 性 差 ， 深 透 性 不 好 ， 一 般 采 用 油 








yE, KERM 














ARAIKA 








冷 ， 或 正 火 处 理 





HJ 








FF 制造 截面 与 形状 简单 、 受 力 小 的 扇形 或 螺 











形 弹簧 零件 ， 如 气 
耐 磨 性 零件 ， 如 轧辊 HH 








门 弹簧 、 弹 簧 环 等 ， 也 用 作 高 
、 凸 轮 及 钢丝 强 等 
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变性 不 好 


65 钢 相 近 ， 强 度 和 弹性 





用 了 
pes 








造 弹 算 、 钢 丝 、 钢 带 、 车 轮 圈 、 农 机 寻 


riil 
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性 能 与 65 钢 


oA 





相近 ， 强 度 较 高 | 
AW, Bi 96 FD K. 





j 弹 性 稍 差 ， 
回 火 后 使 用 





用 


机 械 零 件 


" 


Til 


造 螺旋 弹簧 、 板 弹簧 ， 以 及 承受 摩擦 的 
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性 能 与 70 钢 
WE ES FE 











相似 ， 强 度 较 高 | 
AW. MM k EY K. 














j 弹 性 略 低 ， 
回 火 后 使 用 











F 制 造 析 弹簧、 螺旋 弹簧 、 抗 磨损 零件 、 较 


低速 车 轮 等 
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碳 合 量 最 高 
其 他 高 碳 钢 高 ， 但 弹性 





65. 70. 75. 80 钢 相 近似 


和 高 碳 结构 钢 ， 强 度 、 


硬度 比 
生 能 与 








略 低 ， 其 他 | 

















T 


造 铁 道 车 辆 、 扁 形 板 弹 簧 、 圆 形 螺 旋 弹 
片 、 农 机 中 的 摩擦 盘 等 


Haj 
TH! 








15Mn 


E Br 35% Ps ARIK A k 34 
HE 15 钢 稍 高 ， 


和 注 透 性 均 





， 甚 强度、 塑性 
可 加 工 性 也 有 提 








高 ， 低 温 冲 击 韧 度 和 焊接 性 良好 ， 宜 进行 渗 





碳 、 碳 氮 共 渗 处 理 





MESE 


用 作 齿 轮 、 曲 柄 轴 、 支 架 、 
及 锦 焊 结构 件 、 

















ELBE, IRET, BREF 
R; 板材 适 于 制造 油 

















寒冷 地 





区 农 











20Mn 





HORE IPE VELE 15Mn 钢 略 高 ， 


能 与 15Mn 钢 相近 








其 他 性 








用 途 与 15Mn 钢 基 本 相同 ， 常 用 于 对 中 心 部 位 


的 力学 性 能 要 求 高 且 需 表面 渗 碳 的 机 械 零件 





25Mn 


性 能 与 25 FE, EHPA, 1R 





度 、 塑 





性 均 比 25 钢 有 所 提高 ，f 
性 良好 


氏 温 冲击 韧 度 和 焊接 





用 途 与 20Mn 及 25 钢 相 近 ， 常 用 于 各 种 结构 部 
件 和 机 械 零 件 





30Mn 














与 30 钢 相 比 


具有 较 高 的 强度 和 滩 透 性 ， 冷 


变形 塑性 好 ， 焊 接 性 中 等 ， 可 加 工 性 良好 。 





热处理 时 有 








回 火 


脆 倾 向 及 过 热 敏感 性 











用 


FE. IRET, FE 


F 各 种 结构 部 件 和 机 械 零 件 ， 如 螺栓 、 螺 
杆 、 小 轴 、 制 动 齿轮 ; 还 可 用 冷 拉 














钢 制作 在 高 应 力 下 工作 的 细小 零件 ， 如 农机 上 的 
钩 环 链 等 














































































































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 .17 . 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
强度 和 淳 透 性 比 30 Mn 高 ， 可 加 工 性 良好 ， Pag A 
E WAF, E, E, RE, A 
35Mn hempmeha, aitaa, amma UOM, MAF, Mie, ME H 
' 及 心 轴 、 齿 轮 等 
理 后 使 用 
泳 透 性 略 高 于 40 钢 ， 调 质 处 理 后 ， 强 度 、 
p ge a 用 作 承 受 疲劳 载荷 的 部 件 ， 如 辊 子 、 轴 、 曲 
塑性 中 等 ， 爆 接 性 低 ， 有 过 热 敏感 性 和 回 火 办 、 连 杆 ， 高 应 力 下 工作 的 螺钉 、 螺 母 等 
脆性 
HAE, IE, WEEK 4S 钢 高 ， 调 质 处 | 用 作曲 轴 、 连 杆 、 心 轴 、 汽 车 半 轴 、 万 向 节 
45Mn “| 理 后 具有 良好 的 综合 力学 性 能 。 可 加 工 好 , | 轴 、 花 键 轴 、 制 动 杠杆 、 哺 合 杆 、 齿 轮 、 离 合 器 
冷 变 形 塑性 低 ， 烛 接 性 差 ， 有 回 火 脆性 倾向 | 盘 、 螺 栓 、 螺 母 等 
能 i 日 其 交 高 Ë 
性 能 与 50 钢 相 近 ， 但 其 济 透 性 较 高 ， 热 处 | 用 作 耐 磨 性 要 求 高 、 在 高 载荷 下 工作 的 零件 ， 
50Mn “| 理 后 强度 、 硬 度 、 弹 性 均 稍 高 于 50 钢 。 焊 接 | 如 货轮 E. RERE bgi. FANE 
性 差 ， 具 有 过 热 敏感 性 和 回 火 脆性 倾向 | 
强度 、 硬 度 、 弹 性 和 淳 透 性 比 60 钢 稍 高 ， 用 作 尺 寸 稍 大 的 螺旋 弹簧 、 板 移 、 各 种 圆 扁 弹 
60Mn “| 退火 后 的 可 加 工 性 良好 、 冷 变形 塑性 和 焊接 | 簧 、 弹 簧 环 、 弹 簧 片 ， 还 可 制作 冷 拉 钢丝 及 发 条 
性 均 差 ， 有 过 热 敏感 性 和 回 火 脆性 倾向 等 
(2) PE GB 标准 非 调 质 机 械 结 构 钢 [GB/T 15712—2008 ] 
a. 非 调 质 机 械 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-19) 
表 1-19 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 P ñ 
C Si Mn S Cr Ni V 其 h 2.5 
GB ISC < 
0.32~ |0.20~ | 0.60 - 0. 035 ~ 0. 06 ~ 
F35VS | L22358 0.035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0.30 
0.39 0.40 1. 00 0. 075 0. 13 
0.37 ~ |10.20~ |0. 60~ 0. 035 ~ 0. 06 ~ 
F40VS | L22408 0.035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0.30 
0.44 0.40 1. 00 0.075 0.13 
z 0.42 ~ |0.20~ |0.60~ 0. 035 ~ 0. 06 ~ 
F45VS | 122468 0.035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0.30 
0.49 0.40 1. 00 0.075 0.13 
0.26 ~ 1.20 ~ 0. 035 ~ 0. 08 ~ 
F30MnVS| 122308 < 0. 80 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 33 1. 60 0. 075 0.15 
D 0.32 ~ |0.30~ |1.00~ 0. 035 ~ 0. 06 ~ 
F35MnVS™| L22378 0.035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0.39 0. 60 1.50 0.075 0.13 
0.34 ~ 1.20 ~ 0. 035 ~ 0. 08 ~ 
F38MnVS| 122388 < 0. 80 0.035 <0. 30 | <0. 30 Cu 到 0. 30 
0.41 1. 60 0. 075 0.15 
a 0.37~ |10.30~ |1.00~ 0.035 ~ 0.06~ 
F40MnVS | 122428 0.035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0.30 
0.44 0. 60 1.50 0.075 0.13 
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( 续 ) 
钢 号 和 代号 a 
C Si Mn S Cr Ni V 其 他 2 有 3 
GB ISC < 
0.42~ |0.30~ | 1.00 — 0.035 ~ 0. 06 ~ 
F45MnVS| 122478 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 49 0. 60 1.50 0.075 0.13 
0.44~ |0.15~ | 0.70 - 0.035 ~ 0. 08 ~ 
F49MnVS| 122498 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 52 0. 60 1. 00 0. 075 0.15 
f 0.09 ~ |0.30~ |2.20~ 0. 035 ~ 0. 06 ~ Cu <0. 30 
F12Mn2VBS| L27128 0. 035 <0. 30 | <0. 30 
0.16 0. 60 2.65 0. 075 0.12 | B0.001 ~0. 004 
O 当 硫 的 质量 分 数 只 有 上 限 要求 时 ， 牌 号 尾部 不 加 “S”。 
D 热 压 力 加 工 用 钢 的 铜 的 质量 分 数 寺 0. 20% 。 
@ 为 了 保证 钢材 的 力学 性 能 ， 人 允许 钢 中 添加 所 ， 推 荐 氮 的 质量 分 数 为 0. 008% ~0. 020% 。 
b. 非 调 质 机 械 结构 钢 的 力学 性 能 (K 1-20) 
表 1-20 非 调 质 机械 结 构 钢 的 力学 性 能 ( 直接 切削 加 工 用 ) 
W: 区 钢材 直径 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 
号 
或 边 长 /mm R„/MPa Rea/ MPa A (%) Z (%) KV,/J 
F35VS <40 =590 =390 三 18 三 40 三 47 
F40VS <40 三 640 三 420 三 16 三 35 三 37 
F45VS <40 三 685 三 440 三 15 >30 三 35 
F30MnVS® <60 =700 =450 三 14 三 30 实测 
<40 三 735 三 460 三 17 三 35 三 37 
F35MnVS 
>40 - 60 三 710 三 440 三 15 三 33 三 35 
F38MnVS® <60 =800 三 520 三 12 三 25 实测 
<40 三 785 三 490 三 15 三 33 三 32 
F40MnVS 
>40 ~60 三 760 三 470 三 13 =30 三 28 
<40 =835 =510 三 13 三 28 三 28 
F45MnVS 
>40 - 60 三 810 三 490 三 12 三 28 三 25 
F49MnVS® <60 三 780 三 450 三 8 三 20 实测 
注 : 1. 直接 切削 加 工 用 钢材 ， 直 径 或 边 长 和 60mm 钢材 的 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 直 径 <16mm 的 
圆 钢 或 边 长 和 12mm 的 方 钢 不 做 冲击 试验 ; 直径 或 边 长 >60mm 的 钢材 力学 性 能 可 由 供需 双方 协 
商 。 


2. 热 压力 加 工 用 


R, 


~650% 











表 中 数据 
回 火 ， 














又 供 参考 。 但 














A>16% ， 断 面 收缩 率 Z=45% 。 
(Q) F30MnVS. F38MnVS. F49MnVS 钢 的 冲击 吸收 能 量 报 实 测 数据 ， 不 作 判 定 依据 。 











其 力学 性 能 应 符合 抗 拉 强 度 R. =685MPa, F 


钢材 ， 根 据 需 方 要 求 可 检验 力学 性 能 及 硬度 ， 其 试验 方法 利 
径 >60mm 的 F12Mn2 VBS 钢 ， 























0 验收 指标 由 供需 双方 协 
应 先 改 锻 成 直径 30mm 
届 服 强度 R =490MPa, Wi 








圆 坯 ， 经 450 
后 伸 长 率 
































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 19. 
c 非 调 质 机 械 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 (K 1-21) 
表 1-21 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 = 性 能 特点 用 途 举 例 
于 制造 CA15 发 二 空气 压 
F35VS 热 轧 空冷 后 具有 和 良好 的 综合 力学 性 能 ， 加 工 性 能 P ee 
F40VS 优 于 调 质 态 的 40 钢 1 775 
40 钢 
— 用 于 制造 汽车 发 动机 曲轴 、 凸 
于 685 级 易 切削 非 讶 F3 有 更 高 I z 
NT Re 级 易 切 削 非 调 质 钢 ， 比 F35VS 钢 有 更 轮轴 、 连 杆 ， 以 及 机 械 行 业 的 轴 
— 类 、 蜗 杆 等 零件 ， 可 代替 45 钢 
F30MnVS 
于 制造 CA6102 发 动机 的 连 杆 
F35MnVs 与 F35V 综合 力学 性 能 i L 
3 S Ej F35VS 钢 相 比 ， 有 更 好 的 综合 力学 性 能 及 其 他 零件 ， 可 代 闪 55 钢 
F38MnVS 
比 F35MnVS 钢 有 更 高 的 强度 ， 其 塑性 和 疲劳 性 能 
Fo a 可 代替 45, 40Cr. 40MnB 钢 制 
F40MnVS 均 优 于 调 质 态 的 45 钢 ， 工 性 优 于 45. 40Cr. 、 
TET PAS A 造 汽车 、 拖 拉 机 和 机 床 的 零 部 件 
40MnB 钢 
m T 785 级 易 切 削 非 调 质 钢 ， 与 MO0MnVS 钢 相 主要 可 取代 调 质 态 的 45 钢 ， 用 
F45MnVS 比 ， 耐 磨 性 较 高 ， 韧 性 稍 低 ， 可 加 工 性 优 于 调 质 态 | 于 制造 拖拉 机 和 机 床 等 的 轴 类 零 
的 45 钢 ， 疲 劳 性 能 亦 佳 部 件 
_ 可 代替 45. 40Cr. 40MnB 等 中 
此 塑性 和 疲劳 性 能 均 优 于 调 质 态 世 
FA9MnVS EEIE A TAEAE AS 钢 ， 可 加 工 | 碳 调 质 钢 制 造 汽车 拖拉 机 和 机 





性 优 于 45、 











40Cr、40MnB 钢 


d. 非 调 质 机 械 结构 钢 新 旧 及 ISO11692 牌号 对 照 ( 表 1-22) 














床 的 零 部 件 


表 1-22 非 调 质 机 械 结 构 钢 新 旧 及 ISO11692 牌号 的 对 照 



































本 标准 牌号 1995 版 标准 牌号 1S011692 牌号 

F35VS YF35V = 

F40 VS YF40V — 

F45 VS YF45V, F45V — 
F30MnVS = 30MnVS6 
F35MnVS YF35MnV, F35MnVN = 
F38MnVS 一 38MnVS6 
F40MnVS YF40MnV, F40MnV ur 
F45MnVS YF45MnV — 
F49MnVS = (49MnVS3) ? 
F12Mn2 VBS == = 


中 





为 德国 THYSSEN 公司 牌号 。 
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机 械 和 工程 结构 用 钢 





1.1.4 合金 结构 钢 




















































































































(1) FE GB 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/T 3077—1999] (K 1-23 ) 
表 1-23 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
序 统 _- 数 
钢 组 |-| 牌 号 | Cc Si | Mm | Cc |M |N V | 其 他 
号 字 代 号 
0.17~ [0.17 ~ |1.40- 
1 |20Mn2 A00202 
0.24 | 0.37 | 1.80 
0. 27 ~ [0.17 ~ 1.40 ~ 
2 |30Mn2 A00302 
0.34 | 0.37 | 1.80 
0.32 ~ [0.17 ~ 1.40 ~ 
3 |35Mn2 A00352 
0.39 | 0.37 | 1.80 
Mn 
0.37 ~ [0.17 ~ 1.40 ~ 
4 |40Mn2 A00402 
0.44 | 0.37 | 1.80 
0.42 ~ [0.17 ~ 1.40 ~ 
5 |45Mn2 A00452 
0.49 | 0.37 | 1.80 
0. 47 ~ [0.17 ~ 1.40 ~ 
6 |50Mn2 A00502 
0.55 | 0.37 | 1.80 
0.17 ~ |0.17~ 1.30 ~ 0.07 - 
MnV 7 |20MnV A01202 = 至 
0.24 | 0.37 | 1.60 0.12 
0.24 ~ |1.10~ |1.10- 
8 |27SiMn A10272 
0.32 | 1.40 | 1.40 
0.32~ |1.10~ |1.10- 
SiMn 9 |35SiMn A10352 
0.40 | 1.40 | 1.40 
0.39~ |1.10~ |1.10- 
10 |42SiMn A10422 
0.45 | 1.40 | 1.40 
0. 17 ~ |0.90 ~ |2. 20 ~ 0. 30 ~ 0. 05 ~ 
11 |20SiMn2MoV |A14202 = = = 
0.23 | 1.20 | 2.60 0. 40 0.12 
0.22 ~ |0.90 ~ 2. 20 ~ 0.30 ~ 0.05 ~ 
SiMnMoV |12|25SiMn2MoV |A14262 = = 一 
0.28 | 1.20 | 2.60 0.40 0.12 
0.33 ~ [0.60 ~ 1. 60 ~ 0. 40 ~ 0. 05 ~ 
13|37SiMn2MoV |A14372 = = = 
0.39 | 0.90 | 1.90 0.50 0.12 
0.37 ~ [0.17 ~ [0.60 ~ B 0. 0005 ~ 
14|40B A70402 
0.44 | 0.37 | 0.90 0. 0035 
0. 42 ~ |0.17 ~ [0.60 ~ B 0. 0005 ~ 
B 15 |458 A70452 
0.49 | 0.37 | 0.90 0. 0035 
0.47 ~ [0.17 ~ [0.60 ~ B 0. 0005 ~ 
16 |508 A70502 
0.55 | 0.37 | 0.90 0. 0035 




















































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 21: 
( 续 ) 
序 i—i 
钢 组 |-| 牌 号 “aa C Si | Mn | CG |M |N | V 其 他 
号 字 代号 
0.37~ |0.17~ |1.10~ B 0.0005 ~ 
17 |40MnB A71402 
0.44 | 0.37 | 1.40 0.0035 
MnB 
0.42~ [0.17 ~ 1.10 ~ B 0. 0005 ~ 
18 |45 MnB A71452 
0.49 | 0.37 | 1.40 0. 0035 
0. 16 ~ [0.17 ~ 0.90 ~ 0. 20 ~ B 0. 0005 ~ 
MnMoB |19|20MnMoB | A72202 二 = | 二 
0.22 | 0.37 | 1.20 0.30 0.0035 
0.12~ |0.17~ 1.20 ~ 0.07 ~ | B 0. 0005 ~ 
20 |15MnVB A73152 = | J — 
0.18 | 0.37 | 1.60 0.12 | 0.0035 
0.17 ~ [0.17 ~ [1.20 ~ 0.07 ~ | B 0. 0005 ~ 
MnVB 21|20MnVB A73202 =. || iz | = 
0.23 | 0.37 | 1.60 0.12 | 0.0035 
0.37~ |0.17~ 1.10 ~ 0.05 ~ | B 0. 0005 ~ 
22 |40MnVB A73402 = |==. | = 
0.44 | 0.37 | 1.40 0.10 | 0.0035 
Ti 0. 04 ~ 
0. 17 ~ [0.17 ~ [1.30 ~ 0.10 
23|20MnTiB | A74202 
0.24 | 0.37 | 1.60 B 0. 0005 ~ 
0. 0035 
MnTiB 
Ti 0. 04 ~ 
0. 22 ~ [0.20 ~ 1.30 ~ 0.10 
24 25MnTiBRE |A74252 
0.28 | 0.45 | 1.60 B 0.0005 ~ 
0.0035 
0.12~ [0.17 ~ 0.40 ~ |0.70 ~ 
25 |15Cr A20152 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.00 
0. 12 ~ |0.17~ [0.40 |0.70 ~ 
26 |15CrA A20153 
0.17 | 0.37 | 0.70 | 1.00 
0. 18 ~ |0.17~ [0.50 ~ |0.70~ 
27 |20Cr A20202 
0.24 | 0.37 | 0.80 | 1.00 
Cr 
0. 27 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ 
28 |30Cr A20302 
0.34 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.32 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ 
29 |35Cr A20352 
0.39 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.37 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ 
30 |40Cr A20402 
0.44 | 0.37 | 0.80 1.10 


























































































































“22 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
序 统一 数 
钢 组 | -| 牌 号 | 一 | C Si | Mn | CG | M | Ni V 其 他 
号 字 代号 
0.42 ~ |0.17~ |0.50 ~ [0.80 ~ 
31 |45Cr A20452 
0.49 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
Cr 
0.47 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ [0.80 ~ 
32 |50Cr A20502 
0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.35 ~ |1.00 ~ 0.30 ~ 1.30 ~ 
Csi 33 |38CrSi A21382 
0.43 | 1.30 | 0.60 | 1.60 
0.08 ~ |0.17~ |0.40 ~ [0.40 ~ |0. 40 ~ 
34 |12CrMo A30122 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 
0.12 ~ |0.17~ [0.40 ~ [0.80 ~ |0. 40 ~ 
35 |15CrMo A30152 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
0.17 ~ |0.17~ [0.40 ~ [0.80 ~ |0. 15 ~ 
36 |20CrMo A30202 
0.24 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.26 ~ |0.17~ [0.40 ~ [0.80 ~ |0. 15 ~ 
CrMo 37 |30CrMo A30302 
0.34 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.26 ~ |0.17~ |0.40 ~ |0.80~ |0. 15 ~ 
38 |30CrMoA A30303 
0.33 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.32 ~ |0.17~ |0.40 ~ |0.80~ |0.15~ 
39 |35CrMo A30352 
0.40 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.38 ~ |0.17~ |0.50~ [0.90 ~ |0.15~ 
40 |42CrMo A30422 
0.45 | 0.37 | 0.80 | 1.20 | 0.25 
0.08 ~ |0.17~ [0.40 ~ [0.30 ~ |0. 25 ~ 0.15 ~ 
41 |12CrMoV A31122 "Ë — 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.60 | 0.35 0.30 
0.30 ~ |0.17~ |0.40 ~ 1.00 ~ |0. 20 ~ 0.10 ~ 
42 |35CrMoV A31352 s. — 
0.38 | 0.37 | 0.70 1.30 | 0.30 0.20 
0.08 ~ |0.17~ |0.40 ~ [0.90 ~ |0. 25 ~ 0.15 ~ 
CMoV 3 |I2CrIMoV |A31132 = 一 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 0.30 
0.22 ~ |0.17 ~ [0.40 ~ 1.50 ~ |0. 25 ~ 0.15 ~ 
44|25C2MoVA A31253 一 = 
0.29 | 0.37 | 0.70 | 1.80 | 0.35 0.30 
0.22 ~ |0.17 ~ 0.50 ~ 2. 10 ~ |0. 90 ~ 0.30 ~ 
45 |25C12Mo1 VA A31263 — z 
0.29 | 0.37 | 0.80 | 2.50 | 1.10 0. 50 
0.35 ~ [0.20 ~ [0.30 ~ 1.35 ~ |0. 15 ~ Al0. 70 ~ 
CrMoAl |46|38CrMoAl  |A33382 =. = 
0.42 | 0.45 | 0.60 | 1.65 | 0.25 1.10 
































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 “23 . 
( 续 ) 
序 统一 数 
mabla 号 | C Si | Mn | CG | M | Ni v 其 他 
号 字 代号 
0.37 ~ |0.17 ~ 0.50 ~ 0.80 ~ 0. 10 ~ 
47 |40CrV A23402 一 一 一 
0.44 | 0.37 0.80 | 1.10 0.20 
CrV 
0.47~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.80 ~ 0. 10 ~ 
48 150CTVA A23503 一 一 一 
0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.10 0. 20 
0.12~ |0.17 ~ |1.10 ~ 10.40 ~ 
49 |15CrMn A22152 
0.18 | 0.37 | 1.40 | 0.70 
0.17 ~ |0.17 ~ 0.90 ~ 0.90 ~ 
CrMn 50 |20CrMn A22202 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.20 
0.37 ~ |0.17 ~ 0.90 ~ 10.90 ~ 
51 |40CrMn A22402 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 
0. 17 ~ [0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
52 |20CrMnSi A24202 
0. 23 1.20 | 1.10 | 1.10 
0.22 ~ [0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
53 |25CrMnSi A24252 
0.28 1.20 | 1.10 | 1.10 
0.27 ~ [0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
CrMnSi 54 |30CrMnSi A24302 
0.34 | 1.20 | 1.10 | 1.10 
0.28 ~ |0.90~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
55 |30CrMnSiA A24303 
0.34 | 1.20 | 1.10 | 1.10 
0.32~ |1.10~ 0.80- 1.10 ~ 
56 |35 CrMnSiA A24353 
0.39 | 1.40 | 1.10 | 1.40 
0.17 ~ [0.17 ~ |0.90 ~ |1.10 ~ [0.20 ~ 
57 |20CrMnMo A34202 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.40 | 0.30 
0.37 ~ |0. 17 ~ 0.90 ~ 10.90 ~ |0. 20 ~ 
CrMnMo [58 |40CrMnMo A34402 
0.45 | 0.37 | 1.20 1.20 | 0.30 
0.17~ |0.17 ~ 0.80 ~ 1.00 ~ Ti 0. 04 ~ 
59 |20CrMnTi A26202 — — — 
0.23 | 0.37 | 1.10 | 1.30 0. 10 
0.24 ~ [0.17 ~ |0. 80 ~ 1.00 ~ Ti 0. 04 ~ 
CrMnTi 60 |30CrMnTi A26302 一 一 一 
0.32 | 0.37 | 1.10 | 1.30 0. 10 
0.17 ~ [0.17 ~ |0. 40 ~ 0.45 ~ 1.00 ~ 
61 |20CrNi A40202 — — — 
0.23 | 0.37 | 0.70 | 0.75 1.40 
0.37 ~ [0.17 ~ |0. 50 ~ 10.45 ~ 1.00 ~ 
62 |40CrNi A40402 — — — 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 0.75 1.40 
CrNi 
0. 42 ~ |0.17 ~ |0. 50 ~ 10.45 ~ 1.00 ~ 
63 |45CrNi A40452 一 一 一 
0.49 | 0.37 | 0.80 | 0.75 1. 40 
0.47~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.45 ~ 1.00 ~ 
64 |50CrNi A40502 一 一 一 
0.54 | 0.337 | 0.80 | 0.75 1.40 






































. 24 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 

















































































































( 续 ) 
序 统一 数 
钢 组 | | 牌 号 | CG S |M CG |M N | v | 其 他 
= 字 代号 
0.10~ |0.17~ [0.30 ~ 0. 60 ~ 1. 50 ~ 
65 |12CrNi2 A41122 = — — 
0.17 | 0.37 | 0.60 | 0.90 1.90 
0.10 ~ |0.17~ [0.30 ~ 0. 60 ~ 2.75 ~ 
66 |12CrNi3 A42122 = — za 
0.17 | 0.37 | 0.60 | 0.90 3.15 
0.17 ~ (0.17 ~ [0.30 ~ |0. 60 ~ 2.75 ~ 
67 |20CrNi3 A42202 一 = z 
0.24 | 0.37 | 0.60 | 0.90 3.15 
0.27 ~ (0.17 ~ [0.30 ~ |0. 60 ~ 2.75 ~ 
CrNi 68 |30CrNi3 A42302 = = = 
0.33 | 0.37 | 0.60 | 0.90 3.15 
0.34 ~ 0.17 ~ [0.30 ~ |1.20 ~ 3. 00 ~ 
69 |37CrNi3 A42372 = e — 
0.41 | 0.37 | 0.60 | 1.60 3. 50 
0.10 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1.25 ~ 3.25 ~ 
70 |12Cr2Ni4 A43122 = = E 
0.16 | 0.37 | 0.60 | 1.65 3.65 
0.17 ~ (0.17 ~ [0.30 ~ |1.25 ~ 3.25 ~ 
71 |20Cr2Ni4 A43202 = = = 
0.23 | 0.37 | 0.60 | 1.65 3.65 
0.17 ~ |0. 17 ~ [0.60 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ [0.35 ~ 
72 |20CrNiMo A50202 = = 
0.23 | 0.37 | 0.95 | 0.70 | 0.30 | 0.75 
CrNiMo 
0.37 ~ 0.17 ~ [0.50 ~ |0.60 ~ 0.15 ~ |1. 25 ~ 
73 |40CrNiMoA A50403 = — 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 0.90 | 0.25 | 1.65 
0.15 ~ |0.17 ~ [1.10 ~ |1.00 ~ [0.20 ~ |1. 00 ~ 
CrMnNiMo |74|18CrNiMnMoA |A50183 = = 
0.21 | 0.37 | 1.40 | 1.30 | 0.30 | 1.30 
0.42 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ |0.80 ~ [0.20 ~ |1. 30 ~ |0. 10 ~ 
CrNiMoV |75 |45CrNiMoVA |A51453 = 
0.49 | 0.37 | 0.80 | 1.10 | 0.30 | 1.80 | 0.20 
0.13 ~ |0. 17 ~ [0.30 ~ |1.35 ~ 4.00 ~ W 0. 80 ~ 
76|18Cr2Ni4WA |AS2183 一 = 
0.19 | 0.37 | 0.60 | 1.65 4.50 1.20 
CrNiW 
0.21 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1.35 ~ 4. 00 ~ W 0. 80 ~ 
77|25Cr2Ni4WA |AS2253 一 = 
0.28 | 0.37 | 0.60 | 1.65 4.50 1.20 
注 : 1. 钢 中 硫 、 磷 含量 及 元 素 铬 、 镍 、 铜 含量 (质量 分 数 ) (%) 应 符合 下 列 规定 : 
钢 类 P S Cu Cr Ni 
优质 钢 (<) 0. 035 0. 035 0.30 0.30 0.30 
高 级 优质 钢 (<) 0. 025 0. 025 0. 25 0.30 0.30 
特级 钢 (<) 0. 025 0.015 0. 25 0.30 0.30 
2. 热 压力 加 工 用 钢 的 残余 铜 含量 (质量 分 数 ) <0. 20% 。 
3. 经 需 方 要 求 ，25MnTiBRE 钢 可 不 加 稀土 ， 则 钢 号 改 为 23MnTiB ， 但 力学 性 能 和 交 货 状态 应 符合 











25MnTiBRE 钢 的 规定 。 
4. 根据 需 方 要 求 ， 高 频 滩 火 用 钢 应 缩小 表 中 的 碳 含 量 上 下 限 之 差 为 0.05% 。 
(2) FE GB 标准 合金 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (CR 1-24) 














5 


第 1 章 中 国 结构 用 钢 .25 . 





表 1-24 合金 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 








































































































































































































热 处 理 JJ 学 性 能 
RK P) H J 
RE - = 抗 拉 | 届 服 | 断后 | 断面 | 冲击 | 交 货 
加 热 温 度 | | 伸 长 | 收缩 | 吸收 | 状态 
序 毛坯 强度 | 强度 M 二 
钢 组 | | 钢 号 中 /CC 加 热 率 | 率 | 能 量 | 硬度 
E Ko RK |， 冷却 | R | Re KV. 
Zmm | 第 1 第 2 入 所 | 温度 | /Mpa /MPal 人 | 2 | | 
I A 介质 Ji 介质 (%)|(%)| J | < 
KIE Wu 
Kk | x = 
850 | — | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 
1 |20Mn2 15 - — 785 | 590 | 10 | 40 | 4 | 187 
880 | 一 | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 
2 |30Mn2 25 |840 | 一 | 水 50 水 | 785 65 |12 |45 | 63 | 207 
Mn 3 |35Mn2 25 |840| 一 | 水 50 水 | 835 65 12 |45 | 55 | 207 
4 |40Mn2 25 |840 | — | 水 、 油 1540 | 水 | 885 | 735 | 12 |45 | 55 | 217 
5 |45Mn2 25 |840 | 一 | ? 550 | 水 、 油 | 885 | 735 | 10 | 45 | 47 | 217 
6 |50Mn2 25 |820 | 一 550 | 水 、 油 | 930 | 785 | 9 140 | 39 | 229 
MnV 7 |20MnV 15 |880 | — | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 785 | 590 | 10 | 40 | 55 | 187 
8 |27SiMn 25 | 920 | 一 水 |450 | 水 、 油 | 980 | 835 | 12 | 40 | 39 | 217 
SiMn 9 |35SiMn 25 | 900 | 一 水 1570 | 水 、 油 | 885 | 735 | 15 | 45 | 47 | 229 
10 42SiMn 25 80 | 一 | 水 |590| 水 | 885 | 735 | 15 |40 | 47 | 229 
11 120SiMn2MoV | 试 样 | 900 | 一 200 | 水 、 空 | 1380 | — |10 |45 | 55 | 269 
SiMnMoV |12 25SiMn2MoV | 试 样 |900 | 一 | ? 200 | 水 、 空 | 1470 | 一 | 10 |40 |47 | 269 
13 |37SiMn2MoV 25 |870 | 一 | 水 、 油 | 650 | 水 、 空 | 980 | 835 | 12 | 50 | 63 | 269 
14 40B 25 80 | 一 | 水 50 水 78 | 635 12 |45 | 55 | 207 
B 15 |45B 25 8400 | 一 | 水 50 水 | 835 65 | 12 | 45 | 4 | 217 
16 |50B 20 |840| — | ? 600 | Æ | 785 | 540 | 10 | 45 | 39 | 207 
in 17 40MnB 25 80 — | ? 500 | 水 、 油 | 980 | 785 | 10 | 45 | 47 | 207 
18 |45MnB 25 |840| — | ? 500 | 水 、 油 | 1030 | 835 | 9 | 40 |39 | 217 
MnMoB 19 20MnMoB 15 |800] — 2000 H. 2| 1080 | 885 | 10 | 50 | 55 | 207 
20 |15MnVB 15 80 | 一 | ? 200 jk. 2 885 | 635 | 10 | 45 | 55 | 207 
MnVB 21 20MnVB 15 80 | 一 | ? 200 | 水 、 空 | 1080 | 885 | 10 | 45 | 55 | 207 
22 |40MnVB 25 |850 | — | ? 520 | 水 、 油 | 980 | 785 | 10 | 45 | 47 | 207 
23 |20MnTiB 15 80 — | ? 200 | 水 、 空 | 1130 | 930 | 10 | 45 | 55 | 187 
MnTiB — - 
24 25MnTiBRE 试 样 | 860 | 一 200 | 水 、 空 | 1380 | — | 10 |40 | 47 | 229 
780 
25 |15Cr 15 |880 | ~ | 水 、 油 /200 | 水 、 空 | 735 | 490 | 11 |45 | 55 | 179 
820 
770 
26 |15CrA 15 |880| ~ | 水 、 油 | 180 | 油 、 空 | 685 | 490 | 12 | 45 | 55 | 179 
Cr 820 
780 
27 |20Cr 15 |880| ~ | 水 、 油 /200 | 水 、 空 835 | 540 | 10 | 40 | 4 | 179 
820 
28 |30Cr 25 | 860 | 一 油 1500 | 水 、 油 | 885 | 685 | 11 | 45 | 4 | 187 














































































































































































































































































































. 26- 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热 处 理 力 学 性 能 
RE - = T 抗 拉 | 届 服 | 断后 | 断面 | 冲击 | 交 货 
N 加 热 温 度 | ,| 伸 长 | 收缩 | 吸收 | 状态 
序 毛坯 强度 | 强度 n a 
钢 组 lal M 号 ñ /TC 加 热 率 | 率 | 能 量 | 硬度 
E Ko RK |， 冷却 | R | Re KV. 
Zmm | 第 1 262 入 所 温度 | /Mpa Mp | | 2 | | 
u ” 介质 介质 (%)|(%)| /J < 
次 济 | 次 济 ZC 
K | x 于 
29 |35Cr 25 |860| — | 油 |500 izk, W| 930 | 735 | 11 | 45 | 4 | 207 
30 |40Cr 25 80 — | à 520 | 水 、 油 | 980 785 | 9 | 45 | 4 | 207 
€ 31145Cr 25 840 — | à 520 | 水 、 油 | 1030 | 835 | 9 | 40 | 39 | 217 
32 |50Cr 25 |830 — | à 520 | 水 、 油 | 1080 | 930 | 9 | 40 | 39 | 229 
CSi 33 |38CrSi 25 90 — | ? 600 | 水 、 油 | 980 | 835 | 12 | 50 | 55 | 255 
34 |12CrMo 30 90 — “ | 60 # | 40 26 |24 |60 |110| 179 
35 |15CrMo 30 90 | 一 | 空 60 空 | 440 |295 2 |60 |94 | 179 
36 20CrMo 15 | 880 | — | 水 、 油 | 500 | 水 、 油 | 885 | 685 | 12 | 50 | 78 | 197 
CrMo 37 |30CrMo 25 |880 | 一 | 水 、 油 | 540 izk, W| 930 | 785 | 12 | 50 | 63 | 229 
38 30CrMoA 15 |880 — | ? 540 | 水 、 油 | 930 | 735 | 12 | 50 | 71 | 229 
39 |35CrMo 25 |850 — | à 550 | 水 、 油 | 980 | 835 | 12 | 45 | 63 | 229 
40 42CrMo 25 |850 — | à 560 | 水 、 油 | 1080 | 930 | 12 | 45 | 63 | 217 
41 | 12CrMoV 30 90 — “ 750 % | 440 |225 2 |50 |78 | 241 
42 |35CrMoV 25 90 | 一 | ? 630 | 水 、 油 | 1080 | 930 | 10 | 50 | 71 | 241 
CrMoV 43 |12CrlMoV 30 90 — “ | 750 空 | 490 24 2 |50 |71 | 179 
44125CI2MoVA 25 |900 — | ? 640 | 空 | 930 78 |14 |55 | 63 | 241 
45125CI2MolVA | 25 10400 — | % |70] % | 735 | 59 |16 | 50 |47 | 241 
CrMoAl 46 |38CrMoAl 30 |940 | 一 | 水 、 油 | 640 izk, W| 980 | 835 | 14 | 50 | 71 | 229 
T 47 40CrV 25 80 — |}? 650 | 水 、 油 | 885 | 735 | 10 | 50 | 71 | 241 
48 |50CrVA 25 80 | 一 | ? 500 JK. H 1280 | 1130 | 10 | 40 | — | 255 
49 | 15CrMn 15 80 — | à 200 | 水 、 空 | 785 | 590 | 12 | 50 | 47 | 179 
CrMn 50 20CrMn 15 850 — | ? 200 | 水 、 空 | 930 735 10 | 45 | 47 | 187 
51 |40CrMm 25 | 840 — | ? 550 | 水 、 油 | 980 | 835 | 9 |45 |47 | 229 
52 |20CrMnSi 25 80 — | ? 480 | 水 、 油 | 785 | 635 | 12 | 45 | 55 | 207 
53 |25CrMnSi 25 80 — | ? 480 | 水 、 油 | 1080 | 885 | 10 | 40 | 39 | 217 
54 |30CrMnSi 25 80 — | 520 | 水 、 油 | 1080 | 885 | 10 | 45 | 39 | 229 
CrMnSi 55 |30CrMnSiA 25 80 — | ? 540 | 水 、 油 | 1080 | 835 | 10 | 45 | 39 | 229 
n ú a i 
56 35CrMnSiA 于 280 -310% ih W k 1620 | 1280 9 |40 | 31 | 241 
试 样 | 960 | 890 | 了 230 | 空 、 油 
57 |20CrMnMo 15 |850 — | à 200 | 水 、 空 | 1180 | 885 | 10 | 45 | 55 | 217 
CrMnMo 
58 |40CrMnMo 25 |850 — | à 600 | 水 、 油 | 980 785 | 10 | 45 | 63 | 217 
| 59 |20CrMnTi 15 |880 |870] 3 200 jk. 22 1080 | 850 | 10 |45 | 55 | 217 
a 60 |30CrMnTi 试 样 | 880 | 850 | 7 200 | 水 、 空 | 1470 | — | 9 |40 |47 | 229 
















































































































































































































































































( 续 ) 
热 处 理 J 学 性 能 
Ai Z -m 抗 拉 | 局 服 S SE ii 交 货 
Æ 毛坯 . 强度 | 强度 WS Won BE 状态 
钢 组 | 号 钢 号 Rj C | 加热 a R | R，| 率 | 率 | 能 量 | 硬度 
F AK hael 冷却 | ”| A] Z |Kv, | HBW 
/mm 第 1 | 第 2| a E] A | /MPa | /MPa 
m 7 | 介质 | mc | 介质 wwa] < 
WW W 
火 | 火 本 
61 20CrNi 25 |850 | — | 水 、 油 | 460 | 水 、 油 | 785 | 590 | 10 | 50 | 63 | 197 
62 |40CrNi 25 |820 — | 2? 500 jk. q 980 | 785 | 10 | 45 | 55 | 241 
63 45CrNi 25 |8201 — | } 530 jk. q 980 | 785 | 10 | 45 | 55 | 255 
64 50CrNi 25 |820 — | ? 500 | 水 、 油 | 1080 | 835 | 8 | 40 |39 | 255 
65 12CrNi2 15 |860 780 | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 785 | 590 | 12 | 50 | 63 | 207 
CrNi 66 |12CrNi3 15 860 |780 | 200 | 水 、 空 | 930 68 | 11 | 50 | 71 | 217 
67 20CrNi3 25 |830 | 一 | 水 、 油 480 | 水 、 油 930 | 735 | 11 | 55 | 78 | 241 
68 |30CrNi3 25 |820 — | ? 500 | 水 、 油 | 980 | 785 | 9 |45 | 6 | 241 
69 |37CrNi3 25 80 — | } 500 | 水 、 油 | 1130 | 980 | 10 | 50 | 47 | 269 
70 | 12C12Ni4 15 |860 |780| 3 200 jk. < 1080 | 835 | 10 | 50 | 71 | 269 
71 |20C12Ni4 15 |880 |780| } 200 | 水 、 空 | 1180 | 1080 | 10 | 45 | 63 | 269 
f 72 20CrNiMo 15 80 — | ? 200| %* | 980 78 | 9 |4 | 4 | 197 
Ce 73 40CrNiMoA 25 |850 | 一 | 3 600 | 水 、 油 | 980 | 835 | 12 | 55 | 78 | 269 
CrMnNiMo |74|18CrMnNiMoA | 15 |830 | — | ? 200| 空 |1180 |885 | 10 |45 |71 | 269 
CrNiMoV 175145CrNiMoVA | 试 样 860 | 一 | 7 460| 油 |1470 |1330] 7 |35 |31 | 269 
f 76|118C2N 这 WA 15 |950 |850| 空 |200 | 水 、 空 | 1180 | 835 | 10 | 45 | 78 | 269 
7725CON4WA |25 1850 — | ? 550 | 水 、 油 | 1080 | 930 | 11 | 45 | 71 | 269 
注 : 1. 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : 汶 火 上 15"C， 低 温 回 火 上 +20"C， 高 温 回 火 +50%C 。 
2. 表 中 所 列 力学 性 能 是 纵向 性 能 ， 仅 适用 于 截面 尺寸 <80mm 的 钢材 。 
3. 硼 钢 在 漆 火 前 可 先 经 正 火 。 铬 鳃 钛 钢 第 1 次 滩 火 可 用 正 火 代替 。 
4. 拉力 试验 时 钢 上 没有 发 现 届 服 ， 无 法 测定 屈服 强度 R. 的 情况 下 ， 人 允许 测定 残余 延伸 强度 Ro. 

















(3) PE GB 标准 合金 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 (k 1-25 ) 
表 1-25 合金 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 


钢 号 性 能 特点 途 举 例 


























RA PIRE, PAHE iE ut Hl] Í 
常用 于 制造 渗 碳 小 齿轮 、 小 轴 ， 以 及 力学 性 

的 碳 钢 要 高 ， 当 截面 尺寸 较 小 时 ， 其 

9 碳 钢 要 高 ， 当 截 1 才 较 小 时 ， 其 力 a: 


ERKENE LALE. EI 

学 性 能 和 20Cr RADE, TRR ONE E … raa a ea 5 S 
20Mn2 es Aan R | 简 、 汽 门 手 杆 、 变 速 齿 轮 操 纵 杆 等 ， 热 轧 及 正 
与 焊接 性 能 稍 优 于 20Cr 钢 。 冷 变形 时 塑 | ` O na m IN fk 
a 、 火 状 态 于 制造 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 及 饰 焊 件 
性 高 ， 可 加 工 性 良好 ， 热 处 理 时 有 过 热 、 等 。 用 作 截 面 较 小 的 零件 时 ， 可 代替 20Cr 钢 
脱 碳 敏感 性 及 回 火 脆性 倾向 ° i 














































































































. 28. 


机 械 和 工程 结构 用 钢 





全 


性 能 


特 点 





( 续 ) 

















途 举 例 





30Mn2 


经 调 质 处 理 后 具有 高 的 强度 和 和 韧性 ， 





并 有 优良 的 耐 磨 性 ， 
要 紧 固 件 时 ， 静 强度 








当 用 作 小 截面 的 重 
和 疲劳 极限 均 良好 ， 




















拉丝 、 冷 向 、 热 处 理工 艺 性 都 良好 ， 深 
透 性 较 高 ， 滩 火 变形 小 ， 但 有 过 热 、 脱 


碳 敏感 性 及 回 火 脆性 ， 
般 不 








可 加 工 性 中 等 ， 
作 焊 接 件 














焊接 性 不 佳 ， 











的 车 架 、 


栓 ， 矿 山 机 械 中 可 月 
如 起 习 


碳 零件 ， 





纵横 梁 、 变 


























用 于 制造 截面 不 大 的 调 质 件 ， 汽 车 、 拖 拉 机 
速 器 齿轮 、 轴 、 
有 于 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 
机 台 车 的 车 轴 ， 在 
用 作风 扇 环 、 叶 片 等 


冷 铀 螺 


电站 设备 中 





35Mn2 


与 30Mn2 钢 相 比 ， 











其 碳 含量 提高 ， 因 





而 具有 更 高 的 强度 和 耐 磨 性 ， 湾 透 性 也 





g R 
DEL ~ 
E J 








旧 塑 性 略 有 下 降 ， 冷 变形 塑性 中 
妆 性 低 ， 可 加 工 性 中 等 ， 有 白 点 
生 、 过 热 敏感 倾向 
在 调 质 或 正 火 状态 下 使 用 





, KADEH, 





用 于 制造 直径 < 15mm 的 各 种 冷 铀 螺栓 、 力 


学 性 能 要 求 较 高 的 小 轴 、 轴 套 、 小 连 杆 、 操 纵 








RF. HH4] 





、 风 机 配件 、 农 机 中 的 











柄 。 制 造 














40Cr 


径 < 20mm 的 小 零件 时 





B D 
， 可 代替 





40Mn2 


钢 的 强度 、 塑 性 及 而 
钢 ， 有 良好 的 热处理 工艺 性 及 可 加 工 性 ， 
冷 变形 塑性 不 高 ， 焊 接 局 








才能 焊接 ， 有 回 火 








郑 性 与 白 点 敏感 性 ， 











磨 性 均 优 于 40 











E 差 ， 需 要 预 热 





过 热 敏感 性 大 ， 水 冷 易 产生 裂纹 ， 通 常 





在 调 质 状态 下 使 用 


























用 于 制造 如 
1 轴 、 半 轴 、 














弹簧 等 o 





























BA 




















E 3k L AE0 4 5B8LDR 2 E, amah, 
活塞 杆 、 杠 杆 、 连 杆 、 
员 杆 、 以 及 承受 载荷 的 螺栓 、 螺 钉 、 加 固 环 、 
于 直径 40mm 以 下 的 小 截面 重要 零 
件 时 ， 可 代替 40Cr 钢 


杆 、 





45Mn2 





力学 性 能 ， 





中 碳 调 质 钢 ， 具 有 较 高 的 强度 、 耐 磨 
性 及 淳 透 性 ， 调 质 后 
适宜 于 油 冷 再 高 温 回 火 ， 常 


能 获得 良好 的 综合 











在 调 质 状 态 下 使 用 ， 


需要 时 也 可 在 正 火 

















状态 下 使 用 ， 可 加 
ze; 
感性 、 回 火 脆性 倾向 

















-性 尚 可 ， 但 焊接 性 





冷 变 形 时 塑性 低 ， 热 处 理 有 过 热 敏 


， 水 冷 易 产生 裂纹 











BOLEH 
螺母 等 


用 于 制造 承受 高 应 力 和 耐 磨损 的 零 
作 直 径 <60mm 的 零件 ， 可 代替 40Gr 
汽车 、 拖 拉 机 及 通 有 
车 轴 、 万 向 接头 轴 、 





日 机 械 中 ， 常 
蜗杆 、 齿 轮轴 、 
、 重 负载 机 架 、 冷 锻 状 态 中 的 螺栓 和 


使 用 ， 
于 制造 
































牛 ， 如 制 


在 
轴 、 


电车 和 内 





50Mn2 





具有 高 的 强度 、 弹 
PAE 























有 过 热 敏 感性 、 白 点 


KEDR, — J fE JE i ft 








在 正 火 及 回 火 后 使 用 


性 和 良好 的 耐 磨 性 ， 














较 高 ， 在 调 质 或 正 火 及 回 火 状 
态 都 可 获得 良好 的 综合 力学 性 能 ， 
工 性 尚好 ， 冷 变形 塑性 低 ， 


可 加 
焊接 性 差 ， 
敏感 性 及 回 火 脆 性 ， 


























件 ， 如 万 向 接头 轴 、 齿 轮 、 曲 轴 、 连 杆 、 
杆 、 各 类 小 轴 等 ， 重 型 机 械 中 用 作 深 动 轴承 支 


返 的 主人 








用 作 在 较 高 应 力 和 磨损 条 件 下 工作 的 大 型 零 


蜗 


、 轴 及 大 型 具 轮 ， 以 及 用 于 制造 手 卷 





签 、 板 弹簧 等 ， 汽 车 的 传动 花 键 身 

















， 也 可 


nf WJ Ü dl 





， 还 


























与 受 冲 





THERE, PERT, H 
直径 80mm 以 下 的 零件 时 ， 可 代 蔡 45Cr 钢 


T 


日 作 








20MnV 





钢 的 强度 、 塑 性 和 韧性 均 优 














于 20Mn2 














W, AER, H 
晶 粒 长 大 倾向 小 ， 渗 


加 工 性 


尚 可 ， 渗 碳 时 
碳 后 可 以 直接 淳 火 ， 





焊接 性 尚好 ， 焊 后 应 及 时 进行 去 应 力 退 
火 ， 但 在 300 ~360% 有 回 火 脆性 。 可 代 


替 20Cr、20CrNi 钢 














容器 、 


冷 轧 、 冷 拉 、 冷 冲压 力 
活塞 销 等 ， 





行车 链条 、 
20mm 的 矿 


用 于 制造 工作 温度 不 超过 450 -475% ñ 
锅炉 、 大 型 高 压 管道 构件 ， 也 用 于 制造 

















链 环 等 

















的 高 压 











上 工 的 零件 ， 如 齿轮 、 











自 


还 广泛 用 于 制造 直径 < 




















第 1 章 中 国 结构 用 钢 
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性 能 特点 

















rE 


(ë) 





27SiMn 











Hj 加 -性 良好 ， 








过 热 敏感 性 、 回 





高 于 30Mn2 钢 ， 具 有 较 高 的 强度 
tE, HEEE, WAER, 
H 冷 变形 塑性 中 等 ， 焊 接 
性 尚 可 ， 热 处 理 时 脱 碳 和 变形 小 ， 但 有 
火 脆性 倾向 及 白 点 敏感 


大 多 在 调 质 后 使 月 
磨 的 零件 ， 如 扒 斗 装 岩 机 的 
经 热处理 或 正 火 状 态 下 使 





SA 





履带 销 等 





H, HI 


P hi| 8 s JJI 
UI; 也 可 用 于 不 





E 和 高 耐 






































的 零件 ， 如 拖拉 机 





35SiMn 

















调 质 处 理 后 具有 良好 的 韧性 ， 高 的 静 


强度 、 疲 劳 强 度 和 耐 





BE, RER, 








截面 60mm 以 下 的 j 


质 零件 ， 除 了 低温 








用 于 制造 中 速 、 中 载荷 的 零件 ， 或 制作 高 载 


荷 、 冲 击 振动 不 大 的 零件 以 及 制作 截面 较 大 、 











冲击 韧 度 稍 差 外 其 他 力学 性 能 与 40Cr 钢 
相当 。 钢 的 冷 变形 塑性 中 等 ， 可 加 工 性 
良好 ， 但 焊接 性 差 ， 焊 前 应 预 热 。 有 过 





热 敏感 性 、 白 点 敏感 性 及 回 火 脆性 ， 并 
且 容 易 脱 碳 。 可 以 代替 40Cr 使 用 ， 还 可 
部 分 代替 40CrNi 使 



































表面 滩 火 的 零件 ， 如 汽轮机 的 
轮 以 及 各 种 重要 紧 固 件 ， 通 用 
主轴 、 心 轴 、 曲 轴 、 连 杆 、 齿 轮 、 蜗 杆 、 发 
机 轴 、 飞 轮 及 各 种 锻件 ， 农 机 























机 械 的 传动 轴 、 





Ej. ea. BF 























R m 





的 钢 铲 柄 、 











辕 等 耐 磨 部 件 ， 还 可 制作 薄 壁 无 颖 钢管 





42SiMn 





力学 性 能 与 35SiMn 钢 相 近 ， 其 强度 、 





= = 





























使 用 


时 磨 性 及 淳 透 性 均 





各 高 于 35SiMn 钢 ， 有 
火 脆性 倾向 ， 可 加 工 性 稍 差 。 经 适当 
热处理 后 该 钢 的 强度 、 
性 能 优 于 40Cr 钢 


耐 磨 性 及 热 加 工 





可 代替 40CrNi 钢 


在 调 质 后 高 频 感应 力 





上 热 淳 火 、 低 温 回 火 状态 














下 ， 用 于 制造 较 大 截 




















高 耐 磨 性 的 零件 ， 如 齿轮 、 
应 加 热 淳 火 及 中 温 
载荷 的 齿轮 传动 轴 ; EEK, 
ST, ERMIS, WA, à 





转子 、 滑 块 等 





回 火 状态 下 








、 要 求 表 面 高 硬度 及 较 
主轴 等 ; 在 高 频 感 
， 用 作 中 速 、 中 





中 温 回 火 状 
EI. WER 























20SiMn2MoV 


经 湾 火 及 低温 











火 后 可 获得 高 强度 、 


高 韧性 ， 并 有 较 高 的 疲劳 极限 ， 在 动 载 
荷 及 多 次 冲击 载荷 下 ， 其 缺口 敏感 性 和 











用 





过 载 敏感 性 均 较 


氏 。 钢 的 淳 透 性 较 高 ， 
油 济 变形 及 黎 纹 倾向 很 小 ， 脱 碳 倾 向 低 ， 
锻造 工艺 性 良好 ， 焊 接 性 较 好 ， 可 加 工 
HEZ, 一般 在 溢 火 及 低温 回 火 状态 下 使 














m. rm 








Jus k 8 K. RiT 
杂 或 低温 下 长 期 工作 的 零件 ， 锥 
、 射 孔 器 以 及 其 他 较 大 截面 的 连接 
件 ; 在 低温 回 火 状态 下 可 代替 调 质 状 态 下 使 月 


E, WJ Ka, 





[石油 机 械 中 的 








的 35CrMo、35CrNi3MoA、40CrNiMoA 等 钢 使 


用 








25SiMn2MoV 





而 塑性 及 韧性 又 


良好 ， 可 加 工 性 差 


力学 性 能 与 20SiMn2MoV 钢 基本 相同 ， 
但 强度 和 深 硬 性 稍 高 于 20SiMn2MoV， 
镍 有 降低 ， 锯 造 工 艺 性 








用 途 和 20SiMn2MoV 基本 机 


Hh, H 





Hi ñd l pš: 





的 石油 钻机 吊环 等 零件 ， 使 用 性 能 良好 ， 较 之 











轻 ， 节 省 材料 


35CrNiMo 制作 的 同类 零件 更 安全 可 靠 ， 且 质量 





37SiMn2MoV 





高 级 调 质 钢 ， 
能 ， 淳 透 性 高 ， 
AURPE, M 
向 很 小 ， 高 温 

质 处 理 后 能 得 
般 在 调 质 状态 下 
温 回 火 后 使 用 


= 

















具有 优良 的 综合 力学 性 





强度 较 佳 ， 低 温 韧 性 亦 好 ， 


到 高 强度 和 高 韧性 ， 一 


PATER, 








回 火 性 好 ， 回 火 脆性 倾 








EH, ERKKI 





有 于 制造 大 截面 、 




















等 紧 固 件 ; 
35CrMo. 40CrNiMo 钢 








H 





IPLARI, A4, T, EITE, A 
-用 高 压 容 器 、 大 螺栓 、 高 压 无 缝 钢管 ， 间 
用 作 工 作 温 度 在 - 15 ~450C 范围 的 大 型 螺栓 


要 零件 ， 如 重 








化 





























Ë 可 


作 超 高 强度 钢 时 ， 可 代替 
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机 械 和 工程 结构 用 钢 





性 能 特点 


( 续 ) 











途 举 例 








40B 


=s 


=b 一 


T 





用 


= 


钢 的 淳 透 性 、 
,水 淳 临界 直径 为 19 
1 ~21 mm, 经 调 质 处 理 后 的 综合 力学 性 
ER, 可 代替 40Cr, 一 般 在 调 质 状态 下 


耐 磨 性 和 硬度 均 高 于 40 
—- 33mm,, W H 


























用 于 制造 





fF, Se HH ur. 


用 作 小 截面 














HE 40 钢 截面 大 、 性 能 要 求 高 的 零 
凸轮 ,以 及 拖拉 机 曲轴 等 ; 
尺寸 零件 时 ,可 代替 40Cr 钢 使 用 


























45B 








钢 的 淳 透 性 .强度 和 耐 磨 性 都 比 45 钢 





好 ,水 淳 临 界 直径 为 21 ~3lmm, WAA 
12 ~19 mm, 多 在 调 质 状态 下 使 用 , 可 代 


F 40Cr 钢 使 用 























拖拉 机 的 连 








用 于 制造 截面 较 大 强度 














求 较 高 的 零件 ,如 
曲轴 及 其 他 零件 ;可 代替 40Cr 








杆 、 





钢 使 用 ,制造 小 尺寸 . 且 性 能 要 求 不 高 的 零件 





50B 


调 质 后 ,综合 力学 性 能 高 于 50 4, PA 


性 好 , 正 火 时 硬度 偏 
般 在 调 质 状态 下 使 用 ， 





氏 ,可 加 工 性 尚 可 ,一 
因 耐 回 火 性 较 差 ， 























调 质 时 应 降低 回 火 温度 50%C 左右 











可 代替 50 


透 性 较 高 截面 





轮 凸轮 、 转 


.50Mn .50Mn2 钢 制造 强度 较 高 . 淳 
尺寸 不 大 的 各 种 零件 ,如 轴 A 
向 拉杆 等 




















40MnB 


























性 稍 差 , 有 回 火 脆性 倾向 , 正 火 后 可 


L 有 高 强度 、 高 硬度 和 良好 的 室温 及 低 
性 ,其 锻造 、 精 整 和 冷 伍 性 能 与 碳 仿 





的 碳 素 钢 相近 , 淳 透 性 较 高 。 此 钢 


司 
FEREN IAE TEF 40Cr 钢 相 近 , 耐 


大 多 用 于 制造 中 小 截 函 








TH 重要 调 质 零 件 ， 如 














汽车 ,拖拉 机 的 转向 轴 、 半 轴 \ 花 键 轴 、 蜗 杆 、 螺 
栓 和 机 床 主轴 齿轮 轴 等 ;可 代替 40Cr 钢 制造 








较 大 截 




















WMT 


生 良好 一般 在 调 质 状态 下 使 用 











的 零件 ,如 卷扬机 中 间 轴 ( 需 采 用 双 液 








WEK) ,还 代替 40CrNi 钢 制 造 小 尺寸 零件 





45MnB 


强度 POATE 
氏 , 缺 口 敏感 性 增 大 , 热 加 工 和 可 加 


性 略 


鸭 高 于 40Cr 钢 , 塑 性 和 所 





工 性 良好 ,加 热 时 晶 粒 长 大 ,氧化 、 脱 碳 、 





热处理 变形 都 不 严重 ,在 调 质 状态 下 使 用 























用 于 制造 中 小 截面 的 耐 磨 调 质 件 及 高 频 感 应 














济 火 件 ,如 机 床 齿轮 .钻床 主轴 ,拖拉 机 曲轴 、 凸 


轮 BES. 
和 45Mn2 钢 








贿 轮 分离 又 等 ,可 代替 40Cr 45Cr 





20MnMoB 


渗 碳 钢 , 具 有 
度 高 , 耐 磨 性 好 , 淳 透 性 与 20CrNi3 钢 相 
近 , 疲 劳 强度 高 





良好 的 综合 力学 性 能 , 强 




















用 于 制造 心 部 强度 要 求 较 高 的 中 等 载荷 的 渗 


碳 齿 轮 及 其 他 渗 碳 零 部 件 , 可 代替 20CrMnTi 或 


12CrNi3A 钢 





15MnVB 





低 磋 马 氏 体 钢 ,经 济 火 和 低温 回 火 后 ， 


具有 较 高 的 硬度 、 抗 


拉 强 度 和 抗 剪 强度 ， 


良好 的 塑性 ,易于 冷 匆 成 形 ,并 有 和 较 好 的 


低温 六 

















接 性 、 


Pah JEE AN ik 
工艺 性 亦 佳 


敏感 性 , 滩 透 性 、 焊 














气 氏 盖 螺栓 
40Cr 钢 , 用 了 





用 于 制造 高 强度 的 重要 





累 栓 零件 , 如 汽车 的 
、\ 半 轴 螺 栓 、 连 杆 螺 栓 等 ,可 代替 











F 制 造 中 载荷 的 渗 碳 零件 





20MnVB 


具有 高 强度 ,高 耐 磨 性 及 





良好 的 滩 透 








性 ,可 加 工 性 、 渗 碳 及 热处理 工艺 性 能 花 
较 好 , 渗 碳 后 可 直接 降温 淳 火 , 但 有 淳 火 
变形 和 脱 碳 倾向 , 可 代替 20CrMnTi 20 


Cr 20CrNi 钢 使 用 




















用 于 制造 承受 较 大 载荷 和 冲击 的 渗 碳 零件 ， 





如 汽车 和 机 床 齿轮 、 轴 类 和 套 类 零件 .离合 器 、 
机 床 主轴 ,汽车 后 桥 的 主 、 从 动 齿轮 和 变速 器 齿 


轮 等 








40MnVB 





具有 高 强度 .塑性 和 韧性 ,综合 力学 性 
能 略 高 于 40Cr 钢 , PETE R AF , AP BERS 
过 热 敏 感性 较 小 , 冷 拔 工艺 性 、 可 加 工 性 


较 好 ,在 调 质 状 态 下 使 用 














用 于 代替 








40Cr 或 42CrMo 钢 制 造 汽车 ,拖拉 


机 机 床 及 矿山 机 械 的 重要 调 质 件 , 如 齿轮 、 轴 


KE, HEME 








[的 零件 ,可 代替 40CrNi 钢 














A 1 —— 


第 1 章 


中 国 结构 用 钢 


. 31 - 





性 能 特点 








途 举 








( 续 ) 
例 





20MnTiB 











具有 良好 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 , 渗 碳 
及 热处理 后 强度 .冲击 韧 度 和 缺口 敏感 性 
均 不 亚 于 20CrMnTi 钢 , 正 火 后 可 加 工 性 
良好 ,热处理 后 的 疲劳 强度 较 高 ,但 变形 
倾向 较 大 




















用 于 制造 汽车 、 











丰 拉 机 的 小 中 截面 和 中 等 载 

















荷 的 各 种 齿轮 及 渗 碳 零 件 ,如 汽车 变速 器 及 后 
桥 齿轮 ,可 代 蔡 20CrMnTi 钢 使 用 








25 MnTiBRE 








具有 较 高 综合 力学 性 能 ,良好 的 工艺 性 
能 及 较 好 的 淳 透 性 ,低温 冲击 性 能 和 冷 热 
加 工 性 良好 , 银 造 易 成 形 。 渗 碳 后 的 抗 弯 
强度 .疲劳 极限 及 耐 磨 性 均 高 于 20Cr- 
MnTi 钢 ,但 缺口 敏感 性 则 较 大 














用 于 制造 中 载荷 的 拖拉 机 齿轮 、 推 土 机 齿轮 





和 汽车 变速 器 齿轮 、. 轴 等 渗 碳 、 碳 氮 共 渗 零 件 ， 
可 代替 20CrMnTi .20CrMo 钢 使 用 ,但 齿轮 渗 碳 
后 变形 稍 大 ,适当 控制 工艺 条 件 可 予以 调整 











15Cr 








ARRERA PEEJ I F 15 钢 , 渗 碳 
EO k , 渗 碳 层 具 有 高 的 表面 硬度 
和 耐 磨 性 ,但 热处理 变形 较 大 ,有 回 火 脆 
性 , 冷 变形 塑性 高 ,焊接 性 良好 ,退火 后 可 
加 工 性 较 好 。 一 般 作 为 渗 碳 钢 使 用 ,还 可 
用 作 低 碳 马 氏 体 钢 
















































































用 于 制造 工作 速度 较 高 而 截面 不 大 的 、 要 求 
心 部 强度 和 初 性 较 高 的 渗 碳 零件 ,如 














1 柄 销 、 活 





塞 销 、 活 塞 环 、 联 轴 器 ,以 及 工作 速度 较 高 的 贞 
轮 . 凸 轮轴 等 ;用 作 低 碳 马 氏 体 钢 , 制 造 具有 一 
定 强度 和 韧性 要 求 的 小 型 零件 








20Cr 








钢 的 强度 和 滩 透 性 均 高 于 15Cr 和 20 
钢 ,经 热处理 后 ,具有 中 等 强度 和 万 性 ,无 
可 火 脆性 倾向 。 表 面 经 化 学 热处理 后 具 
有 高 硬度 和 耐 磨 性 并 有 抗 腐蚀 性 。 冷 变 
形 塑 性 较 高 ,可 进行 冷 拉 丝 。 高 温 正 火 或 
调 质 后 ,可 加 工 性 良好 ,焊接 性 较 好 。 一 般 
作为 渗 碳 钢 使 用 ,还 可 用 作 低 碳 马 氏 体 钢 









































应 用 很 广泛 的 渗 碳 钢 , 并 可 渗 碳 或 左 氮 共 渗 。 
常用 作 心 部 强度 要 求 较 高 表面 耐 磨 、 截 面 不 大 








的 ,或 形状 较 复 杂 而 载 答 不 大 的 渗 碳 或 碳 氮 共 
` 凸 轮 . 阀 ,活塞 销 、 衬 套 
RIT . 牙 髓 离合 器 等 ;用 作 低 左 马 氏 


渗 零 件 , 如 齿轮 .齿轮 


PRHE 


TA, 


























体 钢 ,制造 低速 .中 等 冲击 载荷 的 零件 





30Cr 











IRBE IPE HEH E T 30 钢 , 冷 变形 塑 
性 尚好 ,退火 或 高 温 回 火 后 的 可 加 工 性 良 
好 ,焊接 性 中 等 ,一 般 在 调 质 后 使 用 ,也 可 
在 正 火 后 使 用 





























齿轮 ,杠杆 


等 ,还 可 以 朋 
面 高 硬度 、 耐 磨 的 零件 




















` 摇 杆 、 连 杆 、 








用 于 制造 耐 磨 或 受 冲击 的 各 种 零件 ,如 轴 类 、 
REE IREA PRT 
HAE TIURA AREK 

















钢 ,制造 对 








35Cr 








具有 较 高 的 强度 和 和 韧性 , 其 强度 比 35 
钢 高 ,力学 性 能 基本 上 与 30Cr 钢 相近 ,而 
PRATE HE 30Cr 钢 略 高 











用 于 制造 
要 调 质 件 ,月 











轴 类 、 人 齿轮、 深 子 、 螺 栓 
HRA 30Cr 基本 相同 








六 及 其 他 重 








40Cr 

















经 调 质 处 理 后 ,具有 良好 的 综合 力学 性 
BE. Khaya h JE X IA 6k 1 URHE , 淳 
E R, ERS ET 145 21805 ET 
BE KARTE RERO 2 pe ERA, 
有 回 火 脆性 倾向 。 冷 变形 塑性 中 等 , 正 火 
或 调 质 后 可 加 工 性 好 ,但 要 求 表面 硬度 高 
的 工件 ,一 般 是 切削 加 工 后 再 经 调 质 处 
理 。 焊 接 性 不 好 , 易 产生 裂纹 , 焊 前 应 预 
热 。 一 般 在 调 质 状态 下 使 用 ,还 可 以 进行 















































应 用 最 广泛 的 调 质 钢 之 一 ,经 调 质 处 理 并 高 











频 感应 加 热 济 火 后 ,可 用 于 制造 表面 高 硬度 、 高 





耐 磨 的 零件 ,如 齿轮 、 轴 、 
简 、 销 子 、 连 杆 RET IRER, 














主轴 、 曲 轴 、 心 轴 、 套 





进 气 阀 等 ;经 湾 火 及 


中 温 回 火 后 ,可 用 于 制造 重 载荷 .中 速 、 受 冲击 


的 零件 ,如 齿轮 .主轴 套 





泵 转子 、 滑 块 等 ;经 











济 火 及 低温 回 火 后 ,可 用 于 制造 重 载荷 . 低 冲 

















碳 氮 共 渗 和 高 频 感应 加 热 汉 火 人 处理。 已 
有 多 种 中 碳 硼 钢 及 Mny 钢 、SiMn 钢 、Mn- 
MoV 钢 等 在 一 定 条 件 下 性 能 与 40Cr 钢 相 
近似 

















击 . 耐 磨损 





的 零件 ,如 轴 类 











AAAH 


后 ,可 制造 尺 二 


` 蜗 杆 、 套 环 等 ;经 碳 
较 大 、 低 温 冲 击 韧 度 


较 高 的 传动 零件 ,如 轴 齿轮 等 





32a 


机 械 和 工程 结构 用 钢 





性 能 特点 


( 续 ) 








途 举 例 











45Cr 


淳 透 性 均 优 于 40Cr 钢 , 但 韧性 稍 低 


与 40Cr 钢 的 用 途 : 


本 相似 ,主要 用 于 制造 较 




















性 能 与 40Cr 钢 相 近 ,而 强度 、 耐 磨 性 及 | 重要 的 调 质 零件 ,也 可 经 高 频 感 应 加 热 淳 火 后 








制作 承重 载荷 及 耐 磨 性 要 求 较 高 的 零件 ,如 齿 
轮轴 、 套 简 、 销 子 等 





50Cr 


JE PERPER KR P ERS, A Fl 








经 调 质 处 理 后 ,具有 很 高 的 强度 和 硬 | ”用 于 制造 重 载 荷 、 耐 磨损 的 零件 ,如 热 轧 辊 、 














减速 机 到 





` 齿 轮 、 传 动 轴 、 止 推 环 ,支承 辊 的 心 


感性 并 有 回 火 脆性 倾向 。 可 加 工 性 中 等 ,| 轴 、 拖 拉 机 离合 器 齿轮 .柴油 机 连 杆 、 挺 杆 、 螺 


冷 


令 变 形 塑性 低 , 焊 接 性 不 好 , 易 产 生 裂纹 , | 栓 ,重型 矿山 机 械 的 耐 磨 、 高 强度 的 齿轮 油膜 
焊接 前 应 预 热 , 焊 后 应 及 时 消除 应 力 。 一 | 轴承 套 等 ,也 可 用 于 制造 高 频 感应 滩 火 零件 、 中 






































般 在 漆 火 及 回 火 或 调 质 状态 下 使 用 等 弹性 的 弹簧 等 








38CrSi 


性 , 淳 透 性 较 40Cr RSAT (Ki nhi B) E 
较 高 , 耐 回 火 性 好 ,可 加 工 性 尚 可 ,焊接 性 
差 , 通 常 经 济 火 回 火 后 使 用 





具有 高 强度 .中 等 韧性 及 较 高 的 耐 麻 




















HJ 
性 较 高 的 零件 ,如 汽车 .拖拉 机 及 机 器 设备 的 小 
模 数 齿轮 .小 轴 \ 拨 又 轴 履带 轴 、 起 重 钓 、 进 气 
闪 .螺栓 等 ,也 可 用 于 冷 作 的 冲击 工具 , 如 锦 钉 
机 压 头 等 


FF 制造 直径 30 ~ 40mm 、 要 求 强 度 和 耐 磨 




















12CrMo 


无 热 脆性 ,无 石墨 化 倾向 ,在 450% A Ë 
好 的 松弛 稳定 性 , 冷 变形 塑性 及 可 加 工 性 | 汽 管 ， 
良好 ,焊接 性 尚 可 ,主要 用 于 生产 小 口径 | 锻件 ; 滩 火 回 火 后 ,还 可 制造 各 种 高 温 弹 性 元 件 
无 缝 管 与 热 轧 材 


低 合金 耐 热 钢 , 具 有 较 高 的 耐 热 性 , 且 























在 锅炉 及 汽轮机 上 用 于 阁 汽 参数 510% 的 主 








管 壁 温度 540% 以 下 的 过 热 器 管道 和 相应 

















15CrMo 


韧性 稍 低 ,在 500 ~ 550% 以 下 有 和 较 高 的 





低 合 金 耐 热 钢 ,强度 优 于 12CrMo 钢 ， 


用 途 同 12CrMo 钢 , 用 于 蔡 汽 参数 510Y 的 主 





热 强 性 和 抗 氧 化 性 ,以 及 良好 的 综合 力学 | 汽 管 ,蒸汽 参数 530 C 的 锅炉 过 热 器 管道 .中 高 
能 ,可 加 工 性 及 冷 应 变 塑 性 良好 ,焊接 | 压 节 汽 导管 及 联 箱 ; 六 火 回 火 后 ,可 用 于 制造 党 


t 
t 


























E 沿 可。 主要 用 于 生产 各 种 口径 无 颖 管 温 工 作 的 各 种 重要 零件 
与 板材 























20CrMo 


下 仍 有 较 好 的 热 强 性 。 





热 强度 较 高 , 淳 透 性 较 好 ,在 520% 以 














具有 较 满意 工艺 | 轮轴 等 ;还 














在 机 械 制 造 中 ,用 于 制作 重要 渗 碳 零件 ,如 齿 





























作 汽 轮机 、 锅 炉 的 叶片 . 隔 板 、 锻 











性 能 ,无 回 火 脆 性 , 冷 变形 塑性 、 可 加 工 性 | 件 等 ;化 工 设备 中 ,用 于 制造 非 腐蚀 介质 及 工作 
及 焊接 性 均 良 好 ,一 般 在 调 质 或 渗 碳 溢 火 温度 250%C 以 下 ` 氮 氢 混 合 物 介质 中 工作 的 高 压 





t 














Ë 
4 











导管 及 紧 固件 








30CrMo( A) 





500% 以 下 有 良好 的 高 温 强度 ,可 加 工 性 
良好 , 冷 变形 塑性 中 等 ,焊接 性 尚好 , 焊 前 
需 预 热 。 一 般 在 调 质 状 态 下 使 用 


月 





于 制造 工作 温度 400% 以 下 的 导管 ,锅炉 、 








有 具 有 高 强度 、 高 杆 性 和 较 高 深 透 性 ,在 | 汽轮机 中 工作 温度 450%C 以 下 的 紧 固件 ,工作 温 











度 低 于 500%C 、 高 压 用 的 螺母 及 法 兰 ;通用 机 械 
中 受 载 荷 大 的 主轴 、 轴 齿轮 、 螺 栓 、 螺 柱 \ 操 纵 
轮 ;化 工 设备 中 低 于 250% 、 氮 氧 混 合 物 介 质 中 
工作 的 高 压 导 管 及 焊接 件 
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中 国 结构 用 钢 
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性 能 特点 





(ë) 














途 举例 





35CrMo 


有 具有 强度 高 WHE 98 Kk 28JÉ s 09315 





点 ,在 高 温 下 具有 较 高 的 持久 强度 和 蠕 变 
强度 , 钢 的 工作 温度 可 达 500Y ,低温 可 
至 -110% ,并 且 有 较 高 静 强 度 与 疲劳 强 
度 , 良 好 的 淳 透 性 ,但 有 不 可 首 回 火 脆 性 ， 
冷 变形 塑性 尚 可 ,可 加 工 性 中 等 ,焊接 性 
不 好 , 焊 前 需 预 热 , 焊 后 需 进行 消除 应 力 



































用 于 制造 通用 机 械 中 承受 冲击 振动 、 弯 扭 、 


高 载荷 的 重要 零件 ,如 轧钢 机 人 字 齿 轮 .曲轴 、 
EFF EFT KEE .汽轮机 主轴 、 发 动机 传动 零 
件 , 大 型 电动 机 轴 ; 石油 机 械 中 的 穿孔 器 ; 锅炉 
上 工作 温度 低 于 400% 的 紧 固 件 ;化 工 机 械 上 在 
































无 腐蚀 性 介质 中 工作 的 高 压 无 缝 厚 壁 的 导管 ; 




















人 处理。 一 般 在 调 质 处 理 后 使 用 ,也 可 在 高 
中 频 感应 加 热 济 火 或 滩 火 及 低 中温 回 火 
后 使 用 




















还 可 代替 40CrNi 钢 用 于 制造 高 载荷 传动 轴 、 发 


电机 转子 ,大 载 面 齿轮 等 





42CrMo 











与 35CrMo 钢 的 性 能 相近 ,由 于 碳 和 铬 
含量 增高 , 因而 其 强度 和 滩 透 性 均 优 于 
35CrMo 钢 。 调 质 后 有 较 高 的 疲劳 度 和 抗 
多 次 冲击 能 力 ,低温 冲击 万 度 良 好 ,无 明 
显 的 回 火 脆性 ,一 般 在 调 质 后 使 用 ,可 代 
蔡 含 镍 较 高 的 调 质 钢 
































用 于 制造 比 35CrMo 钢 要 求 强度 更 高 或 截面 











斥 才 更 大 的 重要 零件 ,如 机 车 牵引 
压 器 传动 齿轮 .后 轴 、 变 速 











大 齿轮 \ 增 
箱 齿 轮 、 发 动机 气 饶 、 




















受 载荷 极 大 的 连 杆 .弹簧 夹 ,以 及 用 于 1200 ~ 
2000m 石油 深井 的 钻 杆 接头 与 打捞 工具 等 





























12CrMoV 





低 合金 耐 热 钢 , 具 有 较 高 的 高 温 力 学 性 
能 , 钢 的 工作 温度 高 温 达 560% ,低温 可 
= - 40% , 冷 变形 塑性 好 ,无 回 火 脆性 倾 
向 ,可 加 工 性 较 好 , 焊接 性 尚 可 ( 壁 厚 的 
零件 焊 前 应 预 热 , 焊 后 应 消除 应 力 处 
理 ) ,一 般 在 高 温 正 火 及 高 温 回 火 状态 下 
使 用 



































用 于 蒸汽 参数 540% 的 主 汽 管 、 转 向 导 叶 环 、 





汽轮机 隅 板 、 隔 板 外 环 ,以 及 管 壁 温度 在 570Y 
以 下 的 各 种 过 热 器 管 .导管 和 相应 外 件 








35CrMoV 


gi WE PE R UF, pade 26 , 冷 变 
形 塑性 低 ,一 般 经 调 质 后 使 用 





用 作 重 型 和 中 型 机 械 上 承受 高 应 力 的 重要 零 


fE, 500 ~520% 以 下 长 期 工作 的 汽轮机 叶轮 ,高 
级 涡轮 鼓风机 和 压缩 机 的 转子 . 盖 盘 、 轴 盘 、 功 
率 不 大 的 发 电机 轴 , 以 及 大 功率 发 动机 的 零件 











等 





12Crl MoV 








低 合金 耐 热 钢 , 其 热 强 性 和 抗 氧 化 性 高 
于 12CrMoV 钢 ,具有 晴 变 极限 与 持久 强 
度 相 近 的 特点 ,在 持久 拉 伸 时 ,具有 高 的 
塑性 ,工艺 性 良好 , 爆 接 性 中 等 ,一 般 在 正 
火 及 高 温 回 火 后 使 用 






































用 于 制造 工作 温度 不 超过 570 ~ 585% 的 高 压 


设备 的 过 热 钢管 .导管 .散热 器 管 及 相应 锻件 





25Cr2MoVA 





中 碳 耐 热 钢 ,室温 时 强度 和 和 韧性 均 高 ， 
具有 良好 的 高 温 性 能 和 高 的 松弛 稳定 性 ， 
无 热 脆 倾向 , 济 透 性 较 好 , 冷 变 形 塑性 中 
等 ,可 加 工 性 尚 可 ,焊接 性 差 。 一 般 在 调 
质 状态 下 使 用 ,也 可 在 正 火 及 高 温 回 火 后 


使 









































用 于 制造 汽轮机 整体 转子 、 套 简 . 主 汽 阀 . 调 


节 阀 ,蒸汽 参数 达 535% 和 长 期 处 于 550%C 以 下 
的 螺母 ,以 及 长 期 处 于 530%C 以 下 的 螺栓 ,或 在 
510% 以 下 长 期 工作 的 其 他 连接 件 ,还 可 作为 渗 








氮 钢 ,制作 阀 杆 .齿轮 等 














.34. 


机 械 和 工程 结构 用 钢 





钢 号 


性 能 特点 


( 续 ) 











途 举 例 














25CI2MolVA 


中 碳 耐 热 钢 ,与 23C2MoVA 





有 更 高 的 耐 热 性 能 与 热 强 性 


于 钢 中 铬 、 钼 、 钒 的 含量 均 有 增加 ,因此 具 


钢 相 比 , 由 














用 作 蒸 汽 参 数 达 565% WTAE HURT, W 
Fr .螺栓 等 








38CrMoAl 


高 级 渗 氮 钢 ,在 调 质 及 渗 毛 后 具有 优良 











的 综合 力学 性 能 , 渗 毛 层 有 





良好 的 耐 磨 
性 ,疲劳 强度 , 抗 控 伤 能 力 和 抗 咬合 性 ,并 




















用 于 制造 高 耐 磨 性 、 高 疲劳 强度 和 较 高 强度 
的 .热处理 后 斥 寸 精确 的 渗 氮 零件 ,或 受 冲击 载 




















有 一 定 的 耐 蚀 性 。 钢 的 热 稳定 性 高 ,在 工 


荷 不 大 而 耐 磨 性 高 的 渗 氮 零件 ,如 气 氏 套 、 底 





作 温度 达 500% 时 尚 能 保持 高 硬度 ,不 软 

















化 。 无 回 火 


性 低 , 冷 变 














性 ,可 加 工 性 尚 可 ,但 淳 透 
塑性 亦 低 ,焊接 性 差 。 此 钢 














主要 用 于 气体 渗 氮 ,也 可 用 于 离子 渗 氮 和 
液体 氮 碳 共 渗 ,一般 在 调 质 及 渗 氮 后 使 用 











m 活塞 螺 栓 、 高 压 阀 门 .精密 丝 杠 和 齿轮 .精密 
磨床 主轴 、 匀 杆 、 蜗 杆 、 阀 杆 . 汽 轮机 的 调 速 器 、 
转动 套 、 固 定 套 , 以 及 仿 模 ,检验 规 、 样 板 、 橡 胶 
与 塑料 挤 奈 机 上 的 耐 磨 零件 

















40CrV 











经 济 火 及 高 温 回 火 后 ,具有 高 的 抗 拉 强 











度 和 届 服 强度 ,并 可 获得 











唱 粒 组 织 , 综 


生 能 比 40Cr IAF TH HPE A ha 


不 够 时 , 淳 透 性 较 差 。 其 冷 变形 塑性 和 可 





























fë 
态 下 使 用 


性 均 属 于 中 等 ,过 热 敏感 性 小 ,但 有 
性 倾向 及 白 点 敏感 性 。 


一 般 在 调 


用 于 制造 承受 高 应 力 和 动 载荷 的 重要 零件 ， 
如 曲轴 \ 不 渗 碳 齿轮 、 机 车 连 杆 、 推 杆 、 螺 旋 桨 、 
轴 套 支架 .横梁 . 受 强 应力 的 双 头 螺 柱 .螺钉 等 ; 
也 可 用 作 渗 氮 零 件 ;还 用 于 高 压 锅炉 的 给 水 泵 
轴 , 高 温 高 压 (420% ,30MPa) 工作 的 螺栓 、 连 杆 
等 




















50CrV 





高 级 弹簧 钢 , 具 有 良好 的 综合 力学 性 能 
和 工艺 性 能 , 淳 透 性 尚 可 , 耐 回 火 性 良好 ， 








疲劳 强度 高 ， 





倾向 较 低 ， 
可 火 后 使 



































工作 温度 最 高 可 达 500% , 
低温 冲击 韦 度 良好 ,过 热 敏感 性 小 和 脱 碳 
旱 接 性 差 ,通常 在 淳 火 并 中 温 








用 于 制造 较 大 截面 的 、 承 受 动 载荷 和 高 应 力 
的 重要 零件 ;还 用 于 较 大 截面 、 受 强 应 力 及 工作 
温度 低 于 210% 的 各 种 弹簧 ,如 内 燃 机 气门 弹 
TE 喷 油 嘴 弹 簧 .锅炉 安全 阀 弹 簧 ,轿车 缓冲 弹 
簧 等 
































15CrMn 


钢 的 淳 透 性 较 好 ,但 由 于 碳 含量 低 , 心 

















部 强度 提高 不 多 。 渗 碳 后 表面 硬度 高 , 耐 
磨 性 好 ,不 易 产生 软 点 。 低 温 冲 击 韧 度 比 
碳 素 钢 好 。 一 般 在 渗 碳 及 注 火 后 使 用 














用 于 制造 此 轮 蜗轮、 塑料 模具 、 汽 轮机 密封 
套 等 。 若 用 作 截面 不 大 .使 用 温度 不 高 的 零件 ， 
可 与 15CrMo 钢 互 用 












































20CrMn 


钢 的 强度 JE EJ , PEE RA , 热 处 


理 后 的 1 











生 能 比 20Cr 钢 好 , 汉 火 变形 小 , 低 
温 冲击 韦 度 良好 ,可 加 工 性 较 好 ,但 焊接 

















性 差 。 一 般 在 渗 碳 溢 火 后 使 





,也 可 作 调 

















质 钢 使 








用 于 制造 小 截面 的 渗 碳 零件 或 大 截面 的 调 质 
零件 ,还 可 用 于 制造 中 等 载荷 而 承受 冲击 较 小 
的 中 小 型 零件 时 ,代替 20CrNi 钢 使 用 , 如 齿轮 、 
主轴 摩擦 轮 蜗杆. 调 速 器 的 套 简 等 









































40CrMn 





钢 的 淳 透 性 











良好 ,强度 高 ,但 缺点 是 横 


向 冲击 韧 度 稍 低 , 回 火 脆性 倾向 较 大 , 白 

















点 敏感 性 则 比 钊 铬 钢 低 , 可 加 








THERE, 


焊接 性 差 。 在 用 于 工作 温度 不 太 高 的 大 











型 调 质 件 时 ,性 能 和 42CrMo F 
相近 


II 40CrNi 钢 























= 














用 于 制造 在 高 速 ,高 弯曲 载荷 条 件 下 工作 
轴 和 连 杆 ;高 速 .高 载荷 而 无 强力 冲击 载荷 的 
轮轴 水泵 转子 .离合 器 等 ;化 工 设备 的 高 压 
器 盖 板 的 螺栓 等 








8 Pr = 








中 国 结构 用 钢 


e e 





( 续 ) 











途 举 例 














20CrMnSi 








具有 较 高 的 强度 和 韧性 , 冷 变形 加 工 塑 
性 高 ,低温 冲击 韧 度 较 好 , 适 于 冷 轧 冷 拔 
等 冷 作 工艺 ,焊接 性 较 好 ,在 制作 小 截 
工件 时 ,其 性 能 不 亚 于 铬 钥 钢 和 镍 铬 钢 。 
但 钢 的 济 透 性 较 低 , 回 火 脆 性 较 大 。 一 般 
不 作 渗 碳 钢 用 ,需要 时 ,也 可 在 漆 火 回 火 
后 使 用 














= 
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= 





于 制造 强度 较 高 的 焊接 构件 .韧性 较 好 的 








受 拉力 的 零件 ,以 及 厚度 小 于 16mm 的 薄板 冲 


压 件 、 


条 ,高 





冷 拉 零件 ,以 及 矿山 设备 的 较 大 截面 链 
强度 环 链 和 螺栓 等 





25CrMnSi 


强度 比 20 CrMnSi 钢 略 高 ,但 韧性 稍 差 ， 
经 热处理 后 ,可 获得 强度 .塑性 .韧性 的 良 
好 配合 。 焊 接 性 较 好 。 在 适合 的 使 用 条 
件 下 ,可 与 相应 的 铬 钼 钢 互 用 











HJ 








F 制造 拉 杆 .重要 的 焊接 和 冲压 零件 ,以 及 


高 强度 的 焊接 构件 





30CrMnSi 


具有 很 高 的 强度 和 韧性 , 98 PE , 
冷 变形 塑性 中 等 ,可 加 工 性 良好 ,有 回 火 
脆性 倾向 ,横向 的 冲击 万 度 差 。 焊 接 性 较 
好 ,但 厚度 大 于 3mm 时 , 焊 前 应 先 预 热 ， 
焊 后 需 及 时 热处理 。 一 般 调 质 后 使 用 。 
为 适应 不 同 需 要 ,此 钢 滩 火 后 可 进行 低温 
或 高 温 回 火 















































用 了 





如 砂轮 甸 


等 ;也 





FF 制造 高 速 .振动 载荷 下 工作 的 重要 零件 ， 
.齿轮 . 链 轮 .离合 器 、 轴 套 、 螺 栓 、 螺 母 
用 于 制造 耐 磨 .工作 温度 不 高 的 零件 、 承 














受 交 变 载荷 的 焊接 构件 ,如 高 压 鼓风机 叶片 阀 


板 , 以 





及 非 腐蚀 性 管道 等 





35CrMnSi 


低 合金 超 高 强度 钢 ,热处理 后 具有 良好 
WRA JJ Efe , POA E a PE JH T. 
成 形 性 均 较 好 , 但 耐 蚀 性 和 抗 氧化 性 较 
差 ,使 用 温度 一 般 低 于 200% 。 宜 于 等 温 
淳 火 或 低温 回 火 后 使 用 























HJ 








F 制造 高 强度 .中 速 . 重 载荷 的 零件 及 高 强 





度 构件 ,如 飞机 起 落架 、 高 压 鼓风机 叶片 等 ;在 


制造 





FP 小 截面 零件 时 ,可 以 部 分 百代 相应 的 铬 




















TH 


4 





20CrMnMo 





高 级 渗 碳 钢 ,强度 高 ,韧性 及 塑性 较 好 ， 
热处理 后 具有 良好 的 综合 力学 性 能 和 低 
温 冲 击 箱 度 , 滩 透 性 高 于 20CrMnTi 钢 , 可 
































加 工 性 较 好 。 渗 碳 淳 火 后 具有 较 高 的 抗 
弯 强 度 和 耐 磨 性 ,但 磨 削 时 易 产生 裂纹 。 
焊接 性 不 好 , 仅 适 于 电阻 焊 , 不 宜 电弧 焊 












































用 作 要 求 高 表面 硬度 .高 强度 和 高 韧性 的 重 
要 渗 碳 零件 ,如 曲轴 、 











凸轮 轴 齿轮 轴 、 连 杆 、 活 
球 头 销 ,以 及 石油 钻机 的 牙 轮 .钻头 等 ,还 





可 代替 12 Cr2Ni4 钢 制作 重要 渗 碳 零 部 件 








40CrMnMo 





钢 的 淳 透 性 好 ,直径 100mm 以 下 的 工 
件 能 完全 淳 透 , 耐 回 火 性 高 ,有 白 点 敏感 
性 。 调 质 处 理 后 具有 良好 的 综合 力学 性 
能 。 大 多 在 调 质 状态 下 使 用 


























用 了 








心 轴 、 
40CrN 


重要 零件 ,如 载 货 汽车 的 后 桥 半 轴 齿轮 轴 、 偏 








FF 制造 截面 较 大 并 要 求 高 强度 .高 韧性 的 














连 杆 , 以 及 汽轮机 的 类 似 零 件 。 可 作 
iMo 钢 的 代用 钢 





20CrMnTi 
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用 途 广泛 的 渗 碳 钢 ,用 于 制造 汽车 .拖拉 机 中 











力学 性 能 和 低温 冲击 韧 度 。 渗 碳 后 具有 
良好 的 耐 磨 性 和 抗 弯 强 度 。 热 处 理工 艺 
简单 ,零件 变形 小 ,但 高 温 回 火 时 有 回 火 
脆性 。 热 加 工 和 可 加 工 性 较 好 ,焊接 性 中 
等 。 一 般 作 渗 碳 钢 用 ,也 可 调 质 后 使 用 





























截面 尺寸 在 30mm 以 下 的 承受 高 速 的 中 等 载荷 














或 重 载荷 ,以 及 受 冲 击 、 磨 损 的 重要 零件 ,如 齿 


轮 . 齿 


轮轴 十字 轴 、 齿 圈 、 滑 动 轴承 支撑 的 主 





轴 、 蜗 杆 、 牙 和 离合 器 等 ;还 可 以 代 壹 


20SiM 





n2MoVB 钢 使 用 
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全 


性 能 特点 











途 举例 











( 续 ) 





30CrMnTi 


钢 的 强度 和 滩 透 性 较 20CrMnTi 钢 高 ， 
但 冲击 性 能 降低 。 热 处 理工 艺 性 好 , 渗 碳 
后 可 直接 降温 漆 火 , 且 深 火 变 形 很 小 。 渗 
碳 及 深 火 后 具有 耐 磨 性 好 、 静 强度 高 的 特 
点 ,但 济 火 温度 不 宜 过 高 。 高 温 回 火 时 有 
可 火 脆性 ,可 加 工 性 尚好 












































主要 用 作 渗 碳 钢 ,用 于 





F 制造 心 部 强度 很 高 的 


渗 碳 零件 , 如 齿轮 轴 、 齿 轮 、 蜗 杆 等 , 可 制造 汽 











EZA 


车 ,拖拉 机 的 较 大 截面 的 于 


轮 ; 也 可 作为 调 


质 钢 使 用 ,用 于 制造 截面 尺寸 较 大 的 调 质 零件 











20CrNi 


具有 高 强度 WHEA B #f By 6 PE, 
ZAY , HA R EE E P 心 部 
韧性 好 的 特点 。 冷 变形 塑性 中 等 ,可 加 工 
渗 碳 及 深 火 后 使 用 ,也 可 作为 调 质 钢 使 用 




















一 般 用 作 渗 碳 钢 ,用 了 





F 制造 较 重 载荷 下 工作 





的 大 型 重要 渗 碳 零件 , 如 齿轮 、 键 . 轴 、 花 键 轴 、 





活塞 销 等 ;也 可 作为 调 质 钢 , 用 对 


度 的 调 质 零件 








F 制造 高 冲击 韧 





40CrNi 





具有 高 强度 WEK B Ef B e 5 PE, 
经 调 质 处 理 后 ,综合 力学 性 能 优良 ,低温 
MRE R, H ki E 422. A A 
点 敏感 性 和 回 火 脆性 倾向 ,可 加 工 性 较 
好 ,而 焊接 性 差 。 一 般 经 调 质 后 使 用 















































用 于 制造 截面 


























THB [aaa 、 紧 加 
HEKE 








尺寸 较 大 在 热 态 下 锻造 和 冷 
冲压 的 重要 调 质 零件 ,如 轴 、 齿 轮转 子 、 连 杆 、 














件 等 ;也 可 














于 制作 高 频 感 应 





45CrNi 


性 能 和 40CrNi 钢 相 近 , 由 于 此 钢 的 碳 
含量 增加 ,其 强度 和 滩 透 性 均 略 有 提高 ， 
mph JEE 48525 



































相近 ,如 内 燃 机 曲 
器 轴 气门 螺栓 


用 于 制造 重要 的 调 质 零件 ,与 40CrNi 钢 用 途 
轴 , 汽 车 及 拖拉 机 主轴 、 变 速 
.螺杆 等 








SOCrNi 





具有 高 强度 .高 韧性 高 塑性 和 良好 的 
淳 透 性 。 力 学 性 能 比 40CrNi 钢 更 好 





用 于 制造 截面 








机 床 主轴 齿轮 、 





1 轴 \ 传 动 轴 等 








尺寸 较 大 的 重要 调 质 零件 ,如 





12CrNi2 


RA RIEZ, BEK RAEE, 
Ai ap JE 92, k E UREA E 2 é 
性 倾向 小 。 冷 变形 塑性 中 等 ,可 加 工 性 和 
焊接 性 较 好 ,生产 大 型 锻件 时 有 形成 白 点 
的 倾向 




















E .压缩 机 的 活塞 销 等 





用 于 制造 承受 重 载荷 并 要 求 心 部 韧性 较 高 、 
强度 不 太 高 的 受 力 复杂 的 中 小 型 渗 碳 或 碳 氮 共 
BFI, WA te AE, 





轮 、 花 键 轴 、 主 轴 、 轴 





12CrNi3 





高 级 渗 碳 钢 , 淳 火 及 低温 回 火 或 高 温 回 
火 后 , 均 可 获得 良好 的 综合 力学 性 能 , 低 
温 冲 击 韧 度 好 ,缺口 敏感 性 小 。 可 加 工 性 
及 焊接 性 尚好 ,但 有 回 火 脆 性 倾向 , 白 ， 
敏感 性 较 高 。 渗 碳 后 需 进行 二 次 济 火 , 特 
殊 情 况 还 需要 冷 处 理 
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pol 
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磨损 的 重要 渗 碳 或 碳 氮 共 渗 零 件 ,如 传动 轴 、 半 


性 好 、 抗 冲击 与 





[a 





` 连 杆 .齿轮 、 轴 套 \ 滑 轮 . 气 阀 
托盘 油泵 转子 .活塞 销 、 活 塞 涨 轿 .万 向 联 轴 融 
十 字 头 .重要 螺杆 .调节 螺钉 等 








20CrNi3 





ARAK kia EAS , RA B #f 
的 综合 力学 性 能 ,低温 冲击 韧 度 也 较 好 ， 
但 有 白 点 敏感 倾向 和 回 火 脆 性 倾向 。 可 








= 

















用 于 制造 高 载荷 条 件 下 工作 的 重要 零件 ,如 





机 床 主轴 凸轮 .齿轮 .蜗杆 及 螺钉 、 双 头 螺栓 、 








加 工 性 良好 ,焊接 性 中 等 。 主 要 经 调 质 后 
使 用 ,也 可 用 作 渗 碳 钢 











销 钉 等 
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中 国 结构 用 钢 


.37. 





性 能 


特 点 











途 举例 











(ë) 





30CrNi3 














高 级 调 质 钢 , 具有 
的 强度 和 韧性 ,经济 
可 火 后 ,可 获得 良好 














差 , 有 白 点 敏感 性 及 
在 调 质 状态 下 使 用 





加 工 性 良好 ,但 冷 变 形 时 塑性 低 , 焊 接 性 


优 民 的 漆 透 性 , 较 高 
火 及 低温 回 火 或 高 温 
的 综合 力学 性 能 。 可 




















回 火 脆性 倾向 。 一 般 








透 性 好 的 大 型 了 


轴 、 传 动 轴 


用 于 制造 承受 扭转 及 冲击 载荷 较 高 并 要 求 淳 


























要 调 质 零件 ,如 汽车 转向 轴 、 前 
` 有 曲轴、 齿轮、 蜗杆 等 ,也 可 用 作 热 锻 





及 热 冲压 中 承受 大 的 动静 载荷 的 重要 零件 ,如 
轴 、 连 杆 . 键 .螺栓 .螺母 等 





37CINi3 














性 能 均 优 于 30CrNi3 
好 ,在 450 ~550% 范 








钢 的 济 透 性 和 调 质 处 理 后 的 综合 力学 


钢 ,低温 冲击 韧 度 良 
围 内 有 不 可 逆 回 火 脆 

















性 ,形成 白 点 倾向 较 大 。 由 于 沾 透 性 很 好 ， 





必须 采用 正 火 及 高 温 回 火 来 降低 硬度 , 改 








善 可 加 





-性 。 一 般 在 调 质 状 态 下 使 用 








用 于 制造 承受 有 








件 ,也 用 作 低 温 下 工 
以 及 在 热 锻 与 热 冲压 
重要 零件 ,汽轮机 叶轮 .转子 轴 














载荷 或 冲击 载荷 的 大 截面 零 
作 并 承受 冲击 载荷 的 零件 ， 
承受 大 的 动静 载荷 的 
、 重 要 紧 固 件 等 


H 











12Cr2Ni4 











高 级 渗 碳 钢 ,具有 





FWE, BAKER 
HEIR, Eo 284 8 A SaR JEE J J 
生 及 回 火 





性 。 有 白 点 敏感 1 
加 工 性 尚好 , 冷 变 形 








AmA EBRR KAK AR 





温 回 火 后 使 用 





高 的 强度 、 


HEM R 











硬度 和 耐 














APE Hf 
塑性 中 等 ,焊接 性 差 ， 





用 于 制造 截面 较 大 且 承 爱 习 

















下 工作 的 重要 渗 碳 零 件 , 如 


受 重 载荷 的 齿轮 、 


蜗轮 .蜗杆 、 轴 方向 接头 又 等 ;也 可 不 经 渗 碳 而 


经 济 火 及 低温 回 火 后 使 用 ,用 了 

















韧性 的 机 械 零件 





制造 高 强度 ,高 





20Cr2Ni4 
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PEK AI TEIT 
性 中 等 ,可 加 工 性 尚 





预 热 。 白 点 敏感 性 大 ,有 回 火 脆性 倾向 


次 高 温 回 火 。 冷 变形 塑 








可 ,焊接 性 差 , 焊 前 应 


























用 于 制造 比 12C2Ni4 钢 性 能 要 求 更 高 的 大 














截面 渗 碳 件 ,如 大 型 齿轮 、 轴 类 等 ;也 常用 于 制 
造 要 求 强度 高 蔬 性 好 的 调 质 零 件 。 此 钢 为 优 











质 渗 碳 钢 ,但 更 适合 在 调 质 状态 下 使 用 


























20CrNiMo 








此 钢 系 引 进 美 国 











AISI/ SAE 标准 的 钢 


号 8720。 滩 透 性 能 与 20CrNi 钢 相 近 , 强 





度 比 20CrNi 钢 高 








用 于 制造 中 小 型 汽车 .拖拉 机 的 发 动机 和 传 





动 系统 的 齿轮 ;也 可 代替 12CrNi3 钢 制 造 要 求 心 
部 性 能 较 高 的 渗 碳 和 碳 氮 共 渗 零件 ,如 石油 钻 





探 和 冶金 采矿 有 














Hñ 43613 194 


F 丰 和 牙 轮 体 





40CrNiMoA 


具有 高 强度 .高 韧性 和 良好 的 六 透 性 ， 
并 有 抗 过 热 的 稳定 性 , 白 点 敏感 性 高 ,有 














可 火 脆性 倾向 。 钢 的 焊接 性 很 差 , 焊 前 需 


经 高 温 预 热 , 焊 后 要 进行 消除 应 力 处 理 。 


一 般 在 调 质 状 态 使 月 








或 等 温 深 火 后 作为 超 高 强度 钢 使 用 


日 ,也 可 在 低温 回 火 后 











要 调 质 零 从 


直径 大 于 250mm 





传动 件 . 紧 
度 超过 400 


进行 渗 氮 处 理 


用 于 制造 要 求 














固件 、 











闭 性 好 、 强 度 高 及 大 尺寸 的 重 
,如 重型 机 械 中 承受 高 载荷 的 轴 类 、 
的 汽轮机 轴 、 叶 片 .高 载荷 的 
| 轴 .齿轮 等 ;也 可 用 于 
的 转子 轴 和 叶片 等 。 此 外 还 可 以 
E 制 造 特殊 性 能 要 求 的 重要 零件 














- 作 温 














45CrNiMoA 





090836 PE ai ,经 
综合 力学 性 能 均 优 











调 质 处 理 后 其 强度 和 








于 40CrNiMoA 钢 。 由 








的 重要 零 人 











于 具有 一 定 的 韧性 ， 





可 用 于 成 形 加 工 , 但 











冷 变形 塑性 与 焊接 性 较 低 , 耐 蚀 性 较 差 。 


受 回 火 温度 的 影响 ， 








零件 工作 温度 不 宜 过 





高 ,通常 均 在 深 火 ,低温 (或 中 温 ) 回 火 后 








使 用 








用 于 制造 








要 求 强度 高 或 承受 高 载荷 ,大 尺 二 
,如 飞机 发 动机 曲轴 大梁 ,起 落架 、 


中 小 型 火箭 壳 体 和 压力 容器 等 高 强度 结构 部 


件 。 在 重型 机 器 中 ， 


器 轴 摩擦 离合 器 轴 等 。 还 可 经 湾 火 及 低 ( 中 ) 






































温 回 火 后 











作 超 高 强度 钢 








作 重 载荷 的 扭力 轴 、 变 速 
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( 续 ) 











钢 号 性 能 特点 途 举 例 














具有 高 的 强度 、 蔬 性 和 良好 的 滩 透 性 ， 
力学 性 能 优 于 12CONi 钢 , 是 含 镍 较 高 | 用 于 制造 要 求 高 强度 、 良 好 韧性 及 缺口 敏感 
的 高 级 钢 种 。 经 渗 碳 及 二 次 溢 火 并 低温 | 性 低 的 大 截面 渗 碳 零 件 ,如 大 型 齿轮 .传动 轴 、 
引火 后 ,表面 有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 , 心 | 曲 轴 、 花 键 轴 活塞 销 、 精 密 机 床上 控制 进 刀 的 
18Cr2Ni4W 部 有 很 高 的 强度 和 韧性 。 但 工艺 性 能 较 | 蜗 轮 等 ;也 可 用 于 制造 承受 重 载荷 与 振动 的 高 
差 ,锻造 时 变形 抗力 较 大 , 银 件 正 火 后 硬 | 强度 调 质 件 ,如 重型 或 中 型 机 械 的 连 杆 .曲轴 、 
度 较 高 , 需 经 长 时 间 高 温 回 火 才能 软化 。| 变速 器 轴 等 。 经 调 质 后 再 作 活 所 处 理 ,可 用 作 
可 加 工 性 较 差 。 一 般 在 渗 碳 后 滩 火 及 回 | 大 功率 高 速 发 动机 的 曲 划 
火 使 用 ,也 可 在 调 质 处 理 后 使 
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综合 力学 性 能 良好 , 且 耐 较 高 的 工作 温 
度 , 其 性 能 与 用 途 可 与 18C2Ni4W 钢 相 | 用 于 制造 在 动 载荷 下 工作 的 大 截面 零件 ,如 
互 参 照 ,但 各 有 偏重 。 也 可 用 于 渗 碳 或 碳 | 汽轮机 主轴 、 叶 轮 .挖掘 机 的 轴 齿轮 等 
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1.1.5 RERE IEA GB/T 5216—2004 ] 


(1) 中 国 GB PRERE EE R SRIK 1-26) 
表 1-26 ”保证 淳 透 性 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 








了 S 本 
C Si Mn Cr Mo B 其 他 
GB ISC < ss 





0.42 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 
45H U59455 0.035 |0. 035 | <0. 25 = si Cu<0. 25 
0. 50 0. 37 0. 85 





0.42 ~ |0.17 ~ |0. 50 ~ 
45AH U59457 0. 030 |0. 030 | <0. 25 — = Cu0.25 
0.50 0.37 0. 85 

















0.12 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ 
15CrH A20155 0.035 0.035 = = Cu <0. 30 
0. 18 0. 37 0. 90 1.25 
0.12 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0. 85 ~ 
15CrAH A20157 0. 025 |0. 025 = = Cu<0. 25 
0. 18 0. 37 0. 90 1.25 
0.17 ~ |0.17 ~ |0. 50 ~ 0.70 ~ 
20CrH A20205 0. 035 |0. 035 = = Cu <0. 30 
0. 23 0. 37 0. 85 1.10 
0.17 ~ |0.17 ~ |0. 50 ~ 0.70 ~ 
20CrAH A20207 0. 025 |0. 025 = = Cu 到 0. 25 
0. 23 0. 37 0. 85 1.10 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0. 85 ~ 
20Cr1 H A20215 0. 035 |0. 035 — = Cu <0. 30 


0. 23 0. 37 0. 90 1.25 

























































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 .39 . 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 7. 
C Si Mn Cr Mo 其 他 
GB ISC < < 
0.17 ~ 10.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ 
20CrlAH A20217 0. 025 0. 025 = Cu<0. 25 
0. 23 0. 37 0. 90 1.25 
0.37 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.70 ~ 
40CrH A20405 0. 035 0. 035 — Cu0. 30 
0.44 0.37 0. 85 1.10 
0.37 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.70 ~ 
40CrAH A20407 0. 025 0. 025 一 Cu<0.25 
0.44 0.37 0.85 1.10 
0.42 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.70 ~ 
45CrH A20455 0. 035 0. 035 — Cu0.30 
0.49 0.37 0. 85 1.10 
0.42 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.70 ~ 
45CrAH A20457 0. 025 0. 025 = Cu <0. 25 
0. 49 0. 37 0. 85 1.10 
0.12 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.15~ 
15CrMoH A30155 . 035 0. 035 Cu0. 30 
0.18 0.37 0. 90 1.25 0.25 
0.12 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.15 ~ 
15CrMoAH A30157 0. 025 0. 025 Cu <0. 25 
0. 18 0. 37 0. 90 1.25 0.25 
0.17 ~ [0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.15~ 
20CrMoH A30205 0. 035 10. 035 Cu <0. 30 
0. 23 0. 37 0. 90 1.25 0.25 
0.17 ~ 10.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.15 ~ 
20CrMoAH A30207 0. 025 0. 025 Cu<0. 25 
0.23 0.37 0. 90 1.25 0.25 
0.19~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.35 ~ 
22CrMoH A30225 0. 035 0. 035 Cu0. 30 
0.25 0.37 0. 90 1.25 0.45 
0.19~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.35 ~ 
22CrMoAH A30227 0. 025 0. 025 Cu0. 25 
0.25 0.37 0. 90 1:25 0.45 
0.37 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.15~ 
42CrMoH A30425 . 035 0. 035 Cu0. 30 
0.44 0.37 0. 90 1.25 0.25 
0.37 ~ |0.17 ~ |0.55 ~ 0.85 ~ |0.15 ~ 
42CrMoAH A30427 0. 025 0. 025 Cu0. 25 
0.44 0.37 0. 90 1.25 0.25 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.80 ~ 
16CrMnH A22165 <0.37 0. 035 0. 035 一 Cu <0. 30 
0.19 1.30 1.10 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.80 ~ 
16CrMnAH A22167 <0. 37 0. 025 0. 025 一 Cu<0. 25 
0. 19 1. 30 1. 10 




























































































. 40 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 i 
C Si Mn Cr Mo B 其 他 
GB ISC < < 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
20CrMnH A22205 <0. 37 0. 035 |0. 035 — — Cu<0. 30 
0.22 1.40 1.30 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
20CrMnAH A22207 <0.37 0.025 0.025 一 一 Cu 到 0. 25 
0. 22 1. 40 1. 30 
0.13 ~ |0.17 ~ |1.00 ~ 0. 80 ~ 0. 0005 ~ 
15CrMnBH A25155 0.035 0. 035 一 Cu <0. 30 
0. 18 0. 37 1. 30 1.10 0. 0030 
0.13 ~ |0.17 ~ |1.00 ~ 0. 80 ~ 0. 0005 ~ 
15CrMnBAH | A25157 0. 025 |0. 025 — Cu <0. 25 
0. 18 0. 37 1. 30 1.10 0. 0030 
0.15~ |0.17 ~ |1.00 ~ 1.00 ~ 0. 0005 ~ 
17CrMnBH A25175 0. 035 |0. 035 — Cu <0. 30 
0. 20 0. 37 1. 30 1.30 0. 0030 
0.15 — |0.17 ~ |1.00 ~ 1.00 ~ 0. 0005 ~ 
17CrMnBAH | A25177 0. 025 |0. 025 — Cu<0. 25 
0. 20 0. 37 1. 30 1.30 0. 0030 
0.37 ~ |0.17 ~ |1.00 ~ 0. 0005 ~ 
40MnBAH A71407 0.025 |0. 025 | <0. 30 一 Cu<0. 25 
0. 44 0. 37 1. 40 0. 0035 
0.37 ~ |0.17 ~ |1.00 ~ 0. 0005 ~ 
40MnBH A71405 0.035 |0. 035 | <0. 30 一 Cu<0. 30 
0.44 0.37 1.40 0.0035 
0.42 ~ |0.17 ~ |1.00 ~ 0. 0005 ~ 
45MnBH A71455 0. 035 |0. 035 | <0. 30 — Cu <0. 30 
0. 49 0. 37 1. 40 0. 0035 
0.42 ~ |0.17 ~ |1.00 ~ 0. 0005 ~ 
45MnBAH A71457 0.025 |0. 025 | <0. 30 一 Cu<0. 25 
0. 49 0. 37 1. 40 0. 0035 
0.17 ~ |0.17 ~ |1.05 ~ 0. 0005 ~ | V 0.07 ~0. 12 
20MnVBH A73205 0.035 |0. 035 | <0. 30 — 
0. 23 0. 37 1.45 0.0035 Cu=<0. 30 
0.17 ~ |0.17 ~ |1.05 ~ 0. 0005 ~ | V 0.07 ~0. 12 
20MnVBAH | A73207 0. 025 |0. 025 | <0. 30 — 
0. 23 0. 37 1.45 0. 0035 Cu<0. 25 
0.17 ~ |0.17 ~ |1.20 ~ 0. 0005 ~ Cu<0. 25 
20MnTiBH A74205 .035 0.035 | <0. 30 一 
0.23 0.37 1.55 0. 0035 | Ti 0.04 ~0.10 
0.17 ~ |0.17 ~ |1.20 ~ 0. 0005 ~ Cu<0. 25 
20MnTiBAH | A74207 0. 025 |0. 025 | <0. 30 — 
0. 23 0. 37 1.55 0. 0035 | Ti 0.04 ~0.10 
0.17 ~ |0.17 ~ |0. 80 ~ 1.05 ~ |0.20 ~ 
20CrMnMoH | A434205 0. 035 |0. 035 — Cu <0. 30 
0. 23 0. 37 1. 20 1.40 0. 30 














































































































213 ”中国 结构 用 钢 . 41 . 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 
C Si Mn Cr Mo 其 他 
GB ISC < < 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.80 ~ 1.05 ~ |0.20 ~ 
20CrMnMoAH | A34207 0. 025 0. 025 Cu<0. 25 
0. 23 0. 37 1. 20 1.40 0.30 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.80 ~ 1.00 ~ Cu<0. 30 
20CrMnTiH A26205 0.035 |0. 035 一 
0. 23 0. 37 1.15 1.35 Ti 0.04 ~0. 10 
0.17 ~ |0.17 ~ |0. 80 ~ 1.00 ~ Cu <0. 30 
20CrMnTiAH | A26207 0. 025 |0. 025 — 
0. 23 0. 37 1.15 1.35 Ti 0. 04 ~0. 10 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.30 ~ 0. 60 ~ Ni 2.70 ~3.25 
20CrNi3 H A42205 0. 035 |0. 035 — 
0. 23 0. 37 0. 65 0.95 Cu <0. 30 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.30 ~ 0. 60 ~ Ni 2.70 ~3.25 
20CrNi3 AH A42207 0. 025 |0. 025 — 
0. 23 0. 37 0. 65 0.95 Cu<0. 25 
0.10 ~ |0.17 ~ |0.30 ~ 1.20 ~ Ni 3.20 ~3.75 
12Cr2 Ni4H A43125 0. 035 0. 035 — 
0. 17 0. 37 0. 65 1.75 Cu <0. 30 
0.10 ~ |0.17 ~ |0.30 ~ 1.20 ~ Ni 3.20 ~3.75 
12Cr2 Ni4AH A43127 0.025 |0. 025 — 
0. 17 0. 37 0. 65 1.75 Cu <0. 25 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.60 ~ 0.35 ~ |0.15~ Ni 0.35 ~0.75 
20CrNiMoH A50205 . 035 |0. 035 
0. 23 0. 37 0. 90 0.65 0.25 Cu <0. 30 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.60 ~ 0.35 ~ |0.15~ Ni 0.35 ~0. 75 
20CrNiMoAH | A50207 0. 025 |0. 025 
0. 23 0. 37 0. 90 0.65 0.25 Cu<0. 25 
0.17 ~ |0.17 ~ | 0.40 ~ 0.35 ~ |0.20 ~ Ni 1.55 ~2. 00 
20CrNi2 MoH A50215 . 035 |0. 035 
0. 23 0. 37 0. 70 0.65 0. 30 Cu <0. 30 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.40 ~ 0.35 ~ |0.20 ~ Ni 1.55 ~2. 00 
20CrNi2MoAH | A50217 0. 025 |0. 025 
0. 23 0. 37 0. 70 0.65 0. 30 Cu<0. 25 
Q 标准 中 对 残余 元 素 规定 如 下 (Cr 已 列 于 表 中 ) : 


优质 碳 素 结构 钢 
构 钢 


合金 结 











w( Ni) <0.25% , w( Cu) <0. 25% ; 
w( Ni) <0. 30% ,w( Cu) <0. 30% ; 


高 级 合金 结构 钢 一 一 w( Ni) <0. 30% ,w(Cu) <0.25% 。 





(2) 中 国 GB 标准 部 分 保 订 














F 泽 透 性 结构 钢 的 滩 透 性 与 退火 硬度 ( 表 1-27) 







































































. 42: 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 1-27 部 分 保证 淳 透 性 结构 钢 的 淳 透 性 与 退火 硬度 
退 ， 端 滩 试 验 温度 | 泳 透 
EA na |o IER JO FINER (mm) 处 的 HRC 
钢 = 硬度 ZE 性 带 
HBW | EK z | 1 s 30 45| 6 | 9 |12| 15 18 21 24 
45H <197 | 850~870 | 870+5 | 上限 | 61 | 60 | 55 | 40 | 33 | 31 | 29 28 27 | 26 
下 限 | 54 |37 | 28 | 26 |23 |2 | 一 | 一 | 一 | 一 
20CrH <179 | 880 ~900 | 870+ 上 5 | 上 限 | 48 | 47 42 | 37 | 30 | 26 24 | 22 21 | 20 
下 限 | 41 | 37 |30 |25 
40CrH <207 | 860 ~880 | 850+5 | EBR | 59 | 59 | 58 | 57 | 54 | 48 43 |41 39 38 
FIRI 51 |51 | 50 |48 |42 |34 | 30 |27 |26 |25 
45CrH <217 | 860 ~880 | 850+5 | EBR 62 | 62 |61 | 60 | 56 | 50 45 |42 |41 40 
FE 54 | 54 |53 | 51 | 44 | 35 | 31 | 29 | 28 2 
20MnMoBH <207 |930 ~950 | 880+5 | EBR | 48 | 48 | 48 |47 | 45 | 40 | 35 | 32 30 28 
下 限 | 41 4 |40 |39 134 |127 |2 | 一 | 一 | 一 
45MnBH <217 | 880 ~900 | 850+5 | 上 限 | 63 | 63 62 |61 | 58 | 53 | 47 | 42 |38 34 
下 限 | 54 |53 | 52 | 51 | 46 | 30 | 26 | 24 | 23 | 22 
40MnBH =207 |880 ~900 | 850+5 | 上 限 | 60 | 60 | 59 | 58 | 55 | 51 | 45 | 40 | 36 34 
下 限 | 51 | 50 | 49 |48 |43 |27 |23 |21 |20| — 
20MnVBH <207 |930 ~950 | 860+5 | EBR | 48 |48 | 47 | 46 | 44 | 41 38 35 |33 | 31 
下 限 | 40 |40 |39 | 37 |32 |26 23 21 | 一 | 一 
22MnVBH <207 |930 ~950 | 860+5 | EBR | 50 | 50 | 50 | 50 | 48 | 46 | 43 | 40 38 36 
下 限 | 42 |42 |42 |41 |38 | 33 | 27 | 24 | 22 | 20 
20MnTiBH <187 |930 ~950 | 880+5 | EBR | 48 | 48 | 48 | 47 | 44 | 41 |37 33 |30 | 27 
下 限 | 40 |40 | 39 | 37 |32 |25 | 一 | 一 | 一 | 一 
20CrMnMoH <217 | 860 ~880 | 860 + 上 5 | 上 限 50 | 50 50 | 50 | 48 | 46 43 |41 |40 39 
下 限 |42 42 |41 | 40 | 37 | 34 | 31 2 28 2 
20CrMnTiH <217 | 900 ~920 | 880+ 上 5 | EBR | 48 | 48 | 47 | 46 |42 |38 35 33 32 | 31 
下 限 | 40 39 | 37 |35 | 30 | 26 122 | 20 | 一 | 一 
20CrNi3H <241 |850 ~870 | 830+ 上 5 | EBR | 49 | 49 | 48 | 47 |45 | 42 |39 | 37 |35 34 
下 限 | 41 |40 |39 | 38 | 34 | 31 28 | 26 | 24 | 23 
12C2Ni4H <269 | 880 ~900 | 860+5 | ERE | 44 | 44 | 44 | 44 | 43 |43 |42 |41 40 |39 
TFI 37 |37 |37 |36 | 35 | 33 | 31 | 30 |29 28 
20CrNiMoH <197 |930 ~950 | 925+5 | 上 限 | 48 | 47 |45 | 42 |35 |31 |28 | 26 |25 | 24 
下 限 | 41 |37 | 31 | 2 | 22 


















































第 1 章 中国结 构 用 钢 . 43 





1.1.6 易 切 削 结构 钢 [ GB/T 8731—2008 | 



















































































(1) 中 国 GB 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-28 ) 
表 1-28 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 和 代号 I I 
C Si Mn P S 其 他 
GB ISC 
硫 系 易 切削 结构 钢 

Y08 U71082 <0. 09 <0. 15 0.75 ~1.05 | 0.04 ~0.09 0.26 ~0.35 — 

Y12 U71122 0.08 ~0. 16 0.15 ~0.35 |0.70 - 1.00 0.08 ~0. 15 | 0. 10 ~0. 20 — 

Y15 U71152 0. 10 ~0. 18 <0. 15 0.80 ~ 1.20 0.05 ~0. 10 | 0. 23 ~0. 33 = 

Y20 U70202 0.17 ~0.25 | 0. 13 ~0.35 | 0.70 - 1. 00 <0. 06 0.08 ~0. 15 — 

Y30 U70302 0.27 ~0.35 |0. 15 ~0.35 | 0.70 ~ 1. 00 <0.06 0.08 ~0.15 — 

Y35 U70352 0.32 ~0.40 0.15 ~0.35 | 0.70 - 1. 00 <0. 06 0.08 ~0. 15 一 

Y45 U70452 0. 42 ~0. 50 <0. 40 0.70 - 1.10 <0. 06 0.15 ~ 0. 25 一 
Y08MnS L20089 <0. 09 <0. 07 1.00 ~ 1.50 | 0.04 ~0. 09 |0. 32 ~0. 48 — 
Y15Mn L20159 0. 14 ~0. 20 <0. 15 1.00 ~ 1.50 | 0.04 ~0.09 0.08 ~0. 13 == 
Y35Mn L20359 0. 32 ~0. 40 <0. 10 0.90 ~ 1. 35 <0. 04 0. 18 ~0. 30 — 
Y40Mn L20409 0.37 ~0.45 0.15 ~0.35 | 1.20 ~ 1.55 <0. 05 0. 20 ~0. 30 = 
Y45Mn L20459 0. 40 - 0.48 <0. 40 1.35~1.65 <0. 04 0. 16 ~0. 24 — 
Y45MnS L20449 0. 40 ~0. 48 <0. 40 1.35~1.65 <0. 04 0. 24 ~0. 33 — 

铬 系 易 切削 结构 钢 

Y08Pb U72082 <0. 09 <0. 15 0.75 ~1.05 | 0.04 ~0. 09 |0. 26 ~0.35 |Pb 0. 15 ~0. 35 
Y12Pb U72122 <0. 15 <0. 15 0.85 ~1.15 | 0.04 -0.09 | 0.26 -0.35 |Pb 0. 15 ~0. 35 





Y15Pb U72152 


° 


. 10 ~0. 18 <0. 15 0. 80 ~ 1.20 | 0.05 ~0. 10 Pb 0. 15 ~0. 35 





S| 
N 
Ww 
1 
° 
U 
Ww 


Y45MnSPb| 120469 


=i 


. 40 ~0. 48 <0. 40 1.35 - 1.65 <0. 04 . 24 ~0. 33 Pb 0. 15 ~0. 35 





锡 系 和 钙 系 易 切 削 结 构 钢 了 





Y08Sn U74082 <0. 09 <0. 15 0.75 ~ 1.20 | 0.04 ~0. 09 0.26 ~0.40 [Sn 0. 09 ~0.25 





Y15Sn U74152 . 13 ~0. 18 <0. 15 0. 40 ~ 0. 70 | 0. 03 ~0. 07 <0.05 [Sn 0. 09 ~0.25 





Y45Sn U74452 . 40 ~0. 48 <0. 40 0. 60 ~ 1. 00 | 0. 03 ~0. 07 <0.05 [Sn 0.09 ~0.25 





Y45MnSn L20439 . 40 ~0. 48 <0. 40 1.20 ~ 1.70 <0. 06 0. 20 ~0. 35 [Sn 0. 09 ~0. 25 








0 
0 
0 
Y45Ca® | U73452 [0.42 ~0.50 0.20 ~0.40 |0.60~0.90| =<0.04 |0.04~0.08 Ca 0. 002 - 0. 006 
© ， 锡 系 易 切 削 结构 钢 的 所 列 牌号 为 国家 专利 产品 。 
@ Y45Ca 钢 中 残余 元 素 Cr、Ni、Cu 的 质量 分 数 均 <0.25% ; 供 热 压力 加 
供 方 能 保证 合格 产品 ， 可 不 做 分 析 。 
(2) FPE GB 易 切 削 结 构 钢 热 轧 状态 的 力学 性 能 (  1-29) 
3129 易 切 削 结 构 钢 热 轧 状 态 的 力学 性 能 
































-用 时 , w (Cu) =0.20%. 
































钢 号 和 代号 力学 性 能 硬度 
je 抗 拉 强度 Rm 断后 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z HBW 
/ MPa> (%) > (%) > < 
Y08 U1082 360 ~570 25 40 163 
Y12 U71122 390 ~540 22 36 170 
Y15 U71152 390 ~ 540 22 36 170 
Y20 U70202 450 ~ 600 20 30 175 



























































































































































. 44. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 力学 性 能 硬度 
ci SG 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z HBW 
/ MPa= (%) > (%) > < 
Y30 U70302 510 ~ 655 15 25 187 
Y35 U70352 510 ~ 655 14 22 187 
Y45 U70452 560 ~ 800 12 20 229 
Y08MnS 120089 350 ~ 500 25 40 165 
Y15Mn 120159 390 ~ 540 22 36 170 
Y35Mn 120359 530 ~790 16 22 229 
Y40Mn 120409 590 ~ 850 14 20 229 
Y45Mn 120459 610 ~ 900 12 20 241 
Y45MnS 120449 610 ~ 900 12 20 241 
Y08Pb U72082 360 ~ 570 25 40 165 
Y12Pb U72122 390 - 570 22 36 170 
Y15Pb U72152 390 ~ 540 22 36 170 
Y45MnSPb 120469 610 ~ 900 12 20 241 
Y08Sn U74082 350 ~ 500 25 40 165 
Y15Sn U74152 390 ~ 540 22 36 165 
Y45Sn U74452 600 ~ 745 12 26 241 
Y45MnSn 120439 610 ~ 850 12 26 241 
Y45Ca U73452 600 ~745 ]2 26 241 
注 : 表 中 所 列 数值 是 条 钢 和 盘 条 的 纵向 力学 性 能 。 
(3) FE GB 易 切 削 结 构 钢 冷 拉 状 态 的 力学 性 能 (R 1-30) 
3130 易 切 削 结 构 钢 冷 拉 状 态 的 力学 性 能 
钢 号 和 代号 下 列 尺 寸 的 抗 拉 强度 R.Z MPa 断后 伸 长 率 4 硬度 
GB ISC 8 ~20 mm >20 ~30 mm >30 mm (%) HBW 
Y08 U1082 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y12 U71122 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y15 U71152 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y20 U70202 570 ~785 530 - 745 510 ~705 7.0 167 ~217 
Y30 U70302 600 ~ 825 560 ~765 540 - 735 6.0 174 ~223 
Y35 U70352 825 ~ 845 590 - 785 570 ~765 6.0 176 ~229 
Y45 U70452 695 ~980 655 ~ 880 580 ~880 6.0 196 ~255 
Y08MnS 120089 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Mn 120159 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y40Mn® 120409 590 ~ 785 — — 17 179 ~ 229 
Y45Mn 120459 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
Y45MnS 120449 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
Y08 Pb U72082 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 





























































































































































































































































































































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 45. 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 下 列 尺寸 的 抗 拉 强 度 R„/ MPa 断后 伟 长 率 14 硬度 
GB ISC 8~20mm | >20~30 mm >30 mm (%) HBW 
Y12Pb U72122 480 ~810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Pb U72152 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45MnSPb L20469 695 ~980 655 ~880 580 ~880 6.0 196 ~255 
Y08Sn U74082 480 —- 705 460 ~ 685 440 ~ 635 7.5 140 ~ 200 
Y15Sn U74152 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45Sn U74452 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
Y45MnSn L20439 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~255 
Y45 Ca U73452 695 — 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 225 
Q Y40Mn 冷 拉 条 钢 是 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 和 硬度 。 
(4) PE GB 易 切 削 结 构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 (K 1-31) 
表 1-31 易 切削 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 = 性 能 特点 用 途 举 例 
钢 中 磷 含 量 高 ， 可 切削 加 工 性 比 15 钢 有 明显 提 
Y12 高 。 其 强度 接近 15Mn 钢 ， 而 塑性 略 低 ， 焊 接 性 | ”用 于 自动 机 床 加 工 标准 件 ， 切 削 速 度 可 达 
较 好 60 m/min， 常 用 于 制作 对 力学 性 能 要 求 不 高 
的 零件 ， 如 双 头 螺栓 、 螺 杆 、 螺 母 、 销 钉 ， 
yim | 钢 中 添加 铝 ， 改 善 其 可 加 工 性 ， 故 可 切 前 加 工 | 以 及 手表 零 件 、 仪 表 的 精密 小 部 件 
性 比 Y12 钢 好 ， 强 度 和 塑性 与 Y12 钢 相 近 
yis 与 Y12 钢 相 比 ， 钢 的 硫 含量 提高 ， 可 切削 加 工 | 中 
性 好 ， 塑 性 相近 ， 强 度 略 高 用 于 自动 切削 机 床 加 工 紧 固 件 和 标准 件 ， 
如 双 头 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 、 管 接头 、 弹 筑 座 
visti 可 切削 加 工 性 比 Y15 钢 好 ， 加 工 表 面 光 洁 ， 其 | 等 
强度 和 塑性 同 Y15 钢 
于 小 型 机 器 上 不 易 加 工 的 复杂 断面 零 
v20 . a pi e Bs 件 ， 如 纺织 机 零件 内燃机 西 轮 册 ， 以 及 表 
面 要 求 耐 磨 的 仪器 、 仪 表 零 件 。 工 件 可 渗 碳 
330 可 切削 加 工 性 比 Y20 钢 略 好 ， 强 度 高 于 Y20 于 制作 要 求 抗 拉 强 度 较 高 的 部 件 ， 一般 
钢 ， 与 35 钢 相 近 ， 而 塑性 稍 低 以 冷 拉 状 态 使 用 
ys la ea a 30 MAE, EMRET Y30 用 途 与 Y30 钢 相 同 ， 一 般 以 冷 拉 状 态 使 
! TEN s 于 制造 对 使 用 性 能 要 求 高 的 部 件 ， 如 机 
SON: . -性 优 于 45 钢 ， 并 有 较 好 的 强度 和 硬 床 丝 杠 ， 花 键 轴 、 此 条 等 ， 一 般 以 冷 拉 状态 
使 
适 于 高 速 切削 加 工 ， 切 削 速 度 比 45 钢 提高 一 倍 EE PEPEE EE, 
Y45Ca |DLE, MIMARA RENDAM, memg, TT ERRARE EREE ENE, 























面 收缩 率 略 高 于 Y40Mn 钢 ， 而 伸 长 率 略 低 








如 机 床 齿轮 轴 、 花 键 轴 等 

























































































. 46 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
1.1.7 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 
(1) PE GB 标准 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/T 6478—2001] (X 1-32) 
R132 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 @ AL @ ' 
c Si Mn Cr t bd 
GB ISC < < => 
非 热 处 理 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 了 
0.20 ~ 
MIO4Al U40048 | <0.06 | <0.10| ，40 |0.035 0.035 一 “| 0.020 = 
0.05 ~ 0.30 ~ 
MIO8 Al U40088 <0.10 0.035 0.035 — | 0.020 — 
0.10 0.60 
0.08 ~ 0.30 ~ 
MLIOAI U40108 <0.10 0.035 0.033 — | 0.020 = 
0.13 0.60 
0.13 ~ | <0.10 [0.30 ~ 
.035 |0. = . 过 
MLISAI U40158 | 0.18 ggo- | 0 900 
ML15 U40152 10.13~ |0.15~ |0.30~ 20350.0352 — 
0.18 | 0.35 | 0.60 | 
0.18 ~ | <0.10 |0.30 ~ 
0.03510.035| — |0.02 = 
MI20A1 U40208 0.23 0.60 029 
MI20 U40202 |0.18 ~ |0.15~ |0.30~ 
0.23 | 0.35 | 0.60 0.035 0.035 一 _ _ 
表面 硬化 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 2 
0.15 ~ 0.60 ~ 
<0. .030 |0. == i s= 
MLI8Mn U41188 O 20 0.10 | © og |0.030 0.035 0.020 
0.18 -~ 0.70 ~ 
<0. .030 |0. = 1 = 
MI22Mn U41228 | 23 0.10 |} 00 |0:030 0.035 0.020 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
= b x A A | 
MI20Cr A20204 | 0 53 0.30| 5 og |0.035 0.035| ，20 | 0.020 
调 质 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 
0.22 ~ 0.30 ~ 
<0. .035 |0. = = = 
MI25 U40252 | 29 0.20 | 7 oo |0.035 0.035 
0.27 ~ 0.30 ~ 
3 <0. .035 |0. = = = 
MI30 U40302 | 0 34 0.20 | 7 oo |0.035 0.035 
MI35 U40352 90:32 | <0.201030~ oas 0.035 — = 至 
0.39 | `` 0.60 | ` : 
0.37 ~ 0.30 ~ 
< í. 3 g T ade a 
MI40 U40402 | UA 0.20 | ，60 |0.035 0.035 
0.42 ~ 0.30 ~ 
< i 3 R == =s _— 
MIL45 040452 | $O 0.20 | ，60 |0.035 0.035 
0.14~ |0.20~ |1.20~ 
ML15Mn 120158 | 20 | 540 | 160 0.03510.0355| 一 = < 
0.22 ~ 0.60 ~ 
MI25Mn U41252 | 0 29 | <0.25 | 0 og |0.035|0.035| 一 二 a 
0.27 ~ 0.60 ~ 
MI30Mn U41302 | 0 34 | <0.25| 0 og |0.03510.035| 一 = == 
0.32 ~ 0.60 ~ 
3 <0. .035 |0. 一 — — 
MI35Mn U41352 | 0 39 0.25 | 0 og |0.035 0.035 
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( 续 ) 
钢 号 和 代号 @ AL 9 l 
C Si Mn Cr 县 (hl 
GB ISC s < = 
调 质 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 
0.34 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
ML37Cr A20374 <0.30 0.035 0.035 — 一 
0.41 0. 90 1.20 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
ML40Cr A20404 <0.30 0.035 0.035 — 一 
0.45 0.90 1.20 
0.26 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 
ML30CrMo A30304 <0.30 0.035 0.035 = Mo 0.15 ~0.25 
0.34 0.90 1.10 
0.32 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 
ML35CrMo A30354 <0.30 0.035 0.035 — Mo 0.15 ~0.25 
0.40 0.90 1.10 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
MI42CrMo A30424 <0.30 0.035 0.035 = Mo 0.15 ~0.25 
0.45 0.90 1.20 
含 硼 冷 向 和 冷 挤 压 用 钢 
0. 17 ~ 0.50 ~ 
ML20B A70204 <0.40 0.035 0.035 一 0. 020 B 0. 0005 ~ 0.0035 
0.24 0. 80 
0.25 ~ 0.60 ~ 
ML28B A70284 <0.40 0.035 0.035 = 0.020 B 0.0005 ~0.0035 
0.32 0.90 
0.32 ~ 0.50 ~ 
ML35B A70354 <0.40 0.035 0.035 SS 0.020 B 0.0005 ~0.0035 
0.39 0.80 
=: 0.14 ~ 1.20 ~ 
MLI5MnB”> A71154 <0. 430 0.035 0.035 = 0.020 B 0. 0005 ~ 0.0035 
0.20 1.60 
0.17 ~ 0.80 ~ 
ML20MnB A71204 <0.40 0.035 0.035 — 0. 020 B 0. 0005 ~ 0. 0035 
0.24 1.20 
0.32 ~ 1.10 ~ 
ML35MnB A71354 <0.40 .035 0.035 一 0. 020 B 0. 0005 ~0.0035 
0.39 1.40 
0.34 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ 
ML37CrB A20378 <0.40 .035 0.035 0. 020 B 0. 0005 ~ 0. 0035 
0.41 0. 80 0. 40 
0.19 ~ 1.30 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
ML20MnTiB A74204 <0.30 .035 0.035 — 0.020 
0.24 1.60 Ti 0.04 ~0. 10 
0.13 ~ 1.20 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
ML15MnVB A73154 <0.30 0.035 0.035 — 0.020 
0.18 1.60 V 0.07 ~0.12 
0.19 ~ 1.20 ~ B 0. 0005 ~ 0.0035 
ML20MnVB A73204 <0.30 0.035 0.035 = 0. 020 
0.24 1.60 V 0.07 ~0.12 
韭 热处理 型 钢 的 铝 镇 静 钢 ,采用 碱 性 电炉 冶炼 时 , 钢 中 硅 含 量 (质量 分 数 ) <0.17% 。 


Al 


t 


表面 硬化 型 钢 还 











包括 :MLI0AL MLISAI ML15 .ML20Al、MI20 钢 。 


表示 钢 中 全 铝 合 量 。 如 测定 酸 溶 铝 (Al ) 含量 ( 质量 分 数 ) >0.015% ,应 认为 是 符合 本 标准 的 。 





四 四 四 所 日 日 














钢 中 残余 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) : 铬 、 镍 、 铜 各 入 0.20% 。 
根据 需 方 要 求 ,MLISMnB 4h 
若 需 要 供应 本 表 所 列 以 外 的 








的 碳 含 量 ( 质量 分 数 ) 可 降 到 0.12 % ~0.18 % ,但 应 在 合同 中 注 明 。 
其 他 钢 号 ,由 供需 双方 商定 。 
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机 械 和 工程 结构 用 钢 





(2) PE GB 标准 冷 铂 和 冷 挤 压 用 钢 交 货 状 态 的 力学 怕 











FE 能 ( 表 1-33a 和 表 1-33b) 


表 1-33a 非 热 处 理 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 热 轧 状态 的 力学 性 能 























抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 

钢 号 /MPa (%) 钢 = /MPa (%) 
三 三 

MILO4Al 440 60 ML15 530 50 
MIO8Al 470 60 MI20Al 580 45 
MLIOAI 490 55 MI20 580 45 
MLISAI 530 50 
注 ; 非 热处理 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 一 般 以 热 轧 状 态 交 货 。 



















































































表 1-33b 表面 硬化 型 和 调 质 型 (包括 含 硼 钢 ) 冷 匆 和 
冷 挤 压 用 钢 退 火 状态 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 抗 拉 强度 R. 断面 收缩 率 Z 

钢 号 /MPa (%) 钢 号 /MPa (%) 

三 三 
ML10Al 450 65 M137Cr 600 60 
ML15Al 470 64 MIAOCr 620 58 
ML15 470 64 MI20B 500 64 
MI20A1 490 63 MI28B 630 62 
MI20 490 63 M135B 570 62 
MIL20Cr 560 60 MI20 MnB 520 62 
MIL25Mn 540 60 MIL35MnB 600 60 
ML30Mn 550 59 MIL37CrB 600 60 
ML35Mn 560 58 
注 :1. 钢材 一 般 以 热 轧 状 态 交 货 ,经 供需 双方 协议 ,也 可 以 退火 状态 交 货 。 热 轧 状态 交 货 的 钢材 不 作 力 学 性 

能 检验 。 
2. 钢材 直径 <12mm 时 ,断面 收缩 率 可 降低 2% 。 





























(3) 中 国 GB 标准 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 
表 1-34 


试 验 





要 求 











的 冷 顶 锯 与 滩 透 怕 
冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 冷 顶 给 试验 











试验 ( 表 1-34 和 表 1-35) 


冷 顶 锻 性 能 分 级 





直径 5 ~40mm 的 钢材 应 进行 冷 顶 锻 试 
验 , 冷 顶 锻 试验 时 钢材 不 得 出 现 裂纹 


能 分 为 : 





高 级 一 1/4, 较 高 级 一 1/3 , 普 这 
R135 ” 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 淳 火 温度 和 距 淳 火 端 9mm 部 处 的 硬度 


级 一 1/2 


根据 试 样 冷 项 锻 后 与 冷 顶 锻 前 的 高 度 之 比 , 钢材 冷 顶 锻 性 















































钢 号 PEK BE 硬度 钢 号 PEK BE 硬度 

/°C HRC /A/C HRC 
MI20Cr 900 +5 23 ~38 MLIS5MnB 880 +5 =28 
ML37Cr 850 +5 25 ~43 ML20MnB 880 +5 20 ~41 
MIAOCr 850 +5 41 ~58 ML35 MnB 850 +5 36 ~55 
ML35Mn 870 +5 <28 MLISMnVB 880 +5 =30 
ML20B 880 +5 <37 ML20MnVB 880 +5 三 32 
ML28B 850 +5 22 ~44 ML37CrB 850 +5 30 ~54 
ML35B 850 +5 24 ~52 


5y 
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(4) 中 国 GB 标准 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 试 样 的 力学 性 能 ( 表 1-36 和 表 1-37) 


表 1-36 表面 硬化 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 硬度 与 
热处理 试 样 的 力学 性 能 (参考 值 ) 



























































抗 拉 强度 e Akg 热 轧 状态 硬度 
钢 = R. MRa A HBW 
/MPa (%) 
/MPa => 
= 
MLIO0AI 400 ~ 700 250 15 137 
MLISAI 450 ~750 260 14 143 
ML15 450 —- 750 260 14 — 
MI20A1 520 ~ 820 320 11 156 
ML20 520 ~ 820 320 11 — 
ML20Cr 750 ~ 1100 490 9 一 
Hl. KARA GB/T 6478—2001 附录 À ,该 文件 中 说 明 : 所 列 的 力学 性 能 为 参考 值 , 不 是 交 货 条 件 ,不 能 作 
为 采购 .设计 .生产 或 其 他 用 途 的 依据 。 














2. 试 样 尺寸 :直径 >=25mm 的 钢材 , 试 样 毛坯 直径 25mm; 直径 <25mm 的 钢材 , 按 钢材 实际 尺寸 。 
3. 试 样 的 热处理 制度 见 表 1-38。 
表 1-37 调 质 型 (包括 含 硼 钢 ) 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 硬度 

与 热处理 试 样 的 力学 性 能 (参考 值 ) 











































































































抗 拉 强 度 规定 非 比 例 伸 长 | ”断后 伸 长 率 断面 收缩 率 EEAS 
P 强度 有 i 2 热 轧 状态 硬度 
钢 号 j E A HBW 
/MPa /MPa (%) (%) = 
= 

MI25 450 275 23 50 170 
MI30 490 295 21 50 170 
ML35 530 315 20 45 187 
ML40 570 335 19 45 217 
ML45 600 355 16 40 229 
ML15Mn 880 705 9 40 = 
MI25Mn 450 275 23 50 170 
MI30Mn 490 205 21 50 179 
MI35Mn 630 430 17 — 187 
MI37Cr 850 630 14 一 = 
ML40Cr 900 660 11 50 
ML30CrMo 930 785 12 45 = 
ML35 CrMo 980 835 12 45 = 
ML42CrMo 1080 930 12 二 — 
MI20B 550 400 16 一 一 
MIL28B 630 480 14 一 
MI35B 650 500 14 一 
ML15MnB 1130 930 9 45 207 
MI20MnB 650 500 14 — = 
MI35MnB 800 650 12 一 = 
ML37CrB 600 600 12 — — 











































































































































































































































































































. 50 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 热 轧 状态 硬度 
钢 = Ro B A 4 HBW 
/MPa /MPa (%) (%) = 
= 
ML20MnTi 930 930 10 45 = 
ML15MnV 720 720 10 45 = 
MI20MnV 940 940 9 45 = 
注 :1. 本 表 摘 自 GB/T 6478—2001 附录 A, 该 文件 中 说 明 : 所 列 的 力学 性 能 为 参考 值 , 不 是 交 货 条 件 ,不 能 作 
为 采购 设计、 生产 或 其 他 用 途 的 依据 。 
2. 试 样 尺寸 :直径 宇 25mm 的 钢材 , 试 样 毛坯 直径 25mm; 直径 <25mm 的 钢材 , 按 钢材 实际 尺寸 。 
3. 试 样 的 热处理 制度 见 表 1-39。 
4. 标准 件 行业 按 GBZT3098. 1 一 2000 的 规定 , 回 火 温度 范围 是 340 ~ 425% 。 在 这 种 情况 下 的 力学 性 能 
与 本 表 的 数值 有 较 大 的 差异 。 
(5) PE GB 标准 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 试 样 的 热处理 制度 ( 表 1-38 MK 1-39) 
表 1-38 表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 试 样 的 热处理 制度 ( 推荐 值 ) 
JOB 渗 碳 温度 HPY K ha EE IUE YE k lJ C 回 火 温度 
/TC /TC 心 部 淳 硬 表面 淳 硬 /C 
MLIO0AI 880 ~900 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~200 
ML15Al 880 ~ 900 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~ 200 
ML15 880 ~ 900 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~ 200 
MI20A1 880 ~ 900 830 ~ 870 880 ~920 780 ~ 820 150 ~200 
MIL20 880 ~ 900 830 ~ 870 880 ~920 780 ~ 820 150 ~200 
ML20Cr 880 ~900 820 ~ 860 860 ~900 780 ~ 820 150 ~200 
注 :1. 本 表 摘 自 GB/T 6478—2001 附录 A, 表 中 所 列 的 温度 为 推荐 值 ,实际 选择 的 温度 应 以 使 性 能 达到 要 求 
为 准 。 
2. 渗 碳 温 度 取决 于 钢 的 化 学 成 分 和 渗 碳 介质 。 一 般 情况 下 ,如 果 钢 材 直 接 深 火 ,不 要 超过 950%C 。 
3. 泽 火 介质 的 选择 应 考虑 产品 形状 ,冷却 条 件 和 炉子 装 料 的 数量 。 
4. 推荐 的 回 火 保温 时 间 至 少 1h。 
表 1-39 调 质 型 (包括 含 硼 钢 ) 冷 微 和 冷 挤 压 用 钢 
试 样 的 热处理 制度 (推荐 值 ) 
钢 号 IE KWE C 98 ea i C Wk t i 回 火 温度 /SC 
MI25 Acs +30 ~50 — Ea == 
MI30 Ac, +30 — 50 — = — 
ML35 Ac; +30 ~50 二 = = 
MI40 Ac, +30 ~50 = T Z 
MI45 Ac, +30 ~50 m = = 
ML15Mn 一 880 ~900 水 180 ~ 220 
ML25Mn Acs +30 ~50 = E= = 
MI30Mn Ac, +30 ~50 = == = 
MI35Mn Ac, +30 ~50 = = E 
ML37Cr 850 ~880 830 ~ 870 水 或 540 ~ 680 
MI40Cr — 820 ~ 860 油 或 水 540 ~680 
ML30CrMo 一 860 ~900 水 或 490 ~ 590 
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( 续 ) 

钢 号 正 火 温度 /SC W K a iË °C Hki E KEC 
MIL35CrMo 一 830 ~ 870 ; 500 ~ 600 
MIA2CrMo 一 830 ~ 870 i 500 ~ 600 
MI20B 880 ~910 860 ~900 水 或 550 ~ 660 
MI28B 870 ~ 900 850 ~ 890 水 或 550 ~ 660 
MI35B 860 ~ 890 840 ~ 880 水 或 550 ~ 660 
ML15MnB — 860 ~ 900 水 200 ~ 240 
MI20MnB 880 ~910 860 ~ 900 水 或 ; 550 ~ 660 
ML35MnB 860 ~ 890 840 ~ 880 ; 550 ~ 660 
M137CrB 855 ~ 885 835 ~ 875 水 或 550 ~660 
MI20MnTiB 一 840 ~880 ; 180 ~220 
ML15MnVB — 860 ~ 900 z 340 ~380 
ML20MnVB 一 860 ~ 900 > 370 ~410 
注 :1. 本 表 摘 自 GBZT6478—2001 附录 A , 表 中 所 列 的 温度 为 推荐 值 ,实际 选择 的 温度 应 以 使 性 能 达到 要 求 

为 准 。 
2. 奥 氏 体 化 保温 时 间 不 少 于 0. 5h; 回 火 保温 时 间 不 少 于 1h。 
3. 治 火 介质 的 选择 应 考虑 各 种 参数 (产品 形状 .尺寸 和 滩 火 温度 等 ) 对 性 能 及 裂纹 敏感 性 的 影响 ;其 他 



































WE k dt a ( 如 合成 滩 火 剂 等 ) 也 可 以 选用 。 


(6) PE GB 标准 冷 铂 和 冷 挤 压 用 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 1-40) 
表 1-40 ， 冷 铀 钢 和 冷 挤 压 的 性 能 特点 与 用 途 
























































































































































钢 号 性 能 特点 用 途 举 例 
MLO4A1 具有 很 高 的 塑性 , 冷 匆 成 形 性 好 ; 其 抗 拉 
FH BR Jura A 
MLO8AIl 强度 和 届 服 强度 与 08 钢 相近 人 a aad 
塑性 秘 性 高 , 冷 全 成 形 性 好 ; 其 强度 略 0 
MA 高 于 ML08AI 钢 ,可 加 工 性 可 通过 热处理 得 AT s BL RET F E 
i 销 、 弹 得 插座 等 
到 改善 
塑性 .韧性 及 冷 匆 成 形 性 好 ,强度 高 于 . 
MLISAI HT h] EET IREE jk || R £T JF 
MLIO0AI 工 性 较 差 ,经 热处理 后 可 己 
tis w 钢 ,可 加 工 性 较 差 ， 处 理 后 可 改 销 弹 签 插座 等 
MI20A1 塑性 和 万 性 好 ,强度 较 高 ,经 热处理 后 可 用 于 制作 六 角 螺 钉 、 螺 栓 、 弹 簧 座 、 固 定 
MIL20 改善 可 加 工 性 ,无 回 火 脆性 销 等 
冷 变 形 塑性 好 , 强度 和 济 透 性 均 高 于 B PETE 
ML20Cr MLI5Cr 和 ML20 钢 ,热处理 后 有 良好 的 综 | JH 和 


件 , 如 螺栓 螺钉、 钾 钉 等 





合力 学 性 能 及 低温 冲击 韧 度 ,可 加 工 性 尚好 























强度 高 于 ML20 钢 , 冷 变 形 塑性 好 , 无 

MI25 I MIO 网 ,党 变形 玩笑 生 , 天 四 用 于 制作 晶 杀 ,螺栓 , 磁 签 座 . 因 定 销 等 
火 脆性 
强度 高 于 ML25 钢 , 冷 变形 塑性 好 ,可 加 

MIL30 
工 性 较 好 用 于 制作 丝 杠 .拉杆 ,螺钉 .螺母 等 ,以 及 


























具有 和 良好 的 韧性 和 强度 配合 ,强度 高 于 | 承受 较 大 载荷 的 紧 固件 
MI25 与 ML30 钢 





ML35 
































































































































































































































TIE 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(ë) 
钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
MI40 强度 高 , 冷 变形 塑性 中 等 ,可 加 工 性 较 好 用 途 与 MI45 钢 基本 相同 
强度 高 , 抗 拉 强 度 可 达 600MPa 以 上 ,屈服 zi " Gua Eh ass 
于 制作 螺栓 、 轴 销 ,L 求 强 度 高 的 
MIAS 强度 达 355MPa 以 上 ,进行 球 化 退火 后 ,可 获 Pi 人 s i S A 
得 较 好 的 冷 变形 塑性 5 
ML15Mn 性 能 分 别 与 ML15 .ML25 钢 相 近 , 但 塑性 、 用 于 制作 要 求 强度 较 高 的 螺钉 .螺母 等 
ML25Mn 强度 均 有 所 提高 紧 固 件 
冷 变 形 塑 性 好 , 强度 和 深 透 性 分 别 比 本 
sasa MI30 MI35 钢 均 有 所 提高 ,可 加 工 性 良好 Boe < r r 
有 过 热 敏感 性 及 回 火 脆性 倾向 Bii 
冷 变 形 塑性 中 等 , 调 质 处 理 后 具有 良好 的 a 
MIAOMn 于 制作 螺栓 、 螺 母 , 螺 钉 等 要 求 强度 高 
ee 综合 力学 性 能 ,可 加 工 性 好 ,有 过 染 氏 感性 | U 
及 回 火 脆 性 倾 让 入 
冷 变形 塑性 中 等 ,具有 良好 的 综合 力学 性 ER f 
Sh W 用 于 制作 高 表面 硬度 、 高 耐 磨 性 的 紧 固 
MIAOCr 能 和 较 高 的 疲劳 强度 , 淳 透 性 THER 
R PAPERIT ITHE PE, 如 螺钉 ARIS 销 钉 等 
aga 冷 变 形 塑性 中 等 ,在 500 以 下 有 良好 的 | “用 作 中 型 机 器 的 螺栓 、 双 头 螺栓 ,500%C 
高 温 强度 , 淳 透 性 较 高 ,可 加 工 性 尚好 以 下 高 压 用 法 兰 .螺母 等 
冷 变形 塑性 中 等 ,具有 高 的 强度 和 韧性， 、 
有 高 的 强度 和 向 性 ，| 。 用 于 工作 温度 450YC 以 下 的 锅炉 用 螺栓， 
ML35CrMo 在 高 温 下 有 高 的 持久 强度 和 蠕 变 强度 ,疲劳 500°C 以 下 用 的 螺母 等 
强度 较 高 , 淳 透 性 较 好 ,可 加 工 性 中 等 iii 
性 能 与 ML35CrMo 钢 相 近 , 但 强度 和 党 透 aa a a 
E 强 度 要 求 比 ML35CrMo 高 的 紧 
MIA2CrMo 性 优 于 ML35CrMo 钢 ,并 有 较 高 的 疲劳 强度 P E S a R 
和 极 强 的 抗 多 次 冲击 能 
P 经 热处理 后 可 获得 良好 的 塑性 ,有 较 高 的 | “用 于 制作 重要 的 紧 固件 ,如 气缸 盖 螺 栓 、 
强度 , 淳 透 性 高 于 ML15Mn 钢 半 轴 螺栓 . 连 杆 螺栓 等 
经 热处理 后 具有 高 的 强度 .良好 的 塑性 ， 
ML20MnTiB 晶 粒 长 大 倾向 小 , 正 火 后 可 加 工 性 良好 , 淳 | “用 于 制作 汽车 .拖拉 机 的 重要 螺栓 
透 性 较 好 
经 济 火 低温 回 火 后 具有 高 的 强度 、 良 好 的 l 
于 制作 重要 的 紧 MHZ a ae. 
ML15MnVB AR PEFR IE vh E JEE, BEAR AO ik O URTE, PA E RE s 























半 轴 螺栓 . 连 杆 螺栓 等 
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1.1.8 弹簧 钢 和 轴承 钢 





(1) 中 国 


GB 标准 弹簧 钢 [ GB/T 1222—2007 ] 





a 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-41 ) 























































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 53. 
表 1-41 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% 
钢 号 和 代号 P S 
号 和 代 C Si Mn Cr Ni 其 ”他 
GB ISC < < 
0.62 | 0.17 | 0.50 
65 U20652 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 一 
~0.70 | ~0.37 | ~0. 80 
0.62 | 0.17 | 0.50 
70 U20702 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 = 
~0.75 | ~0.37 | ~0. 80 
0.82 | 0.17 | 0.50 
85 U20852 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0. 25 — 
~0.90 | ~0.37 | ~0. 80 
0.62 | 0.17 | 0.90 
65Mn U21653 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0. 25 = 
~0.70 | ~0.37 | ~1.20 
0.52 | 0.70 1.00 V 0.08 ~0. 16 
55SiMnVB | A77552 0.035 | 0.035 | <0.35 | <0.35 
~0.60 | ~1.00 | ~1.30 B 0. 0005 ~ 0. 0035 
0.56 1.50 | 0.70 
60Si2Mn A11602 0.035 | 0.035 | <0.35 | <0. 35 = 
~0.64 | ~2.00 | ~1.00 
0. 56 1.60 | 0.70 
60Si2MnA | A11603 0.025 | 0.025 | <0.35 | <0. 35 = 
~0.64 | ~2.00 | ~1.00 
0. 56 1.40 | 0.40 0.70 
60Si2CrA A21603 0.030 | 0.030 <0. 35 — 
~0.64 | ~1.80 | ~0.70 ~1.00 
0.56 1.40 | 0.40 0.90 
60Si2CrVA | A28603 0.030 | 0.030 <0.35 | V 0. 10 ~0.20 
~0.64 | ~1.80 | ~0.70 ~1.20 
0.51 1.20 | 0.50 0.50 
55SiCrA A21553 0.025 | 0.025 <0. 35 
~0.59 | ~1.60 | ~0.80 ~0.80 
0.52 | 0.17 | 0.65 0.65 
55CrMnA A22553 0.025 | 0.025 <0. 35 a 
~0.60 | ~0.37 | ~0.95 ~0.95 
0.56 | 0.17 | 0.70 0. 70 
60CrMnA A22603 0.025 | 0.025 <0. 35 — 
~0.64 | ~0.37 | ~1.00 ~1.00 
0.46 | 0.17 | 0.50 0. 80 
50CrVA A23503 0.025 | 0.025 <0.35 | V 0. 10 ~0.20 
~0.54 | ~0.37 | ~0. 80 ~1.00 
0.56 | 0.17 | 0.70 0.70 
60CrMnBA | A22613 0.025 | 0.025 <0. 35 | B 0. 0005 ~ 0. 0040 
~0.64 | ~0.37 | ~1.00 ~1.00 
0.26 | 0.17 2.00 W 4. 00 - 4. 50 
30W4Cr2VA | A27303 <0.40 | 0.025 0.025 <0. 35 
~0.34 | ~0.37 ~2.50 V 0.50 ~0.80 
注 : 钢 中 残余 铜 含量 w( Cu) <0.25% ; 若 需 方 要 求 , 可 降低 铜 含量 w( Cu) <0. 20% 。 
b. 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 1-42) 
表 1-42 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 2 力学 性 能 @ 硬度 
淳 火 温度 | R, Ra | Ans) | Z a 
钢 = 可 火 温度 $ ae 交 货 状态 ®'® | HBW 
ZQ p /MPa | /MPa | (%) |(%) 要 
及 冷却 > i 
65 840 , 油 500 980 785 (9) 35 热 轧 285 
















































































































































































. 54. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热处理 中 力学 性 能 2 本 
济 火 温度 Ra | Ra [An | Z "s csi 
钢 = 可 火 温 度 í 交 货 状态 3. | HBW 
/C Ze /MPa | /MPa (%) |(%) = 
及 冷却 > 
70 830,7 480 1030 835 (8) 30 热 轧 285 
85 820, 480 1130 980 (6) 30 热 轧 302 
65Mn 830,2 540 980 785 (8) 30 热 轧 302 
55SiMnVB 860 460 1370 1225 (5) 30 热 轧 321 
60S2Mn 870,7 480 1275 1180 (5) 25 热 轧 321 
60Si2 MnA 870,7 440 1570 1375 (5) 20 热 轧 321 
60Si2 CrA 870 420 1765 1570 6 20 | 热 轧 + 热处理 | 321 
60Si2 CrVA 850, 410 1860 1665 6 20 | 热 轧 + 热处理 | 321 
1450 ~ 
55SiCrA 860,7 450 i750 (1300) 6 25 | 热 轧 + 热处理 | 321 
55CrMnA 830 ~ 860,7 460 ~510 | 1225 | (1080) 20 热 轧 321 
60CrMnA 830 -860,2 460 ~520 | 1225 | (1080) 9 20 热 轧 321 
50CrVA 850 , 油 500 1275 1130 10 40 热 轧 321 
60CrMnBA 830 ~ 860,7 460 ~520 | 1225 | (1080) 9 20 | 热 轧 + 热处理 | 321 
30W4Cr2VA® | 1050 ~1100 , 油 600 1470 1325 J 40 | 热 轧 + 热处理 321 
@， 表 中 热处理 温度 允许 调整 范围 : 济 火 +20% , 回 火 +50% ;如 需 方 特殊 要 求 , 按 回 火 上 +30% 调整 。 
D 4 栏 内 带 括号 的 为 411 ;数值 ;Ri 栏 内 带 括号 的 为 Ro ,数值 。 








@ 所 有 钢 号 的 冷 拉 + 热处理 状态 ,其 交 货 人 硬度 <321HBW 。 
© ”所 有 钢 号 的 冷 拉 状态 和 60Si2CrA .60Si2CrVA .60CrMnBA .55SiCrA .30W4C12VA 的 热 轧 状态 , 其 交 货 硬 


度 由 








供需 双方 协商 。 
© 30W4Cr2VA 除 抗 拉 强度 外 ， 














他 力学 性 能 数值 仅 供 参考 ,不作 交 货 依据 。 


c. 弹簧 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 1-43) 
表 1-43 ”弹簧 钢 的 性 能 特点 和 用 途 


























































































































w 5 E 能 特点 用 供认 全 
至 热处理 或 冷 作 硬 化 后 具有 较 高 强度 
P Hate PEER PORER RE | 。 应 用 广泛 ,多 用 于 工作 温度 不 高 ,尺寸 较 小 的 
动 载 和 疲劳 载荷 的 能 力 低 , 一 般 采 用 油 | WE REKER KEKR ME, ME d 
淳 ,大 截面 部 件 采用 水 济 + 油 冷 ,或 正 火 | 拉 机 .铁道 车 辆 及 -一般 机 械 用 的 弹 答 等 
处 理 
£H == Esq Er H 328 1 
" so ent 于 火车 .汽车 ,拖拉 机 等 的 扁 形 弹 签 、 圆 形 
E REMSER ADLER 
荷 的 能 力 低 
强度 高 , 滞 透 性 和 综合 力学 性 能 较 好 ，| TIN TAADTAE SE, 4s ~ 10mm i 
65Mn BBE h, AREARE me | TAE I ~ Smm ETSE E T ERER AT 
PIKEMA m RA RRRA ROE, 1 25 R 
i ALEV 2819 est 386 
T ROETE, BEA JI = Pk R 
55SiMaVB | @E. URREA Rh i C IP AERE SE, E AE 








回 火 性 好 

















面 的 板 簧 .螺旋 弹簧 等 






















































































































































































































































































第 1 章 中国结 构 用 钢 . 55. 
( 续 ) 
钢 号 Ë 能 特点 用 途 举 例 
| a S ui  EEMFRE IF Mioa 
60Si2Mn 55Si2Mn 钢 高 而 回 火 性 好 淖 透 性 不 高 振 板 簧 REE ¿Chr e la E E E, 1 
60S2MnA | RAE — 用 于 制作 承受 交 变 载荷 及 高 应 力 下 工作 的 重要 
弹簧 . 抗 磨损 弹簧 等 
与 硅 锰 弹簧 钢 相 比 , 当 塑 性 相近 时 , 具 于 250% 以 下 工作 并 承受 高 载荷 的 大 型 弹 
a 有 和 较 高 的 抗 拉 强 度 和 届 服 强度 , 滩 透 性 较 | 筑 , 如 汽轮机 汽 封 弹簧 调节 弹簧 ,冷凝 器 支承 
GOR 高 ,热处理 工艺 性 能 好 ,但 有 回 火 脆性 。| 弹簧、 高 压 水 泵 碟 形 弹 签 \ 矿 用 破碎 机 的 缓冲 复 
因 强 度 高 , 卷 制 弹 得 后 应 及 时 进行 消除 内 | 位 弹 得 等 。60Si2CrVA 钢 还 用 作 极 重要 的 弹簧 ， 
应 力 处 理 如 常规 武器 取 弹 钩 弹簧 等 
高 的 引 热 加 工 
le re la ee 作 重 载荷 高 应 力 条 件 下 工作 的 天 型 弹 筷 ， 
55CrMnA 能 . 抗 脱 碳 性 能 亦 好 , 过 热 敏 感性 比 锰 弹 如 汽车 拖拉 机 机 车 的 大 截面 板 答 直径 较 大 
uU uu papu S 的 . ak i a 
敏感 ,焊接 性 差 ü 
有 较 高 的 强度 、 届 强 比 和 弹 减 抗力 , 较 作 极 重要 的 承受 高 应 力 的 各 种 尺寸 螺旋 弹 
SOGNA REE , 6 ERSE , A AA | 筑 , 特 别 适宜 作 工 作 应 力 振 幅 高 .疲劳 性 能 要 求 
性 和 较 低 的 过 热 敏 感性 , 脱 碳 倾向 减 小 ，| 严格 的 弹簧 ,以 及 温度 在 300% 以 下 的 阀门 弹 
冷 变形 塑性 低 TE . 喷 油 嘴 弹 簧 AKA E 
基本 性 能 与 60CrMnA 钢 相 同 ,但 滩 透 ee a 
60CrMnBA Í W 9 s. EN TERIA IE .螺旋 弹簧 PENES 
性 明显 提高 
有 良好 的 室温 与 高 温 力学 性 能 ,强度 于 工作 温度 在 500 以 下 的 耐 热 弹簧 如 汽 
30W4C2VA | 高 , 淳 透 性 好 ,高 温 抗 松弛 和 热 加 工 性 能 | 轮机 主 蒸汽 阀 弹 往 . 汽 封 弹 徐 片 、. 锅 炉 安全 阀 弹 
也 很 好 TE .400t 锅炉 碟 形 弹簧 等 








(2) 中 国 GB 标准 





a. 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-44) 











轴承 钢 [ GB/T 18254—2002 ] ,[ GB/T 3203—1982 ,3086—2008 ] 




















表 1-44 ”轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 P S À 
CB ISC C Si Mn e = Cr Mo N 其 他 
高 碳 铬 轴承 钢 [ GB/T 18254 一 2002 ]® 
0.95~ |0.15 ~ |0.15 ~ 0.35 ~ 
GC B00040 0.025 | 0. 020 <0. 10 | <0.30| Cu<0. 20 
1.05 | 0.35 | 0.30 0. 50 
0.95 ~ [0.15 ~ [0.25 ~ 1.40 ~ Cu <0. 25 
GCrl5 B00150 0.025 | 0. 025 <0. 10 | <0. 30 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.65 Cu + Ni <0. 50 
0.95 ~ [0.45 ~ [0.95 ~ 1.40 ~ Cu <0. 25 
GCr15SiMn B01150 0.025 | 0. 025 <0. 10 | <0. 30 
1.05 | 0.75 | 1.25 1.65 Cu + Ni <0. 50 
0.95 ~ [0.65 ~ [0.20 ~ 1.40 ~ |0.30 ~ 
GCr15SiMo B03150 0.027 | 0. 020 <0.30 | Cu<0. 25 
1.05 | 0.85 | 0.40 1.70 | 0.40 
0.95 ~ |0.20 ~ |0.25 ~ 1.65~ |0.15 ~ 
GCr18Mo B02180 0.025 | 0. 020 <0.25| Cu<0.25 
1.05 | 0.40 | 0.40 1.95 | 0.25 























































































































. 56 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 
Ñ Li Si Mn I 5 Cr Mo N p-n 他 
GB IsC < < 
渗 碳 轴承 钢 [ CB/T 3203—1982 ] 2 
0.17~ |0.20 ~ |0. 65 ~ 0.35 ~ |0. 08 ~ 
G20CrMo B10200 0.030 | 0.030 = Cu<0.25 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.15 
0.17 ~ |0.15 ~ |0.60~ 0.35 < |0.15 ~ |0.40 -~ 
G20CrNiMo B12200 0.030 | 0.030 Cu<0.25 
0.23 | 0.40 | 0.90 0.65 | 0.30 | 0.70 
0.17~ |0.15 ~ |0.40 ~ 0.35~ |0.20 ~ |1.60 ~ 
G20CrNi2Mo B12210 0.030 | 0.030 Cu=0.25 
0.23 | 0.40 | 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.17~ |0.15 ~ |0.30 ~ 12952 3.25 ~ 
G20C12Ni4 B11200 0.030 | 0.030 一 Cu<0.25 
0.23 | 0.40 | 0.60 1.75 3.75 
0.08 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 1.00 ~ |0.08 ~ |3.00~ 
G10CrNi3 Mo B12100 0. 030 | 0. 030 Cu <0. 25 
0.13 | 0.40 | 0.70 1.40 | 0.15 | 3.50 
0.17 ~ [0.15 ~ |1.30 ~ 1.70 ~ [0.20 ~ 
G20C12Mn2 Mo B10210 0.030 | 0.030 <0.30| Cu<0.25 
0.23 | 0.40 | 1.60 2.00 | 0.30 
高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 [ GB/T 3086—2008 ] 
0.90 ~ 17.0 ~ Cu0. 25 
G95Cr18 (9Cr18)® | B21800 <0. 80 | <0. 80 | 0.035 | 0. 030 一 |<0.30| 
1.00 19.0 Ni + Cu <0. 50 
G102Cr18Mo 0.95 ~ 16.0~ |0.40 ~ Cu=0.25 
: B21810 <0. 80 | <0. 80 | 0.035 | 0. 030 <0. 30 
(9Crl8Mo) ® 1.10 18.0 | 0.70 Ni + Cu <0. 50 
0. 60 ~ 13.0 ~ [0.50 ~ Cu <0. 25 
G65Cr14Mo = <0. 80 | <0. 80 | 0.035 | 0. 030 <0. 30 
0.70 15.0 | 0.80 Ni + Cu <0. 50 
D 钢 中 氧 含量 ( 质量 分 数 ) : 连 铸 轴 承 钢 O, <0. 12 x 10 -5% , 模 注 轴 承 钢 0, <0. 15 x 10 `° % 。 
D 钢 号 末 位 带 “A"” 的 渗 碳 轴承 钢 , 硫 、 磷 含量 均 和 0.020% (质量 分 数 ) 。 
@ GB/T 3086 一 1982 的 钢 号 。 
b. 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 ( 表 1-45 至 表 1-47) 





表 1-45 ”高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 (一 ) 




















ik 化 退火 正 火 
GC 790 -810 炉 冷 179 ~207 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr15 780 ~810 炉 冷 179 ~207 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr15SiMn 780 ~810 炉 冷 179 ~217 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr15SiMo 790 ~810 炉 冷 179 ~217 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr18Mo 810 ~ 820 炉 冷 <200 900 ~950 空冷 270 ~390 




















注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 

























































































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . S7 . 
表 1-46 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 (二 ) 
等 温 j K 高 温 回 火 
钢 = 加 热 温度 等 温 温度 $ à 人 硬 JE ü JE 硬 JE 
/TC /TC HBW /TC HBW 
GC 780 ~ 800 700 - 730 空冷 207 ~241 650 ~700 229 ~285 
GCr15 780 ~810 710 ~720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
GCrI5SiMn 780 ~810 710 - 720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
GCr15SiMo 790 ~810 710 ~720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
GCrl8Mo 780 ~810 710 ~720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 
表 1-47 高 碳 铭 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 ( 三 ) 
18 K 回 x 
W 号 温度 硬度 温度 人 硬度 
/C 冷却 HRC /TC HRC 
GCr4 820 油 冷 三 62 150 ~ 170 61 ~65 
GCr15 820 ~ 860 油 冷 62 ~66 150 ~ 170 61 ~66 
GCrI5SiMn 820 ~ 845 油 冷 三 64 150 ~ 180 三 62 
GCrl5SiMo 860 油 冷 三 65 150 ~ 200 三 62 
GCrl8Mo 850 ~ 870 油 冷 三 60 150 ~ 200 三 60 
注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 
c. 渗 碳 轴承 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 1-48 和 表 1-49 ) 
表 1-48 渗 碳 轴承 钢 的 热处理 
La 火 回 火 
钢 5 W EE °C _ l 冷却 温度 冷却 
第 1 Wu k 第 2 Ku k /TC 
G20CrNiMo 880 +20 790 +20 油 冷 150 ~ 200 空冷 
G20CrNi2Mo 880 +20 800 +20 油 冷 150 ~ 200 空冷 
G20C12Ni4 870 +20 790 +20 油 冷 150 ~ 200 空冷 
G10CrNi3Mo 880 +20 790 +20 油 冷 180 ~ 200 空冷 
G20C12Mn2 Mo 880 +20 810 +20 油 冷 180 ~ 200 空冷 
表 1-49 渗 碳 轴承 钢 的 力学 性 能 
REER | 抗 拉 强度 R, 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z uipa 
钢 号 尺寸 /MPa (%) (%) ag/ (J/cm? ) 
/mm > 
G20CrNiMo 15 1178 9 45 78.5 
G20CrNi2Mo 25 980 13 45 78.5 
G20CONi4 15 1175 10 45 78.5 
G10CrNi3Mo 15 1080 9 45 78.5 
G20Cr2Mn2 Mo 15 1275 9 40 68.7 








注 : 表 中 所 列 的 力学 性 能 为 钢材 的 纵向 性 能 ， 
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d. 轴承 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 1-50) 
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性 外 











数据 适用 于 截面 尺寸 <80mm 的 钢材 。 


















































































































































































































































































































































































































































. 58 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 1-50 轴承 钢 的 性 能 特点 与 用 途 
m “号 性 能 特点 用 途 举 例 
高 碳 馈 轴 承 钢 
证 FEE | 司 碳 念 量 的 碳 
低 锋 轴 承 钢 ,而 谨 性 比 相同 碳 合 蝇 的 磷 | 用 于 制造 一 般 载荷 .形状 简单 的 机 械 转 
GCr4 素 工具 钢 高 ,冷加工 塑性 变形 和 可 加 工 性 动 轴 上 尺寸 较 小 的 钢 球 和 党 子 
尚好 ,有 回 火 脆性 倾向 
高 碳 儿 和 9 代 综合 力学 性 _ 
— í a 用 于 制造 壁 厚 12mm、 外 径 250mm 的 各 种 
能 良好 , 济 透 性 高 , 淳 火 与 回 火 后 具有 高 ee 
上 O s 5 轴承 套 圈 , 也 用 作 尺 寸 范围 较 宽 的 滚动 体 ， 
而 均匀 的 硬度 ,良好 的 耐 磨 性 和 高 的 接触 ee 
GCr15 o a 如 钢 球 .圆锥 滚 子 RESE e HT ER 
疲劳 寿命 , 热 加 工 变形 性 能 和 可 加 工 性 均 | aT 
好 但 焊接 性 差 ,对白 点 形成 较 敏 感 .有 回 FL. 精密 量具 ,以 及 其 他 要 求 高 耐 磨 、 高 弹 
s ENTI TEZE , XJ HROV ea 性 高 接触 疲劳 强度 的 机 器 零 人 
Ja 性 极限 和 高 接触 疲劳 强度 的 机 器 零件 
在 GCr15 钢 的 基础 上 适当 增加 硅 、 锰 仿 
在 6Cq5 钢 的 基础 上 适当 增加 硅 \ 锰 合 | 用 于 制造 大 尺寸 的 轴承 套图 、 钢 球 、 贺 角 
量 ,其 淳 透 性 .弹性 极限 和 耐 磨 性 均 有 了 明 | l EA 5 
i sss sa, 滚 子 .圆柱 滚 子 .球面 滚 子 等 ,轴承 零件 的 
GCr15SiMn 显 提高 ,冷加工 塑性 变形 中 等 ,可 加 工 性 ARE í EIS š 
稍 差 焊接 性 不 好 对 白 点 形成 较 敏 感 有 工作 温度 二 180Y ;还 用 于 制造 模具 量具、 
no = T 丝锥 及 其 他 要 求 硬度 高 且 耐 磨 的 零 部 件 
回 火 脆性 倾向 
GCr15 PE 27 是 高 硅 含 量 ,并 添 
PE GOS P ERRER E masak pamass Sa a 
f 加 钼 而 开发 的 新 型 轴承 钢 ,综合 力学 性 能 | O. ee G 
GCr15SiMo 6 s: 柱 ,还 用 于 制造 模具 、 精 密 量具 ,以 及 其 他 
良好 , 济 透 性 高 REIT EMERE | a DE RERE H MEIRING 
高 ,其 他 性 能 与 GCr15SiMn 钢 相 近 Sakit AO 
> Ju HH. SKF24, 是 在 GCr15 
MATARAMAN SK24, ATE CCriS | 用 于 制造 各 种 轴承 套图 , 辟 厚 从 <16nm 
钢 的 基础 上 加 入 钼 ,并 适当 提高 铬 含量 ，| ，，，。 s 、 
GCr18Mo AMER T WQ 0 K 38 JE. JU4DJESE G 增加 到 <20mm, 扩 大 了 使 用 范围 ;其 他 用 途 
”| 和 GCrl5 钢 基 本 相同 
GCrl5 钢 相 近 
渗 碳 轴承 钢 
渗 碳 后 表面 硬度 较 高 , 耐 磨 性 较 好 ,而 | ”用 于 制作 汽车 ,拖拉 机 的 承受 冲击 载荷 
C20CiMo 心 部 硬度 低 , 币 性 好 , 冷 变形 塑性 .可 加 工 | RFR, AEREN 85 EIT 2 
性 及 焊接 性 均 良好 ,无 回 火 脆性 栓 及 其 他 重要 渗 磷 零件 等 
塑性 、 毛 性 和 强度 , 渗 碳 或 碳 I i 
a et RIK 所 制作 而 冲击 载荷 轴承 的 良好 材料 。 用 
氮 共 渗 后 表面 有 相当 高 的 硬度 , 耐 磨 性 A 55 I 
' , 一 | 作 承 受 冲 击 载荷 的 汽车 轴承 和 中 小 型 轴 
G20CrNiMo 好 ,接触 疲劳 寿命 明显 优 于 GCr15 钢 ,而 EI AE ES 
sma kk E Baar | 承 ,也 用 作 汽 车 、 拖 拉 机 的 肯 轮 及 牙 轮 铺 头 
x s: Ha 的 牙 扑 和 牙 轮休 
渗 碳 后 表面 硬度 高 , 耐 磨 性 好 ,具有 中 | ”用 于 制作 承受 较 高 冲击 载荷 的 滚 子 轴 
人 等 表面 硬化 性 , 心 部 韧性 好 ,能 承受 较 高 | 承 ,如 发 动机 主轴 承 .铁路 货车 轴承 套 圈 和 
冲击 载荷, 钢 的 冷 热 加 工 塑性 较 好 ,可 加 | 滚 子 ,也 可 用 作 汽车 齿轮 .活塞 杆 .万 向 接 
TRE A .无 颖 管 等 头 轴 . 圆 头 螺栓 等 
渗 碳 后 表面 碳 含量 高 ,具有 高 硬度 , 耐 EE " 
于 制作 承受 冲击 载荷 较 高 的 大 型 深 
CIOCIN3Mo Ú. G s ss 








冲击 载荷 ,焊接 性 较 好 




















轴承 ,如 轧钢 机 大 型 轴承 等 
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( 续 ) 
钢 号 性 能 特 点 H 途 举例 
渗 碳 轴承 钢 











用 于 制作 耐 冲 击 载荷 的 大 型 滚 子 轴承 ， 
如 轧钢 机 和 矿山 机 械 的 大 型 轴承 ,也 用 于 








常用 的 渗 碳 钢 , 渗 碳 后 表面 有 相当 高 的 
硬度 , 耐 磨 性 好 ,接触 疲劳 寿命 高 ,而 心 部 





















































G20C12Ni4A së ' VOGNE 制作 承受 冲击 载荷 大 、 安 全 性 要 求 高 的 中 
韧性 好 ,可 承受 强烈 冲击 载荷 ,焊接 性 中 小 型 轴承 ,还 用 作 其 他 大 截面 渗 碳 件 如 大 
等 ,有 回 火 脆性 倾向 , 白 点 敏感 性 大 P n a x ; 
型 从 轮轴 等 
















































































渗 碳 后 表面 硬度 高 ,而 心 部 韧性 好 ,可 用 于 制作 高 冲击 载荷 条 件 下 工作 的 特大 
Gas ONA 承受 强烈 冲击 载荷 。 与 G20CONdA 钢 相 | 型 轴承 ,如 轧钢 机 和 矿山 机 械 的 轴承 ,也 用 
比 , 渗 碳 速度 快 ,但 渗 碳 层 较 易 形成 粗大 | 于 制作 受 冲击 载荷 大 、 安 全 性 要 求 高 的 和 

碳化 物 ,不 能 以 扩散 消除 小 中 型 轴承 及 轴承 元 件 

高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 
旧作 轴承 钢 的 高 碳 马 氏 体 不 锈 钢 , 滩 火 用 于 制造 在 海水 、 河 水 、 燕 馏 水 ,以 及 海 
G95Cr18 后 具有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ,在 大 气 、 水 | 洋 性 腐蚀 介质 中 工作 的 轴承 ,工作 温度 可 
G102Cr18Mo 以 及 某 些 酸 、 盐 类 水 溶液 中 具有 优良 的 不 | 达 253 ~350% ;还 可 用 作 某 些 仪器 仪表 的 
锈 . 耐 蚀 性 微型 轴承 











用 于 制造 耐 腐蚀 的 轴承 套图、 钢 球 及 保 
持 器 等 ,还 可 用 作 防 磁 轴 承 ,经 滩 氮 处 理 
后 ,可 用 于 高 温 、 高 真空 . 低 载荷 .高 转速 条 


牛 下 工作 的 轴承 








用 作 轴 承 钢 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ,具有 优良 
G65Crl4Mo 的 耐 腐蚀 性 , 热 加 工 和 冷加工 性 能 优良 ， 
焊接 性 好 ,过 热 敏感 性 低 


1.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 


1.2.1 船体 用 结构 钢 [ GB 712 一 2000 ] 











































































































(1) PE GB 标准 船体 用 结构 钢 (普通 强度 钢 ) 的 钢材 等 级 与 化 学 成 分 ( 表 1-51) 
表 1-51 船体 用 结构 钢 ( 普通 强度 钢 ) 的 钢材 等 级 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
钢材 等 级 | 数字 代号 | e Si Mn Al, 其 fh 
ISC < < 
A U51222 <0. 21 <0. 50 =2.5 xC 0. 035 0. 035 — Cu,Cr,Ni 
B U51212 <0. 21 <0. 35 0.80 ~1. 20 0.035 0.035 = Cu,Cr,Ni 
D U51218 <0.21 <0.35 0. 60 ~1. 20 0.035 0.035 =0. 015 Cu,Cr,Ni 
E US1188 <0. 18 <0.35 0.70 ~1.20 0.035 0.035 =0. 015 Cu,Cr,Ni 





























注 ;:1. 所 有 质量 等 级 钢 的 碳 当 量 (CE) 为 C + eo. 40%, 


2. 型 钢 碳 含量 上 限 可 到 w(C) <0. 23% 。 

3. 钢 中 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) :Cu<0.35% ;Cr<0. 30% ,Ni <0. 30% 。 

4. 为 改善 钢 的 性 能 ,在 冶炼 过 程 中 加 入 其 他 微量 元 素 ,应 在 质量 证 明 书 上 注 明 。 

5. 厚度 <12. 5mm 的 A 级 钢 , 可 采用 沸腾 钢 , 但 应 经 需 方 同意 ,并 在 合同 中 注 明 。 

6. 当 B 级 钢 作 冲 击 试验 时 , 鳃 含量 下 限 可 到 w( Mn)0. 60% 。 

7. 厚度 =25mm 的 D 级 和 了 级 钢 ,可 测定 全 铝 (Al, ) 含 量 代替 酸 深 铝 (Al. ) 含量 ,此 时 全 铝 含量 应 = 
0.02% 。 经 船 检 部 门 同意 后 ,也 可 使 用 其 他 细 化 晶 粒 元 素 。 

8. 若 采用 温度 一 形变 控制 轧 制 (TMCP) 状态 交 货 , 经 船 检 部 门 同意 ,化 学 成 分 可 不 同 于 本 表 的 规定 。 





































































































- 60 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(2) "FE GB 标准 船体 用 结构 钢 ( 高 强度 钢 ) 的 钢材 等 级 与 化 学 成 分 ( 表 1-52) 
表 1-52 ”船体 用 结构 钢 ( 高 强度 钢 ) 的 钢材 等 级 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
数字 代号 S 
钢材 等 级 C Si Mn Nb V A. | 其 他 
ISC < < 
A32 134402 | <0.18|=0.50|0.90 ~ 1. 60 |0. 035 |0. 035 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015 | Ti<0.02 
D32 134404 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 030 |0. 030 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015 | Ti <0. 02 
E32 134405 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 035 |0. 035 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015 | Ti <0. 02 
Ti <0. 02 
F32 L34407 | <0. 16 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 025 |0. 025 |0. 02 ~ 0. 05 |0. 05 ~ 0. 10 | =0. 015 
N <0. 009 
A36 134902 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 035 0.035 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015| Ti <0. 02 
D36 134904 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 025 |0. 025 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015 | Ti <0. 02 
E36 134905 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 035 |0. 035 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015| Ti <0. 02 
Ti <0. 02 
F36 134907 | <0. 16 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 030 |0. 030 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015 
N <0. 009 
A40 135102 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 035 0.035 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015| Ti <0. 02 
D40 135104 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 025 |0. 025 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015| Ti <0. 02 
F40 135105 | <0. 18 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 035 0.035 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015| Ti <0. 02 
Ti <0. 02 
F40 135107 | <0. 16 | <0. 50 |0. 90 ~ 1. 60 |0. 025 |0. 025 0.02 ~ 0. 05 0.05 ~ 0. 10 | =0. 015 
N <0. 009 
注 :1. 钢 中 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) :Cu<0. 35% ,Cr<0. 20% ,Ni <0. 40% ,Mo <0. 08% 。 
2. 可 测定 全 锅 (Al, ) 含量 代替 酸 溶 铝 ( Al. ) 含量 ,此 时 全 铝 含 量 应 0. 02% 。 
3. 本 表 中 规定 的 Nb、V Ti 等 微量 元 素 可 单独 加 入 或 以 任 一 混合 形式 加 入 。 单 独 加 入 时 ,其 含量 应 不 小 
于 表 中 规定 值 下 限 ; 混 合 加 入 两 种 或 两 种 以 上 时 ,其 总 和 含量 <0. 12% 。 
4. F32 F36 F40 如 含 铝 时 , 则 氮 含 量 应 <0. 012% 。 
5. 为 改善 钢 的 性 能 ,在 冶炼 过 程 中 加 入 其 他 微量 元 素 ,应 在 质量 证 明 书 上 注 明 。 
6. 厚度 和 12. Smm 的 A 级 钢 , 锰 含 量 下 限 可 到 o0. 70% 。 
7. 碳 当 量 (CE ) 一般 不 大 于 0. 40% 。 如 果 碳 当量 大 于 0. 40% ,应 在 质量 证 明 书 上 注 明 。 
w. Mn (Cr+Mo+V) (Ni+Cu) 
CE(%)=C+ 6 + 5 + IS 
8. 若 采 用 温度 一 形变 控制 轧 制 (TMCP) 状 态 交 货 , 经 船 检 部 门 同意 ,化 学 成 分 可 不 同 于 本 表 的 规定 。 
9. 采用 TMCP 状态 交 货 的 钢 , 碳 当量 应 符合 下 列 规定 : 
碳 当 量 CE( % ) < 
钢材 等 级 一 一 
厚度 入 5S0mm 厚度 >50 ~ 100mm 
A32 D32 E32 F32 0.35 0.38 
A36 D36 E36 F36 0.38 0.40 
A40 D40 F40 F40 0.40 一 


(3) 





























































































































中 国 GB 标准 船体 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 1-53) 
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表 1-53 ”船体 用 结构 钢 的 力学 性 能 


















































































































































ajaani 届 服 | 断后 在 下 列 厚度 时 的 冲击 吸收 能 量 
抗 拉 强 度 强度 “| 介 长 率 试验 KI 
Ji 28258 = n EN 2 
钢材 等 级 R, 温度 
/MPa | A(%) " <50mm >50 ~ 70mm >70 ~ 100mm 
/MPa /°C 
=> 纵向 横向 纵向 横向 | 纵向 横向 
A 20 一 一 34 24 41 27 
400 ~520 235 29 
B 0 27 20 34 24 41 27 
D -20 
400 ~ 520 235 22 27 20 34 24 41 27 
E -40 
A32 0 31 22 28 26 46 31 
440 ~570 315 22 
D32 -20 
31 22 38 26 46 31 
E32 -40 
440 ~ 570 315 22 
F32 -60 31 3 
A36 0 34 24 41 27 50 34 
490 ~ 630 355 21 
D36 -20 
34 24 41 27 50 34 
E36 -40 
490 ~ 570 355 21 
F36 -60 34 24 
A40 0 41 27 
510 ~ 660 390 20 
D40 -20 
41 27 
E40 -40 
510 ~ 660 390 20 
F40 -60 41 27 
注 :1. 经 船 检 部 门 同意 ,A 级 型 钢 的 抗 拉 强 度 上 限 可 以 超过 本 表 规 定 。 
2. 厚度 2 ~4mm 的 薄 钢 板 , 其 抗 拉 强度 上 限 可 以 超过 上 表 规 定 , 断 后 伸 长 率 (4) 允许 按 以 下 规定 的 降低 








值 ( 绝 对 值 ) : 

钢板 厚度 2.0 ~3. 0mm 4 降低 值 5% 
>3.0 ~3. 5mm 4% 
>3.5 ~4. 0mm 3% 








. D E RAH 8160988 9800 Ew S F S5 级 。 如 供 方 能 保证 ,可 不 作 试验 。 


























4. 冲击 吸收 能 量 采用 V 型 缺口 试 样 , 按 三 个 试 样 的 算术 平均 值 计算 ,允许 其 中 一 个 试 样 的 单个 值 不 低 








于 规定 值 的 70% 。 
除 需 方 要 求 外 ,冲击 试验 仅 作 纵 向 ,但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 。 











6. 厚度 >50mm 的 A 级 钢 , 如 经 细 化 晶 粒 处 理 并 以 正 火 状态 交 货 ,可 不 作 冲 击 试验 ;经 船 检 部 门 同意 ,以 


1. 2. 2 





温度 一 形变 控制 轧 制 (TMCP) 状态 交 货 的 A 级 钢 ,也 可 不 作 冲 击 试验 。 

若 供 方 能 保证 并 经 船 检 部 门 同意 , A32 、A36 钢材 和 厚度 <25mm 的 B 级 钢材 ,可 不 作 冲 击 试验 。 

厚度 <12mm 的 钢材 ,采用 小 尺寸 试 样 作 冲击 试验 ,平均 冲击 吸收 功 下 限 应 符合 以 下 规定 : 

A32 ,D32 ， A36 ,D36 ， A40 , D40, 
E32 , F32 E36 , F36 E40 , F40 
























































钢材 等 级 A,B,D,E 





小 试 样 尺寸 /mm |10 x7.5110 x5.0|10x7.5|10 x5.0|10x7.5|10x5.0|10 x7.5|10x5.0 
冲击 吸收 能 | 纵向 22 18 26 21 28 23 34 27 
BeKV,/J | 横向 | 17 13 18 15 20 16 23 18 







































































. REAR: A 级 钢 作 窄 冷 弯 试验 (0 =2a) ,弯曲 180" , 弯 心 直径 为 2;B、.D 级 钢 和 高 强度 钢 作 宽 冷 








弯 试 验 (b=5a) ,弯曲 120" , 弯 心 直径 为 3g。 如 供 方 能 保证 ,可 不 作 冷 弯 试 验 。 
造船 用 球 扁 钢 [ GBAT 9945—2001 ] 和 船用 锚 链 圆 钢 [GBZT 18669 一 2002 ] 


中 国 GB 标准 造船 用 球 遍 钢 
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a. 造船 用 球 扁 钢 的 分 类 与 钢材 等 级 
造船 用 球 扁 钢 有 普通 强度 钢 和 高 强度 钢 两 类 , 见 表 1-54。 表 中 各 类 钢 的 钢材 等 级 (数字 代号 ) 
的 化 学 成 分 ,与 船体 用 结构 钢 相 同 ,参见 表 1-51 和 表 1-52( 此 处 化 学 成 分 从 略 ) 。 
表 1-54 ”造船 用 球 扁 钢 的 分 类 与 钢材 等 级 






































W x 钢材 等 级 (数字 代号 ISC) 
普通 强度 钢 A( U51222) ,B( U51212) ,D( US1218),E(US1188) 
A32 ( L34402 ) , A36 (34902) , A40 (35102) 
高 强度 钢 D32(L34404) ,D36(34904) , D40(35104) 
E32( L34405) ,E36(34905) ,E40(35105 ) 























b. 造船 用 球 扁 钢 的 力学 性 能 ( 表 1-55) 和 冲击 吸收 能 量 ( 表 1-56) 
表 1-55 ”造船 用 球 扁 钢 的 力学 性 能 






















































































































































































R. i Think ñr” KV,/] 冷 弯 试验 (180°) 
钢材 等 级 R, /MPa /MPa (ny 试验 温度 纵向 横向 1 一 球 扁 钢 厚度 
> /TC = = d 一 弯 心 直径 
A 400 ~ 520 235 22 d=2t 
B 400 ~520 235 22 0 27 20 d=2t 
D 400 ~520 235 22 -20 27 20 d =21 
E 400 ~ 520 235 22 -40 27 20 d=2 
A32 440 ~ 570 315 22 0 31 22 d=2 
D32 440 ~ 570 315 22 -20 31 22 d =21 
E32 440 ~570 315 22 -40 31 22 d=2t 
A36 490 ~ 620 355 21 0 34 24 d=2t 
D36 490 ~ 620 355 21 -20 34 24 d =21 
E36 490 ~ 620 355 21 -40 34 24 d=2 
A40 510 ~660 390 20 0 41 27 d=2 
D40 510 ~660 390 20 -20 41 27 d=2 
© 冲击 试验 采用 标准 试 样 (10mm x 10mm x 55mm) , 当 采 用 小 尺 才 试 样 时 ,其 试验 结果 有 所 变化 , 见 表 
1-56。 
表 1-56 造船 用 球 扁 钢 采 用 小 尺寸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 
钢材 等 级 试 样 尺寸 ? 冲击 吸收 能 量 了 KV 钢材 等 级 试 样 尺寸 0 冲击 吸收 能 量 "KIZJ 
/mm 纵向 横向 /mm 纵向 横向 
A,B 7.5 x10 >22 >17 A36.D36 | 7.5x10 >28 >20 
D,E 5.0 x10 >18 >13 E36 5.0 x10 >23 >16 
A32,D32 | 7.5x10 >26 >18 A40 7.5x10 >34 >23 
E32 5.0x10 >21 >15 D40 5.0 x10 >27 >18 
@ ”冲击 试验 采用 小 尺寸 试 样 (7. Smm x 10mm x 55mm 和 5. 0mm x 10mm x55mm) 时 ,其 试验 结果 应 符合 
本 表 规 定 。 











(2) 中国 GB 标准 船用 销 链 圆 钢 [ GB/T 18669 一 2002 ] 
a. 船用 锚 链 圆 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-57) 
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表 1-57 ”船用 锚 链 圆 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
牌号 C Mn Si P S Al. 其 他 
CM370 | <0.16 |0.40~0.70|0.15~0.35 |<0.040|<0.040| — = 
CM490 | <0.24 | 1.10 ~1.60 | 0. 15 ~0.55 | <0. 035 | <0. 035 _ 
>0.015 - 
CM690 | <0.33 | 1.30 ~1.90 | 0.15 ~0.55 | <0. 035 | <0. 035 V <0. 10, Nb <0. 05 , Ti <0. 02 
V+Nb + Ti<0. 12% 
注 :1. 可 测定 总 铝 (Al) 含 量 代替 酸 溶 铝 ( Al. ) 含量 ,此 时 总 铝 质 量 分 数 应 大 0. 020% 。 
2. 在 力学 性 能 符合 本 标准 规定 的 情况 下 ,Mn Si 下 限 可 不 限 。 
3. 钢 中 残余 镍 、 铬 的 质量 分 数 应 各 不 大 于 0.30% , 铜 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.25% 。 供 方 如 能 保证 ,可 不 
进行 分 析 。 





b. 船用 锚 链 圆 钢 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 1-58) 
表 1-.58 ”船用 锚 链 圆 钢 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 





























































































































力学 性 能 
用 as MER E; Ska na 
吾 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 KV,/J 180° 
/MPa R. /MPa A(%) Z(%) > 
=> => => 
CM370 = 370 ~490 30 = d= K 
CM490 295 490 ~ 690 22 27(0%C ) d=l.5a 
60(0°C) l 
CM690 410 =690 17 40 35-200) 热处理 
Œ: 1. CM690 的 冲击 试验 温度 应 在 订货 时 注 明 , 当 未 注 明 时 作 0% 冲击 。 
2. 试 料 热处理 制度 为 : 正 火 、 正 火 + I| K akak k + EKo 
3. 直径 >25mm 圆 钢 的 冷 弯 试验 ,如 试 样 不 经 切削 则 弯 心 直径 应 较 表 中 所 列 数据 再 加 一 个 试 样 直 径 
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1.2.3 桥梁 用 结构 钢 [CBZT 714—2008 | 










































































(1) FPE GB 标准 桥梁 用 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-59) 
表 1-59 桥梁 用 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 和 代号 s 
C Si Mn Cr | Ni | V | Al. H 他 
GB ISC < | < 
< < < < < = Cu <0. 30 
Q23SqC | U32353 | 0.17 os | 1.40 9.030 0.030 0 3010.301 |0.015 N<0.012 
< < < = Cu <0. 30 
Q23SqD | U32354 | 0 17 | 0.35 | 1.40 |® 075 [O 025 0,300.30] — |0.015| N<0.012 
Q235q-E U32355 5_ | < < ooo © | © | — | > _| Cas030 
q 0.17 10.35 | 1.40 | ` [0.30 (0. 30 0.015| N<0. 012 
< < 0. 90 ~ < < < = 
Q345q C | L13453 | O oo oss | 1.70 9.030 0.025 O go 0.50 0.08|0.015 
= = og ER — Mo<0. 20 ,Cu <0. 55 
345q-D | L13454 | ` z ` C [0.025 10.020 | | 二 <0. i<0. 03 
@Q345q 0.18 0.55 | 1.70 | O 0. 80 (0. 50 l0. o8 |o. o15 | NP50- 06, Ti<0. 0 
N<0. 012 
< < 0.90 ~ < < < = 
345q-E | L13455 .020|0.01 
0345q 0.18 |0.55 | 1.70 0.020 0.010 0 80 l0. 50 f0. o8 lo. 015 
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( 续 ) 
钢 号 和 代号 P S 
C Si Mn _— G N V|AI, H 他 
GB ISC < | < 
< < u = | = | ae | = 
Q370q-C | L13703 | ` = |10~ |0.030jo.025| < 
0.18 0.55 | 1.70 0.80 |0. 50 |0. 08 |0. 015 
= “= | < < =| a Mos0.35,Cus0.55 
Q370q-D L13704. ig 0 55 | 17g 0.025 0.020 0 o o. 50 0.08 0.015 Nb <0.06,Ti<0.03 
: š : —— E N<0. 012 ,B <0. 004 
< < 1. 00 ~ < < < = 
Q370q- | L13705 | 0 1g | 0.55 | 1.70 0.020 0.010 O go l0. 50 10.0810. 015 
< < 1. 00 ~ < < < = 
Q420q-C | 114203 | O ig | 0.55 | 1.70 1% 90 0.025 O go l0. 70 10.0810. 015 
204D |114204| S | S 1100- oos|oo6 S | <| > o o 
q- : I b 0. 06, Ti<0. 
0.18 |0.55 | 1.70 0.80 0.70 |0. 08 |0. 015 | N <0.012 B<0.004 
< < 1.00 ~ < < < = 
Q420q- | L14205 | 01g | 0.55 | 1.70 0.020 0.010 O go o.7010.08|0.015 
< < 1. 00 ~ < < < = 
Q460q-C | L14603 | 01g | 0.55 | 1.80 1% 990 0.020 O s0 l0. 70 10.08 l0. 015 
Q460q-D |114604| S | S |10~ lo o2slo01 S ° <| > e o 
q- 3 ; b <0. ,Ti<0. 
0.18 |0.55 | 1.80 0.80 0.70 0.08 0.015 | N<o 012 B<0.004 
< < 1. 00 ~ < < < = 
Q460q- | L14605 | 01g | 0.55 | 1.80 0.020 0.010 o go o.7010.08|0.015 
< < 1.00 ~ < < < = 
500q-D | L15004 .025 |0. 015 
950da 004 | oig loss | 1.70 10° 015 0 80 11. 00 |0. 08 (0. 015 | Mo <0. 40, Cu <0. 55 
Nb <0. 06 , Ti <0. 03 
< < |1.00- < | || > |N<0.012,B<0.004 
Q500q-E | L15005 | ig | 0.55 | 1.70 1% 00 00100, go l1. 000.080.015 
< < 1.00 ~ < < < = 
550q-D | L15504 . 025 |0. 015 
osda 04 oig 0.55 | 1.70 9-0 015 0 80 11. 00 |0. 08 |0. 015 | Mo <0. 40, Cu <0. 55 
Nb <0. 06 , Ti <0. 03 
< < |1.00- < < < 三 | N<0.012,B<0. 004 
550q-E | L15505 . 020 |0. 01 =0.012,B <0. 
«0q 05 | 0. 18 oss | 1.70 [%00 0 010 o go 1.00 0.08|0.015 
< < 1.00 ~ < < < = 
20q-D | L16204 . 025 |0. 015 
Q620q 6 018|o55| 1.70 10° 015 (0 g0 1.10 0.08|0.015 Mo<0. 60,Cu<0.55 
Nb <0. 06,Ti<0.03 
< < |1.00- < < < 三 | N<0.012,B<0. 004 
620q-E | L16205 . 020 |0. 01 =0.012,B <0. 
Q620q 6205 | 018 oss | 1.70 0.020 0.010 o 8011. 100. 08 fo. 015 
< < 1.00 ~ < < < = 
Q690q-D | L16904 | Oig | 0.55 | 1.70 |® 025 [0 015 O 801. 1010.08|0.015 Mo<0.60,Cu<0.55 
Nb <0. 06 ,Ti <0. 03 
< | < |1.00- < |< |< | > |N<0.012,B<0. 004 
690q-E | L16905 0.020 |0. 010 ; 
06204 6905 | 01g | 0.55 | 1.70 0. 80 |1. 10 |0. 08 |0. 015 





























2. 当 采 用 全 铝 (Al, ) 含量 计算 钢 中 铝 含量 时 ,w(Al ) 20. 020% 。 
3. w( Nb + V + Ti) <0. 12% 。 








注 :1. 当 牌 号 Q500q ~ Q690q 的 w( C) <0. 12% HF ,w( Mn) 上 限 可 达到 2.00% 。 
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(2) PE GB 标准 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 和 交 货 状态 ( 表 1-60) 
表 1-60 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 中, V 型 冲击 试验 2 
下 届 服 强度 Rq /MPa 
抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 冲击 吸收 
a REL RE eE fF 
牌号 质量 等 级 厚度 /mm R. /MPa ACH) 试验 温度 能 量 KV,/J 
<50 >50 ~100 ° 
= = 
C 0 
Q235q D 235 225 400 26 -20 34 
E -40 
C 0 
Q345q® D 345 335 490 20 -20 47 
E -40 
C 0 
Q370q® D 370 360 510 20 -20 47 
E -40 
C 0 
Q420q® D 420 410 540 19 -20 47 
E -40 
C 0 
Q460q D 460 450 570 17 -20 47 
E -40 
D -20 
Q500q 500 480 600 16 47 
E -40 
D -20 
Q550q 550 530 660 16 47 
E -40 
D -20 
Q620q 620 580 720 15 47 
E -40 
D -20 
Q690q 690 650 770 14 47 
E -40 
Q 当 届 服 不 明显 时 ,可 测量 Rj, 代替 下 届 服 强度 。 
@ 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ,型 钢 的 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 。 
O ”冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 厚 度 宇 6mm 或 直径 >12mm 的 钢材 应 做 冲击 试验 ,冲击 试 样 尺寸 取 10mm x 
10mm x 55mm 的 标准 试 样 ; 当 钢 材 不 足 以 制 取 标准 试 样 时 ,应 采用 10mm x 7. Smm x 55mm 或 10mm x 
5mm x 55mm 小 尺寸 试 样 , 冲击 吸收 能 量 应 分 别 为 不 小 于 表 中 规定 值 的 75% 或 50% , 优先 采用 较 大 尺 
寸 试 样 。 钢 材 的 冲击 试验 结果 按 一 组 3 个 试 样 的 算术 平均 值 进行 计算 ,允许 其 中 有 1 个 试验 值 低 于 规 
定 值 ,但 不 应 低 于 规定 值 的 70% 。 
© 厚度 <16mm 的 钢材 ,断后 伸 长 率 提高 1% (绝对 值 ) 。 


(3) 桥梁 用 结构 钢 的 交 货 状态 与 碳 当量 CE 及 焊接 裂纹 敏感 怕 





指数 Pon C 1-61) 
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表 1-61 桥梁 用 结构 钢 的 交 货 状态 与 碳 当量 CE 及 焊接 裂纹 敏感 性 指数 Pon 



























































碳 当量 CE(% ) 
牌号 交 货 状态 P. (%) 
厚度 <50mm 厚度 >50 ~ 100mm 

Q345q <0.42 <0.43 一 

370 <0.43 <0.44 = 
AL ESL IE AE JORLI Po DE = 
Q460q <0.46 <0. 50 <0. 23 
Q345q <0.38 <0.40 = 
Q370q 热机 械 轧 制 <0. 40 <0. 42 — 
Q420q (TMCP) <0. 44 <0. 46 <0. 20 
Q460q <0.45 <0. 47 <0. 23 
Q460q <0. 46 <0. 48 <0. 23 
Q500q WW K + EK BOLEL <0.46 <0. 56 <0.23 
Q550q (TMCP) PELIR L] (TMCP) — — <0. 25 
Q620q + 回 火 一 一 <0.25 
Q690q = = <0. 27 





:1. 碳 当 量 CE 的 计算 公式 为 :CE = C +Mn/6 + (Cr + Mo +V)/5 + (Ni +Cu)/15, 

2. 当 各 有 牌号 钢 的 w(C) <0. 12% 时 ,采用 焊接 裂纹 敏感 性 指数 ( Pu ) 代替 碳 当量 评估 钢材 的 可 焊 性 ,P。。 
应 采用 式 P = C + Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + Ni/60 + Cr/20 + Mo/5 + V/10 +5B 由 熔炼 分 析 计 算 。 

3. 经 供需 双方 协商 ,厚度 > 15mm 的 保证 厚度 方向 性 能 的 各 牌号 钢板 ,其 硫 的 质量 分 数 为 : 













































































Z 向 性 能 级 别 Z15 Z25 Z35 
w(S)(%) < 0. 10 0.007 0.00 
(4) 桥梁 用 结构 钢 中 国 GB 新 旧 标 准 .美国 标准 .欧洲 标准 牌号 对 照 ( 表 1-62) 
表 1-62 桥梁 用 结构 钢 中 国 GB 新 旧 标 准 、 美 国标 准 、 欧 洲 标准 牌号 对 照 
Lm | GB/T 714— | GB/T 714— | GB/T 16270 ASTM |EN 10025-3; |EN 10025-4; | EN 10025-6; 
你 准 号 2008 2000 一 1996 A 709 一 05 2004 2004 2004 
Q235q Q235q = 36[250] ze — — 
50[345]. 
50W[345W]| S355N、 S355M、 
Q345q Q345q = 二 
HPS 50W S355NL S355ML 
[ HPS 345W ] 
Q370q Q370q 一 一 一 
S420N、 S420M、 
w W209 Qog st 加 S420NL S420ML 加 
牌号 S460Q. 
B _ i _ S460N. S460M. i 
S460NL S460ML 
S460QL1 
S500Q. 
HPS 70 W 
Q500q =: Q500 ge 一 = S500QL. 
S500QL1 
S550Q. 
Q550q = Q550 = — == S550QL. 
S550QL1 
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( 续 ) 
标准 号 GB/T 714— | GB/T 714 一 | GB/T 16270 ASTM |EN 10025-3: |EN 10025-4; | EN 10025-6: 
IE = 
ó 2008 2000 —1996 A 709—05 2004 2004 2004 
S620Q. 
Q620q 一 Q620 — z S620QL. 
S620QL1 
牌号 
S690Q. 
Q690q Q690 一 一 一 S690QL. 
S690QL1 
1.2.4 高 层 建筑 结构 用 钢板 [ GBZT 19879—2005 , YB 4104—2000 ] 
(1) 中 国 GB 标准 建筑 结构 用 钢板 
1) 建筑 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-63) 
表 1-63 ”建筑 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) ” 
钢 号 和 代号 P S 而 
op É Së C Si Mn _ B: V Nb Ti 其 他 2 
0. 60 ~ 
Q235GJ-B U32354 <0.20 | <0.35 |} 20 | 0.025 | 0.015 = = = Al =0. 015 
0. 60 ~ 
Q235GJ-C |U32355| <0. 20 | <0.35 | | 20 | 0-025 | 0.015 -= = 5 Al, =0. 015 
0.60 ~ 
Q235GJ-D [U32356] <0. 18 | <0.35 | | sg | 0020 | 0.015 一 二 = Al, =0. 015 
0.60 ~ 
Q235GJ-E U32357 <0. 18 | <0.35 |} 20 | 0020 | 0.015 = = z Al, =0. 015 
0.02 ~ [0.015 ~ | 0.01 ~ 
5J- <0. <0. <l. f ; Al >0. 015 
Q345GJ-B L13464 | <0.20 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.015 | © 1s | 0060 0.03 É 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
zJ- <0. <0. <l. i Ë Al >0. 015 
Q345GJ-C L13465 <0.20 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.015 | 013 | 0060 0.03 í 
Q345GJ-D L13466 | <0.18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 人 Al. =0. 015 
0.15 | 0.060 | 0.03 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
345GJ- 3 <0. <0. <l. i . Al =0. 015 
Q345GJ-E L13467 <0. 18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 | 013 | oos 0.03 . 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
汀 - <0. <0. <l. . Al >0. 015 
Q390GJ-C L13909 <0.20 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.015 | 020 | 0060 0.03 . 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
= 3 <0. <0. <l. i : Al =0. 015 
Q390GJ-D L13899 <0. 18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 | 020 | 0060 0.03 . 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
390GJ-E L13 <0.18 | <0.55 | <1.60 | 0.02 .015 Al =0. 015 
Q390GJ 889 | <0.18 | <0 0 0.0 O 3020 060 ee , 






































































































































- 68 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 P 
号 和 代号 C Si Mn V Nb Ti 其 Ae 
GB ISC < < 
0.02 |0.015~ | 0.01 ~ 
20GJ-C [L14209 <0.20 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.015 Al, >0. 015 
人 a BD 0.20 | 0.060 | 0.03 i 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
20GJ-D L14199] <0.18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 Al, =0. 015 
Q420GJ 99| <0.18 | <0 0 | 0.0 ea s . 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
20CJ-E L14189 | <0.18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 Al. =0. 015 
Ce) h s 0 60 0.20 | 0.060 | 0.03 i 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
0GJ-C L14609 <0. 20 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.015 Al =0. 015 
Q460GJ-C L14609] <0. 20 | <0 0.0 e j f 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
-D L14599 <0.18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 Al >0. 015 
Q460GJ 99| <0.18 | <0 0 | 0.0 L P. . 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
OGJ-E L14589 <0. 18 | <0.55 | <1.60 | 0.020 | 0.015 Al >0. 015 
Q460GJ 89| <0. 18 | <0 0 | 0.0 T tan I 
© ARM A [GB/T 19879 一 2005 ] ,这 类 钢板 适用 于 高 层 建筑 .大 跨度 结构 及 其 他 重要 建筑 结构 。 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) :Cr Ni Cu 均 不 大 于 0.30% 。 
2) 建筑 结构 用 钢板 的 碳 当 量 与 焊接 裂纹 敏感 指数 














a. 碳 当 量 与 焊接 裂纹 敏感 指数 计算 公式 
采用 熔炼 分 析 值 并 根据 式 (1) 计算 碳 当量 (CE) ,或 式 (2) 计算 焊接 裂纹 敏感 指数 (P., ) 。 一 般 




























































































以 碳 当量 交 货 ,除非 另 有 协议 规定 ;并 应 在 质量 证 明 书 中 注 明 用 于 计算 碳 当量 或 焊接 裂纹 敏感 指数 
的 化 学 成 分 。 下 式 中 的 元 素 符 号 表示 该 元 素 在 钢 中 的 质量 分 数 
Mn (Cr+Mo+V) (Ni+Cu) 
CE(%)=C+ po 5 i5 (1) 
Mn S Cu N Cr Mo V 
Pat) Story tay tuy ts "0 ls tin to = 
b. 碳 当量 与 焊接 裂纹 敏感 指数 的 规定 值 ( 表 1-64) 
R164 碳 当 量 与 焊接 裂纹 敏感 指数 的 规定 值 
碳 当量 CE( % ) 焊接 裂纹 敏感 指数 P... ( % ) 
钢 号 交 货 状态 5 下 列 钢板 厚度 时 /mm 下 列 钢板 厚度 时 /mm 
<50 >50 ~ 100 <50 >50 ~ 100 
Q235GJ AR,N,NR 0.36 0.36 0.26 0.26 
AR,N,NR,N +T 0.42 0.44 0.29 0.29 
Q345GJ 
TMCP 0.38 0.40 0.24 0.26 
AR,N,NR,N +T 0.45 0.47 0.29 0.30 
Q390GJ 
TMCP 0.40 0.43 0.26 0.27 
AR,N,NR,N +T 0.48 0. 50 0.31 0.33 
Q420GJ za a 
TMCP 0.43 供需 双方 协商 0.29 供需 双方 协商 
Q460GJ AR,N,NR,N +T 供需 双方 协商 供需 双方 协商 
ú Q +T,TMCP 供需 双方 协商 供需 双方 协商 
Q@” 交 货 状态 代号 ;AR 一 热 轧 ; NN 一 正 火 ;NR 一 正 火 轧 制 ; T—E Kk; Q— K; TMCP 一 温度 -变形 控 轧 
控 冷 。 




















3) 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 (R 1-65) 




















































































































6. 
























































































































































时 ， 试 样 尺寸 为 7. 5mm x 10mm x55mm 
55mm。 其 试验 结果 应 分 别 不 小 
钢板 的 交 货 状态 为 热 轧 、 正 火 、 正 火 轧 制 、 正 火 + 区 
交 货 条 件 由 供需 双方 商定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
[ YB 4104—2000 ] 





























(2) FPE YB 标准 高 层 建 筑 结 构 用 钢板 


a. [mj 

















钢板 





























层 建筑 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-66) 
表 1-66 高 层 建筑 结构 用 钢板 
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第 1 章 ， 中国 结构 用 钢 . 69 . 
表 1-65 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 
屈服 强度 ReaZMPa | 冲击 吸收 能 量 | 180° 冷 弯 试 验 
g 号 | 质量 | 在 下 列 厚度 时 /mm ay a a Ki KV 在 下 列 厚度 时 /mm| 局 强 此 
学 m 
等 级 J s z < 
6-167 16735 -[>50-] /mpa | (%) gee y | <16| 7 
35 | 50 | 100 100 
B 20 
C 235 ~ |225 ~ |215 ~ | 400 -~ 0 
Q235GJ >235 =23 =34 | 2a 3a 0. 80 
D 355 | 345 | 325 510 -20 
E -40 
B 20 
C 345 ~ |335 ~ |325 ~ 490~ 0 
Q345GJ 三 345 =22 =34 | 2a 3a 0. 83 
D 465 | 455 | 445 610 =20 
E -40 
C 0 
390 ~ |380 ~ |370 ~ | 490~ 
Q390GJ | D >390 =20 -20 >34 | 2a 3a 0. 85 
510 | 500 | 490 650 
E -40 
C 0 
420 ~ |410 ~ |400 ~ | 520 -~ 
Q420GJ | D |=420 =19 -20 | =34 | 2a 3a 0. 85 
550 | 540 | 530 680 
E -40 
C 0 
460 ~ |450 ~ |440 ~ | 550 -~ 
Q460GJ | D |=460 >17 -20 >34 | 2a 3a 0.85 
600 | 590 | 580 720 
E -40 
注 : 1. 拉 伸 试 样 采用 系数 为 5.65 的 比例 试 样 。 
2. 伸 长 率 按 有 关 标 准 进行 换算 时 ， 表 中 伸 长 率 4=17% 与 40 =20% 相当 。 
3. MFE = 15mm 的 钢板 要 求 厚度 方向 性 能 时 ,其 厚度 方向 性 能 级 别 的 断面 收缩 率 应 符合 下 列 规定 : 
a 断面 收缩 率 Z (%) 
厚度 方向 性 能 级 别 To =° 
度 方向 性 能 级 别 3 个 试 样 平均 值 单个 试 样 值 
Z15 >15 =10 
Z725 三 25 >15 
Z35 =35 =25 
4. 冲击 吸收 能 量 按 一 组 3 个 试 样 算术 平均 值 计算 ， 允许 其 中 一 个 试 样 低 于 表 中 规定 值 ， 但 不 得 低 于 
规定 值 的 70% 。 夏 比 (V 型 缺口 ) 冲击 试验 结果 不 符合 上 述 规定 时 ， 应 从 同一 张 钢板 (或 同一 样 
JE) 再 取 3 个 试 样 进行 试验 ， 前 后 两 组 6 个 试 样 的 算术 平均 值 不 得 低 于 规定 值 。 允 许 有 2 个 试 样 
小 于 规定 值 ， 但 其 中 小 于 规定 值 70% 的 试 样 只 允许 有 1 个 。 
5. 厚度 小 于 12mm 的 钢板 应 采用 小 尺寸 试 样 进行 夏 比 (V 型 缺口 ) 冲击 试验 。 钢 板 厚度 为 8 ~ 12mm 


; 厚度 为 6 ~8mm 时 ， 试 样 尺寸 为 $. 0mm x 10mm x 
F 表 中 规定 的 75%% 或 50% 。 


火 + 回 火 ， 或 温度 一 形变 控 轧 控 冷 。 





的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 





p | 质量 | 厚度 P S Al. 2 
a0 i ; s 
钢 = 等 级 | ¿mm C Si Mn = 到 V Nb Ti 
6~ 0. 60 ~ 
Q235GJ C <0.20 | <0.35 0. 025 |0.015 一 一 一 0. 015 
100 1. 20 






































70 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 






































































































































( 续 ) 
p | 质量 | 厚度 P S Al 2 
aD š £ s 
钢 号 等 级 | ¿mm C Si Mn 2 z V Nb Ti Z 
0. 60 ~ 
D <0.18 | <0. 35 0.025 [0.015] 一 — — 
GS 1.20 
Q235GJ 0.015 
100 0.60 ~ 
E <0.18 | <0.35 0.025|0.015| 一 一 一 
1.20 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
C <0.20 | <0.55 | <0. 60 |0. 025 |0. 015 
0.15 | 0.060 | 0.10 
" 6~ 0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
Q345GJ® D <0.18 | <0.55 | <0. 60 |0. 025 |0. 015 0.015 
100 0.15 | 0.060 0.10 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
E <0.18 | <0. 55 | <0. 60 |0. 025 |0. 015 
0.15 | 0.060 | 0.10 
0.60 ~ 
c <0.20 | <0. 35 0.020| @ — — — 
1.20 
: >16 ~ 0. 60 ~ 
Q235GJZ® D <0.18 | <0. 35 0.020| @ — — — 0.015 
100 1.20 
0.60 ~ 
E <0.18 | <0.35 0.020| @ 一 一 一 
1.20 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
C <0.20 | <0.55 | <0. 60 |0.020| @ 
0.15 | 0.060 0.10 
二 >16 ~ 0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
Q345GJZ®® D <0.18 | <0.55 | <0. 60 |0.020| ® 0.015 
100 0.15 | 0.060 0.10 
0.02~ |0.015~ | 0.01 ~ 
E <0.18 | <0.55 | <0. 60 0.020| ® 
0.15 | 0.060 | 0.10 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr, Ni, Cu 均 不 大 于 0.309 。 
D 允许 用 全 铝 含 量 代替 酸 洲 铝 含量， 此 时 全 铝 含量 应 不 小 于 0. 020% 。 
© Z 为 厚度 方向 级 别 的 代号 ， 钢 板 分 为 Z15 、Z25 、Z35 三 个 级 别 ， 应 在 具体 钢 号 中 注 明 。 
O 厚度 方向 各 级 别 的 硫 含量 (质量 分 数 ) 为 : Z15 一 $ 大 0.010% ，Z25 一 $ < 0. 007%, Z35—S < 
0.005% 。 
®© Q345GJ 和 Q345GJZ 钢板 中 的 细 化 唱 粒 元 素 (V, Nb, Ti, A) 至 少 应 有 其 中 的 一 种 ， 如 同时 使 用 两 

















种 或 两 种 以 上 的 元 素 ， 则 至 少 应 有 一 种 元 素 的 含量 不 低 于 规定 值 下 限 。 
b. 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 ( 表 1-67) 
R167 高层 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 






































I a a | BORER 
届 服 强度 /MPa 抗 拉 pep | 冲击 吸收 能 量 | 寺 a 
wan s: = > 在 E 
n | 质量 在 下 列 厚度 时 /mm 强度 KV, ig 
钢 = 等 级 R A /mm 
I 16~ | >35~ | >50- " | (%) | 温度 l~ 
6-16 |? j š /MPa mx o | <|? 
35 50 100 /°C 100 
C 0 
235~ | 225~ | 215~ | 400- 
Q235GJ D | =235 =23 | -20 | =34 | 2a 5a 
z 345 335 325 510 u 







































































































































































第 1 章 中国结 构 用 钢 . 71. 
( 续 ) 
sex. 、 ，， ,| 180。 冷 弯 试 验 
国 服 强度 /MPa 抗 拉 Hex 冲击 吸收 能 量 — 
g s 质量 在 下 列 厚 度 时 /mm 强度 KV, i ; 人 
| 等 级 R, 2 
>16~ | >35~ | >50~ (%) | 温度 >16 -~ 
6~16 /MPa J <16 
35 50 100 /°C 100 
C 0 
345~ | 335~ | 325 ~ | 490 -~ 
Q345GJ D | >345 222 | -20 | =34 | 2a 3a 
455 445 435 610 
E -40 
C 0 
235~ | 225~ | 215~ | 400~ 
Q235GJZ D = 223 | -20 | =34 | 2a 3a 
345 335 325 510 
E -40 
C 0 
345~ | 335~ | 325 ~ | 490~ 
Q345GJZ D = 222 | -20 | =34 | 2a 3a 
455 445 435 610 
E -40 
注 : 1. KAS WER EE o /Ra 均 不 大 于 0. 80。 
2. 钢 号 末尾 “Z” 为 厚度 方向 性 能 级 别 代号 ， 分 Z15 、Z25 、Z35 =%, KERR y (%), WE 
如 下 : 
厚度 方向 性 能 级 别 3 个 试 样 平均 值 单个 试 样 值 
Z15 >15 =10 
725 =25 >15 
Z35 =35 =25 


S 














. 采用 V 型 缺口 纵向 试 样 ， 夏 比 冲击 吸收 能 量 按 一 组 3 个 试 样 算术 平均 值 计 算 ， 人 允许 其 中 1 个 试 样 
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值 低 于 表 中 规定 值 ， 但 不 低 于 规定 值 的 70% 。 














小 于 规定 值 的 75% 或 50% 。 
若 供 方 能 保证 弯曲 试验 结果 符合 本 表 规 定 ， 可 不 作 弯 曲 试验 。 


1.2.5 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 [ GB 713—2008 ] 


















































. 当 采 用 (7.5 x10 x55) mm 或 (5 x10 x55) mm 的 小 尺寸 试 样 作 试验 时 ， 其 试验 结果 应 分 别 不 

















(1) PE GB 标准 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 1-68) 
表 1-68 锅炉 和 压力 容器 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 和 代号 _ P S 
c2 Si Mn Cr Mo Nb 其他 
GB ISC < | < 
本 0. 50 ~ 
Q245R® U50245 | <0. 20 <0. 35| 008 0.025 0.015 一 = a Al, =0. 020 
1.20 ~ 
Q345R U50345 | <0. 20| <0. 55| gg 0.025 0.015 一 = ~ Al, =0. 020 
L 202 0.015 ~ 
<0. <0. i k — 一 一 
Q370R U50370 | <0. 18 <0.55| 60 © 025 0.015 050 
0.08 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 0.90 ~ [0.25 ~ 
I2CrIMoVR | A31137 | 01 | oag | ogg 0.025 0.010 20 | O 35 二 V0.15 ~0.30 
12CoMolR | A30127 Ü. 08 | <0.50|030~ 0 0200.010 787 0.90 - — = 
0.15 | 0.60 |” i 2.50 | 1.10 








































































































.72 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 P S 
c2 Si Mn Cr Mo Nb 其 他 
GB IsC < | < 
0.15~ |1.20~ 0. 20 ~ 10. 20 0. 005 ~ 
3MnNiCr 37 | <0. i0.60 ~1. 
13MnNiCrMoR | A55137 | <0.15 0 50 | 60 0.020 0.010 40 | 040 oog | NO0.60~1.00 
14Cr1 MoR A30147 0.05 [050 ~ [0-40 ~ O o20l0.010 5 57 S7] 一 = 
— 0.17 0.80 | 0.65 | i 1.50 | 0.65 
0.12 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 0. 80 ~ 0.45 ~ 
15CrMoR A30157 O g oag | om O.025|0.010 0 060 | 一 = 
0.15~ |1.20~ 0.45 ~ 10.025 ~ 
=< i; y 3 = Šada} 
18MnMoNbR | A05189 | <0. 22| 0 50 | | gg (© 0200-010 和 
WÈ: 1. 厚度 > 60mm 的 Q345R 钢板 ， 碳 含量 上 限 可 提高 至 0.22% 。 
2. 作为 残余 元 素 的 铬 、 镍 、 铀 含量 应 各 不 大 于 0.30% ， 钼 应 不 大 于 0. 080% ， 这 些 元 素 的 总 含量 应 
不 大 于 0.70% 。 供 方 若 能 保证 可 不 做 分 析 。 








3. Q245R、Q345R 和 Q370R 钢 中 可 添加 微量 饮 、 钒 、 钛 元 素 ， 其 含量 应 填写 在 质量 证 明 书 中 ， 上 述 
3 个 元 素 含量 的 总 和 应 分 别 不 大 于 0. 050% 、0. 10% 、0. 12% 。 
根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协议 ， 可 规定 Q345R 和 Q370R 钢 的 P @ Br <0.015%_. S 含量 三 
0.005% ，14CrlMoR #ll 12Cr2Mol R 钢 的 P 含 量 和 0.012% 。 

根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协议 ，Q245R、Q345R、0Q370R 等 牌号 可 以 规定 碳 当 量 ， 其 数值 由 双 
方 商定 。 碳 当量 CE (% ) =C+Mn/6+ (Cr+Mo+V) /5+ (Ni+Cu) /15。 

6. 全 铝 Al 含量 可 以 用 测定 酸 溶 铝 含量 代替 ， 此 时 酸 溶 铝 Al 含量 应 不 小 于 0. 015% 。 

D ”如 果 钢 中 加 入 Nb. Ti. V 等 微量 元 素 ，Al 含量 的 下 限 不 适用 。 
D 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 明 ，C 含量 下 限 可 不 作 要 求 。 
© 厚度 >60mnm 的 钢板 ，Mn 含量 上 限 可 至 1. 20% 。 

(2) FE GB 标准 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 1-69、 表 1-70) 
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R169 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 
拉 伸 试 验 冲击 试验 ” | 弯曲 试验 
7 aaa | 下 届 服 V 型 冲击 
ZKO | 钢板 厚度 | 抗 拉 强度 o | 伸 长 率 R 
牌 号 强度 % 温度 吸收 能 量 180° 
Hè 8 ed 
状态 /mm R „/ MPa A (%) 
Ra /MPa ZG KV b=2a 
三 三 
3~16 245 
>16~36 |400~520 | 235 25 d=l.5a 
Q245R >36 - 60 225 0 31 
>60~100 | 390 ~510 | 205 
24 d=2a 
sgl | >100 ~150 | 380 ~500 185 
控 轧 3~16 |510~640 | 345 d=24 
WIEK | >16~36 | 500 ~630 325 21 
>36~60 |490~620 | 315 
Q345R 0 34 
>60~100 | 490 ~620 | 305 4 =à 
>100 ~150 | 480 ~610 | 285 20 
>150 ~200 | 470 ~600 | 265 






















































































































































































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 73 . 
( 续 ) 
拉 伸 试验 冲击 试验 弯曲 试验 9 
F | | 下 届 服 V 型 冲击 
IRO | 钢板 厚度 | 抗 拉 强度 强度 @ 伸 长 率 s: 吸收 能 量 
k: 泪 FE EE o 
k 状态 | /mm | RoyMPa | U |a (%) | 温度 = O 
R „/MPa /TC KV,/J 人 
三 三 
10~16 370 d=26 
530 ~630 
Q370R 正 火 >16 ~36 360 20 -20 34 
d=36 
>36~60 | 520 ~620 340 
30 ~60 400 
18MnMoNbR 570 ~720 17 0 41 d=3a 
>60 - 100 390 
30 ~ 100 390 
13MnNiMoR 570 - 720 18 0 41 d=3a 
>100 ~150 380 
6~60 295 
450 ~ 590 
15CrMoR IEK | >60~100 275 19 20 31 d=3a 
加 回 火 | >100 ~150 | 440 ~580 255 
6~100 | 520 ~680 310 
14Cr1 MoR 19 20 34 d=3a 
>100 ~150 | 510 ~670 300 
12CI2MolR 6~150 |520 ~680 310 19 20 34 d=3a 
6~60 440 ~ 590 245 
12CrlMoVR 19 20 34 d=3a 
>60 ~100 | 430 ~580 235 
Q) 18MnMoNbR 13MnNiMoR 15CrMoR, 14CrlMoR 的 回 火 温度 应 不 低 于 620C, ，12C2MolR 、12CrlMoVR 
的 回 火 温度 应 不 低 于 680%C ; 经 需 方 同意 ， 厚 度 > 60mm 的 18MnMoNbR 、13MnNiMoR 15CrMoR, 
14CrlMoR、12Cr2MolR、12CrlMoVR 钢板 可 以 退火 或 回 火 状态 交 货 。 此 时 ， 这 些 牌 号 的 试验 用 样 坏 
应 按 表 中 交 货 状态 进行 热处理 ， 性 能 按 表 中 规定 。 样 坯 尺寸 ( 宽度 x 厚度 x 长 度 ) 应 不 小 于 3a xa 
x3a (a 为 钢板 厚度 ) ; 经 供需 双方 协议 ， 铬 钼 钢 可 以 正 火 后 加 速 冷却 加 回 火 交 货 ， 此 时 ， 按 每 轧 制 
环 组 批 检 验 ; 钢板 应 剪 切 或 用 火焰 切割 交 货 ; 受 设 备 能 力 限 制 时 ， 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 
明 ， 人 允许 以 毛 边 状 态 交 货 。 
© 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 R ooo 
O 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协议 ， 对 厚度 大 于 20mm 的 钢板 可 进行 高 温 拉 伸 试 验 ， 试 验 温 度 应 在 合 
同 中 注 明 。 高 温 下 的 规定 非 比例 延伸 强度 (Roo) 或 下 屈服 强度 (Ra) 值 应 符合 表 1-70 的 规定 。 
D 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协议 ，Q245R 、Q345R 和 13MnNiMoR 钢板 可 进行 -20% 冲击 试验 ， 代 圭 
表 中 的 0% 冲击 试验 ， 其 冲击 吸收 能 量 值 应 符合 表 中 的 规定 。 夏 比 (V 型 缺口 ) 冲击 吸收 能 量 ， 按 3 
个 试 样 的 算术 平均 值 计算 ,允许 其 中 1 个 试 样 的 单个 值 比 表 中 规定 值 低 ， 但 不 得 低 于 规定 值 的 70% 。 
对 厚度 小 于 12mm 钢板 的 夏 比 (V 型 缺口 ) 冲击 试验 应 采用 辅助 试 样 ，>8 ~ <12mm 钢板 辅助 试 样 
尺寸 为 10mm x7. 5mm x 55mm， 其 试验 结果 应 不 小 于 表 中 规定 值 的 75% ，6 ~ 8mm 钢板 辅助 试 样 尺寸 
为 10mm x5mm x55mm， 其 试验 结果 应 不 小 于 表 中 规定 值 的 50% ， 厚 度 <6mm 的 钢板 不 做 冲击 试验 。 

















厚度 >60mm 的 钢板 ， 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 
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. 74 ， 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 1-70 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力学 性 能 
试验 温度 /SC 
厚度 
牌 F 200 250 300 350 40 450 500 
/mm - 
局 服 强度 Ri 或 Rp，/MPa 宇 
>20 ~36 186 167 153 139 129 121 一 
>36 ~60 178 161 147 133 123 116 一 
Q245R 
>60 ~100 164 147 135 123 113 106 一 
>100 ~150 150 135 120 110 105 95 一 
>20 ~36 255 235 215 200 190 180 一 
>36 ~60 240 220 200 185 175 165 一 
Q345R >60 ~ 100 225 205 185 175 165 155 一 
>100 ~150 220 200 180 170 160 150 一 
>150 ~200 215 195 175 165 155 145 一 
>20 ~36 290 275 260 245 230 一 一 
Q370R 
>36 ~60 280 270 255. 240 225 一 一 
30 ~60 360 355 350 340 310 275 一 
18MnMoNbR 
>60 ~ 100 355 350 345 335 305 270 一 
30 ~ 100 355 350 345 335 305 一 一 
13MnNiMoR 
>100 ~150 345 340 335 325 300 一 一 
>20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
15CrMoR >60 ~ 100 220 210 196 186 176 167 162 
>100 ~ 150 210 199 185 175 165 156 150 
14CrlMoR >20 - 150 255 245 230 220 210 195 176 
12Cr2Mol R >20 - 150 260 255 250 245 240 230 215 
12CrlMoVR >20 ~ 100 200 190 176 167 157 150 142 
© ”如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强 度 取 Ro >。 
(3) 新 旧 标 准 牌 号 对 照 (K 1-71 ) 


3171 GB 713 一 2008 的 牌号 与 GB 713 一 1997、GB 6654—1996 









































( 含 第 1 号 和 第 2 号 修改 单 ) 的 牌号 对 照 
GB 713—2008 GB 713—1997 GB 6654—1996 
Q245R 20g 20R 
Q345R 16Mng, 19Mng 16MnR 
Q370R — 15MnNbR 
18MnMoNbR E 18MnMoNbR 
13MnNiMoR 13 MnNiCrMoNbg 13MnNiMoNbR 
15CrMoR 15CrMog 15CrMoR 
12Crl MoVR 12Crl MoVg = 
14Crl MoR = = 
12CI2MolR u = 




































































第 1 章 中国结 构 用 钢 . 75. 
1.2.6 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢板 [GB 3531 一 2008 ] 
(1) 低温 压力 容器 用 低 合金 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 (R 1-72) 
表 1-72 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
牌 号 C Si Mn Ni y Nb Alt 
16MnDR <0.20 0.15 ~0.50 | 1.20 ~1.60 一 一 — |>0.020 0.025 | 0.012 
15MnNiDR | <0.18 | 0.15 ~0.50 | 1.20 ~1.60 | 0.20 ~0.60 | <0.06 | 一 |=0.020|10.025| 0.012 
09MnNiDR | <0.12 | 0.15 ~0.50 | 1.20-1.60 |0.30-0.80 | 一 <0. 04 | =0. 020 |0. 020 | 0.012 
EE. 1. 为 改善 钢板 的 性 能 ， 钢 中 可 添加 微量 V、Ti、Nb、RE 等 元 素 , w (V+Ti+Nb) <0.12%, JGX 





质量 分 数 填写 在 质量 证 
2. 作为 残余 元 素 ， 铬 、 铜 质量 分 数 应 各 不 大 了 


各 | 


不 大 了 





3. 全 铝 Alt 质量 分 数 可 以 月 
(2) 低温 压力 容器 


F 0.08% 。 供 方 若 




















明了 


Hl 
用 低 合金 钢板 的 力学 怕 





BP, 
F 0. 25% ， 镍 
能 保证 合格 可 不 做 分 析 。 

定 酸 溶 铝 质 量 分 数 代替 ， 此 时 
E 能 和 工艺 位 

















表 1-73 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢 板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 











质量 分 数 应 不 大 于 0. 40% ， 钼 质量 分 数 应 


酸 溶 铝 质量 分 数 应 不 小 于 0. 015% 。 
FE 能 (K 1-73 ) 

































































































































































钢板 拉 伸 试验 冲击 试验 180* 弯 曲 试验 @ 
z | 抗 拉 强度 | 下 届 服 强度 ” 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 ?| sc e 
牌 = 公称 厚度 温度 
R. R. /MPa (%) KV,/J (b=35mm) 
/mm /TC .. 
/MPa > > a 一 钢材 厚度 
6~16 490 ~620 315 d=2a 
>16~36 |470 ~600 295 一 40 34 
16MnDR >36 ~60 | 460 ~590 285 21 J 23 
>60 ~100 | 450 ~580 275 a 
一 30 34 
>100 ~120 | 440 ~570 265 
6~16 490 ~ 620 325 
15MnNiDR >16~36 |480~610 315 20 -45 34 d=3a 
>36 ~60 | 470 ~600 305 
6~16 440 ~ 570 300 
>16 ~36 |430 ~560 280 
O09MnNiDR 23 一 70 34 d=2a 
>36 ~60 | 430 ~560 270 
>60~120 |420 ~550 260 
WÈ: 1. 厚度 >20mm 的 钢板 供 方 应 逐 张 进行 超声 检测 。 厚 度 <20mm 的 钢板 ， 经 供需 双方 协议 ， 也 可 逐 张 
进行 超声 检测 。 超 声 检测 标准 按 GB/T 2970 或 JB/T 4730.3 执行， 检验 标准 和 合格 级 别 在 合同 中 
注 明 。 
2. 钢板 以 正 火 或 正 火 加 回 火 状 态 交 货 。 
D ” 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Ro 
D Bik (V 型 缺口 ) 冲击 吸收 能 量 ， 按 3 个 试 样 的 算术 平均 值 计 算 ， 允许 其 中 1 个 试 样 的 单个 值 比 表 
中 规定 值 低 ， 但 不 得 低 于 规定 值 的 70% 。 对 厚度 <12mm 钢板 的 夏 比 (V 型 缺口 ) 冲击 试验 应 采用 
辅助 试 样 ，6 ~ 8mm 钢板 辅助 试 样 尺寸 为 5mm x 10mm x 55mm， 其 试验 结果 应 不 小 于 表 中 规定 值 的 
50% ; >8 ~ <12mm 钢板 辅助 试 样 尺寸 为 7. 5mm x 10mm x 55mm, 其 试验 结果 应 不 小 于 表 中 规定 值 
的 75% 。 
© 弯曲 试验 仲裁 试 样 宽度 b=35mm。 
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1.2.7 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 [GB/T 3273—2005 ] 
























































(1) PE GB 标准 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 1-74) 
表 1-74 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 "” ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 P S 残余 元 素 < 
G Si Mn 
GB ISC < < Cr Ni Cu 
370L L11381 | <0.12 | <0.50 | <0.60 | 0.030 | 0.030 0. 30 0. 30 0. 30 
420L L12431 | <0.12 | <0.50 | <1.20 | 0.030 | 0.030 0. 30 0. 30 0. 30 
440L L13451 | <0.18 | <0.50 | <1.40 | 0.030 | 0.030 0. 30 0. 30 0. 30 
510L L14521 | <0.20 | <1.00 | <1.60 | 0.030 | 0.030 0. 30 0. 30 0. 30 
550L L15561 | <0.20 | <1.00 | <1.60 | 0.030 | 0.030 0. 30 0. 30 0. 30 
Q 在 保证 规定 性 能 的 前 提 下 ， 为 改善 钢材 的 某 些 性 能 ， 可 加 入 Ti, V. Nb 和 稀土 元 素 (RE), JHAJ 
式 ， 可 有 选择 地 加 入 一 种 或 同时 加 入 几 种 ; 但 Ti、V、Nb 总 含量 (质量 分 数 ) 应 <0.25% , RE 加 








AEE <O. 20% 。 
(2) FPE GB 标准 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 分 类 、 尺 寸 规格 及 新 旧 钢 号 的 关系 
a 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 与 尺寸 规格 (K 1-75) 

R175 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 分 类 与 尺寸 规格 





















































oE 分 类 名 称 与 代号 钢板 和 钢 带 的 尺寸 规格 
分 类 方法 
Cs 名 f 代 号 /mm 
. 切 边 EC Me 
边缘 状态 4 > 厚度 1.6 ~ 14. 
按 边 缘 状 态 分 z: =" e 
ER 人 宽度 210 ~220 
按 厚度 精度 分 r m 长 度 2000 ~ 12000 
A EIAS i 
b. 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 新 旧 钢 号 关系 











汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 新 钢 号 是 以 抗 拉 强 度 下 限 值 加 后 缀 字母 “L” 组 成 的 (L 取 汉 
语 拼 音 “ 梁 ”首位 字母 )， 而 旧 钢 号 是 以 化 学 成 分 表示 的 ， 故 两 者 差别 很 大 。 若 以 抗 拉 强度 下 限 
值 作对 照 ，[ GB/AT 3273—1989] 标准 的 旧 钢 号 : 06TiL、09MnREL 均 相 当 于 新 钢 号 370L; 旧 钢 
号 : 10TiL、09SiVL、16MnL、16MnREL 均 相 当 于 新 钢 号 510L; 其 余 新 钢 号 420L、440L、550L 均 
没有 相应 的 旧 钢 号 相对 应 ， 而 旧 钢 号 08TiL (R.390 ~510MPa) 也 没有 相应 的 新 钢 号 相对 应 。 


1.2.8 石油 天 然 气 输送 管线 用 钢 热 轧 宽带 [GB/T 14164 一 2005 ] 
(1) 中 国 GB 标准 石油 天 然 气 输送 管线 用 钢 热 轧 宽带 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-76 ) 


表 1-76 石油 天 然 气 输送 管线 用 钢 热 轧 宽 带 的 钢 号 
与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






























































钢 号 和 代号 i P S 其 他 
C Si Mn i 
GB ISC < < (Nb+V+Ti) 
PSL 1 (质量 等 级 1) 
S175- I U31753 <0.21 <0. 35 <0. 60 0. 030 0. 030 — 
S175- II U31754 <0. 21 <0. 35 <0.60 p.045 - 0. 080 0. 030 — 
S210 U32103 <0. 22 <0. 35 <0. 90 0. 030 0. 030 — 
S245 U32453 <0. 26 <0. 35 <1.20 0. 030 0. 030 <0. 15 

















































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 77 . 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 I P S 其 ”他 
C Si Mn . 
GB ISC < < (Nb+V+Ti) 
PSL 1 (质量 等 级 1) 
S290 U32903 <0.26 <0.35 <1.30 0.030 0.030 <0.15 
S320 U33203 <0.26 <0.35 <1.40 0.030 0.030 <0.15 
S360 U33603 <0.26 <0.35 <1.40 0.030 0.030 <0.15 
S390 U33903 <0.26 <0. 40 <1. 40 0. 030 0. 030 <0. 15 
S415 U34153 <0. 26 <0. 40 <1. 40 0. 030 0. 030 <0.15 
S450 U34503 <0. 26 <0. 40 <1.45 0. 030 0. 030 <0. 15 
S485 U34853 <0. 26 <0. 40 <1.65 0. 030 0. 030 <0. 15 
PSL 2 (质量 等 级 2) 
S245 U32456 <0.22 <0.35 <1.20 0.025 0.015 <0.15 
S290 U32906 <0. 20 <0. 35 <1.30 0. 025 0. 015 <0.15 
S320 U33206 <0. 20 <0. 35 <1. 40 0. 025 0.015 <0. 15 
S360 U33606 <0.22 <0. 35 <1.40 0.025 0.015 <0.15 
S390 U33906 <0. 20 <0. 40 <1. 40 0. 025 0.015 <0. 15 
S415 U34156 <0. 20 <0. 40 <1. 40 0. 025 0.015 <0. 15 
S450 U34506 <0. 22 <0. 40 <1.45 0. 025 0.015 <0. 15 
S485 U34856 <0. 20 <0. 40 <1.65 0. 025 0.015 <0. 15 
S555 U35556 <0. 20 <0. 40 <1.85 0.025 0.015 <0.15 
(2) 中 国 GB ERETI RATI E E RA REL E J =e hl 





R 1-77 PSL1 钢 带 的 力学 性 


























学 性 能 (R 1-77 ME 1-78) 
Ab 
BE 





























































































































抗 拉 性 能 2 > 180° 冷 弯 试 验 
钢 BO ”| 规定 总 延伸 强度 | 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 34 (% ) a 一 试 样 厚度 
Ro s/ MPa /MPa A Aso d 弯 心 径 
S175- I 175 315 27 @ d=2a 
S175- II 175 I 315 27 @ d=2a 
S210 210 335 25 @ d=2a 
S245 245 415 21 @ d=2a 
S290 290 415 21 @ d=2a 
S320 320 435 20 @ d =2a 
S360 360 465 19 @ d =26 
S390 390 490 18 @ d=2a 
S415 415 520 17 @ d=2a 
S450 450 535 17 @ d=2a 
S485 485 570 16 @ d=2a 
D 需 方 按 钢 管 标准 选用 表 中 的 钢 号 时 ， 要 充分 考虑 制 管 过 程 中 的 包 辛 格 效应 对 规定 总 延伸 强度 的 影响 ， 
应 由 供需 双方 协商 选用 合适 的 钢 带 牌号 。 
@， 表 中 所 列 的 力学 性 能 和 冷 弯 试验 ， 其 规定 值 适用 于 横向 试 样 。 
© 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 由 生产 方 选 定 。 当 发 生 和 争议 时 ， 以 标 距 L = 50mm、 宽 度 为 
38mm 的 试 样 进行 仲裁 。 
© EEX Ly =50mm 时 断后 伸 长 率 最 小 值 按 下 式 计算 : 





Aso 一 断后 介 








长 率 最 小 值 (%); 


So 一 拉 伸 试验 原始 模 截面 积 (mm) ; 
R, 一 规定 的 最 小 抗 拉 强度 (MPa), 


s 
Aso = 1965 = 


0. 2 


m 
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表 1-78 PSL 钢 带 的 力学 性 能 



































































































































抗 拉 性 能 2 冲击 性 能 9 (0C) Ep 
规定 总 延伸 | 搞 拉 强度 | KROA 冲击 吸收 | 纤维 加 和 
钢 s= BPR A (%) | n a 一 试 样 厚度 
强度 Ros Rn 能 量 KV, | 断面 率 Ce 
/MPa> | /MPa> 4 Rso /> Cl s 
S245 245 ~445 | 415 ~755 21 @ 40 z d=2a 
S290 290 ~495 |415 ~755 21 @ 42 = dada 
S320 320 -525 |435 ~755 20 @ 40 三 depa 
S360 360 ~530 | 460 ~755 19 @ 42 = daba 
S390 390 ~545 | 490 ~755 18 © 42 a d=2a 
S415 415 ~565 | 520 ~755 17 @ 42 = d=2a 
S450 450 ~600 | 535 ~755 17 © 47 = Jda 
S485 485 ~620 | 570 ~755 16 © 63 a d=2a 
S555 555 ~690 | 625 ~825 15 @ 96 >70 d=2a 
O 需 方 按 钢 管 标准 选用 表 中 的 钢 号 时 ， 要 充分 考虑 制 管 过 程 中 的 包 辛 格 效 应 对 规定 总 延伸 强度 的 影响 ， 
应 由 供需 双方 协商 选用 合适 的 钢 带 牌号 。 
D 表 中 所 列 的 力学 性 能 和 冷 弯 试验 ， 其 规定 值 适用 于 横向 试 样 。 
@ 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 由 生产 方 选 定 。 当 发 生 和 争议 时 ， 以 标 距 Lo = 50mm、 宽 度 为 
38mm 的 试 样 进行 仲裁 。 
(Q PREX L =50mm 时 断后 伸 长 率 最 小 值 按 下 式 计算 : 
S? 
Asa =1965 20 


m 


450 一 断后 伸 长 率 最 小 值 (% ) ; 

S50 一 拉 伸 试验 原始 横 截 面积 (mm) ; 

RR, 一 规定 的 最 小 抗 拉 强 度 (MPa) 。 
© 在 考虑 包 辛 格 效应 时 ， 规 定 总 延伸 强度 的 限制 可 作 相 应 调整 。 
@ 采用 V 型 缺口 试 样 。 


1.2.9 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 [GB/T 3524—2005 ] 


(1) PE GB 标准 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 钢 号 与 数字 代号 

表 1-79 中 列 出 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 所 采用 的 钢 号 与 数字 代号 (ISC)。 各 钢 
号 的 化 学 成 分 ， 与 相应 的 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 高 强度 结构 钢 相 同 ， 参 见 表 1-1 和 表 1-6 (此 处 化 
学 成 分 从 略 ) 。 
R17 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 所 采用 的 钢 号 与 数字 代号 
钢 类 钢 号 与 数字 代号 (ASC) 
碳 素 钢 Q195 (U11952), Q215A (U12152), Q215B (U12155), Q235A (U12352), Q235B (U12355), 

Q235C (U12358), Q235D (U12359), Q255A (U12552), Q255B (U12555), Q275 (U12752) 




































































Q345A (L03451), Q345B (L03452), Q345C (L03453), Q345D (103454), Q345E (L03455), 
Q390A ( L03901 ) Q390B ( 103902), Q390C ( L03903 ), Q390D ( L03904 ), Q390E 
(103905), Q420A ( L04201), Q420B ( L04202), Q420C ( L04203), Q420D ( 104204), 
低 合 金 钢 | Q420E ( L04205 ) Q460C ( L04603 ) Q460D ( L04604 ), Q460E ( L04605 ) Q500C 
(105013), Q500D ( L05014), Q500E ( L05015), Q550C (L05513), Q550D (05514), 
Q550E ( L05515 ), Q620C ( L06213 ), Q620D ( L06214 ), Q620E ( L06215 ), Q690C 
(106913), Q690D (L06914), Q690E (L06915) 
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(2) FE GB 标准 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 (KR 1-79) 
1.2.10 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 [GB/T 8749—2008 ] 


(1) FPE GB 标准 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 钢 带 所 采用 的 钢 号 与 数字 代号 (R 1-80) 
表 1-80 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 所 采用 的 钢 号 与 数字 代号 
08Al, 08 (U220082), 10 (U20102), 15 (U20152), 20 (U20202), 25 (U20252) 
30 (U20302), 35 (U20352), 40 (U20402), 45 (U20452) 
Œ: 1. 08Al 的 w(C) =0.05% ~0. 12% ,w(Si) <0.03% ,w(Al) =0.02% ~0. 07% ,其 他 含量 同 08。 
2. 根据 需 方 要 求 ，08 、08Al 牌号 钢 带 在 保证 性 能 的 前 提 下 ， 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) C. Si. Mn 含量 













































































































































































的 下 限 可 不 作为 交 货 条 件 ，08 Al 牌号 钢 带 Al 含量 下 限 为 0. 015% 。 
(2) PE GB 标准 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 钢 带 的 力学 性 能 与 冷 膏 试验 ( 表 1-81) 
表 1-81 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 与 冷 弯 试 验 

a 抗 拉 强度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4 (%) 180 横 向 冷 弯 试 验 

z 试 样 厚度 a =6mm 试 样 厚度 a > 6mm 
08Al 290 35 

0 0.5 

08 325 33 

10 335 32 0. 5a a 

15 370 30 a 1. 5a 

20 410 25 2a 2. 5a 

25 450 24 

30 490 22 2. 5a 3a 

35 530 20 

40 570 19 

45 600 17 E 

注 : 1. 钢 带 以 热 轧 状态 交 货 。 

2. 用 于 冷 轧 原料 钢 带 ， 其 冷 弯 试验 由 供需 双方 协商 。 其 力学 性 能 不 作为 交 货 条 件 。 

3. 表 中 未 包含 牌号 钢 带 的 力学 性 能 由 供需 双方 协商 。 

4. 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ， 由 于 钢 带 宽度 限制 不 能 取 横 向 试 样 时 ， 可 取 纵 向 试 样 ， 力 学 性 能 由 供需 双 




















方 协商 。 
1.2.11 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 [GB/T 5213—2008 ] 





























(1) PE GB 标准 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 (R 1-82 ) 
表 1-82 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

牌号 C Mn P S Al Ti® 
DCO1 <0.12 <0.60 <0. 045 <0. 045 >0. 020 — 
DC03 <0.10 <0.45 <0. 035 <0. 035 =0. 020 = 
DC04 <0.08 <0.40 <0. 030 <0. 030 >0. 020 = 
DC05 <0.06 <0.35 <0. 025 <0. 025 =0. 015 

DC06 <0. 02 <0. 30 <0. 020 <0. 020 =0. 015 @ 
DC07 <0.01 <0.25 <0. 020 <0. 020 =0. 015 @ 




















© ”对 于 牌号 DC01、DC03 和 DC04, `4 C<0.01 时 Al =0. 015, 
@ DC01、DC03、DC04 和 DC05 也 可 以 添加 Nb s Ti, 
@ 可 以 用 Nb RERA Ti, P CAN 应 全 部 被 固定 。 
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(2) PE GB 标准 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 及 用 途 (K 1-83 ) 
表 1-83 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 及 用 途 
| FS | gpg |DER? ”4 《%) | ge | oE m 
牌号 Ri 或 Rio 2/ MPa R. /MPa (Lo =80mm, b =20mm) N 用 途 
< => 
DC01 280® 270 ~410 28 — — 一 般 用 
DC03 240 270 ~370 34 1.3 — 冲压 用 
DC04 210 270 ~350 38 1.6 0.18 深 冲 用 
DC05 180 270 ~330 40 1.9 0. 20 特 深 冲 
DC06 170 270 ~330 41 2.1 0.22 超 深 冲 
DC07 150 250 ~310 44 D9 0.23 特 超 深 冲 用 
Q@ 无 明显 届 服 时 采用 Rio s ， 和 否则 采用 Rao MEE >0. 50mm H.<0.70mm 时 ,下 届 服 强度 上 限 值 可 以 
增加 20MPa; 当 厚 度 <0. 50mm 时 ， 下 屈服 强度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 
D 经 供需 双方 协商 同意 ，DC01、DC03 、DC04 屈服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 140MPa，DC05 、DC06 届 服 
强度 的 下 限 值 可 设 定 为 120MPa，DC07 届 服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 100MPa。 
© WEW GB/T 228 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
@” 当 厚度 >0. 50mm R.<0. 70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚 度 <0. 50mm 时 ， 
断后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 ) 。 
@ ”rw 值 和 now 值 的 要 求 仅 适用 于 厚度 >0. 50mm 的 产品 。 当 厚度 >2. 0mm 时 ，ro 值 可 以 降低 0.2。 
© DC01 的 屈服 强度 上 限 值 的 有 效 期 仅 为 从 生产 完成 之 日 起 8 天 内 。 
(3) 国内 外 牌号 近似 对 照 ( 表 1-84) 
表 1-84 国内 外 牌号 近似 对 照 
GB/T 5213 | GB/T 5213—2001 EN10130 JIS G 3141 ASTM A 
ISO 3574; 1999 
—2008 GB/T 13237—1991 —2006 —2005 1008M-07 
DC01 08Al DC01 SPCC CRI CS Type C 
DC03 一 DC03 SPCD CR2 CS Type A, B 
DC04 SC1 DC04 SPCE CR3 DS Type A, B 
DC05 SC2 DC05 SPCF CR4 DDS 
DC06 SC3 DC06 SPCG CR5 EDDS 
DC07 = DC07 = 一 = 
1.2.12 高 强度 结构 用 调 质 钢板 [GB/T 16270—2009 ] 
(1) PE GB 标准 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 (R 1-85) 
表 1-85 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 
WERYD (%) < 
CE® 
牌号 f I l 产品 厚度 /mm 
G Si | Mn P S Cu | Cr | Ni | Mo B V Nb | Ti 
>50 | >100 
<50 
~100| ~150 
boa 0. 025 |0. 015 
Q460D 
le | 20 |0. 80 |1. 70 0.50 |1. 50 2. 00 |0. 70 |0. 0050 |0. 12 |0. 06 |0. 05 |0. 47 | 0.48 | 0.50 
0.020 |0. 010 
Q460F 
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( 续 ) 
化 学 成 分 5% (%) < 
CE® 
牌号 e 
C|S |M P S CG C N M B vllt 产品 厚度 /mm 
>50 | >100 
<50 
~100| ~150 
Q500C 
0.025 |0. 015 
Q500D 
0.20 |0. 80 1. 70 0. 50 |1. 50 |2. 00 0.70 |0. 0050 0.12|0.06|0.05|0.47| 0.70 0.70 
Q500E 
0.020 0.010 
Q500F 
Q550C 
0. 025 |0. 015 
Q550D 
0. 20 |0. 80 11.70 0. 50 |1. 50 |2. 00 |0. 70 |0. 0050 |0. 12 (0. 06 |0. 05 |0.65 | 0.77 | 0.83 
Q550E 
0. 020 0.010 
Q550F 
Q620C 
0.025 0.015 
Q620D 
0. 20 |0. 80 1. 70 0. 50 |1. 50 |2. 00 |0. 70 |0. 0050 |0. 12 |0. 06 |0. 05 |0. 65 | 0.77 | 0.83 
Q620E 
0.020 0.010 
Q620F 
Q690C 
0.025 0.015 
Q690D 
0. 20 |0. 80 |1. 80 0. 50 |1. 50 |2. 00 |0. 70 |0. 0050 |0. 12 |0. 06 |0. 05 |0.65 | 0.77 | 0.83 
Q690E 
0. 020 0.010 
Q690F 
Q800C 
0. 025 0.015 
Q800D 
0.20 |0. 80 |2. 00 0. 50 |1. 50 |2. 00 10. 70 |0. 0050 |0. 12 10. 06 |0. 05 [0.721 0.82 | 一 
Q800E 
0.020 0.010 
Q800F 
Q890C 
0.025 0.015 
Q890D 
0.20 |0. 80 |2. 00 0. 50 |1. 50 |2. 00 0.70 10. 0050 0.12|0.06|0.05|0.72 0.82 | 一 
Q890E 
0.020 0.010 
Q890F 
Q960C 
0.025 0.015 
Q960D 
0.20 |0. 80 |2. 00 0. 50 |1. 50 |2. 00 0.70 l0. 0050 l0. 1210. 06 [0.05 10.82] — | 一 
Q960E 
0.020 0.010 
Q960F 
Q 根据 需要 生产 三 可 添加 其 中 一 种 或 几 种 合金 元 素 ， 最 大 值 应 符合 表 中 规定 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 书 
中 报告 。 
D 钢 中 至 少 应 添加 Nb. Ti. V. Al 中 的 一 种 细 化 唱 粒 元 素 ， 其 中 至 少 一 种 元 素 的 最 小 量 为 0.015% 
(对 于 Al 为 Als) 。 也 可 用 Alt 替代 Als， 此 时 最 小 量 为 0. 018% 。 





@ CE=C+Mn/6+ (Cr+Mo+V) /5+ (Ni+Cu) /15。 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 并 在 








注 明 ， 可 以 提供 碳 当量 CEL, CE, =C+ (Mn+Mo) /10+ (Cr+Cu) /20 + Ni/40。 











(2) 中 国 GB 标准 高 强度 结构 














己 调 质 钢板 的 力学 必 





E 能 (X 1-86) 





合同 中 
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表 1-86 高 强度 结构 用 调 质 钢 板 的 力学 性 能 































































































拉 伸 试验 2 冲击 试验 2 
上 屈服 强度 2 Ru 或 /MP T7 冲击 吸收 能 量 (2 @ 
民 强 度 a a 抗 拉 强度 R, /MPa aos 中 击 吸 收 能 量 (纵向 ) 
> 后 KV,/]> 
厚度 /mm 厚度 /mm 伸 长 率 试验 温度 /SC 
A (%) 
<50 | >50 ~ 100| > 100 ~ 150 <50 |>50 ~100| > 100 ~ 150 0 -20 | -40 -60 
47 
47 
460 440 400 550 ~720 500 ~ 670 17 aå 
34 
47 
47 
500 480 440 590 ~ 770 540 ~ 720 17 a4 
34 
47 
47 
550 530 490 640 ~ 820 590 ~ 770 16 FN 
34 
47 
47 
620 580 560 700 ~ 890 650 ~ 830 15 si 
34 
47 
770 ~ 760 ~ 47 
690 650 630 710 ~900 14 
940 930 34 
34 
34 
840 ~ 800 ~ 34 
800 740 = = 13 
1000 1000 27 
27 
34 
940 ~ 880 ~ 34 
890 830 = — 11 
1100 1100 27 
27 
34 
980 ~ 34 
%0 | 一 z = z 条 
1150 27 
27 
拉 伸 试验 适用 于 横向 试 样 ， 冲 击 试验 适用 于 纵向 试 样 。 
























































当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Rn ，。 
夏 比 摆 锤 冲击 吸收 能 量 ， 按 一 组 3 个 试 样 的 算术 平均 值 计算 ， 允 许 其 中 一 个 试 样 单个 值 低 于 表 中 规 
定 值 ， 但 不 得 低 于 规定 值 的 70% 。 
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(3) 国内 外 牌号 近似 对 照 ( 表 1-87) 
表 1-87 国内 外 牌号 近似 对 照 
GB/T 16270—2008 GB/T 16270 一 1996 EN10025-6: 2004 (E) ISO 4950. 3—2003 
Q460QC Q460C 一 一 
Q460QD Q460D S460Q E460DD 
Q460QE Q460E S460QL F460E 
Q460QF 一 S460QL1 — 
Q500QC 一 一 
Q500QD Q500D S500Q 一 
Q500QE Q500E S500QL 
Q500QF — S500QL1 
Q550QC — — — 
Q550QD Q550D S550Q E550DD 
Q550QE Q550E S550QL E550E 
Q550QF 一 S550QL1 — 
Q620QC — — 
Q620QD Q620D S620Q 
Q620QE Q620E S620QL 一 
Q620QF 一 S620QL1 
Q690QC = = 
Q690QD Q690D S690Q — 
Q690QE Q690E S690QL E690DD 
Q690QF 一 S690QL1 E690E 
Q800QC 
Q800QD _ _ 
Q800QE 
Q800QF 
Q890QC = 
Q890QD _ S890Q = 
Q8900E S8900QL 
Q890QF S890QLI 
Q960QC 一 
Q960QD _ S060Q _ 
Q960QE S960QL 
Q960QF 一 











1.2.13 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 | GB/T 2518—2008 ] 
(1) PE GB 标准 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 1-88) 
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表 1-88 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
n. 号 C Si Mn P S Alt 其 他 
< 
DX51D +Z, DX51D +ZF 
DX52D +Z, DX52D +ZF 
DX53D +Z, DX53D +ZF 
0.12 | 0.50 |0.60 0.10 |o.o45| 一 Ti<0. 30 
DX54D +Z, DX54D + ZF 
DX56D +Z, DX56D + ZF 
DX57D +Z, DX57D + ZF 
S220GD +Z, S220GD + ZF 
S250GD +Z, S250GD + ZF 
S280GD +Z, S280GD +ZF 
S320GD +Z, S320GD + ZF sS aS WS 加 
S350GD +Z，S350GD + ZF 
S550GD +Z, S550GD + ZF 
HX180YD +Z, HX180YD+ZF |0.01 0.10 |0.70 |0.06 |0.025| 0.02 
HX220YD +Z, HX220YD+ZF |0.01 0.10 |0.90 |0.08 |0.025| 0.02 Ti<0. 12 
HX260YD +Z, HX260YD+ZF |0.01 0.10 |1.60 |0.10 |0.025| 0.02 
HX180BD +Z, HX180BD + ZF 0.04 | 0.50 | 0.70 | 0.06 |0.025| 0. 02 
HX220BD +Z, HX220BD + ZF 0.06 | 0.50 | 0.70 | 0.08 |0.025| 0.02 
HX260BD +Z, HX260BD + ZF 0.11 | 0.50 | 0.70 0.10 [0.025 | 0.02 E 
HX300BD +Z, HX300BD + ZF 0.11 | 0.50 | 0.70 0.12 [0.025 | 0.02 
HX260LAD +Z, HX260LAD+ZF |0.11 | 0.50 | 0.60 |0. 025 |0. 025 0.015 
HX300LAD +Z, HX300LAD+ZF |0.11 | 0.50 | 1.00 10.025 l0. 025 |0. 015 TA 
HX340LAD +Z, HX340LAD+ZF |0.11 | 0.50 | 1.00 10.025 l0. 025 |0. 015 
HX380LAD +Z, HX380LAD+ZF |0.11 | 0.50 | 1.40 |0. 025 |0. 025 0.015 Nb 0:09 
HX420LAD +Z，HX420LAD +ZF |0.11 | 0.50 | 1.40 [0.025 |0. 025 0.015 
HC260/450DPD + Z, 
HC260/450DPD + ZF 
0.14 2. 00 
HC300/500DPD + Z, 
HC300/500DPD + ZF 人 
HC340/600DPD + Z, Nb + Ti<0. 15 
sua aaa na 0.17 | 0.80 | 2. 20 0.080 |0. 015 | 2. 00 i 
HC450/780DPD + Z, P B0. 005 
HC450/780DPD + ZF 
HC600/980DPD +Z, PE 0 
HC600/980DPD + ZF 
HC430/690TRD + Z, 
HC430/690TRD + ZF Cr+ Mo<0.6, Nb+Ti<0.2 
HC470/780TRD + Z, 032 2229 2250: 0120 0.015 0 V<0.20, B=0.005 
HC470/780TRD + ZF 
HC350/600CPD + Z, 
HC350/600CPD + ZF Cr+Mos1.00, 
HC500/780CPD + Z, 01s N — 2 
HOS002780CPDLL ZP 0.80 | 2.20 |0.080 |0. 015 | 2. 00 V<0.20, B<0. 005 
HC700/980CPD +Z, P Cr+Mo<1.20, Nb +Ti<0. 15 
HC700/980CPD + ZF V<0. 22, B<0. 005 
(2) 中 国 GB 标准 连续 热 镀 锐 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 1-89) 

























































































































































































第 1 章 中国结 构 用 钢 . 85: 
表 1-89 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 
届 服 强度 0,@| 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 @ 烘 烤 硬化 值 
r. n. 
牌号 Rum Ra, | R, A (%) j ” | BH,/MPa | 钢 种 特性 
之 之 
/MPa /MPa = > 
DX51D +Z, DX51D + ZF = 270 ~ 500 22 = = " 
= 村 低 碳 钢 
DX52D +Z@ ，DX52D + ZF@| 140 ~300 | 270 ~420 26 
DX53D +Z, DX53D+ZF | 140~260 | 270 ~380 30 = z 
DX54D +Z 36 1.6 | 0.18 
120 ~220 | 260 ~350 
DX54D +ZF 34 1.4 | 0.18 
DX56D +Z 39 1.9® | 0.21 alala 
120 ~180 | 260 ~350 - 一 一 一 一 厚 子 钢 
DX56D + ZF 37 1.7®®| 0. 20® 
DX57D +Z 41 2.1® | 0.22 
120 ~170 | 260 ~350 一 一 一 
DX57D + ZF 39 1. 9®:®]| 0. 21® 
S220GD +Z, S220GD + ZF 220 300? 20 
S250GD +Z, S250GD + ZF 250 330? 19 = 
S280GD +Z, S280GD + ZF 280 360? 18 
f 结构 钢 
S320GD +Z, S320GD + ZF 320 390? 17 
S350GD +Z, S350GD + ZF 350 420 16 
S550GD +Z, S550GD + ZF 550 560 二 
HX180YD +Z 34 1.7% | 0.18 
180 ~240 | 340 ~400 I 
HX180YD + ZF 32 1.5% | 0.18 
HX220YD +Z 32 1.5® | 0.17 EER 
220 ~280 | 340 ~410 一 _ 
HX220YD + ZF 30 1.3@ | 0.17 厚 子 钢 
HX260YD +Z 30 1.4® | 0.16 
260 ~320 | 380 ~440 _ 
HX260YD + ZF 28 1.2 | 0.16 
HX180BD +Z 34 1.5% | 0.16 30 
180 ~240 | 300 ~360 一 
HX180BD + ZF 32 1.3% | 0.16 30 
HX220BD +Z 32 1.2® | 0.15 30 
220 ~280 | 340 ~400 二 
HX220BD + ZF 30 1.0® | 0.15 30 烘 烤 
HX260BD +Z 28 = — 30 ji 
260 ~320 | 360 ~440 要 化 钢 
HX260BD + ZF 26 = = 30 
HX300BD + Z 26 = = 30 
300 ~360 | 400 ~480 
HX300BD + ZF 24 = =æ 30 
HX260LAD +Z 26 
260 ~330 | 350 ~430 
HX260LAD + ZF 24 
AES 300 ~380 | 380 ~480 3 
HX300LAD + ZF 21 = | = = 低 合金 钢 
HX340LAD +Z 21 
340 ~420 | 410 ~510 
HX340LAD +ZF 19 
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( 续 ) 
届 服 强度 2,@| 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 @ 烘 烤 硬化 值 
r. n. 
牌号 Ra 或 Rios | R, A (%) x ” | BH,/MPa | 钢 种 特性 
=> => 
/MPa /MPa => > 
HX380LAD +Z 19 
380 ~480 | 440 ~560 
HX380LAD +ZF 17 
一 一 合金 钢 
HX420LAD +Z i7 
420 ~520 | 470 ~590 
HX420LAD + ZF 15 
HC260/450DPD + Z 37 30 
260 ~ 340 450 0.16 
HC260/450DPD + ZF 25 30 
HC300/500DPD + Z 23 30 
300 ~380 500 0.15 
HC300/500DPD + ZF 21 30 
HC340/600DPD + Z 20 30 
340 ~ 420 600 0. 14 双向 钢 
HC340/600DPD + ZF 18 30 
HC450/780DPD + Z 14 30 
450 ~ 560 780 
HC450/780DPD + ZF 12 30 
HC600/980DPD + Z 10 30 
600 ~750 980 
HC600/980DPD + ZF 8 30 
HC430/690TRD + Z 23 40 
430 ~ 550 690 0. 18 
HC430/690TRD + ZF 21 40 相 变 诱 
HC470/780TRD +Z 21 40 导 塑 性 钢 
470 ~ 600 780 0.16 
HC470/780TRD + ZF 18 40 
HC350/600CPD + Z 16 
350 ~ 500 600 30 
HC350/600CPD + ZF 14 
HC500/780CPD + Z 10 
500 ~ 700 780 30 复 相 钢 
HC500/780 CPD + ZF 8 
HC700/980CPD + Z 7 
700 ~ 900 980 = 30 
HC700/980CPD + ZF 5 
明显 屈服 时 采用 Rao， 否则 采用 Roro 
试 样 为 GB/T 228 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
品 公称 厚 度 =0. 5mm, 但 <0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 <0. 5mm 时 ， 





js 

后 伸 长 率 允许 下 降 4% 。 

产品 公称 厚度 >1. Smm，ro 人 允许 下 降 0. 2。 

产品 公称 厚度 <0. 7mm 时 ，ro 允许 下 降 0.2，noo 允许 下 降 0.01。 
民 














i; 


昌 度 值 仅 适 用 于 光 整 的 FB 、FC 级 表面 的 钢板 及 钢 带 。 
亢 拉 强度 可 要 求 140MPa 的 范围 值 。 


热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 [GB/T 5065—2004 ] 
E| GB 标准 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 板 及 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 1-90) 
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第 1 章 中国结 构 用 钢 .87. 
R190 热 镀 铅 锡 碳 素 合金 钢 冷 轧 薄 板 及 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

牌 号 C Si M p ° Cr Ni C 其 他 

= Sl n = = Y 1 u L 
=: Al. 0.02 

LT01 o 03 <0. 03 0.25 0.035 0.035 <0.10 | <0.30 | <0.25 
0.11 ~0.65 ~0.07 
.05 -~ 5 二 Al 0.02 

LT02 9o <0.03 | 0.25 0. 035 0. 035 <0.10 | <0.30 | <0.25 ; 
0.11 0.65 = 0.07 
.05 -~ .25 ~ Al 0.02 

LT03 Uc <0.03 | 0.25 0.035 0.035 <0.10 | <0.30 | <0.25 5 
0.11 0.65 = 0.07 
Al, 0.02 
LT04 <0.08 | <0.03 | <0.04 | 0.020 0. 025 <0.08 | <0.10 | <0.15 ea 
LT05 <0.01 <0.03 | <0.03 0. 020 0. 020 <0.08 | <0.10 | <0.15 |Ti<0.20 











EE: 1. 牌号 中 “LT” 表 示 铬 
2. 根据 需要 ， 牌 号 LT04 
3. 牌号 LT05 也 可 适当 加 
(2) 中 国 GB 标准 热 镀铬 锡 碳 素 钢 冷 轧 薄板 和 钢 


























和 锡 ， 数 字 表示 拉 延 级 别 序号 。 
可 适当 加 入 Ti, Nb 等 细 化 晶 粒 元 素 ， 此 时 对 Al, 不 作 规定 。 
入 Nb 等 元 素 。 




















带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 1-91) 












































表 191 热 镀 铅 锡 碳 素 钢 冷 轧 薄 板 和 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 
下 届 服 强度 抗 拉 强 度 0 断后 伸 长 率 2 | 应 变 硬化 指数 2 | 塑性 应 变 比 @ 
级 别 代号 
R. /MPa R /MPa Ago (%) n r 
TLO1 — 275 ~390 三 28 一 一 
TLO1 一 275 ~410 =30 — — 
TLO1 — 275 ~410 =32 — — 
TLO1 <230 275 ~350 =36 — — 
TLO1 =< 180 270 ~330 =40 noo >= 0. 20 To = 1. 90 
D 拉 伸 试 验 取 横 向 试 样 ， 抗 拉 强 度 值 了 到 10 MPa 进位 ， 数 据 仅 作 参 考 。 
D 试 样 宽度 by =20mm， 试 样 标 距 Lo =80mm。 
1.2.15 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 | GB/T 12754—2006 ] 


彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (简称 彩 涂 板 ) 是 在 经 过 表面 预 处 至 
后 进行 烘 烤 固 化 而 成 的 产品 ， 广 泛 用 于 到 
EK H A EM H m EN 
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的 基板 上 连续 涂 覆 有 机 涂料 ， 




















(1) PE GB 标准 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 牌号 与 用 途 ( 表 1-92) 











然 














BARSE TALAR], WERKIE, K 






























































































































































R192 彩色 涂 层 钢 板 及 钢 带 的 牌号 与 用 途 
Boe pe 热 镀 锌 铁合金 | 热 镀 铝 锌 合金 | 热 镀 锌 铝 合金 Hi pa Fe 途 
基板 牌号 基板 牌号 基板 牌号 基板 牌号 基板 牌号 
TDC51D +Z TDC51D + ZF TDCSID+AZ | TDC51D +ZA TDC01 + ZE 般 
TDC52D +Z TDC52D + ZF TDC52D +AZ | TDC52D +ZA TDC03 + ZE 冲压 用 
TDC53D +Z TDC53D + ZF TDC53D+AZ | TDC53D +ZA TDC04 + ZE 深 冲 压 用 
TDC54D +Z TDC54D + ZF TDC54D +AZ | TDC54D +ZA 一 特 深 冲 压 
TS250GD+Z | TS250GD+ZF | TS250GD+AZ | TS250GD +ZA 一 结构 
TS280GD +Z | TS280GD+ZF | TS280GD+AZ | TS280GD +ZA = 结构 
= = TS300GD + AZ = 一 结构 
TS320CD +Z | TS320CD+ZF | TS320CD +AZ | TS320GD +ZA 一 结构 
TS350GD +Z | TS350CD +ZF | TS350CD +AZ | TS350GD +ZA 一 结构 
TS550CD +Z | TS550GD+ZF | TS550CD + AZ | TS550GD + ZA = 结构 





























































































































号 


az 















































. 88 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(2) 中 国 GB 标准 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 分 类 与 牌号 表示 方法 
1) 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 分 类 与 代号 ( 表 1-93) 
表 1-93 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 分 类 与 代号 
分 闫 方法 x% m |t & TETE x W â R E 
建筑 外 用 W TURE z 
本 建筑 内 用 JN WERKA EA | ZF 
Taar ZU JD BORN BRAE AZ 
其 他 QT WAEA | ZA 
TIK PE KIEREN ZE 
硅 改 性 聚 酯 SMP 、 F: 涂 层 板 TC 
漆 种 类 2 人 涂 层 表面 状 
IIRHRA RAER | HDP x < EB YA 
HE w Z MS PVDF 全 印 化 板 YI 
BO SE5k3E QK | 泡 整 小 合共 MS EMCE EME | 2⁄1 
neag EE 
i 结构 分 JERA FS Bees EME MEJ 2/2 
2) 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 牌号 表示 方法 要 点 如 下 : 
a 彩 涂 板 的 牌号 由 彩 涂 代 号 、 基 板 特性 代号 和 基板 类 型 代号 三 部 分 组 成 ， 其 中 基板 特性 代 

















和 基板 类 型 代号 之 间 用 “ 
b. 彩 涂 代 号 


+ ”连接 。 








“T”， 即 “ 涂 ” 字 汉语 拼音 的 首 个 字母 。 


c 基板 特性 代号 : 对 冷 成 形 用 钢 和 结构 用 钢 有 所 不 同 。 





i) 冷 成 形 用 钢 


热 镀 基板 的 代号 为 “DC x xD", 其中: DD 一 冷 成 形 用 钢 ; C 一 冷 轧 〈 轧 制 条 件 ) ; 


序号 , 如 51, 52, 53, 54; 后 D 一 热 镀 。 














i) 结构 用 钢 








q 














x x 一 数 


电镀 基板 的 代号 为 “DC x x”， 其 中 : D、C 的 含义 同上 ，x x 一 数字 序号 , 如 01, 03, 04。 


其 基板 特性 代号 为 “S x x x GD”， 其 中 ， S 一 结构 用 钢 ;，x x x 一 屈服 强度 下 限 值 (MPa); 
CG 一 热处理 ; D 一 热 镀 。 





d 基板 类 型 代号 : Z, ZF, AZ, ZA, ZE, 其 代表 的 基板 类 型 见 寻 


(3) 中 国 GB 标准 彩色 涂 层 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 
热 镀 基 板 的 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 见 表 1-94 和 表 1-95 ， 电 镀 锌 基板 的 彩色 涂 层 钢 





























< 1-91, 

















板 及 钢 带 的 力学 性 能 见 表 1-96。 
表 1-94 ” 热 镀 基 板 的 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (一 ) 
Pm prO 条 K xD 
牌 号 MP; Kk, 在 下 列 公称 厚度 时 
/MPa <0. 7mm >0. 7mm 
TDC51D +Z, TDC51D + ZF 
= 270 ~ 500 =20 =22 

TDC51D + AZ, TDCS1D +ZA 
TDC52D +Z, TDC52D + ZF 

140 ~300 270 - 420 =24 =26 
TDC52D + AZ, TDC52D + ZA 
TDC53D +Z, TDC53D + ZF 

140 ~ 260 270 ~380 =28 =30 
TDC53D +AZ, TDC53D +ZA 
TDC54D +Z, TDC54D + AZ 

140 ~220 270 ~350 =34 =36 
TDC54D + ZA 

















IF PRAHAN a 




















( 续 ) 
Pa 抗 拉 强度 2 断后 伸 长 率 24sw (%) 
E- prg R 在 下 列 公称 厚度 时 
F m m: y 
/MPa k 
/MPa <0. 7mm >0. 7mm 
TDC54D + ZF 140 ~220 270 ~350 =32 =34 











QD 当 材 料 届 服 现象 明显 时 ， 测 定 Ru. 值 ， 若 不 明显 时 ， 可 测定 Ro > 值 。 
© 拉 伸 试验 采用 横向 试 样 。 断 后 伸 长 率 的 试 样 宽 度 b, =20mm, 试 样 标 距 L, =80mm。 
表 1-95 热 镀 基板 的 彩色 涂 层 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (二 ) 


























oyaa RFQ) m 2 zD 
" : 轴 服 强度 0 抗 拉 强度 后 伸 长 率 ®As。(%) 
J 号 k, 在 下 列 公称 厚度 日 
APS 在 下 列 公称 厚度 时 
/MPa= <0. 7mm >0. 7mm 
TS250GD +Z, TS250GD + ZF 
250 330 17 19 
TS250GD + AZ, TS250GD + ZA 
TS280GD +Z, TS280GD + ZF 
280 360 16 18 


TS280GD + AZ, TS280GD + ZA 
TS300GD + AZ 300 380 16 18 
TS320GD +Z, TS320GD + ZF 














320 390 15 17 
TS320GD + AZ, TS320GD + ZA 
TS350GD +Z, TS350GD + ZF 

350 420 14 16 
TS350GD + AZ, TS350GD + ZA 
TS550GD +Z, TS550GD + ZF 

550 560 = 一 














TS550GD + AZ, TS550GD + ZA 


D, OHK 1-94, 
表 1-96 电镀 锌 基板 的 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 











































































































| p E 抗 拉 强 度 @ 断后 伸 长 率 2As。( % ) 
牌 号 Jibi Ru 在 下 列 公 称 厚 度 时 
/MPa= <0. 50mm 0. 50 ~ 0. 7mm >0. 7mm 
TDC01 + ZE 140 ~ 280 >270 >24 >26 >28 
TDC03 + ZE 140 ~240 >270 >30 >32 >34 
TDC04 + ZE 140 ~ 220 >270 >33 >35 >37 
D, OFK 1-94, 
(4) 彩色 涂 层 钢 板 和 钢 带 的 耐久 性 与 使 用 寿命 等 级 ( 表 1-97) 
表 1-97 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 耐久 性 与 使 用 寿命 等 级 
耐久 性 等 级 (代号) 使 用 时 间 /a 使 用 寿命 等 级 (代号 ) 使 用 时 间 /a 
D1 <5 LI <5 
D2 >5~10 12 >5~10 
D3 >10~15 13 >10 ~15 
D4 >15 ~20 IA >15 ~20 
D5 >20 15 >20 











1.2.16 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 [GB/T 3078—2008 ] 
(1) PE GB 标准 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-98) 


































































































-90 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 1-98 ”优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 S 
Ü Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < < 

0.07 ~ 0.17 ~ 10.35 ~ 

10 U20102 0.035 0.035 <0. 15 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.13 | 0.37 | 0.65 
0.12 ~ 0.17 ~ 0.35 ~ 

15 U20152 .035 |0. 035 | <0. 25 | <0.30| 一 Cu <0.25 
0.18 | 0.37 | 0.65 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.35 ~ 

20 U20202 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.23 | 0.37 | 0.65 
0.22 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 

25 U20252 0.035 0.035 <0.25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.29 | 0.37 | 0.80 
0.27 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 

30 U20302 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.34 | 0.37 | 0.80 
0.32 ~ 0.17 ~ |0.50 ~ 

35 U20352 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.39 | 0.37 | 0.80 
0.37 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 

40 U20402 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.44 | 0.37 | 0.80 
0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 

45 U20452 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.50 | 0.37 | 0.80 
0.47 ~ 0.17 ~ |0.50 ~ 

50 U20502 0. 035 0.035 <0. 25 <0.30| 一 Cu <0.25 
0.55 | 0.37 | 0.80 
0.52 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 

55 U20552 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.60 | 0.37 | 0.80 
0.57 ~ 0.17 ~ |0.50 ~ 

60 U20602 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.65 | 0.37 | 0.80 
0.62 ~ 10.17 ~ 0.50 ~ 

65 U20652 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.70 | 0.37 | 0.80 
0.12 ~ 10.17 ~ 10.70 ~ 

15Mn U21152 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.18 | 0.37 | 1.00 
0.17 ~ 10.17 ~ 0.70 ~ 

20Mn U21202 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.23 | 0.37 | 1.00 
0.22 ~ 0.17 ~ [0.70 ~ 

25Mn U21252 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.29 | 0.37 | 1.00 
0.27 ~ 0.17 ~ 10.70 ~ 

30Mn U21302 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30| 一 Cu <0.25 
0.34 | 0.37 | 1.00 
0.32 ~ 10.17 ~ 0.70 ~ 

35Mn U21352 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.39 | 0.37 | 1.00 
0.37 ~ 10.17 ~ 10.70 ~ 

40Mn U21402 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.44 | 0.37 | 1.00 
0.42 ~ 0.17 ~ 0.70 ~ 

45Mn U21452 0. 035 0.035 <0. 25 | <0.30] 一 Cu <0.25 
0.50 | 0.37 | 1.00 









































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 91. 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 S 
C S Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < < 
0.48 ~ [0.17 ~ [0.70 ~ 
50Mn U21502 .035 0.035 £0.25 | <0.30| 一 Cu <0. 25 
0.56 | 0.37 | 1.00 
0.57 ~ [0.17 ~ 0.70 ~ 
60Mn U21602 .035 0.035 £0.25 | <0.30| 一 Cu <0.25 
0.65 | 0.37 | 1.00 
0.62 ~ [0.17 ~ [0.90 ~ 
65Mn U21652 .035 0.035 £0.25 | <0.30| 一 Cu <0.25 
0.70 | 0.37 | 1.20 
0.17 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
20Mn2 A00202 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.24 | 0.37 | 1.80 
0.32 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
35Mn2 A00352 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.39 | 0.37 | 1.80 
0.37 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
40Mn2 A00402 0. 035 [0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.44 | 0.37 | 1.80 
0.42 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
45Mn2 A00452 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.49 | 0.37 | 1.80 
0.47 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
50Mn2 A00502 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0.30 
0.55 | 0.37 | 1.80 
0.24 ~ |1.10 ~ |1.10 ~ 
27SiMn A10272 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.32 | 1.40 | 1.40 
0.32 ~ |1.10 ~ |1.10 ~ 
35SiMn A10352 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.40 | 1.40 | 1.40 
0.39 ~ [1.10 ~ |1.10 ~ 
42SiMn A10422 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 Cu <0. 30 
0.45 | 1.40 | 1.40 
0.17 ~ [0.17 ~ |1.30 ~ V 0.07 ~0.12 
20MnV A01202 0. 035 [0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.24 | 0.37 | 1.60 Cu <0. 30 
0.37 ~ [0.17 ~ [0.60 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
40B A70402 0. 035 0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.44 | 0.37 | 0.90 Cu <0. 30 
0.42 ~ [0.17 ~ 10.60 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
45B A70452 0. 035 0.035 <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.49 | 0.37 | 0.90 Cu <0. 30 
0.47 ~ 0.17 ~ [0.60 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
50B A70502 0. 035 [0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.55 | 0.37 | 0.90 Cu <0. 30 
0.37 ~ [0.17 ~ |1.10 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
40MnB A71402 0. 035 [0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.44 | 0.37 | 1.40 Cu <0. 30 
0.42 ~ [0.17 ~ |1.10 ~ B 0. 0005 ~ 0. 0035 
45MnB A71452 0. 035 [0.035 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.49 | 0.37 | 1.40 Cu <0. 30 
V 0.05 -0.10 
40MnVB A73402 |0-37~ 0.17- 1.10 - o 035 0.035 |<0.30| <0.30| <0.15| B0.0005 -0.0035 
0.44 | 0.37 | 1.40 
Cu <0.30 
V 0.07 ~0.12 
.17~ |0.50 1.30 ~ 
20SiMnVB | A77202 Ü: 17 ~ 0-50 ~ 1.30 ~ f0 035 10.035| <0.30 <0.30|<0.15| B0.0005 ~0.0035 
0.24 | 0.80 | 1.60 E O 













































































. 92. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < < 
0.17 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 0.80 ~ V 0.10 ~0.20 
20CrV A23202 0.035 0.035 <0.30|<0.15 
0.23 | 0.37 | 0.80 1.10 Cu <0.30 
0.37 ~ 0.17 ~ |0.50~ 0. 80 ~ V 0.10 ~0.20 
40CrVA A23403 .025 0.025 <0.30| <0. 10 
0.44 | 0.37 | 0.80 1.10 Cu <0.25 
0.42 ~ 10.17 ~ |0.50 ~ 0.80 ~ V 0.10 -0.20 
45CrVA A23453 0.025 0.025 <0.30| <0.10 
0.49 | 0.37 | 0.80 1.10 Cu <0.25 
0.35~ 1.00 ~ 0.30 ~ 1.30 ~ 
38CrSi A21382 0.035 0.035 <0.30|<0.15 Cu <0.30 
0.43 | 1.30 | 0.60 1.60 
0.17 ~ 10.90 ~ 10.80 ~ 0.80 ~ 
20CrMnSiA | A24203 0. 025 0.025 <0.30| <0. 10 Cu <0.25 
0.23 | 1.20 | 1.10 1.10 
0.22 ~ 0.90 ~ 0.80 ~ 0.80 ~ 
25CrMnSiA | A24253 0. 025 0.025 <0.30| <0. 10 Cu <0.25 
0.28 | 1.20 | 1.10 1.10 
0.28 ~ 10.90 ~ |0. 80 ~ 0. 80 ~ 
30CrMnSiA | A24303 0. 025 0.025 <0.30| <0. 10 Cu <0.25 
0.34 | 1.20 | 1.10 1.10 
0.32 ~ |1.10 0.80 ~ 1.10 ~ 
35CrMnSiA | A24353 0. 025 0.025 <0.30| <0. 10 Cu <0.25 
0.39 | 1.40 | 1.10 1.40 
0.17 ~ 0.17 ~ |0.80 ~ 1.00 ~ Ti 0.04 ~0. 10 
20CrMnTi A26202 0.035 0.035 <0.30| <0.15 
0.23 | 0.37 | 1.10 1.30 Cu <0. 30 
0.12 ~ 10.17 ~ 10.40 ~ 0. 80 ~ 0.40 ~ 
15CrMo A30152 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.18 | 0.37 | 0.70 1.10 0.55 
0.17 ~ |0.17 ~ 10.40 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
20CrMo A30202 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.24 | 0.37 | 0.70 1.10 0.25 
0.26~ 10.17 ~ 10.40 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
30CrMo A30302 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.34 | 0.37 | 0.70 1.10 0.25 
0.32 ~ 0.17 ~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
35CrMo A30352 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.40 | 0.37 | 0.70 1.10 0.25 
0.38 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0.90 ~ 0.15~ 
42CrMo A30422 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.45 | 0.37 | 0.80 1.20 0.25 
0.17 ~ 0.17 ~ |0.90~ 1.10~ 0.20~ 
20CrMnMo A34202 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.23 | 0.37 | 1.20 1.40 0.30 
0.37 ~ 0.17 ~ |0.90~ 0.90 ~ 0.20 ~ 
40CrMnMo A34402 0.035 0.035 <0.30 Cu <0.30 
0.45 | 0.37 | 1.20 1.20 0.30 
0.30 ~ |0.17 ~ 10.40 ~ 1.00 ~ 0.20 ~ V 0.10 -0.20 
35CrMoVA A31353 0.025 0.025 <0.30 
0.38 | 0.37 | 0.70 1.30 0.30 Cu <0.25 
0.35 ~ 0.20 ~ 0.30 ~ 1.35 ~ 0.15 ~ Al 0.70 ~1.10 
38CrMoAlA | A33383 0.025 0.025 <0.30 
0.42 | 0.45 | 0.60 1.65 0.25 Cu <0.25 
0.12~ |0.17 ~ 10.40 ~ 0.70 ~ 
15CrA A20153 0.025 0.025 <0.30| <0. 10 Cu <0.25 
0.17 | 0.37 | 0.70 1.00 








































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 93. 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < < 
0.18 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 0.70 ~ 
20Cr A20202 . 035 |0. 035 <0.30| <0. 15 Cu <0.30 
0.24 | 0.37 | 0.80 1.00 
0.27 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 0. 80 ~ 
30Cr A20302 0. 035 0.035 <0.30| <0. 15 Cu <0.30 
0.34 | 0.37 | 0.80 1.10 
0.32 ~ 10.17 ~ |0.50 ~ 0.80 ~ 
35Cr A20352 0. 035 0.035 <0.30| <0. 15 Cu <0. 30 
0.39 | 0.37 | 0.80 1.10 
0.37 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0. 80 ~ 
40Cr A20402 0. 035 0.035 <0.30| <0. 15 Cu <0.30 
0.44 | 0.37 | 0.80 1.10 
0.42 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0. 80 ~ 
45Cr A20452 0. 035 |0. 035 <0.30| <0. 15 Cu <0.30 
0.49 | 0.37 | 0.80 1.10 
0.17 ~ 10.17 ~ |0.40 ~ 0.45 ~ |1.00 ~ 
20CrNi A40202 0. 035 0.035 <0.15 Cu <0. 30 
0.23 | 0.37 | 0.70 0.75 | 1.40 
0.37 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0.45 ~ |1.00 ~ 
40CrNi A40402 0. 035 0.035 <0.15 Cu <0.30 
0.44 | 0.37 | 0.80 0.75 | 1.40 
0.42 ~ 10.17 ~ 0.50 ~ 0.45 ~ |1.00 ~ 
45CrNi A40452 0. 035 0.035 <0.15 Cu <0.30 
0.49 | 0.37 | 0.80 0.75 | 1.40 
0.10 ~ 10.17 ~ |0.30 ~ 0.60 ~ |1.50 ~ 
12CrNi2A A41123 0.025 0.025 <0.10 Cu <0.25 
0.17 | 0.37 | 0.60 0.90 | 1.90 
0.10~ |0.17 ~ |0.30~ 0.60 ~ |2.75 ~ 
12CrNi3A A42123 0.025 0.025 <0.10 Cu <0.25 
0.17 | 0.37 | 0.60 0.90 | 3.15 
0.17 ~ |0.17 ~ 10.30 ~ 0.60 ~ |2.75 ~ 
20CrNi3A A42203 0.025 0.025 <0.10 Cu <0.25 
0.24 | 0.37 | 0.60 0.90 | 3.15 
0.27 ~ |0.17 ~ 10.30 ~ 0.60 ~ |2.75 ~ 
30CrNi3A A42303 0.025 0.025 <0.10 Cu <0.25 
0.33 | 0.37 | 0.60 0.90 | 3.15 
0.34~ |0.17 ~ |0.30~ 1.20 ~ 13.00 ~ 
37CrNi3 A A42373 0.025 0.025 <0.10 Cu <0.25 
0.41 | 0.37 | 0.60 1.60 | 3.50 
0.10~ |0.17 ~ 10.30 ~ 1.25 ~ |3.25 ~ 
12Cr2Ni4A | A43123 0. 025 0.025 <0. 10 Cu <0.25 
0.16 | 0.37 | 0.60 1.65 | 3.65 
0.17 ~ 0.17 ~ [0.30 ~ 1.25 ~ |3.25 ~ 
20Cr2Ni4A | A443203 0. 025 0.025 <0. 10 Cu <0.25 
0.23 | 0.37 | 0.60 1.65 | 3.65 
0.37 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0.60 ~ 1.25 ~ 0.15 ~ 
40CrNiMoA | A50403 0. 025 0.025 Cu <0.25 
0.44 | 0.37 | 0.80 0.90 | 1.65 | 0.25 
0.42 ~ 10.17 ~ 0.50 ~ 0.80 ~ 1.30 ~ |0.20 ~ V 0.10 -0.20 
45CrNiMoVA | A51453 0.025 0.025 
0.49 | 0.37 | 0.80 1.10 | 1.80 | 0.30 Cu <0.25 
0.13 ~ 0.17 ~ 10.30 ~ 1.35 ~ 14.00 ~ W 0.80 ~1.20 
18CONdWA | A52183 0.025 0.025 <0.10 
0.19 | 0.37 | 0.60 1.65 | 4.50 Cu <0.25 
0.21 ~ 10.17 ~ |0.30~ 1.35 ~ 14.00 ~ W 0.80 - 1.20 
25Cr2Ni4WA | A52253 0. 025 0.025 <0. 10 
0.28 | 0.37 | 0.60 1.65 | 4.50 Cu <0.25 




















































































































































































































. 94. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(2) 中国 GB 标准 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 交 货 状态 硬度 (R 1-99 ) 
表 1-99 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 交 货 状态 硬度 
钢 号 和 代号 交 货 状态 硬度 HBW < 钢 号 和 代号 交 货 状态 硬度 HBW < 
冷 拉 | 退火 .光亮 退 冷 拉 退火 .光亮 退 
GB Isc h | XK. Pil k GB IC | 冷 拉 火 、 高 温 回 火 
磨 光 | 或 正 火 后 回 火 磨 光 或 正 火 后 回 火 
10 U20102 | 229 179 50Mn U21502 | 269 229 
15 U20152 | 229 179 60Mn U21602 | 一 255 
20 U20202 | 229 179 65Mn U21652 | 一 269 
25 U20252 | 229 179 20Mn2 A00202 | 241 197 
30 U20302 | 229 179 35Mn2 A00352 | 255 207 
35 U20352 | 241 187 40Mn2 A00402 | 269 217 
40 U20402 | 241 207 45Mn2 A00452 | 269 229 
45 U20452 | 255 229 50Mn2 A00502 | 285 229 
50 U20502 | 255 229 27SiMn A10272 | 255 217 
55 U20552 | 269 241 35SiMn A10352 | 269 229 
60 U20602 | 269 241 42SiMn A10422 | — 241 
65 U20652 | 一 255 20MnV A01202 | 229 187 
15Mn U21152 | 207 163 40B A70402 | 241 207 
20Mn U21202 | 229 187 45B A70452 | 255 229 
25Mn U21252 | 241 197 50B A70502 | 255 229 
30Mn U21302 | 241 197 40MnB A71402 | 269 217 
35Mn U21352 | 255 207 45MnB A71452 | 269 229 
40Mn U21402 | 269 217 40MnVB A73402 | 269 217 
45Mn U21452 | 269 229 20SiMnVB A77202 | 269 217 
20CrV A23202 | 255 217 20Cr A20202 | 229 179 
40CrVA A23403 | 269 229 30Cr A20302 | 241 187 
45CrVA A23453 | 302 255 35Cr A20352 | 269 217 
38CrSi A21382 | 269 255 40Cr A20402 | 269 217 
20CrMnSiA | A24203 | 255 217 45Cr A20452 | 269 229 
25CrMnSiA | A24253 | 269 229 20CrNi A40202 | 255 207 
30CrMnSiA | A24303 | 269 229 40CrNi A40402 | — 255 
35CrMnSiA | A24353 | 285 241 45CrNi A40452 | — 269 
20CrMnTi A26202 | 255 207 12CrNi2 A A41123 | 269 217 
15CrMo A30152 | 229 187 12CrNi3A A42123 | 269 229 
20CrMo A30202 | 241 197 20CrNi3A A42203 | 269 241 
30CrMo A30302 | 269 229 30CrNi3 A A42303 | 一 255 
35CrMo A30352 | 269 241 37CrNi3A A42373 | 一 269 
42CrMo A30422 | 285 255 12Cr2Ni4A A43123 | 一 255 
20CrMnMo | A34202 | 269 229 20Cr2Ni4A A43203 | 一 269 
40CrMnMo | A34402 | 269 241 40CrNiMoA A50403 | 一 269 
35CrMoVA | A31353 | 285 255 45CrNiMoVA A51453 | 一 269 
38CrMoAIA | A33383 | 269 229 18C2Ni4WA A52183 | 一 269 
15CrA A20153 | 229 170 25C2Ni4WA A52253 | 一 269 
(3) 中 国 GB 标准 常用 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 ( 表 1-100) 
































































































































































































































第 1 章 FPE 2448 . 95 < 
表 1-100 常用 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 
钢 号 和 代号 冷 拉 状态 退火 状态 
本 a 抗 拉 强 度 R, 断后 伸 长 率 4 | 断面 收缩 率 Z| 抗 拉 强 度 R，| 断后 伸 长 率 4 | WAKAR z 
7 /MPa (%) (%) /MPa (%) (%) 
10 U20102 440 8 50 295 26 55 
15 U20152 470 8 45 345 28 55 
20 U20202 510 Ta 40 390 21 50 
25 U20252 540 pi 40 410 19 50 
30 U20302 560 7 35 440 17 45 
35 U20352 590 6.5 35 470 15 45 
40 U20402 610 6 35 510 14 40 
45 U20452 635 6 30 540 13 40 
50 U20502 655 6 30 560 12 40 
15Mn | U21152 490 Toa 40 390 21 50 
50Mn | U21502 685 k Pe 30 590 10 35 
50Mn2 | A00502 735 5 25 635 9 30 
1.2.17 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 [GB/T 5312—2009 ] 
(1) FE GB 标准 船舶 用 碳 钢 和 碳 鳃 钢 无 缝 钢管 的 钢材 等 级 与 化 学 成 分 ( 表 1-101) 
表 1-101 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 的 钢材 等 级 与 化 学 成 分 
残余 元 素 
钢 级 C Si Mn S p 
Cr Mo N Cu 总 量 
320 <0.16 — 0.40 ~0.70 
360 <0.17 | <0.35 0.40 ~0. 80 
410 <0.21 | <0.35 0.40 - 1.20 和 0.020 | 到 0.025 | <0.25 | <0.10 | <0.30 | <0.30 <0.70 
460 =0.22 | <0.35 0.80 - 1.20 
490 <0.23 | <0.35 0.80 ~1.50 
注 : 1. 锅炉 及 过 热 器 用 无 颖 钢管 管 壁 的 工作 温度 应 不 超过 450 。 
2. 承 压 管 系 用 无 颖 钢管 在 钢 级 后 面 分 别 加 “ 工 ”、“ 开 ”或 “ 亚 ” 表 示 : 锅炉 及 过 热 器 用 无 颖 钢管 
在 钢 级 后 面 加 “G” 表 示 。 
(2) FE GB 标准 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 颖 钢管 的 纵向 力学 性 能 ( 表 1-102) 
R 1-102 ”船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 
抗 拉 强度 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 
2 交 货 状态 
钢 级 R, /MPa R. /MPa 4 (%) 交 货 状 
320 320 ~440 三 195 =25 
a aa = =n 正 火 。 热 轧钢 管 的 终 轧 温度 不 
T — — IEF Asit, WIEK 
460 460 ~ 580 三 265 三 21 
490 490 ~610 三 285 三 21 














(3) 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 颖 钢管 的 高 温 力学 性 能 ( 表 1-103) 


















































. 96 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 1-103 ”船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 的 高 温 力学 性 能 
钢 级 高 温 规定 非 比例 延伸 强度 Ro /MPa> 
50% 100% | 150% | 2000 | 250 | 300% | 350% | 400% 450% 

320 172 168 158 147 125 100 91 88 87 
360 192 187 176 165 145 122 111 109 107 
410 217 210 199 188 170 149 137 134 132 
460 241 234 223 212 195 177 162 159 156 
490 256 249 237 226 210 193 177 174 171 
(4) 承 压 管 系 用 无 颖 钢管 各 等 级 的 设计 压力 和 设计 温度 ( 表 1-104) 










































































表 1-104 承 压 管 系 用 无 缝 钢管 各 等 级 的 设计 压力 和 设计 温度 
等 ”级 I 级 H 亚 级 
设计 压力 设计 温度 设计 压力 设计 温度 设计 压力 设计 温度 
/MPa ZG /MPa /°C /MPa Zü 
介质 > 一 => 
蒸汽 和 热 油 1.6 300 0.7 ~1.6 170 ~300 0.7 170 
燃油 1.6 150 0.7~1.6 60 ~150 0.7 60 
其 他 介质 4.0 300 1.6~4.0 200 ~300 1.6 200 
注 : 1. 当 管 系 的 设计 压力 和 设计 温度 其 中 一 个 参数 达到 表 中 I 级 规定 时 ， 即 定 为 1 级 管 ， 当 管 系 的 设计 
压力 和 设计 温度 两 个 参数 均 满足 表 中 下 级 规定 时 ， 即 定 为 开 级 管 。 
2. 其 他 介质 是 指 空气 、 水 、 润 滑 油 和 液压 油 等 。 
3. 亚 级 管 系 用 无 颖 钢管 ， 可 根据 船 检 部 门 认 可 的 国家 标准 制造 。 








1.2.18 低 中 压 锅 炉 用 无 颖 钢管 | GB/T 3087—2008 | 


1) # 
2) 上 
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H 

















国 GB 标准 
国 GB 标准 


低 中 压 锅 炉 用 无 颖 钢管 采用 有 牌号 10、20 的 钢 
低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 常温 纵向 力学 局 
压 锅 炉 用 无 颖 钢管 在 高 温 下 的 规定 非 比例 延 人 





























能 见 表 1-105。 中 
强度 最 小 值 见 表 1-106, 


K 1-105 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 常温 纵向 力学 性 能 























制造 ， 其 化 学 成 分 见 表 1-15。 


国 GB 标准 低 中 























a 下 届 服 强度 Ra /MPa 
抗 拉 强 度 R,/ eL. HERK 
u H 强度 iyan — 
Mba <16 >16 (%) 
10 335 - 475 >205 >195 三 24 
20 410 ~ 550 >245 三 235 =20 
WÈ: 1. 当 需 方 在 合同 中 注 明 钢管 用 于 中 压 锅 炉 过 热 蒸 汽 管 时 ， 供 方 应 保证 钢管 的 高 温 规定 非 比例 延伸 强 


pA 


3: 


RE (Ros) 符合 表 1-104 的 规定 ， 但 供 方 可 不 做 检验 。 
根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ，# 
度 下 的 高 温 规定 
HGL (E, DO 钢管 以 热 轧 或 正 火 状 
温度 4。 。 根 据 需 方 要 





太 站 做 














FE 比例 延伸 强度 





并 在 合同 中 注 明 试验 温 





(Roa) 应 符合 表 1-106 WE, 


AF 化 
态 交 货 ， 


求 ， 经 供需 双方 协商 ,并 在 合同 中 注 





热 轧 状态 交 货 








管 是 经 过 空 





钢管 的 终 轧 温度 应 不 低 于 相 变 | 
EH, WEL GFE, D) 钢管 可 采 上 月 
冷 时 ， 则 应 认为 多 





度 ， 钢 管 可 做 高 温 拉 伸 试 验 ， 其 对 应 温 


ii 


HIE 





HE 














火 状态 交 货 。 当 热 扩 钢 管 终 思 温度 不 低 于 相 变 临界 温度 4。 ， 且 钢管 是 经 过 

是 经 过 正 火 的 。 冷 拔 (GL) 钢管 应 以 正 火 状态 交 货 。 

表 1-106” 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 在 高 温 下 的 规定 非 比例 延伸 强度 最 小 值 

BE FEUER EERME Ro /MPa 
牌号 | 试 样 状 态 试验 温度 /%C 
200 250 300 350 400 450 

10 供 货 状 态 165 145 122 111 109 107 
20 ü 188 170 149 137 134 132 























1.2.19 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 [| GB 5310—2008 | 


9 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 1-107) 
表 1-107 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 用 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 )?(% ) 


(1) 中 国 GB 标准 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 用 钢 E 



































































































































钢 
牌 号 P S 
类 C Si | M |C | M | V B Ni L 其 他 
0.17 0.17 0.35. 
优 20G . 025 |0. 015 @ 
质 0.23 | 0.37 | 0.65 
碳 0.17 ~ |0.17~ |0.70~ 
= 20MnG . 025 |0. 015 
结 0.23 | 0.37 | 1.00 
构 0.22 ~ 10.17 ~ [0.70 ~ 
钢 25MnG . 025 |0. 015 
0.27 | 0.37 1.00 
0.12. OiT 0.4Ü.— 0.25 ~ 
15MoG =: . 0250. 015 
0.20 | 0.37 | 0.80 0.35 
0.15. 0.17. 0.40. 0.44 ~ 
20MoG = .025|0. 015 
0.25 | 0.37 | 0.80 0.65 _ 
0.08 ~ 0.17 ~ |0.40~ 10.40 ~ 10.40 ~ 
12CrMoG . 025 0. 015 
0.15 | 0.37 0.70 | 0.70 | 0.55 
0.12 ~ 0.17 ~ 0.40 ~ 0.80 ~ 0.40 ~ 
15CrMoG .025|0. 015 
合 0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
È 0.08 ~ 0. 40 ~ |2. 00 ~ 0. 90 ~ 
结 12C12MoG <0. 50 .025 0. 015 
构 0. 15 0.60 | 2.50 | 1.13 
钢 0.08 ~ |0.17~ |0.40~ |0.90~ |0.25 ~ [0.15 ~ 
12Cr1MoVG Z — [0.025 [0.010 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 | 0.30 
0.08 ~ 0.45 ~ [0.45 ~ 11.60 ~ 10. 50 ~ [0.28 ~ | 0. 0020 ~ 
12C2MoWVTiB — 10.025|10.015 W 0.30 ~0. 55 , Ti 0. 08 ~0. 18 
0.15 | 0.75 0.65 | 2.10 | 0.65 0.42 | 0.0080 
0.04 ~ 0.10 ~ 1.90 ~ 0.05 ~ [0.20 ~ | 0. 0005 ~ Alt<0. 030 ,Nb 0. 02 ~ 0. 08 
07C12MoW2VNbB <0. 50 一 |0.025|0. 010 
0.10 0.60 | 2.60 0.30 | 0.30 | 0.0060 Nb=0.030,W=1.45 - 1. 75 
0.09 ~ 0.60 ~ 0.50 ~ 12.50 ~ |1.00~ 0.25 ~ | 0. 0050 ~ 
12Cr3MoVSiTiB — |0.025|0. 015 Ti 0. 22 ~0. 38 
0.15 | 0.90 | 0.80 | 3.00 | 1.20 035 | 0.0110 








=I! € 


M£ B( Ek # El h 
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学 成 质量 分 数 )D(% 。 
m 此 学 成 分 (质量 分 数 )(%) 
牌 号 P | s bA 
类 C Si Mn | Cr | Mo V B Ni = 其 他 2 
0.10 ~ |0.25 ~ |0. 80 ~ 0.25 ~ 1.00~ Alt<0. 050 ,Cu 0. 50 ~0. 80 
15NilMnMoNbCu = = = .025 |0.015 
0.17 | 0.50 | 1.20 0.50 1.30 Nb <0. 015 ~0. 045 ,N=0. 020 
0.08 ~ 0.20 ~ 10.30 ~ 8. 00 ~ 0. 85 ~ (0. 18 ~ Alt <0. 020 ,Nb 0. 06 ~ 0. 10 
10C19Mo1 VNbN — | <o0. 40 0. 020 |0. 010 
0.12 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.05 | 0.25 N 0. 030 ~ 0. 070 
0.07 ~ 0.30 ~ 18. 50 ~ 10.30 ~ 10.15 ~ | 0. 0010 ~ Alt<0. 020 ,Nb 0. 04 ~ 0. 09 
10C19 MoW2VNbBN <0. 50 <0. 40 |0. 020 |0. 010 
0. 13 0.60 | 9.50 | 0.60 | 0.25 | 0.0060 N 0. 030 ~ 0. 070, W 1. 50 ~ 2. 00 
A 
全 Alt<0. 020 ,Cu 0. 30 ~ 1. 70, 
È 0.07 ~ 10. 00 — 0.25 ~ |0. 15 ~ | 0. 6005 ~ 
结 10Crl1MoW2VNbCulBN <0. 50| <0.70 <0. 50 |0. 020 |0. 010 Nb 0. 04 ~0. 10 ,N 0. 040 ~0. 100 
构 0. 14 11.50 | 0.60 | 0.30 | 0.0050 
钢 W 0.90 - 1. 10 q 
0.09 ~ |0. 10 ~ 0.30 ~ |8. 50 ~ 0.90 ~ 10. 18 ~ | 0. 0003 ~ Alt <0. 020 ,Nb 0. 06 ~ 0. 10 = 
11C19Mo1 W1 VNbBN <0. 40 |0. 020 |0. 010 a 
0.13 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.10 | 0.25 | 0.0060 N 0. 040 ~ 0. 090, W 0. 90 ~ 1. 10 3 
0.04 ~ 18. 00 ~ 8.00 ~ H 
07Crl9Nil0 <0.75 | <2.00 = = = 030 [0.015 = w 
0.10 20.00 11.00 3 
0.07 ~ 17. 00 ~ 0.0010~ 17.50 ~ Alt 0. 003 ~0. 030 ,Cu 2. 50 ~3. 50 让 
10Crl8Ni9NbCu3BN <0.30| <1.00 本 == 0.030 [0.010 s= 
0.13 19.00 0.0100 10.50 Nb 0. 30 ~0. 60,N 0. 050 ~0. 120 E 
0.04 ~ 24. 00 ~ 19. 00 ~ = 
07C125Ni21 NbN <0. 75 | <2. 00 = — — 0. 030 |0. 015 Nb 0. 20 ~0. 60,N 0. 150 ~ 0. 350 
0.10 26.00 22. 00 
不 0.04 ~ 17. 00 ~ 9.00 ~ 
Ë O7CrI9NillTi <0.75 | <2.00 = = = 0.030 |0. 015 Ti 4C - 0.60 
全 0.10 20. 00 13. 00 
执 0.04~ 17. 00 ~ 9.00 ~ 
F: 07Crl8Nil1Nb <0.75 | <2.00 = = = 0. 030 |0. 015 Nb 4C ~1.10 
31 0.10 19.00 13.00 
0.06 ~ 17. 00 ~ 9.00 ~ 
O8CrI8NiLINDFG <0.75 | <2.00 = Ey = 0. 030 |0. 015 Nb 4C ~1.10 
0.10 19.00 12. 00 
注 :1. Alt 指 全 铅 含 量 。 _ 
2. 牌号 08Cr18Nil1NbFG 中 的 “FG” 表 示 细 唱 粒 。 
3. 表 中 牌号 钢 中 的 残余 元 素 含 量 见 表 1-108。 _ Saa f 
© 除非 冶炼 需要 ,未 经 需 方 同意 ,不 允许 在 钢 中 有 意 添加 本 表 中 未 提 及 的 元 素 。 制 造 厂 应 采取 所 有 恰当 的 措施 ,为 防止 废钢 和 生产 过 程 中 所 使 用 的 其 他 材料 把 

















会 削弱 钢材 力学 性 能 及 适用 性 的 元 素 带 入 钢 中 。 
@ 20G 钢 中 w( Alt) <0.015% ,不 作 交 货 要 求 ,但 应 填 人 质量 证 明 书 中 。 
























































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 99. 
表 1-108 钢 中 的 残余 元 素 含量 
残余 元 素 (质量 分 数 ) (%) 
W x Cu Cr Ni Mo Vo Ti Zr 
三 

优质 碳 素 结构 钢 0.20 0.25 0.25 0.15 0.08 z= 

合金 结构 钢 0. 20 0. 30 0. 30 = 0.08 @ @ 
不 锈 (MAA) 钢 0. 25 
QD ”15Nil MnMoNbCu 的 残余 V 含量 应 不 超过 0. 02% 。 
@ 10CI9MolVNbN、10CI9MoW2VNbBN、10Cr11MoW2VNbCulBN 和 11C19MolW1VNbBN 的 残余 Ti 含量 


应 不 超过 0.01% , RE Zr 含量 应 不 
GB 标准 高 压 锅炉 用 无 缝 钢 








(2) 中 国 




















E 0.01%,- 


E REH 


HE 











制度 (X 1-109) 


R 1-109 ”高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 热处理 制度 


正 火 温度 











可 火 温度 

















































































































y PE "A 说 明 
i ORKE) /C | ( 固 溶 处 理 ) /TC 
20G® 880 ~ 940 — 
20MnG® 880 ~ 940 < 
25MnG® 880 ~ 940 = 
15MoG® 890 ~ 950 = 
20MoG® 890 ~950 = 
12CrMoG® 900 ~960 670 ~730 
15CrMoG® 900 ~960 680 ~730 
900 ~960 
12Cr2MoG® ( 900) 700 - 750 S= 30mm 的 钢管 正 火 加 回 火 。5S > 30mm 
的 钢管 梁 火 加 回 火 或 正 火 加 回 火 ， 但 正 火 
980 ~ 1020 AES 
12Cr1 MoVG® 720 ~ 730 后 应 进行 快速 冷却 
(950 ~ 990) 
12C2MoWVTiB 980 ~ 1060 760 ~790 
07Cr2MoW2VNbB 1040 ~ 1080 750 ~780 
12Cr3MoVSiTiB 1040 ~ 1090 720 ~790 
Oo 5S 三 30mm 的 钢管 正 火 加 回 火 。S > 30mm 
15Nil MnMoNbCu ea 610 ~ 680 的 钢管 淳 火 加 回 火 或 正 火 加 回 火 ， 但 正 火 
S 后 应 进行 快速 冷却 
1040 ~ 1080 
10C19 Mol VNbN 750 ~780 
( >1040) 
10C19 MoW2VNbBN 1040 ~ 1080 
760 ~780 S >70mm WEE aT 8 X Jill Fl K 
10Cr1 1 MoW2VNbCu1 BN ( =1040) Si RS 
1040 ~ 1080 
11 Cr9Mo1 W1 VNbBN 750 ~780 
( =1040) 
07Crl9Nil0 ( >1040) 
10Cr18Ni9 NbCu3 BN — 急 冷 
(三 1100) 





07C125Ni21NbN® 
































































































































































































































. 100 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
ga _ 正 火 温度 回 火 温度 说 明 
(Wein) /% | ( 固 溶 处 理 ) ¿C 

pe ( =1050) AEL (BE, D 钢管 
( =1100) tk GL 钢管 ， 急 冷 
CANTANS ( >1050) WFL (PE, D) 钢管 
— (三 1100) tk GL 钢管 ， 急 冷 

冷加工 之 前 软化 热处理 : 软化 热处理 温 

08Crl8Nil1NbFC ( =1180) 度 应 至 少 比 固 深 处理 温度 高 50%C ; 最 终 冷 
加 工 之 后 固 溶 处 理 ， 急 冷 

D WFL ( 挤 压 、 扩 ) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 4, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空 
冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 

@ D=457mm 的 热 扩 钢管 ， 当 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 4 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 
是 经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢 管 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 
采用 符合 前 述 规定 的 在 线 正 火 。 

© ”根据 需 方 要 求 ， 牌 号 为 07Cr25Ni21NbN 、07Crl9Nil1Ti 和 07Cr18Nil1Nb 的 钢管 在 固 溶 处 理 后 可 接着 
进行 低 于 初始 固 深 处 理 温度 的 稳定 化 热处理 ， 稳 定 化 热处理 的 温度 由 供需 双方 协商 。 

(3) PE GB 标准 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 室温 力学 性 能 ( 表 1-110) 

表 1-110 高压锅 炉 用 无 缝 钢管 的 室温 力学 性 能 
TEN EE Er 
tE ñE x 硬度 
下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 
点 e 抗 拉 强度 | 或 规定 非 比 | A (%) 
Ra 例 延伸 强度 
Mpa | Ra 或 Roy | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 |HBW | HY EP 
/MPa HRB 
三 < 

20G 410 ~ 550 245 24 | 22 | 4 | 27 | 一 | 一 一 
20MnG 415 ~ 560 240 2 | 20 | 40 |2 | — | — 一 
25MnG 485 ~ 640 275 20 | 18 |40127 | — | — 一 
15MoG 450 ~ 600 270 2 | 20 | 40 | 27 | 一 | 一 一 
20MoG 415 ~ 665 220 2 | 20 | 40 | 27 | 一 | 一 — 
12CrMoG 410 ~ 560 205 21 |19 |4 |27 | — | — = 
15CrMoG 440 ~ 640 295 2 |19 |4 |27 | — | — = 
12Cr2MoG 450 ~ 600 280 22 | 20 | 4 |27 | — | — = 
12CrlMoVG 470 ~ 640 255 21 | 19 |4 |2 | — | — = 

12Cr2MoWVTiB 540 ~ 735 345 18 | — | 40 
07C2MoW2VNbB =510 400 22 | 18 | 40 | 27 | 220 | 230 |97HRB 

12Cr3MoVSiTiB 610 ~ 805 440 16 | — | 40 
15NilMnMoNbCu 620 ~780 440 19 |17 |4 |27 | — | — 一 
10Cr9Mol VNbN >585 415 20 | 16 | 40 | 27 | 250 | 265 25HRC 
10C19Mo0oW2 VNbBN >620 440 20 | 16 | 40 | 27 | 250 | 265 |25HRC 






































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 101 . 
( 续 ) 
冲击 吸收 能 量 
EETA E 
立 伸 性 能 KV,/J 硬度 
下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 
齐 拉 强 度 | ina 
抗 拉 强 度 | 或 规定 非 比 | A (%) 

= Ra | 例 延 伸 强 度 E 
8 m 

/MPa | RaT Roa | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | HBW | HV 
/MPa HRB 

=> < 
10Cr1 1 MoW2VNbCulBN 三 620 400 20 16 40 27 250 265 25HRC 
11C19Mo1 W1 VNbBN =620 440 20 16 40 27 238 250 |23HRC 
07Crl9Nil0 之 915 205 35 — — — 192 200 90HRB 
10Crl18Ni9NbCu3BN 三 590 235 35 — — — 219 230 95HRB 
07C25Ni21 NbN =655 295 30 — — — 256 一 |100HRB 
07Crl9Ni11Ti =515 205 35 — 一 一 192 200 90HRB 
07Crl8Nil1Nb 三 520 205 35 — 一 一 192 200 90HRB 
O08Crl8NillNbFG 三 550 205 35 — 一 一 192 200 |90HRB 

注 : 1.D=76mm, H .S=14mm 的 钢管 应 做 冲击 试验 。 

2. 表 中 的 冲击 吸收 能 量 为 全 尺寸 试 样 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 要 求 值 。 当 采用 小 尺寸 冲击 试 样 
时 ， 小 尺寸 试 样 的 最 小 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 要 求 值 应 为 全 尺寸 试 样 冲击 吸收 能 量 要 求 值 乘 


以 一 个 递减 系数 。 如 试 样 
递减 系数 为 0. 50。 


3. 表 中 规定 了 硬度 值 的 钢管 ， 其 硬度 试验 应 符合 : 











尺寸 (高度 x 宽度 ): 











10mm x7.5mm， 递 减 系 数 为 0.75; 10mm x5mm， 


S=5. 0mm 的 钢管 ， 应 做 布 氏 硬度 试验 或 洛 氏 便 








度 试验 : 5S <5. 0mm 的 钢管 ， 应 做 洛 氏 硬度 试验 ; 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 




















注 明 ， 钢 管 可 做 维 氏 硬度 试验 代替 布 氏 硬度 试验 或 洛 氏 硬度 试验 。 当 合同 规定 了 钢管 维 氏 硬 度 试 





验 时 ， 其 值 应 符合 表 中 的 规定 。 根 据 需 方 要求 ， 经 供需 双方 协商 ， 表 中 未 做 硬度 要 求 的 钢管 可 做 

















BEREID, H 


值 由 供需 双方 协商 确定 。 











4. 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 试验 温度 ， 供 方 可 做 钢管 的 高 温 规 定 非 比例 延 


伸 强 度 (Ro) 试验。 
的 规定 。 


5. 成 品 钢管 的 100000h 持久 强度 推荐 数据 参见 表 1-112。 
6. 钢管 应 逐 根 进行 液压 试验 。 液 压 试验 压力 按 下 式 计 算 ,，1 











当 合 同 规定 了 钢管 高 温 规 定 非 比 








稳 压 时 间 应 三 10s， 钢 管 不 允许 出 现 渗 漏 现 象 。 
p=2SR/D 


式 中 p 
接近 的 1MPa; 








5 一 一 钢管 壁 厚 (mm ) ; 
D 一 一 钢管 公称 外 径 或 计算 外 径 (mm); 





有 R 一 一 允许 应 力 ， 
为 表 中 规定 届 

















中 验收 等 级 B 的 规定 ; 
L2 的 规定 。 


8. D >400mm 或 S>40mm 的 钢管 应 做 弯 ] 
受 拉 变形 ) 和 反 向 弯曲 (靠近 钢 
弯曲 180。。 弯 














去 由 











25mm。 试 样 应 在 室温 
裂缝 或 裂口 。 








试验 压力 (MPa) ， 当 p <7MPa 时 ， 修 约 到 1 


质 碳 素 结构 钢 和 合金 结构 钢 为 表 中 规定 
民 强 度 的 70% (MPa), 
7. 供 方 可 用 涡流 探伤 或 漏 磁 探 伤 代替 液压 试验 。 涡 流 探 伤 时 ， 对 
漏 磁 探伤 时 ， 对 比 样 管 外 表面 纵向 人 工 缺 陷 应 符合 GBZT 12606 中 验收 等 级 



































侈 延伸 强度 试验 时 ， 其 值 应 符合 表 1-111 


最 大 试验 压力 为 20MPa。 在 试验 压力 下 ， 


最 接近 的 0. 5MPa, 4 p>7MPa 时 ， 修 约 到 最 


届 服 强度 的 80% ， 不 锈 钢 和 耐 热 钢 


比 样 管 人 工 缺 陷 应 符合 GB/T 7735 



































管内 表面 















































本 曲 试 验 分 别 为 正 向 弯曲 ( 靠近 钢管 外 表面 的 试 样 
的 试 样 表面 受 拉 变 形 )。 弯 曲 试验 的 弯 芯 直径 为 




















曲 试验 后 ， 试 样 弯曲 





x hui K M 





及 侧 


i 不 允许 出 现 目 视 可 见 的 
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(4) "PE GB 标准 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 高 温 规定 非 比例 延伸 强度 ( 表 1-111) 
表 1-111 高压锅 炉 用 无 缝 钢管 的 高 温 规定 非 比例 延伸 强度 
u 高 温 规 定 非 比例 延伸 强度 (在 下 列 温度 下 /C ) Roa/MPa > 
一 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 
20G — | — |215 | 196 | 177 | 157 | 137 | 98 | 49 | 一 — 
20MnG 219 | 214 | 208 | 197 | 183 | 175 | 168 | 156 | 151 | — 二 
25MnG 252 | 245 | 237 | 226 | 210 | 201 | 192 | 179 | 172 | 一 — 
15MoG — | — |225 |205 | 180 | 170 | 160 | 155 | 150 | 一 — 
20MoG 207 | 202 | 199 | 187 | 182 | 177 | 169 | 160 | 150 | — 三 
12CrMoG 193 | 187 | 181 | 175 | 170 | 165 | 159 | 150 | 140 | 一 — 
15CrMoG — | — | 269 | 256 | 242 | 228 | 216 | 205 | 198 | 一 = 
12C2MoG 192 | 188 | 186 | 185 | 185 | 185 | 185 | 181 | 173 | 159 | 一 
12CrlMoVG 230 | 225 | 219 | 211 | 201 | 187 | 一 
12C2MoWVTiB 360 | 357 | 352 | 343 | 328 | 305 | 274 
07CI2MoW2VNbB 379 | 371 | 363 | 361 | 359 | 352 345 | 338 | 330 | 299 | 266 
12Cr3MoVSiTiB 403 | 397 | 390 | 379 | 364 | 342 | 一 
15Nil MnMoNbCu 422 | 412 | 402 | 392 | 382 | 373 | 343 | 304 | 一 | 一 一 
10C19 Mol VNbN 384 | 378 | 377 | 377 | 376 | 371 | 358 | 337 | 306 | 260 | 198 
10C19MoW2 VNbBN® 619 | 610 | 593 | 577 | 564 | 548 | 528 | 504 | 471 | 428 | 367 
10Crl1MoW2VNbCul BN? 618 | 603 | 586 | 574 | 562 | 550 | 533 | 511 | 478 | 433 | 371 
11C19Mol W1 VNbBN 413 | 396 | 384 | 377 | 373 | 368 | 362 | 348 | 326 | 295 | 256 
07Cr19Ni10 170 | 154 | 144 | 135 | 129 | 123 | 119 | 114 | 110 | 105 | 101 
10Crl8Ni9NbCu3BN 203 | 189 | 179 | 170 | 164 | 159 | 155 | 150 | 146 | 142 | 138 
07Cr25Ni21 NbÞN® 573 | 523 | 490 | 468 | 451 | 440 | 429 | 421 | 410 | 397 | 374 
07Cr19Ni11Ti 184 | 171 | 160 | 150 | 142 | 136 | 132 | 128 | 126 | 123 | 122 
07Crl8Nil1Nb 189 | 177 | 166 | 158 | 150 | 145 | 141 | 139 | 139 | 133 | 130 
08Cr18Ni11NbFG 185 | 174 | 166 | 159 | 153 | 148 | 144 | 141 | 138 | 135 | 132 
© 表 中 所 列 牌 号 10C9MoW2VNbBN 10Crl1MoW2VNbCul BN 和 07C125Ni21 NbN 的 数据 为 材料 在 该 温度 
下 的 抗 拉 强 度 。 
(5) PE GB 标准 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 100000h 持久 强度 推荐 数据 ( 表 1-112) 

















表 1-112 ”高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 100000h 持久 强度 推荐 数据 


100000h 持久 强度 推荐 数据 /MPa 































































































































































































































































































牌 号 温度 /%C 
4001410|4201430|44045046014701480l490|5001510j520|5305405501560 570|580|590l600l610 620l630640l650l660l670l680l690700710720730740|750 
20G 128116104 93 83 |74 |65 |58 | 51 |45 |39 
20MnG —| — — 1101008775 64 55 46 39 |31 
25MnG —|—|— 120103 88 |75 |64 155 46 |39 |31 
15MoG —|— |— — — 245209174143117 93 74|59 |47 |38 |31 
20MoG 145124105 85 |71 |59 | 50 |40 
12CrMoG 144130113 95 |83 |71 
15CrMoG 16811451124106 91 |75 |61 R 
12Cr2MoG —|— |— — |— 1721651541431331221112|101|91 |81 |72 |64 | 56 |49 |42 |36 |31 25 22 18 = 
12Cr1MoVG 184|169|153|138|124|110|98 |85 |75 |64 |55 i 
12C2MoWVTiB 176|162|1471132|118|105|92 | 80 | 69 |59 | 50 + 
07Cr2MoW2VNbB 184|171|158|145|134|122 111101 90 | 80 |69 |58 |43 28 | 14 
12Cr3MoVSiTiB 148|135|122110|98 |88 |78 |69 61 |54 47 š 
15Ni1 MnMoNbCu 373 349 325 300 273 245 210175 |139 104 69 = 
10Cr9MolVNbN 166|153|140|128|116|103|93 |83 |73 |63 |53 | 44 
10CI9MoW2VNbBN 1711160|[146|132|119|106 93 82 71 61 
10Crl1MoW2VNbCulBN 157143|128|114|101|89 |76 |66 |55 | 47 
11C19M01 W1 VNbBN 187|181|170|160 148|1351122|106|89 | 71 
07Cr19Ni10 96 |88 81 |74 |68 |63 |57 |52 |47 |44 |40 |37 |34 |31 |28 | 26 
10CrI8Ni9NbCu3BN 137131124117107 97 87 79 171 |64 157 |50 |45 | 39 
07Cr25Ni21NbN 160|151|142|1291116103194 85 76 69 62|56|51|46|— — 
07Crl9NillTi 123|118|108|98 |89 |80 72 66 61 |55 |50 46 41 38 |35 |32 |29 |26 |24 | 22 . 
07Cr18Ni11Nb 132|121|110|100 91 |82 74 66 | 60 | 54 | 48 |43 [38 |34 |31 28 S 
08Cr18Ni11NbFG 1321122111199 90 81 [73 166 |59 |53 |48 |43 | 一 | 一 i 
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(6) 新 旧 标准 及 国际 标 疹 

















牌号 近似 对 照 (K 1-113) 


表 1-113 新旧 标准 及 国际 标准 牌号 近似 对 照 


















































































































































其 他 相近 的 钢 牌 号 
GB 5310—2008 GB 5310—1995 他 相近 的 钢 牌 号 
ISO EN ASME/ ASTM JIS 
20G 20G PH26 P235GH A-1, B STB 410 
20MnG 20MnG PH26 P235GH A-1., B STB 410 
25MnG 25MnG PH29 P265GH C STB 510 
15MoG 15MoG 16Mo3 16Mo3 — STBA 12 
20MoG 20MoG — — Tla STBA 13 
12CrMoG 12CrMoG — — T27P2 STBA 20 
10CrMo5-5 、 
15CrMoG 15CrMoG 13CrMo4-5 T12/P12 STBA 22 
13CrMo4-5 
12CrMoG 12Cr2 MoG 10CrMo9-10 10CrMo9-10 T22/ P22 STBA 24 
12Crl MoVG 12Crl MoVG — — — 一 
12Cr2MoWVTiB 12Cr2MoWVTiB — — — — 
07CI2MoW2VNbB 一 一 一 T23/P23 — 
12Cr3 MoVSiTiB 12Cr3MoVSiTiB — — — — 
15Nil MnMoNbCu — 9NiMnMoNb5-4-4| 15NiCuMoNb5 -6-4 T36/ P36 — 
10CC19 Mol VNbN 10C19Mo1 VNb | X10CrMoVNb9-1 X10CrMoVNb9-1 T91/P91 STBA 26 
10C19MoW2 VNbBN — — — T92/ P92 — 
10Cr11MoW2 VNbCul BN 一 一 一 T122/P122 — 
11Cr9Mol WI VNbBN — — E911 T911/P911 — 
07Cr19Ni10 — X7CrNi18-9 X6CrNi18-10 TP304H SUS 304H TB 
10Cr18Ni9 NbCu3 BN — — — ( 530432 ) — 
07Cr25Ni21 NbN — — — TP310HNbN — 
07Cr19Nil1Ti — X7CrNiTi18-10 X6CrNiTi18-10 TP321H SUS 321H TB 
07Crl8Nil1Nb 1Crl9Nil1Nb | X7CrNiNb18-10 X7CrNiNb18-10 TP347H SUS 347H TB 
08Cr18 Nil 1 NbFG — — — TP347 HFG — 
1.2.20 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 [ GB 6479—2000 ] 
(1) PE GB 标准 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 1-114) 
表 1-114 高压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 S n 
Kk C Si Mn Cr Mo V 其 他 2 
GB ISC < < 
0.07~ |0.17~ | 0.35 ~ 
10 U20102 0. 030 0. 030 
0.14 0.37 0. 65 
0.17~ |0.17~ | 0.35 -~ 
20 U20202 0. 030 0. 030 
0.24 0.37 0. 65 
0.12~ |0.20~ |1.20~ 
16Mn L20166 0. 030 0. 030 
0. 20 0. 60 1. 60 
0.12~ |0.20~ |1.20~ 0.04 ~ 
15MnV L12150 0. 030 0. 030 — — — 
0. 18 0. 60 1. 60 0. 12 
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( 续 ) 
钢 号 和 代号 S - 
Kk C Si Mn Cr Mo V 其 他 
GB ISC < < 
W 0. 50 ~ 
0.07 ~ |0.50- |0.50~ 0.60 ~ |0.30- | 0.90 
10MoWVNb A66102 0.030 | 0.030 = 
0.13 0.80 | 0.80 0.90 | 0.50 |Nb 0.06~ 
0.12 
0.08~ | 0.17- |0.40~ 0.40 | 0.40 -~ 
12CrMo A30122 0.030 | 0.030 = = 
0.15 0.37 0.70 0.70 | 0.55 
0.12~ |0.17~ |0.40 -~ 0.80~ | 0.40 -~ 
15CrMo A30152 0.030 0.030 一 ae 
0.18 0.37 0.70 1.10 | 0.55 
4.00 ~ | 0.45 — 
1Cr5Mo S45110 | <0.15 | <0.50 | <0.60 | 0.030 | 0.030 一 |Ni<0.60 
6.00 | 0.60 
0.08 ~ 0.40 ~ 2.00~ |0.90~ 
12CI2Mo A30132 <0. 50 0.030 | 0.030 = = 
0.15 0. 70 2.50 1. 20 
0.08 ~ |0.50~ |0.60~ 0.90 ~ | 0.30 ~ [Nb 0. 04 ~ 
12SiMoVNb A66112 0.030 | 0.030 a 
0.14 | 0.80 | 0.90 1.10 | 0.50 0. 08 
注 : 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : 10 钢 一 Cr<0.15 %, Ni<0.25%, Cu<0.20 %; 20 钢 一 Cr<0.25 % , 
Ni<0.25 %, Cu<0.20% , Mo<0.15 %, V<0.08 %; 其 他 钢 号 一 Cr 和 0.30 %, Ni<0.30 %, Cu 


<0. 20 % 。 
(2) PE GB 标准 高 压 化 肥 设备 用 无 颖 钢管 的 热处理 制度 (K 1-115) 
表 1-115 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 热处理 制度 











































































































钢 号 和 代号 正 火 温度 | 回 火 温度 m i 
GB ISC /TC TC 
10 U20102 | 910 ~940 一 热 轧 管 的 终 轧 温度 二 900%C ， 可 代替 正 火 
20 U20202 | 900 ~930 一 热 轧 管 的 终 轧 温度 二 900%C ， 可 代替 正 火 
16Mn 120166 900 ~930 一 热 轧 管 的 终 轧 温度 =900% ， 可 代替 正 火 
15MnV L12150 910 ~940 一 热 轧 管 的 终 轧 温度 三 900%C ， 可 代替 正 火 
10MoWVNb A66102 | 900 ~930 670 ~720 可 火 保温 时 间 : 周期 式 炉 >2h ， 连 续 炉 > 1h 
12CrMo A30122 | 930 ~960 680 ~720 可 火 保温 时 间 ， 周期 式 炉 >2h， 连 续 炉 >1h 
岂可 先 加 热 至 900 ~ 960% ， 炉 冷 至 700% 保温 1h 
15CrMo A30152 | 930 ~960 700 ~750 | 、 S 
以 上 ， 空 冷 
1Cr5Mo A45110 970 ~990 730 ~750 或 800 ~820% 高 温 回 火 
12CI2Mo A30123 一 一 退火 
12SiMoVNb A66112 | 980 ~1020 | 710 ~750 一 


(3) 中 国 GB 标准 高 奈 化 肥 设备 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 1-116) 
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表 1-116 高压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 















































常温 力学 性 能 低温 冲击 试验 
In P Hias Be 断后 伸 长 率 冲击 吸 冲击 吸收 能 量 
钢 = [Amme MO 4 | 收 能 量 | 试验 Ka 
R /MPa 温度 7 
š (%) KU,/J 在 下 列 试 样 尺寸 时 /mm 
/MPa ZG 
三 10 x10 x5.5 5x10x5.5 
10 335 ~490 205 24 — 一 20 三 18 三 12 
20 410 ~550 245 24 39 一 20 三 18 三 12 
16Mn 490 ~670 320 21 47 一 40 三 21 三 14 
15MnV 510 ~690 350 19 47 i= = = 
10MoWVNb 470 ~670 295 19 62 — = 一 
12CrMo 410 — 560 205 21 93 = — — 
15CrMo 440 ~ 640 235 21 47 — =; = 
1Cr5Mo 390 ~ 590 195 22 94 = = 一 
12Cr2Mo 450 ~ 600 280 20 38 — = = 























1.2.21 结构 用 无 缝 钢管 [GB/T 8162—2008 ] 


(1) PE GB 标准 结构 用 无 缝 钢管 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 

优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 表 1-15 中 10、15、20、25、35、45、 
20Mn, 25Mn 的 规定 。 

低 合金 高 强度 结构 钢 的 牌号 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 表 1-6 的 规定 ， 其 中 质量 等 级 为 
A、B、C 级 钢 的 磷 、 硫 含量 均 应 不 大 于 0.030% 。 

合金 结构 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 表 1-23 的 规定 。 

牌号 为 Q235、Q275 钢 的 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 表 1-117 的 规定 。 
表 1-117 Q235, Q275 钢 的 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
aa 量 等 P S z 
Mes 质量 等 级 C Si Mn 1 Al, (4) 2 
A <0.22 二 
B <0. 20 0. 030 0. 030 = 
Q235 z <0. 35 <1.40 
<0. 17 
D 0. 025 0. 025 =0. 020 
A <0. 24 = 
B <0. 21 0. 030 0. 030 — 
Q275 Ee <0. 35 <1.50 一 一 一 一 
<0. 20 
D 0. 025 0. 025 =0. 020 
D RAIZ Cr. Ni 的 含量 应 各 不 大 于 0. 30% ，Cu 的 含量 应 各 不 大 于 0.20% 
D 当 分 析 Als (R) BP, Als=0.015% 。 
(2) 中 国 GB 标准 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 牌号 为 Q235、Q275 钢管 的 力学 























性 能 (X 1-118 ) 
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表 1-118 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 上 牌号 为 Q235、Q275 钢管 的 力学 性 能 












































































































































































































































下 届 服 强度 RY/MPa 断后 冲击 试验 2 
牌号 | 质量 | 搞 拉 强度 壁 厚 /mm 伸 长 率 证 证 夏收 能 下 
z 等 级 “| R,/MPa | <16 | >16-30] >30 | A (%) | WEC KV,/J 
= = 
10 = >335 205 195 185 24 = = 
15 = >375 225 215 205 22 二 二 
20 = >410 245 235 225 20 = 二 
25 = =450 275 265 255 18 = z 
35 =510 305 295 285 17 = 二 
45 = =590 335 325 315 14 = = 
20Mn = =450 275 265 255 20 = 二 
25Mn = =490 295 285 275 18 = — 
A 一 x= 
B +20 
Q235 375 ~500 | 235 225 215 25 
C 0 27 
D -20 
A i = 
B +20 
Q275 415 ~540 | 275 265 255 22 
C 0 27 
D -20 
A jami — 
Q295 390 ~570 | 295 275 255 22 
B +20 34 
A p. ed 
20 
B +20 
Q345 c |470~630| 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A zang ami 
18 
B +20 
Q390 C |490~650| 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
A Se a 
18 
B +20 
Q420 c |520~680| 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
c 0 y 
Q460 D “|550-720 | 460 440 420 17 -20 
E -40 27 
中 ， 拉 伸 试 验 时 ， 如 不 能 测定 下 屈服 强度 ， 可 测定 规定 非 比例 延伸 强度 Rio ,代替 R... 
D 低 合 金 高 强度 结构 钢 和 牌号 为 Q235 、Q275 的 钢管 ， 当 外 径 >70mm， 且 壁 厚 > 6. 5mm 时 ， 应 进行 冲 
击 试验 ， 其 夏 比 V 型 缺口 冲击 试验 的 冲击 吸收 能 量 和 试验 温度 应 符合 表 中 的 规定 。 冲 击 吸收 能 量 按 








一 组 3 个 试 样 的 算术 平均 值 计 算 ， 人 允许 其 中 一 个 试 样 的 单个 值 低 了 
70% 。 表 中 的 冲击 吸收 能 量 为 标准 尺寸 














备 标准 尺寸 试 样 时 ， 可 并 





能 量 要 求 值 应 为 标准 尺寸 试 样 冲击 吸 
递减 系数 为 0.75; 10mm x75mm 时 ， 递 减 系 数 为 0.50。 六 





10mm x7. 5mm HJ, 


择 尽 可 能 的 较 大 尺寸 。 











剖 备 小 尺寸 试 











。 当 采用 小 
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ul 


规定 值 ， 但 应 不 低 


FF 规定 值 的 











试 样 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 要 求 值 。 当 钢管 尺寸 1 


f 试 样 时 ， 其 最 小 夏 比 V 型 缺口 冲 计 
和 多 能 量 要 求 值 乘 以 一 个 递减 系数 。 小 样 尺 寸 (高 度 x 宽度 ): 

















` BB qil 
后 吸收 





h 击 试 样 尺寸 应 优先 选 
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(3) PE GB 标准 合金 钢 钢 管 的 力学 性 能 (K 1-119) 
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表 1-119 合金 钢 钢管 的 力学 性 能 
推荐 的 热处理 制度 2 拉 伸 性 能 钢管 退火 
太后 “| 或 高 温 回 
RK (EK) moko pme PeR) S ae 
m 2 R ER © 伸 长 率 III 
了 7 m D Re A 态 布 氏 硬 
温度 /°C 温度 /MPa /MPa FO 
ë 冷却 剂 | “| 冷却 剂 (%) | 度 HBW 
Zü 
第 1 次 | 第 2 次 > < 
40 Mn2 840 一 J. WH 540 | 水 、 油 885 735 12 217 
45Mn2 840 一 | 水 油 | 550 | 水 、 油 885 735 10 217 
27SiMn 920 一 水 450 | 水 、 油 980 835 12 217 
40MnB® 850 = 油 500 J. %W 980 785 10 207 
45MnB2 840 = 油 500 | 水 、 油 1030 835 9 217 
980 785 10 187 
880 一 油 200 | 水 、 空 
835 540 10 179 
20Cr®® 880 800 | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 785 490 10 179 
30Cr 860 一 油 500 | 水 、 油 885 685 11 187 
35Cr 860 一 油 500 | 水 、 油 930 735 11 207 
40Cr 850 一 油 520 | 水 、 油 980 785 207 
45 Cr 840 一 油 520 | 水 、 油 1030 835 9 217 
50Cr 830 一 油 520 | 水 、 油 1080 930 229 
38CrSi 900 一 油 60 | 水 、 油 980 835 12 255 
12CrMo 900 一 = 650 = 410 265 24 179 
440 295 22 179 
15CrMo 900 一 = 650 = 
885 685 11 197 
20CrMo 2 P 880 一 J. W 500 | 水 、 油 845 635 12 197 
35CrMo 850 一 油 550 | 水 、 油 980 835 12 229 
42CrMo 850 一 油 560 | 水 、 油 1080 930 12 217 
12CrMoV 970 一 = 750 = 440 225 22 241 
12Cr1 MoV 970 — = 750 空 490 245 22 179 
980 835 12 229 
38CrMoA1S 940 = 水 、 油 | 640 | 水 、 油 
930 785 14 229 
50CrVA 860 一 油 500 J. %W 1275 1130 10 255 
20CrMn 850 一 油 200 | 水 、 空 930 735 10 187 
20CrMnSi® 880 = 油 480 | 水 、 油 785 635 12 207 
EOE 1080 885 8 229 
30CrMnSi®-® 880 — 油 520 | 水 、 油 
980 835 10 229 
35CrMnSiA® 880 一 油 230 | 水 、 空 1620 一 9 229 
880 870 油 200 | 水 、 空 1080 835 10 217 
880 850 油 200 | 水 、 空 1470 一 9 229 
860 780 |jk.q 200 | 水 、 空 785 590 12 207 





































































































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 109 . 
( 续 ) 
推荐 的 热处理 制度 ? 拉 伸 性 能 钢管 退火 
" 或 高 温 回 
Hok (NEO mooo | 抗 拉 强度 | 下 届 服 强 | 断后 AE 
牌 = R gRr © | PER — 
F m Z RN eL A 态 布 氏 便 
温度 /°C 温度 /MP. /MP. 让 DD 
i 冷却 剂 P: 冷却 剂 Ë Í (%) 度 *HBW 
第 1 次 | 第 2 次 > < 
12CrNi3 860 780 油 200 k. = 930 685 1 217 
12Cr2Ni4 860 780 油 200 k. = 1080 835 10 269 
40CrNiMoA 850 — 油 600 水 、 油 980 835 12 269 
45CrNiMoVA 860 = 油 460 油 1470 1325 T 269 
D KPIR E R: RK 20C, K300, AREK 50C, 
D 含 确 钢 在 济 火 前 可 先 正 火 ， 正 火 温度 应 不 高 于 其 淳 火 温度 。 
@” 按 需 方 指定 的 一 组 数据 交 货 ， 当 需 方 未 指定 时 ， 可 按 其 中 任 一 组 数据 交 货 。 
D 合 铬 镭 钛 钢 第 1 次 淳 火 可 用 正 火 代 替 。 
© 于 280 ~320% RIAK, 
@” 拉 伸 试 验 时 ， 如 不 能 测定 下 届 服 强度 ， 可 测定 规定 非 比 例 延伸 强度 R. IÈ Rao 
@ 以 退火 或 高 温 回 火 状态 交 货 、 且 壁 厚 <5mm 的 合金 结构 钢 钢 管 ， 其 布 氏 硬度 应 符合 表 中 的 规定 。 
1.2.2 结构 用 高 强度 耐候 焊接 钢管 [YB/T 4112—2002] 






















































































































































































(1) FE YB 标准 结构 用 高 强度 耐候 焊接 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1-120) 
表 1-120 ”结构 用 高 强度 耐候 焊接 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 
E p. E, P S 
钢 号 和 代号 ë "' a 其 他 
YB ISC < < 
0. 20 ~ 0. 20 ~ 0.06 ~ Cu 0. 20 ~ 
Q300GNH 153001 <0. 12 0. 035 
0. 40 0. 60 0. 12 0. 50 
0. 20 ~ 0. 50 ~ 0.06 ~ Cu 0. 20 ~ 
Q325GNH 153251 <0. 15 0. 035 
0. 60 1. 00 0. 12 0. 50 
0.30 ~ 0.06 ~ Cu 0. 20 ~ 
Q355GNH 153551 <0. 18 <1. 40 0. 035 
0. 60 0.12 0.50 
注 : 1. 钢 号 中 “Q x x x” 表 示 届 服 点 下 限 值 (MPa), FE “CNE” SIRE “A, W, AR” 
2. 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 钢 中 P 含量 (质量 分 数 ) 下 限 可 调整 至 0.05% ; 为 改善 钢 的 
性 能 ， 可 加 入 其 他 微量 元 素 。 
3. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 的 高 强度 耐候 焊接 钢管 。 
(2) PE YB 标准 结构 用 高 强度 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 1-121 ) 
表 1-121 结构 用 高 强度 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 
NAER HAE z == 
钢 号 抗 拉 强度 RR， ERIR) 断后 伸 长 率 4 说 BH 
/MPa>> /MPa>> (和 % ) > 
Q300GNH 400 300 16 Q 钢管 用 高 频 直 颖 焊接 , 不 热处理 ， 
以 原 制造 状态 交 货 , 但 应 进行 压 扁 试验 
Q325GNH 450 325 16 © 表 中 的 4 数据， 对 外 径 <40mm 的 
焊管 不 适用 ， 若 用 户 需 要 大 外 径 焊 管 时 ， 
Q355GNH 500 355 15 可 由 供需 双方 协商 
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1.2.23 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 [GB/T 3091—2008 ] 


(1) 中 国 GB 标准 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 钢 号 与 数字 代号 ( 表 1-122) 

表 1-120 中 列 出 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 所 采用 的 钢 号 与 数字 代号 (ISC) 。 各 钢 号 的 化 学 成 
分 ， 与 相应 的 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 高 强度 结构 钢 相 同 ， 参 见 表 1-1 和 表 1-6 (此 处 化 学 成 分 从 略 ) 。 

表 1-122 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 所 采用 的 的 钢 号 与 数字 代号 
钢 x 钢 号 与 数字 代号 (SC) 

Q195 (U11952) Q215 A (U12152), Q215 B (U12155), Q235 A (U12352), Q235 B 
(U12355) 
低 合金 高 强度 结构 钢 | Q295 A (L02951), Q295 B (L02952), Q345 A (103451), Q345 B (L03452) 
(2) PE GB 标准 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (R 1-123) 
表 1-123 ”低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 
































碳 素 结构 钢 





















































= 下 局 服 强度 R. 断后 伸 长 率 4 
钢 = 抗 拉 强 度 Re /MPa>= (%) > 
人 1<16mm t > 16mm D<168.3m D >168.3m 
Q195 315 195 185 
Q215A、Q215B 335 215 205 15 20 
Q235A. Q235B 370 235 225 
Q295A. Q295B 390 295 275 ü " 
Q345A. Q345B 470 345 325 
1.2.24 合金 结构 钢丝 [YB/T 5301—2006 ] 





(1) 中 国 YB 标准 合金 结构 钢丝 的 牌号 与 化 学 成 分 
合金 结构 钢丝 的 牌号 与 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 见 表 122. 
38CrA 、30CrMnMoTiA 、30CrNi2MoVA 30SiMn2MoVA 和 30CrMnSiNi2A 的 化 学 成 分 〈 熔 炼 分 
析 ) 见 表 1-124。 
表 1-124 38CrA、30CrMnMoTiA、30CrNi2MoVA、30SiMn2MoVA 和 
30CrMnSiNi2A 的 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) (质量 分 数 ) (% ) 







































































P S 
牌号 C Si Mn Cr Ni Mo y Ti Cu 
< 
0.34 ~ 0.17 ~ 10.50 ~ 0. 80 ~ 
38CrA 0.025 | 0.025 <0.40| 一 一 一 <0.25 
0.42 | 0.37 | 0.80 1. 10 
0.28 ~ 0.17 ~ (0. 80 ~ 1.00 ~ 0. 20 ~ 0. 04 ~ 
30CrMnMoTiA 0.025 | 0. 025 <0.25 — <0.25 
0.34 | 0.37 | 1.10 1.30 0.30 0.10 
0.26 ~ 0.17 ~ [0.30 ~ 0. 60 ~ |2. 00 ~ [0.20 ~ [0.15 ~ 
30CrNi2MoVA 0. 025 | 0. 025 一 <0.25 
0.33 | 0.37 | 0.60 0.90 | 2.50 | 0.30 | 0.30 
0.27 ~ |0.40~ |1.60 ~ 0.40 ~ [0.15 ~ 
30SiMn2MoV A 0.025 | 0.025 | <0. 25 | <0. 25 — <0. 25 
0.33 | 0.60 | 1.85 0.60 | 0.25 
0.27 ~ 10.90 ~ |1. 00 ~ 0.90 ~ [1.40 ~ 
30CrMnSiNi2 A 0.025 | 0. 025 = 一 = <0.25 
0.34 | 1.20 | 1.30 1.20 | 1.80 
注 : 1. 特级 优质 钢 w (P) <0.025%, w (S) <0.015%， 此 时 在 钢 号 后 加 下 。 
2. 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 其 他 牌号 或 特殊 化 学 成 分 范围 的 钢丝 。 
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(2) FE YB 标准 合金 结构 钢丝 工 类 钢丝 交 货 状态 的 力学 性 能 (R 1-125) 
表 1-125 合金 结构 钢丝 I 类 钢丝 交 货 状态 的 力学 性 能 
<5mm =5mm <5mm =5mm 
牌 号 = TA 
抗 拉 强 度 R. 布 氏 硬度 抗 拉 强 度 R. 布 氏 硬度 
/MPa HBW /MPa HBW 
15CrA 
38CrA 
40CrA 
<1080 <302 <785 <229 
12CrNi3A 
20CrNi3A 
30CrMnSiA 
30CrNi3A 
<1080 <302 <835 <241 
30CrMnMoTiA 
12Cr2Ni4A 
18Cr2Ni4WA 
25Cr2Ni4WA 
30SiMn2Mo VA 
30CrMnSiNi2A 
= = <930 <269 
30CrNi2 Mo VA 
35CrMnSiA 
38CrMoAlA 
40CrNiMoA 
SOCrVA 





(3) 中 国 YB 标准 

















注 : 表 中 未 列 牌 号 的 指标 按 供需 双方 协议 规定 。 
尺寸 >2. 00mm 的 工 类 钢丝 试 样 济 火 、 回 火 后 的 力学 性 能 (K 1-126) 








表 1-126 尺寸 >2.00mm 的 工 类 钢丝 试 样 浏 火 、 回 火 后 的 力学 性 能 























































































































推荐 的 热处理 制度 了 力学 性 能 
K 火 O 火 抗 拉 强 | 届 服 | 伸 长 率 | 断面 收 
牌 号 JER, | 强度 A FR Z 
温度 /°C 温度 /MP 9 
冷却 剂 | EA [pa O O | (%) | C) 
BIRR | 第 2 RAK C > 
. 150 ~ " 980 | 685 11 55 
12CrNi3A 860 780 ~810 空 
170 885 | 635 12 55 
12Cr2Ni4A 780 ~810 一 150 ~ 170 空 1030 | 785 12 55 
15CrA 860 780 ~810 7 150 ~ 170 = 590 | 390 15 45 
950 860 ~870 | 空 D 油 | 525 ~ 575 空 1030 | 785 12 50 
18CI2Ni4WA 、 
950 850 ~ 860 空 150 ~ 170 空 1130 | 835 11 45 
20CrNi3A 820 ~ 840 一 油 或 水 | 400 ~ 500 | 油 或 水 | 980 835 10 55 
30CrMnSiA 870 ~ 890 一 510 ~ 570 油 1080 | 835 10 45 
30CrMnSiNi2 A 890 ~ 900 一 200 ~ 300 空 1570 | 一 9 45 
油 或 930 785 15 50 
38CrMoAIA 930 ~ 950 一 600 ~ 670 | 油 或 水 
g 温水 980 835 15 50 
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( 续 ) 
推荐 的 热处理 制度 中 力学 性 能 
m x T K 抗 拉 强 | 届 服 | 伸 长 率 | 断面 收 
牌 g BE Rn | 强度 A 缩 率 Z 
温度 /°C wia 温度 papy [MPa | MPa | (%) | (%) 
第 1 次 淳 火 | 第 2 次 淳 火 > 
、 N 885 | 785 12 50 
38CrA 860 一 500 ~ 590 | 油 或 水 930 | 785 b z0 
; 850 7 550 ~ 650 .. 1080 | 930 12 50 
40CrNiMoA — 、 水 或 空 
840 ~ 860 7 550 ~ 650 980 | 835 12 55 
460 ~ 520 !: 1275 | 1080 10 45 
50CrVA 860 一 油 
400 ~ 500 1275 | 1080 10 45 
40Cr (A) 850 +20 一 500 +50 | 水 或 油 980 一 9 一 
SOA 在 温度 为 280 ~310°C 的 硝酸 盐 混 合 液 中 Pe Fa j _ 
880°C FFR S 98 K 
30CrNi3A 820 +20 — 7 530 +50 | 水 或 油 980 一 9 一 
25Cr2Ni4WA 850 +20 — 7 560 + 50 油 1080 | 一 11 一 
30CrMnMoTiA 870 +20 一 200 +20 — 1520 | — 9 — 
10 
30SiMn2 Mo VA 870 +20 — 7 650 +50 | 空 或 油 885 一 ( 系 = 
10) 
10 
30CrNi2 MoV A 860 +20 — 油 680 +50 | 水 或 油 | 885 一 ( 系 = 
10) 
注 : 尺寸 <2. 00mm 钢丝 的 力学 性 能 由 供需 双方 协议 规定 。 尺 寸 <5. 00mm 的 钢丝 ， 只 检验 抗 拉 强度 和 伸 
Q 表 中 “ 空 ”表示 第 一 次 滩 火 冷却 剂 。 
(4) FE YB 标准 荆 类 钢丝 交 货 状态 的 力学 性 能 (K 1-127) 
表 1-127 本 类 钢丝 交 货 状态 的 力学 性 能 
交 货 状态 抗 拉 强度 R,/MPa 
冷 拉 状 态 <1080 
退火 状态 <930 





1.2.25 ” 碳 素 和 合金 弹簧 钢丝 





















































(1) 中 国 GB 标准 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 [GB/T 4357—2009] ( 表 1-128) 
a. 冷 拉 碳 素 弹 得 钢丝 的 牌号 与 化 学 成 分 (KR 1-128) 
表 1-128 ” 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
等 级 ce Si Mn® P< s< Cus 
SL, SM, SH | 0.35~1.00 | 0.10~0.30 | 0.30 - 1.20 0. 030 0. 030 0. 020 

DH, DM | 0.45 ~1.00 | 0.10~0.30 | 0.50 - 1.20 0. 020 0. 025 0. 12 
O 规定 较 宽 的 碳 范围 是 为 了 适应 不 同 需要 和 不 同 工 艺 ， 有 具体 应 用 时 碳 范围 应 更 罕 。 

D 规定 较 宽 的 锰 范 围 是 为 了 适应 不 同 需要 和 不 同 工 艺 ， 有 具体 应 用 时 锰 范 围 应 更 罕 。 
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b. 冷 拉 碳 素 弹 得 钢丝 的 抗 拉 强 度 (R 1-129) 
表 1-129 冷 拉 碳 素 弹 锣 钢丝 的 抗 拉 强度 
钢丝 公称 直 抗 拉 强 度 2/MPa 
£ ¿mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHS 型 

0.05 2800 ~ 3520 
0. 06 = 2800 ~ 3520 
0.07 2800 ~ 3520 
0.08 2780 ~3100 2800 ~ 3480 
0.09 2740 ~ 3060 2800 ~ 3430 
0.10 2710 ~3020 2800 ~ 3380 
0.11 2690 ~ 3000 2800 ~ 3350 
0.12 = 2660 ~ 2960 = 2800 ~ 3320 
0.14 2620 ~ 2910 2800 ~ 3250 
0.16 2570 ~ 2860 2800 ~ 3200 
0.18 2530 ~ 2820 2800 ~3160 
0.20 2500 ~ 2790 2800 ~3110 
0.22 2470 ~2760 2770 ~ 3080 
0.25 2420 ~ 2710 2720 ~3010 
0. 28 2390 ~ 2670 2680 ~ 2970 
0.30 2370 ~2650 | 2370-2650 | 2660 ~2940 2660 ~ 2940 
0. 32 2350 ~2630 | 2350-2630 | 2640 ~2920 2640 ~ 2920 
0.34 = 2330 ~2600 | 2330-2600 | 2610 ~2890 2610 ~ 2890 
0.36 2310 ~2580 | 2310 ~2580 | 2590 ~2890 2590 ~ 2890 
0.38 2290 ~2560 | 2290-2560 | 2570 ~2850 2570 ~2850 
0. 40 2270 ~2550 | 2270 ~2550 | 2560 ~2830 2570 ~2830 
0.43 2250-2520 | 2250-2520 | 2530 ~2800 2570 ~ 2800 
0.45 2240 ~2500 | 2240-2500 | 2510 ~2780 2570 ~ 2780 
0.48 2220 ~2480 | 2240-2500 | 2490 ~2760 2570 ~ 2760 
0. 50 2200 ~2470 | 2200~2470 | 2480 ~2740 2480 ~ 2740 
0. 53 2180 ~2450 | 2180~2450 | 2460 ~2720 2460 ~ 2720 
0.56 2170 ~2430 | 2170-2430 | 2440 ~2700 2440 ~ 2700 
0. 60 2140 ~2400 | 2140 ~2400 | 2410-2670 2410 ~ 2670 
0.63 2130 ~2380 | 2130-2380 | 2390 ~2650 2390 ~2650 
0.65 2120 ~2370 2120-2370 | 2380 ~2640 2380 ~2640 
0.70 2090 ~2350 | 2090 ~2350 | 2360 ~2610 2360 ~2610 
0. 80 2050 ~2300 | 2050 ~2300 | 2310 ~2560 2310 ~2560 
0. 85 2030 ~2280 | 2030 ~2280 | 2290 ~2530 2290 ~2530 
0. 90 2010 ~2260 | 2010 ~2260 | 2270 ~2510 2270 ~ 2510 
0. 95 2000 ~2240 | 2000 ~2240 | 2250 ~2490 2250 ~ 2490 
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( 续 ) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强 度 2/MPa 
£“ /mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHS 型 
1.00 1720-1970 | 1980-2220 | 1980-2220 | 2230 ~2470 2230 ~ 2470 
1.05 1710 ~1950 | 1960-2220 | 1960~2220 | 2210 ~2450 2210 ~ 2450 
1.10 1690 ~1940 | 1950-2190 | 1950~2190 | 2200 ~2430 2200 ~ 2430 
1.20 1670 ~1910 1920-2160 | 1920-2160 | 2170 ~2400 2170 ~2400 
1.25 1660 ~1900 | 1910-2130 | 1910-2130 | 2140-2380 2140 ~ 2380 
1.30 1640 ~1890 | 1900-2130 | 1900~2130 | 2140 ~2370 2140 ~ 2370 
1.40 1620 ~1860 | 1870~2100 | 1870~2100 | 2110 ~2340 2110 ~ 2340 
1.50 1600 ~1840 | 1850~2080 | 1850~2080 2090-2310 2090 ~ 2310 
1.60 1590 ~1820 | 1830 ~2050 | 1830~2050 | 2060 ~2290 2060 ~ 2290 
1.70 1570 ~1800 | 1810-2030 | 1810~2030 | 2040 ~2260 2040 ~ 2260 
1. 80 1550 ~1780 | 1790-2010 | 1790~2010 | 2020 ~2240 2020 ~ 2240 
1.90 1540 ~1760 | 1770-1990 | 1770-1990 | 2000 ~2220 2000 ~ 2220 
2.00 1520 ~1750 | 1760-1970 | 1760~1970 | 1980 ~2200 1980 ~ 2200 
2.10 1510 ~1730 | 1740-1960 | 1740~1960 | 1970 ~2180 1970 ~ 2180 
2.25 1490 ~1710 | 1720-1930 | 1720~1930 | 1940 ~2150 1940 ~ 2150 
2.40 1470 ~1690 | 1700 ~1910 | 1700~1910 | 1920-2130 1920 ~ 2130 
2. 50 1460 ~1680 | 1690-1890 | 1690~1890 | 1900-2110 1900 ~ 2110 
2.60 1450 ~1660 | 1670-1880 | 1670~1880 1890-2100 1890 ~ 2100 
2. 80 1420 ~1640 | 1650 ~1850 | 1650~1850 | 1860 ~2070 1860 ~ 2070 
3.00 1410 ~ 1620 | 1630-1830 | 1630-1830 | 1840 ~2040 1840 ~ 2040 
3. 20 1390 ~1600 | 1610-1810 | 1610~1810 | 1820 ~2020 1820 ~ 2020 
3.40 1370 ~1580 | 1590-1780 | 1590~1780 | 1790 ~1990 1790 ~ 1990 
3.60 1350 ~1560 | 1570-1760 | 1570-1760 | 1770-1970 1770 ~ 1970 
3.80 1340 ~1540 1550-1740 | 1550-1740 | 1750-1950 1750 ~ 1950 
4. 00 1320 ~1520 | 1530 ~1730 | 1530~1730 | 1740 ~1930 1740 ~ 1930 
4. 25 1310 ~1500 | 1510 ~1700 | 1510~1700 | 1710 ~1900 1710 ~ 1900 
4. 50 1290 ~1490 | 1500 ~1680 | 1500~1680 | 1690 ~1880 1690 ~ 1880 
4.75 1270 ~1470 1480-1670 | 1480-1670 | 1680-1840 1680 ~ 1840 
5.00 1260 ~1450 | 1460 ~1650 | 1460 ~1650 | 1660 ~1830 1660 ~ 1830 
5.30 1240 ~ 1430 | 1440-1630 | 1440-1630 | 1640 ~1820 1640 ~ 1820 
5.60 1230 ~1420 | 1430-1610 | 1430~1610 | 1620 ~1800 1620 ~ 1800 
6. 00 1210 ~1390 | 1400~1580 | 1400~1580 | 1590-1770 1590 ~ 1770 
6.30 1190 ~1380 | 1390-1560 | 1390-1560 | 1570-1750 1570 ~ 1750 
6.50 1180 ~1370 1380-1550 | 1380-1550 | 1560-1740 1560 ~ 1740 
7.00 1160 ~1340 | 1350 ~1530 | 1350~1530 | 1540 ~1710 1540 ~ 1710 
7.50 1140 ~1320 | 1330-1500 | 1330-1500 | 1510-1680 1510 ~ 1680 




















第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 115: 


















































( 续 ) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强度 /MPa 

径 2/mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHS 型 
8. 00 1120 ~1300 | 1310 ~1480 | 1310 ~1480 | 1490 ~1660 1490 ~ 1660 
8.50 1110 ~1280 | 1290 ~1460 | 1290-1460 | 1470 ~1630 1470 ~ 1630 
9. 00 1090 ~1260 | 1270 ~1440 | 1270 ~1440 | 1450 ~1610 1450 ~ 1610 
9. 50 1070 ~1250 | 1260 ~1420 | 1260-1420 | 1430 ~1590 1430 ~ 1590 
10. 00 1060 ~1230 | 1240 ~1400 | 1240 ~1400 | 1410 ~1570 1410 ~ 1570 
10. 50 1220 ~1380 | 1220 ~1380 | 1390 ~1550 1390 ~ 1550 
11. 00 1210 ~1370 | 1210 ~1370 | 1380 ~1530 1380 ~ 1530 
12. 00 = 1180 ~1340 | 1180~1340 | 1350 ~1500 1350 ~ 1500 
12. 50 1170 ~1320 | 1170~1320 | 1330 ~ 1480 1330 ~ 1480 
13. 00 1160-1310 | 1160-1310 | 1320 ~ 1470 1320 ~ 1470 

















HE: 1. SL 型 一 一 静 载 荷 、 低 抗 拉 强 度 ;，SM 型 一 一 静 载 荷 、 中 等 抗 拉 强 度 ，SH 型 一 一 静 载 荷 、 高 抗 拉 强 
度 ; DM 型 一 一 动 载荷 、 中 等 抗 拉 强度 ;DH 型 一 一 动 载荷 、 高 抗 拉 强 度 。 
2. 直 条 定 尺 钢丝 的 极限 强度 最 多 可 能 低 10% ; 矫 直 和 切断 作业 也 会 降低 扭转 值 。 
@ 中 间 尺 十 钢丝 抗 拉 强度 值 按 表 中 相 邻 较 大 钢丝 的 规定 执行 。 
D 对 特殊 用 途 的 钢丝 ， 可 商定 其 他 抗 拉 强 度 。 
© 对 直径 为 0.08 -0. 18mm 的 DH 型 钢丝 ， 经 供需 双方 协商 ， 其 抗 拉 强 度 波动 值 范围 可 规定 为 300MPa。 
(2 
a. 

































































) FE YB 标准 重要 用 途 碳 素 弹簧 钢丝 | YB/T 5311—2010 ] 













































































. 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 1-130) 
表 1-130 ”重要 用 途 碳 素 弹 和 锡 钢 丝 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 C Mn Si s: 2 e N Cu 
< 
65Mn 0.62 ~0.69 | 0.70 ~1.00 | 0.17 ~0.37 | 0.025 0. 020 0. 10 0.15 0. 20 
70 0.67 ~0.74 | 0.30 ~0.60 | 0. 17 ~0.37 | 0.025 0. 020 0. 10 0.15 0. 20 
T9A 0.85 ~0. 93 <0. 40 <0. 35 0. 025 0. 020 0. 10 0. 12 0. 20 
T8MnA 0. 80 ~0. 89 | 0. 40 ~0. 60 <0. 35 0. 025 0. 020 0. 10 0. 12 0.20 
注 ; 1. 钢丝 应 选用 表 中 规定 的 牌号 制造 。 当 用 户 没有 指定 牌号 要 求 时 ， 由 钢丝 生产 厂 选择 牌号 。 
2. 在 保证 钢丝 力学 性 能 的 前 提 下 ，65Mn、70 号 钢 的 Mn 含量 可 分 别 调整 为 0. 90% ~ 1. 20% 、0. 50% 











~0. 80% 。 

































































3. 经 供需 双方 协议 ， 亦 可 选用 质量 相当 的 其 他 牌号 制造 。 
b. 重要 用 途 碳 素 弹 徐 钢丝 的 力学 性 能 (R 1-131 ) 
表 1-131 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 

直径 抗 拉 强 度 /MPa 直径 抗 拉 强 度 /MPa 

/mm E 组 F 组 G 组 /mm E ZH 上 组 G 组 
0.08 |2330 ~2710 | 2710 ~3060 一 0.20 | 2260 ~2640 | 2640 ~2990 全 
0.09 |2320 ~2700 | 2700 ~3050 — 0.22 | 2240 ~2620 | 2620 ~ 2970 — 
0.10 |2310 ~2690 | 2690 ~ 3040 = 0.25 | 2220 ~2600 | 2600 - 2950 一 
0.12 | 2300 ~2680 | 2680 ~3030 一 0.28 | 2220 ~2600 | 2600 ~2950 — 
0.14 | 2290 ~2670 | 2670 ~ 3020 — 0.30 | 2210 ~2600 | 2600 ~2950 = 
0.16 | 2280 ~2660 | 2660 ~3010 — 0.32 | 2210 ~2590 | 2590 ~2940 = 
0.18 | 2270 ~2650 | 2650 ~3000 — 0.35 |2210 ~2590 | 2590 ~ 2940 = 

























































































. 116: 机 械 和 工程 结构 用 钢 

( 续 ) 
直径 抗 拉 强 度 /MPa 直径 抗 拉 强度 /MPa 
/mm EE 组 F 组 G 组 /mm EE 组 F 组 G 组 
0.40 2200 ~2580 | 2580 ~2930 一 1.80 1800 ~2130 | 2060 ~2360 | 1700 — 1960 
0.45 2190 ~2570 | 2570 ~2920 == 2.00 1760 ~2090 | 1970 ~2230 | 1670 ~1910 
0. 50 2180 ~2560 | 2560 ~2910 a 2.20 1720 ~2000 | 1870 ~2130 | 1620 ~ 1860 
0. 55 2170 ~2550 | 2550 ~ 2900 = 2. 50 1680 ~ 1960 | 1770 ~2030 | 1620 ~ 1860 
0. 60 2160 ~2540 | 2540 ~ 2890 — 2. 80 1630 ~ 1910 | 1720 ~ 1980 | 1570 ~1810 
0. 63 2140 ~ 2520 | 2520 ~ 2870 — 3. 00 1610 ~ 1890 | 1690 ~ 1950 | 1570 ~1810 
0.70 2120 ~2500 | 2500 ~2850 == 3.20 1560 ~ 1840 1670-1930 | 1570 ~1810 
0. 80 2110 ~2490 | 2490 ~2840 一 3.50 1520-1750 1620-1840 | 1470-1710 
0. 90 2060 ~2390 | 2390 — 2690 = 4. 00 1480 ~ 1710 | 1570 ~ 1790 | 1470 ~1710 
1. 00 2020 ~2350 | 2350 ~2650 | 1850 ~2110 4. 50 1410 ~ 1640 | 1500 ~ 1720 | 1470 ~1710 
1. 20 1920 ~2270 | 2270 ~2570 | 1820 ~ 2080 5.00 1380-1610 | 1480 ~ 1700 | 1420 ~ 1660 
1. 40 1870 ~2200 | 2200 ~2500 | 1780 ~2040 5.50 1330 ~ 1560 | 1440 ~ 1660 | 1400 ~ 1640 
1.60 1830 ~2140 | 2160 ~2480 | 1750 ~2010 6.00 1320 ~1550 | 1420 ~1660 | 1350 ~1590 








= 
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钢丝 
(3) RER 











: 中 间 尺 寸 钢丝 的 抗 拉 强 度 按 相 邻 较 大 
的 抗 拉 强 度 亦 可 按 相 邻 较 小 尺寸 的 规定 执行 。 
ASE (YB/T 5318—2010) 








a. 中 国 YB 标准 合金 弹 筑 钢丝 用 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (R 1-132) 
表 1-132 ”合金 弹簧 钢丝 用 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




















尺寸 的 规定 执行 。 根 据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 中 间 尺 十 






































PISI Ni C 

牌 号 C Si Mn Ct v 二 = 

50CrVA 0.46 0.54 |0.17~0.37|0.50~0.80 |0.80~1.10|0.10~0.20 | 0.030 | 0.35 | 0.25 

55CrSiA |0.50~0.60 |1.20~1.60 |0.50~0.80 |0.50~0.80 = 0.030 0.25 | 0.20 

60Si2MnA 0.56 ~0.64 1.60 2.00 |0.60-0.90 | =<0.35 = 0.030 | 0.35 | 0.25 
b. 中 国 YB 标准 合金 弹簧 钢丝 的 抗 拉 强 度 

















直径 > 5mm 的 冷 拉 钢丝 其 抗 拉 强度 <1030MPa。 经 供需 双方 协商 ， 也 可 用 布 氏 硬度 代替 抗 拉 
强度 ， 其 硬度 值 <302HBW。 根 据 需 方 要 求 ， 直 径 <5mm 的 冷 拉 钢丝 可 检验 抗 拉 强度 ， 合 格 数值 











由 供需 双方 协商 。 对 于 以 其 他 状 








e. 供 货 状 态 





钢丝 的 类 别 及 热处理 

















Re 
态 交 货 


E 种 类 应 在 合同 





注 明 表面 加 工 的 方法 ， 未 注 明 时 按 磨 光 状 态 交 货 。 























的 钢丝 ， 其 抗 拉 强 度 合格 数值 由 供需 双方 协商 确定 。 





P 注 明 ， 未 注 明 时 按 冷 拉 状态 交 货 。 银 亮 钢 丝 应 在 合同 中 














1.2.26 A-E 5838482 [GB/T 18983 一 2003 ] 
(1) PE GB 标准 油 滩 火 - 回 火 弹 签 钢丝 的 代号 与 化 学 成 分 (K 1-133) 
表 1-133” 油 溢 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 的 代号 与 化 学 成 分 

P - 

代 号 C Si Mn 人 Cr V Cu 
FDC 0. 60 ~0.75 | 0. 10 ~0.35 0.50-1.20 0.030 0. 030 一 一 <0. 20 
TDC 0.60~0.75 | 0. 10 ~0.35 | 0.50 ~1.20 | 0.020 0.025 — 一 <0. 12 
VDC 0.60 ~0.75 | 0.10 ~0.35 | 0.50 ~1.20 | 0.020 0.025 — 一 <0. 12 

FDCrV-A 0.47 ~0.55 | 0. 10 ~0.40 0.60-1.20 0.030 0.030 | 0.80~1.10 ,0.15~0.25 | <0. 20 
































































































































































































































第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 117. 
( 续 ) 
代 号 C Si Mn _ B Cr V Cu 
TDCrV-A |0.47 ~0.55 0.10 -0.40 |0.60~1.20 | 0.025 0.025 |0.80~1.10 |0.15~0.25 | <0. 12 
VDCrV-A |0.47 ~0.55 0.10 ~0.40 |0.60~1.20 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10 |0.15~0.25 | <0. 12 
FDCrV-B | 0.62 ~0.72 | 0.15 ~0.30 | 0.50~0.90 | 0.030 | 0.030 | 0.40 ~0.60 | 0.15 ~0.25 | <0. 20 
TDCrV-B | 0.62 ~0.72 | 0.15 ~0.30 | 0.50~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.40 ~0.60 | 0.15 ~0.25 | <0. 12 
VDCrV-B | 0.62 ~0.72 | 0.15 ~0.30 | 0.50~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.40 ~0.60 | 0.15 ~0.25 | <0. 12 
FDSiMn |0.56~0.64 | 1.50~2.00 | 0.60~0.90 | 0.035 | 0.035 = — <0. 25 
TDSiMn |0.56~0.64 | 1.50 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 一 一 <0.25 
FDCrSi | 0.50~0.60 | 1.20~1.60 |0.50~0.90 | 0.030 | 0.030 0. 50 - 0. 80 一 <0. 20 
TDCrSi | 0.50 ~0.60 | 1.20~1.60 | 0.50~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.50 ~0.80 — <0. 12 
VDCrSi |0.50~0.60 |1.20~1.60 | 0.50~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.50 ~0.80 — <0. 12 
(2) 中 国 GB PREEK- AMERIK (R 1-134) 
表 1-134 A-E NA E aE 
分 类 静态 级 耐 中 疲劳 级 耐 高 疲劳 级 
低 强 度 FDC TDC VDC 
抗 拉 强 度 中 强度 s cA O. (A, B) VDCrV (A, B) 
FDSiMn TDSiMn 
高 强度 FDCrSi TDCrSi VDCrSi 
直径 范围 /mm 0. 50 ~ 17. 00 0. 50 ~ 17. 00 0. 50 ~ 10. 00 
HE: 1. 静态 级 钢丝 , 代号 前 级 字母 FD, FRA, 
2. 耐 中 疲劳 级 钢丝 , 代号 前 级 字母 TD, 用 于 离合 器 弹簧 、 悬 架 弹 簧 等 。 
3， 耐 高 疲劳 级 钢丝 , 代号 前 级 字母 VD , 适 于 剧烈 运动 场合 的 弹簧 , 如 阀门 弹簧 等 。 
(3) PE GB 标准 油漆 火 - 回 火 弹 得 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 1-135 和 表 1-136) 
表 1-135 ” 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 (静态 级 、 耐 中 疲劳 级 ) 的 力学 性 能 
— 抗 拉 强度 R. /MPa 断面 收缩 率 Z 
{Z YU H 
Pa FDC FDCrV-A | FDCrV-B | FDSiMn FDC:Si (%) = 
TDC TDCrV-A | TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
0.50 ~0.80 | 1800 ~2100 | 1800 ~2100 | 1900 ~ 2200 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 一 一 
>0. 80 ~1.00 | 1800 ~2060 | 1780 ~2080 | 1860 ~2160 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 一 一 
>1.00~1.30 | 1800 ~2010 | 1750 ~2010 | 1850 ~2100 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.30~1.40 |1750 ~1950 | 1750 ~ 1990 | 1840 ~ 2070 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.40~1.60 | 1740 ~1890 | 1710 ~ 1950 | 1820 ~ 2030 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.60 ~2.00 | 1720 ~1890 | 1710 ~1890 | 1790 ~ 1970 | 1820 ~2000 | 2000 ~2250 45 45 
>2. 00 ~2.50 | 1670 ~1820 | 1670 ~ 1830 | 1750 ~ 1900 | 1800 ~ 1950 | 1970 ~2140 45 45 
>2. 50 ~2.70 | 1640 ~1790 | 1660 ~ 1820 | 1720 ~ 1870 | 1780 ~ 1930 | 1950 ~ 2120 45 45 
>2.70 ~3.00 | 1620 ~1770 | 1630 ~ 1780 | 1700 ~ 1850 | 1760 ~ 1910 | 1930 ~2100 45 45 
>3. 00 ~3.20 | 1600 ~1750 | 1610 ~ 1760 | 1680 ~ 1830 | 1740 ~ 1890 | 1910 ~ 2080 40 45 
>3.20 ~3.50 | 1580 ~1730 | 1600 ~ 1750 | 1660 ~ 1810 | 1720 ~ 1870 | 1900 ~ 2060 40 45 


























-118 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 


























































































































( 续 ) 
ERS 抗 拉 强 度 R „/MPa 断面 收缩 率 Z 
He FDCrV-A | FDCrV-B | FDSiMn FDCrSi (%) = 
/mm FDCTDC Ë 
TDCV-A | TDCrV-B | TDSiMn TDCrSi FD TD 
>3. 50 ~4. 00 | 1550 ~ 1700 | 1560 ~ 1710 | 1620 ~ 1770 | 1710 ~ 1860 | 1870 ~2030 | 40 45 
>4. 00 ~4.20 | 1540 ~ 1690 | 1540 ~ 1690 | 1610 ~ 1760 | 1700 ~ 1850 | 1860 ~2020 | 40 45 
>4.20~4.50 | 1520 ~1670 | 1520 ~ 1670 | 1590 ~ 1740 | 1690 ~ 1840 | 1850 ~2000 | 40 45 
>4.50 ~4.70 | 1510 ~1660 | 1510 ~ 1660 | 1580 ~ 1730 | 1680 ~ 1830 | 1840 ~ 1990 | 40 45 
>4.70~5.00 | 1500 ~1650 | 1500 ~ 1650 | 1560 ~ 1710 | 1670 ~ 1820 | 1830 ~ 1980 | 40 45 
>5. 00 ~5. 60 | 1470 ~ 1620 | 1460 ~ 1610 | 1540 ~ 1690 | 1660 ~ 1810 | 1800 ~ 1950 | 35 40 
>5. 60 ~6. 00 | 1460 ~ 1610 | 1440 ~ 1590 | 1520 ~ 1670 | 1650 ~ 1800 | 1780 ~ 1930 | 35 40 
>6. 00 ~6. 50 | 1440 ~ 1590 | 1420 ~ 1570 | 1510 ~ 1660 | 1640 ~ 1790 | 1760 ~ 1910 | 35 40 
>6. 50 ~7. 00 | 1430 ~ 1580 | 1400 ~ 1550 | 1500 ~ 1650 | 1630 ~ 1780 | 1740 ~ 1890 | 35 40 
>7. 00 ~8.00 | 1400 ~1550 | 1380 ~ 1530 | 1480 ~ 1630 | 1620-1770 | 1710~1860 | 35 40 
>8. 00 ~9.00 | 1380 -1530 | 1370 ~ 1520 | 1470 ~ 1620 | 1610 ~ 1760 | 1700 ~1850 | 30 35 
>9. 00~10.0 | 1360 ~1510 | 1350 ~ 1500 | 1450 ~ 1600 | 1600 ~ 1750 | 1660 ~1810 | 30 35 
>10.0~12.0 | 1320-1470 | 1320 ~ 1470 | 1430 ~ 1580 | 1580 ~ 1730 | 1660 ~1810 | 30 = 
>12.0~14.0 | 1280 ~ 1430 | 1300 ~ 1450 | 1420 ~ 1570 | 1560 ~ 1710 | 1620 ~1770 | 30 = 
>14.0~15.0 | 1270 ~ 1420 | 1290 ~ 1440 | 1410 ~ 1560 | 1550 ~ 1700 | 1620 ~1770 | — = 
>15.0~17.0 | 1250 ~1400 | 1270 ~ 1420 | 1400 ~ 1550 | 1540-1690 | 1580 ~1730 | ”一 = 
注 : 1. 一 盘 (或 一 轴 ) 内 钢丝 抗 拉 强 度 的 波动 范围 为 :FD 级 钢丝 不 应 超过 70MPa, TD 级 钢丝 不 应 超过 
60MPa。 经 供需 双方 协商 ， 也 可 对 抗 拉 强度 采用 其 他 控制 范围 。 
2. 公称 直径 > 1. 00mm 的 钢丝 应 测定 断面 收缩 率 Z。 















































3. FDSiMn 和 TDSiMn 钢丝 直径 <5.00mm 时 , 要 求 Z=45% ,直径 >5.00 -14.00mm 时 ,要求 Z > 
30% 。 

4. 钢丝 表面 脱 碳 层 允 许 的 最 大 深度 ，FD 级 为 1.5% d, TD 级 为 1.3%d (其 中 TDSiMn 为 1.5% d), 

d 一 钢丝 直径 。 

表 1-136 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 ( 耐 高 疲劳 级 ) 的 力学 性 能 





































































































直径 范围 | 抗 拉 强度 R,/MPa | 断面 收缩 率 Z 
/mm VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi (%) > 
0.50 ~0.80 1700 ~2000 1750 ~ 1950 1910 ~ 2060 2030 ~ 2230 — 
>0.80 ~1.00 | 1700 ~ 1950 1730 ~ 1930 1880 ~ 2030 2030 ~ 2230 — 
>1.00~1.30 | 1700 ~ 1900 1700 ~ 1900 1860 ~ 2010 2030 ~ 2230 45 
>1.30~1.40 | 1700 ~ 1850 1680 ~ 1860 1840 ~ 1990 2030 ~ 2230 45 
>1.40~1.60 | 1670 ~ 1820 1660 ~ 1860 1820 ~ 1970 2000 ~ 2180 45 
>1.60~2.00 | 1650 ~ 1800 1640 ~ 1800 1770 ~ 1920 1950 ~2110 45 
>2.00~2.50 | 1630 ~ 1780 1620 ~ 1770 1720 ~ 1860 1900 ~ 2060 45 
>2.50 ~2.70 | 1610 ~1760 1610 ~ 1760 1690 ~ 1840 1890 ~ 2040 45 
>2.70~3.00 | 1590 ~ 1740 1600 ~ 1750 1660 ~ 1810 1880 ~ 2030 45 
>3.00~3.20 | 1570 ~1720 1580 ~ 1730 1640 ~ 1790 1870 ~ 2020 45 
>3.20~3.50 | 1550 ~ 1770 1560 ~ 1710 1620 ~ 1770 1860 ~ 2010 45 
>3.50~4.00 | 1530 ~ 1680 1540 ~ 1690 1570 ~ 1720 1840 ~ 1990 45 




















第 1 章 中 国 结构 用 钢 . 119 . 
























































( 续 ) 
直径 范围 抗 拉 强度 R. /MPa 断面 收缩 率 Z 

/mm VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi (%) > 
>4. 20 ~4.50 1510 ~ 1600 1520 ~ 1670 1540 ~ 1690 1810 ~ 1960 45 
>4. 70 ~5. 00 1490 ~ 1640 1500 ~ 1650 1520 ~ 1670 1780 ~ 1930 45 
>5. 00 ~5. 60 1470 ~ 1620 1480 ~ 1630 1490 ~ 1640 1750 ~ 1900 45 
>5. 60 ~6. 00 1450 ~ 1600 1470 ~ 1620 1470 ~ 1620 1730 ~ 1890 40 
>6. 00 ~6. 50 1420 ~ 1570 1440 ~ 1590 1440 ~ 1590 1710 ~ 1860 40 
>6. 50 ~7. 00 1400 ~ 1550 1420 ~ 1570 1420 ~ 1570 1690 ~ 1840 40 
>7. 00 ~8. 00 1370 ~ 1520 1410 ~ 1560 1390 ~ 1540 1660 ~ 1810 40 
>8. 00 ~9. 00 1350 ~ 1500 1390 ~ 1540 1370 ~ 1520 1640 ~ 1790 35 
>9. 00 ~ 10. 00 1340 ~ 1490 1370 ~ 1520 1340 ~ 1490 1620 ~ 1770 35 




















注 , 1 一 盘 (或 一 轴 ) 内 VD 级 钢丝 抗 拉 强 度 的 波动 范围 不 应 超过 50MPa。 经 供需 双方 协商 ， 也 可 对 搞 
拉 强 度 采用 其 他 控制 范围 。 

2. 公称 直径 > 1. 00mm 的 钢丝 应 测定 断面 收缩 率 Z。 
3. 钢丝 表面 脱 碳 层 允 许 的 最 大 深度 ,VD 级 为 1.0%d (vd 一 钢丝 直径 ) 。 





























1.2.27 冷 匆 钢丝 [GB/T 5953. 1/2 一 2009 ] 


(1) PE GB 标准 冷 匆 钢丝 交 货 状态 的 力学 性 能 [GB/T 5953. 1 一 2009] ( 表 1-137) 
表 1-137 RAWE 





















































状态 的 力学 性 能 
钢丝 公称 SALD SA 
牌号 了 径 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 | 洛 氏 硬度 | 抗 拉 强度 | 断面 收缩 | 洛 氏 硬度 
/mm R,/MPa | 率 2Z(%)| HRB R„/MPa | 率 2Z(% ) HRB 











表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 
<6. 00 4200-6200 | >55 一 






























































MLI10 >6. 00~12. 00| 380 ~560 | =55 = 300 ~450 | >60 <75 
>12. 00 ~25. 00| 350 ~500 | =50 <81 
MLI5 <6. 00 440 ~640 | >55 — 
ML1S Mn 
ML18 >6.00~12.00|400~580 | =55 三 350 ~500 | >60 <80 
ML18Mn 
MI20 >12. 00 ~25. 00| 380 ~530 | =50 <83 
ML20Mn 
A <6. 00 440 ~640 | =55 — 
MI20MnA 
ML22Mn >6. 00 ~ 12. 00| 420 ~600 | =55 = 370 ~520 | >60 <82 
ML15Cr 
ML20Cr 
PTA >12. 00 ~25. 00| 400 ~550 | =50 <85 
ML20CrMoA 
<25.00 | 480 ~680 | =45 <93 |420~620| >58 <91 
MI20CrNiMo 
调 质 型 碳 素 钢 丝 的 力学 性 能 
ML25 <6. 00 490 ~ 690 三 55 = 
MI25M 
n >6. 00 ~12. 00| 470 ~650 | =55 = 
ML30Mn 380 ~560 | =60 <86 
M130 


>12. 00 ~ 25. 00| 450 ~ 600 三 50 <89 
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( 续 ) 
钢丝 公称 SALD SA 
牌号 中 直径 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 | 洛 氏 硬度 | 抗 拉 强度 | 断面 收缩 | 洛 氏 硬度 
/mm R ./MPa | 率 2Z(%)| HRB R,/MPa | 率 2Z(% ) HRB 
调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 
<6. 00 550 ~730 | =55 = 
ML40 
>6. 00 ~ 12. 00 | 500 ~ 670 | =55 = 430 ~580  >60 <87 
ML35Mn 
>12. 00 ~25. 00| 450 ~600 | =50 <89 
<6. 00 590 ~760 | =55 — 
MIA5 
>6. 00 ~12. 00 | 570 ~720 | =55 — 450 ~600 | >60 <89 
ML42Mn 
>12. 00 ~25. 00| 470 ~620 | =50 <96 
调 质 型 合金 钢丝 
<6. 00 600 ~ 750 =< 
ML30CrMnSi >6.00~12.00| 580 ~730 | =50 = 460 ~660  >55 <93 
>12. 00 ~25. 00| 550 ~ 700 <95 
<6. 00 530 ~ 730 = 
ML38CrA 
>6. 00 ~12. 00 | 500 ~650 | =50 一 430 ~600 | >55 <89 
MIAOCr 
> 12. 00 ~25. 00| 480 ~ 630 <91 
<6. 00 580 ~780 | =40 二 
ML30CrMo 
>6. 00 ~ 12. 00 | 540 ~700 | =35 = 450 ~620 | >55 <91 
ML35CrMo 
>12. 00 ~25. 00| 500 ~650 | =35 <92 
<6. 00 590 ~ 790 = 
ML42CrMo 
>6. 00 ~12. 00 | 560 ~760 | =50 一 480 ~730 | =55 <97 
MIAOCrNiMo 
> 12. 00 ~25. 00| 540 ~ 690 <95 
含 硼 钢丝 
MI20B <600 >55 <89 <550 >65 <85 
MI28B <620 >55 <90 <570 >65 <87 
MI35B <630 >55 <91 <580 >65 <88 
ML20MnB <630 >55 <91 <580 >65 <88 
ML30MnB o <660 >55 <93 <610 >65 <90 
ML35MnB ü <680 >55 <94 <630 >65 <91 
MIAOMnB <680 >55 <94 <630 >65 <91 
MLISMnVB <660 >55 <93 <610 >65 <90 
MI20MnVB <630 >55 <91 <580 >65 <88 
ML20MnTiB <630 >55 <91 <580 >65 <88 
注 ; 1. 公称 直径 >25. 00mm 的 钢丝 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 钢 丝 以 直 条 或 磨 光 状态 交 货 时 ， 力 学 
性 能 允许 有 10% 的 波动 。 表 中 未 列 出 牌号 的 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 


2. SALD— Ju + 球 化 退火 + 轻 拉 状 态 ; SA— lu + 球 化 退火 状态 。 
D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 表 1.31。 
直径 <3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 
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(2) 非 热 处 理 型 冷 匆 钢丝 [GB/T 5953. 2 一 2009] (Æ 1-138) 
表 1-138 ” 非 热处理 型 冷 铀 钢丝 的 力学 性 能 
i ssp 钢丝 公称 直径 d 抗 拉 强度 R, 断面 收缩 率 Z 洛 氏 硬度 
号 
/mm /MPa (%) HRB 
HD 工艺 钢丝 
<3.0 三 460 >50 = 
MIO4Al 
>3.00~1.00 三 360 >50 = 
MLO8Al 
>4. 00 ~5. 00 =330 >50 == 
ML10Al 
>5. 00 ~25. 00 =280 =50 <85 
<3.0 三 590 >50 pa 
MLISAI >3.00 - 1. 00 三 490 三 50 = 
ML15 >4. 00 ~5. 00 >420 =50 一 
>5. 00 ~25. 00 三 400 三 50 <89 
ML18MnAl <3.0 三 850 三 35 一 
MI20A1 >3.00 - 1.00 三 690 三 40 — 
MI20 >4. 00 ~5.00 >570 >45 sss 
ML22MnAl >5. 00 ~25. 00 三 480 三 45 <97 
SALD 工艺 钢丝 
MIO4Al 
MILO8 AI = 300 ~450 =70 <76 
MLI1OAl 
MLI15 Al 
= 340 ~500 =65 <81 
ML15 
ZE. 1. 钢丝 公称 直径 > 20mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 降低 5% 。 
2. HD 冷 拉 ; SALD 一 一 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 。 
D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 表 1-31。 
D 硬度 值 仅 供 参考 。 
1.2.28 建筑 用 钢筋 、 钢 丝 和 钢 棒 
(1) 建筑 用 钢筋 、 钢 丝 和 钢 棒 的 牌号 与 化 学 成 分 (R 1-139 ) 
表 1-139 建筑 用 钢筋 、 钢 丝 和 钢 棒 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢筋 牌号 
A 盘 条 牌号 C Si Mn S< p< 其 他 
或 强度 级 别 
钢筋 混凝土 用 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 盘 条 (GB/T 13788 一 2008 ) 
CRB550% Q215 0.09 ~0. 15 <0.30 |0.25~0.55 | 0.050 0. 045 = 
CRB650® Q235 0. 14 ~0. 22 <0.30 |0.30~0.65 | 0.050 0. 045 = 
GRB3009 24MnTi |0.19~0.27 |0.17 ~0.37 |1.20~1.60 | 0.045 0. 045 Ti0.01 ~0.05 
20MnSi |0.17-0.25 | 0.40~0.80 | 1.20~1.60 | 0.045 0. 045 s= 
RB 41MnSiV |0.37~0.45 |0.60~1.10 |1.00~1.40 | 0.045 0. 045 V 0.05 ~0.12 
60 0.57 ~0.65 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0. 035 一 
钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 (GB/T 1499. 1 一 2009 ) 
HPB2352 <0. 22 <0. 30 <0. 65 
— s s 一 0. 045 0. 050 
HPB3002 <0.25 <0. 55 <1. 50 
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( 续 ) 
钢筋 牌号 
本 A< pg a k 
或 强度 级 别 盘 条 牌号 C Si Mn s< p< 其 他 
钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 (GBZT 1499. 2 一 2009 ) 
HRB3352 _ 
" CE® <0. 52 
HRBF335® 
HRB400® 7” 
" 一 0.25 0.80 1. 60 0.045 0. 045 CE® <0. 54 
HRBF400® 
HRB500® 本 
"1 CE® <0.55 
HRBF500 > 
预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 (GB/T 20065 一 2006 ) 
PSB785 = Ee = z FR D. midh, 
其 他 化 学 成 4 
PSB830 — — — 其 他 化 学 成 分 由 
0. 035 0.035 | 钢 厂 选 定 ， 但 必 
PSB930 一 一 — 一 
须 满 足 规定 的 力 
PSB1080 一 一 — = 学 性 能 
预 应 力 混 凝 土 用 钢丝 (GB/T 5223 一 2002/XG2 一 2008 ) 
70 0.67 ~0. 75 一 @ 
WCD、WLD、 = 
“i 75 0.72 ~0. 80 | 0.17 ~0.37 | 0.05 ~0.80 | 0.040 0. 040 一 @ 
WNR 等 s. 
80 0.77 ~0. 85 一 @ 
预 应 力 混凝土 用 钢 棒 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 
p. R$ = — = E Cu <0. 25 
- 0. 025 0.025 一 一 一 一 一 一 
HG, HR® = E — — Cu <0. 25 
预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 (YB/T 038—1993) 
M 21MnSi |0.17~0.24 | 0.30 ~0.70 | 1.20 ~1.65 = 
YD800° 
24MnTi |0.19~0.27 |0.17~0.37 | 1.20 - 1.60 Ti0. 01 ~ 0.05 
- 0. 045 005 — Ap 
YD1000® 41MnSiV |0.37~0.45 |0.60~1.10 | 1. 00 - 1.40 V0. 05 ~0. 12 
YD12002 70Ti 0.66 ~0.70 |0.17 ~0.37 | 0.60 ~1.00 Ti 0.01 ~0. 05 
个 ” 钢 中 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) Cr<0.25%, Ni<0.25%, Cu<0.25% 。 
D 钢 中 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr 和 0.30% , Ni<0.30%, Cu=0. 30% 。 
© 根据 需要 ， 钢 中 可 加 入 V、Nb、Ti 等 元 素 , Hw (N) 三 0.012% 。 
®© 碳 当量 (CE) (%) sc |M 6 p HEV Cn LN 
@” 预 应 力 混凝土 用 钢丝 分 类 代号 :WCD 一 冷 拉 钢丝 ，WID 一 低 松 弛 钢丝 ，WNR 一 普通 松弛 钢丝 。 其 钢 
中 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr<0.25% , Ni<0. 25% 。 
© 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 分 类 代号 : P 一 光 圆 钢 棒 ，R 一 带 肋 钢 棒 ，HGC 一 螺旋 槽 钢 棒 ，HR 一 螺旋 肋 钢 棒 。 
这 类 钢 除 磷 、 硫 、 铜 外 , 其 他 化 学 成 分 由 钢 厂 选 定 ， 但 必须 满足 规定 的 力学 性 能 。 
© 预 应力 混 凝 土 用 低 合金 钢丝 级 别 代 号 ;: YD800、YD1000 、YD1200 分 别 表示 抗 拉 强 度 为 800MPa、 
1000MPa, 1200MPa 的 光 面 钢丝 。 
(2) 钢筋 、 钢 丝 和 钢 棒 的 力学 性 能 











a. 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 (K 1-140) 
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KR (%) 应 力 松弛 
弯曲 试验 180。 初始 应 力 应 相当 于 公 
Rpo »/ MPa | R, /MP. RE x +u Im FE h 
牌号 | Ana Aio D 一 弯 心 直径 i: 称 抗 拉 强度 的 70% 
= => GW 次 
4 钢丝 公称 直径 1000h 松弛 率 
— (%) < 
CRB550 550 550 8.0 D =3d = 
CRB650 585 650 = 4.0 = 3 8 
CRB800 720 800 — 4.0 = 3 8 
CRB970 875 970 = 4.0 —< 3 8 
b. 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 性 能 (R 1-141) 
表 1-141 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 性 能 
R. /MPa R „/MPa A (%) A, (%) 冷 弯 试 验 180° 
牌号 SSE 
a “一 钢筋 公称 直径 








HPB235 235 370 





25.0 10.0 d=a 
HPB300 300 420 




















注 : 根据 供需 双方 协议 ， 伸 长 率 类 型 可 从 4 或 4。 中 选 定 。 如 伸 长 率 类 型 未 经 协议 确定 ， 则 伸 长 率 采 用 4， 
仲裁 检验 时 采用 Ay o 
c 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 ( 表 1-142) 
表 1-142 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 





















































R /MPa R, /MPa A (%) A, (%) 
牌 号 
= 

HRB335 

335 455 17 
HRBF335 
HRB400 

400 540 16 7.5 
HRBF400 
HRB500 

500 630 15 
HRBF500 

W: 1. 直径 28 -40mm 各 牌号 钢筋 的 断后 伸 长 率 4 可 降低 1% ; 直径 >40mm 各 牌号 钢筋 的 断后 伸 长 率 4 
可 降低 2% 。 














2. 有 较 高 要 求 的 抗震 结构 适用 牌号 为 : 在 表 中 已 有 牌号 后 加 EE (例如 :; HRB400E 、HRBF400E) 的 
钢筋 。 该 类 钢筋 除 应 满足 钢筋 实测 抗 拉 强度 与 实测 届 服 强度 之 比 Re /Re =1.25、 钢 筋 实测 屈服 
强度 与 表 中 规定 的 届 服 强度 特征 值 之 比 R a/R <1.30、 钢 筋 的 最 大 力 总 伸 长 率 4。 =9% 的 要 求 
外 ， 其 他 要 求 与 相对 应 的 已 有 牌号 钢筋 相同 。 

3. Re ,为 钢筋 实测 抗 拉 强 度 : R° 为 钢筋 实测 届 服 强度 。 

4. 对 于 没有 明显 届 服 强度 的 钢 ， 届 服 强 度 特征 值 R, 应 采用 规定 非 比 例 延 伸 强 度 Rao ，。 

5. 根据 供需 双方 协议 ， 伸 长 率 类 型 可 从 4 或 4 中选 定 。 如 伸 长 率 类 型 未 经 协议 确定 ， 则 伸 长 率 采用 
A4， 仲 裁 检验 时 采用 Aa 


gl 


d. 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 〈 表 1-143) 
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表 1-143” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 
避 服 强度 BR | PERIE R EErEE 最 大 力 应 力 松 弛 试验 
gO RA 新 后 伸 长 率 a 5 — 
钢筋 级 别 @ | 届 服 强度 “Ru u m a 总 伸 长 率 @ 初始 应 力 / | 1000h 后 应 力 
/MPa /MPa ° A, (%) Ra 松弛 率 (%) 
PSB785 785 980 7 3.5 0.8 <3 
PSB830 830 1030 6 3.5 0.8 <3 
PSB930 930 1080 6 3.5 0.8 <3 
PSB1080 1080 1230 6 3.5 0.8 <3 
Q ” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 以 届 服 强度 划分 级 别 ， 其 代号 由 前 级 字母 “PSB” 和 三 位 数字 组 成 ， 其中. 
P 一 Prestressing，S 一 Serew，B 一 Bars， 三 位 数字 表示 屈服 强度 下 限 值 。 
这 类 钢筋 常 以 热 轧 、 余 热处理 或 热处理 状态 按 直 条 交 货 。 
D 材料 无 明显 届 服 现象 时 ， 采 用 规定 非 比例 延伸 强度 Rio 代替 。 
通常 采用 断后 伸 长 率 数值 ， 经 供需 双方 商定 ， 也 可 选用 最 大 力 总 伸 长 率 的 测定 值 。 
e 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 与 工艺 性 能 ( 表 1-144 和 表 1-145) 
表 1-144 冷 拉 钢 丝 的 力学 与 工艺 性 能 
AB 力学 性 能 弯曲 试验 (180°) | 扭转 试验 应 力 松弛 试验 
PALAS 
品种 | 直径 © | Roz | 4 | 2 | 次数 amea mexa] 初始 |1000h 后 
ma /MPa | /MPa (%) (%) N r n 应 力 松弛 率 
= = /mm = /AR, (%) 
3.00 ~ 
140 |: 1110. | j 35 4 |7.5~15 8 70% 8 
冷 拉 | 500 | 1570 | 1180 
钢丝 fe oo- | 1670 1250 
1.5 30 5 15 ~20 5~7 70% 8 
8 00 | 1770 | 1330 o 
注 : 1. 表 中 所 列 数据 仅 供 参考 ， 详 见 预 应 力 混凝土 用 钢 标准 [GB/T 5223—2002/XG2—2008 ] 。 
2.R，, 一 规定 非 比例 延伸 强度 。 
3. 4 一 最 大 力 总 伸 长 率 (L, =200mm) 。 
4. 表 中 所 列 为 每 210mm 招 距 的 扭转 次 数 n 的 数据 。 
表 1-145 ”消除 应 力 的 光 圆 钢丝 、 螺 旋 肋 钢丝 和 刻 痕 钢丝 的 力学 与 工艺 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 应 力 松弛 试验 
会 称 R R N > 1000h 后 松弛 率 
2 次 类 Z H > 4 h Ji > 
品种 | 直径 F. e | 次 数 | SHE | 初始 应 力 h. 
/mm /MPa Va (%) y r /AR, i 
> WLD | WNR > = /mm WLD | WNR 
4.00~ 
me | ss ae | fas 
应 力 
1670 | 1470 | 1410 
XA | 6 o 70% 2.0 8 
三 由 1770 | 1560 | 1500 3.5 4 15 ~ 20 
本 ~8.00 | 1860 | 1640 | 1580 
旋 肋 
钢丝 |9.00~ | 1470 | 1290 | 1250 80% 4.5 12 
3.5 4 25 ~30 
12.00 | 1570 | 1380 | 1330 
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( 续 ) 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 应 力 松弛 试验 
公称 R R > h > 1000h 后 松弛 率 
4 m 2 z 2 = 半生 y i a] 人 x 
品种 直径 p0. gt 次 数 4 初始 应 力 
/mm | /MPa /MPa= (%) N r IR, (%) 
> WILD | WNR > = Zm WILD | WNR 
1470 | 1290 | 1250 
1570 | 1380 | 1330 60% 1.0 4.5 
<5.00 | 1670 | 1470 | 1410 3.5 3 15 70% 2.5 8 
i 1770 | 1560 | 1500 70% 4. 12 
消除 56 % 5 
应 力 1860 | 1640 | 1580 
刻 痕 
钢丝 
1470 | 1290 | 1250 
60% 1.0 4.5 
1570 | 1380 | 1330 
>5. 00 3.5 3 20 70% 2.5 8 
1670 | 1470 | 1410 
70% 4.5 12 
1770 | 1560 | 1500 
注 : 1. 表 中 所 列 数 据 仅 供 参 考 ， 详 见 预 应 力 混凝土 用 钢 标 准 [GB/T 5223-2002/XG2—2008 ] 。 





2. Rios 一 规定 非 比 例 延伸 强度 。 
3. 4u 一 最 大 力 总 伸 长 率 (Lo =200mm) 。 
4. WLD 一 低 松弛 钢丝 ，WNR 一 普通 松弛 钢丝 。 





f. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 力学 怕 








能 ( 表 1-146) 
R1146 ” 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 力学 性 能 
























































拉力 试验 应 力 松 弛 试验 
公称 I= pie] = | 一 
= aa | R, | Ros 最 大 力 下 总 断后 伸 长 率 1000h 松弛 值 
me a /MPa | /MPa KRA, (%)> A(%) >= 初始 应 力 (%) 
/mm Ra/ Rm 
5 5 I I I I N L 
光 圆 钢 棒 了 1080 930 2.5 3.5 5.0 7.0 A 有 i 
带 肋 钢 棒 R 所 有 | 1230 1080 2.5 3.5 5.0 7.0 i I ` 
的 70% 4.0 2.0 
螺旋 肋 钢 棒 HR | 规格 | 1420 1280 2.5 3.5 5.0 7.0 oa pa x 
IR JERSE HC 1570 1420 35 3.5 5.0 7.0 É ` ` 
注 : 1. 表 中 所 列 数据 仅 供 参考 ， 详 见 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 标准 [GB/T 5223. 3 一 2005 ] 。 
2. Rio 一 规定 非 比 例 延伸 强度 。 
3. 断后 伸 长 率 按 延性 级 别 分 为 两 栏 ，I 一 延性 2.5 22, H-—#EFE3 5 级 。 
4. NN 一 普通 松弛 ，L 一 低 松 弛 。 
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AF 
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1 试验 : XAM 




















径 
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K BL £ < 10mm 的 钢 棒 ， 弯 曲 





半径 为 15 ~25mm， 反 复 弯 曲 180° 不 小 于 4 IX; 公称 
>10mm 的 钢 棒 ， 弯 心 直 径 为 钢 棒 公称 直径 x 10， 弯 曲 160。 ~180° 后 ， 
预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 和 盘 条 的 力学 性 





pin 
7 














1 处 无 裂纹 。 








能 (Æ 1-147 和 表 1-148) 
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表 1-147 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 的 力学 性 能 







































































力学 性 能 反复 弯曲 试验 应 力 松 弛 试验 
公称 直径 R A 弯曲 半径 I 初始 应 力 
í i É asan] e 5 Wl x | 应 力 松弛 这 
mm E ) r ii 
š (%) 最 大 值 
= /mm = (%) 
53.0 YD800 800 4 15 4 70% 8% , 1000h 
70 YD1000 1000 3.3 20 4 70% 或 
7.0 YD1200 1200 3, Š 20 4 70% 5%, 10h 
表 1-148 预 应 力 混凝土 用 低 合金 盘 条 的 力学 
公称 直径 A 本 
BESI RTR 
/mm `: (%) +u 
6.5 YD800 4 三 23 180°, d=5a 
9.0 YD1000 A215 90° , d=5a 
10.0 YD1200 4 3 三 27 90°, d=5a 








D d 一 内 侧 直径 ，o 一 厚度 。 





第 2 G 法 国 结构 用 钢 


2.1 通用 结构 用 钢 
2.1.1 非 合 金 结构 钢 
























































































































































(1) 法 国 NF EN 标准 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10025-2 (2005) ] ( 表 2-1) 
R21 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
z0 `4 2 | 钢材 厚度 p® s@%, 3 
钢 号 相 ~ C Si Mn E AP 
NF EN | NF 旧 钢 号 | /mm < < 
S185 A33 = = = = 
<40 <0. 17 = <1.40 0.035 | 0.035 Cu <0. 55 
S235JR | F242 
>40 <0. 20 三 <1.40 0.035 | 0.035 N <0. 012 
Cu <0. 55 
S235J0 | F24-3 = <0. 17 = <1. 40 0.030 | 0.030 
N <0. 012 
S235J2 | F24-4 一 <0. 17 s. <1.40 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
<40 <0. 21 = <1. 50 0.035 | 0.035 Cu <0. 55 
S275JR | F282 
>40 <0.22 一 <1. 50 0.035 | 0.035 N<0. 012 
<150 <0. 18 = <1. 50 0.030 | 0.030 Cu <0. 55 
S275J0 | F28-3 
>150 <0.20 一 <1. 50 0.030 | 0.030 N<0. 012 
<150 <0. 18 — <1. 50 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
S275J2 | F28-4 
>150 <0. 20 — <1. 50 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
Cu <0. 55 
S355JR | E36-2 = <0. 24 <0. 55 <1. 60 0.035 | 0.035 
N<0. 012 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0.030 0.030 Cu <0. 55 
S355J0 | F36-3 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0.030 | 0.030 N<0. 012 
ay <30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
` >30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
S355K2 | E36-4 
>30 <0. 22 <0.55 <1.60 0.025 | 0.025 Cu=0. 55 
N <30 <0. 20 <0. 55 <1. 70 0.030 | 0.030 Cu <0. 55 
i >30 <0.22 <0.55 <1.70 0.030 | 0.030 N<0. 012 
E295 = = 0.045 10.045 N<0. 012 
E335 A60-2 — 0.045 |0.045® N<0. 012 
E360 A70-2 0.045 |0.045® N<0. 012 
法 国 NF EN 标准 的 碳 素 钢 系 等 效 采 用 欧洲 标准 (EN) 的 工程 用 非 合金 结构 钢 ， 其 力学 性 能 与 德国 的 





同类 非 合 金 结构 钢 相 同 。 

NF 旧 钢 号 摘自 [NF A35 一 501 (1983) ] 。 

冷 轧 时 碳 含量 可 调整 为 w (C) <0.22%。 

长 形 钢材 的 P、S 含量 均 可 提高 0. 005% 。 

为 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 若 通过 处 理 改变 硫化 物 形 态 和 w (Ca) >0.002% 时， 对 于 长 形 钢材 则 w (S) 
含量 可 提高 0.015% (E295, F335, E360 除外 ) 。 

由 于 与 上 述 相同 的 原因 ， 对 于 长 形 钢材 则 w (S) 含量 可 提高 0.010% 。 

如 果 钢 中 全 铝 w (Al) =0. 020% RRR w D — 时 ， 或 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存在 
则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ， 将 作 调 整 。 























QO OOO O 


































































































































































































. 128 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(2) WE NF 标准 一 般 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ 非 现行 标准 ] ( 表 2-2) 
R22 一 般 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
AF34C10 <0.12 <0.30 0.30 -0. 60 0.040 0. 040 
AF37C12 0.08 ~0. 15 <0. 30 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 
AF42C20 0.14 ~0. 21 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF50C30 0.25 ~0. 33 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 040 
AF50S <0. 20 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
AF55C35 0.31 = 0.39 0.10 ~0. 40 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF60C40 0. 37 ~0. 45 0. 10 ~0. 40 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF65C45 0.43 ~0.51 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF70C55 0. 50 ~0. 58 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
注 : 本 表 摘 自 NF A33-101 (1982), 
2.1.2 低 合金 钢 和 耐候 钢 
(1) WE NF EN 标准 细 晶 粒 低 合 金 钢 [NF EN 10028-5/6 (2009) ] 
a. 细 唱 粒 低 合金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-3 ) 
R23 细 晶 粒 低 合 金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S Š 
钢 号 C Si Mn Ni Mo Al 其 他 
< < 
P355M _=<0.14 =<0.50 <1.60 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | >0. 020 
Ti<0.05, Nb<0. 05 
P355ML1 | <0. 14| <0. 50| <1.60 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
V<0.10, N<0. 015 
P355ML2 | <0. 14| <0. 50| <1.60 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
P420M _| <0. 16 | 大 0. 50| <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020] ` 
Ti<0.05, Nb<0. 05 
P420ML1 | <0. 16| <0.50| <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
V<0.10, N<0. 020 
P420ML2 | <0. 16| <0.50| <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
P460M _=<0.16 =0.60 <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
Ti<0.05, Nb<0. 05 
P460ML1 | <0. 16| <0. 60| <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
V<0.10, N<0. 020 
P460ML2 | <0. 16| <0. 60| <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
b. 细 晶 粒 低 ( 调 质 处 理 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-4) 
R24 细 晶 粒 低 合 金 钢 OHEA) 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 
S I 
钢 号 C Si Mn Cr N Mo B 其 他 
< < 
P355Q | <0.16| <0.40| <1. 50| 0.025 | 0.010 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 | A1<0. 015, V<0.06 
P355QH | <0. 16 | <0. 40 | <1. 50 | 0. 025 | 0.010 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 Ti <0. 03, Nb<0. 05 
P355QL1 | <0. 16 | <0. 40 | <1. 50 | 0. 020 | 0.008 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 |Zr<0. 05, N <0. 015 
P355QL2 | <0. 16 | <0. 40 | <1. 50 0.020 | 0.005 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 | Cu <0. 30 
P460Q | <0. 18 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 025 | 0.010 | £0. 50| <1. 00 | £0. 50 | <0. 005 | A1=0.015, V<0. 08 
P460QH | <0. 18 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 025 | 0.010 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 | Ti <0.03. Nb<0. 05 
P460QLI | <0. 18 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 020 | 0.008 | £0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 | Zr<0.05, N <0. 015 
P460QL2 | <0. 18 | <0. 50 | <1. 70 0.020 | 0.005 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 | Cu <0. 30 































































































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 129. 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn £ Cr Ni Mo B 其 他 
P500Q | 大 0. 18 | =0.60 | <1.70| 0.025 | 0. 010 | 大 1. 00 <1. 50| <0. 70 | <0. 005 |Al=0.015, V =0. 08 
P500QH | <0. 18 | 和 0. 60 =1.70 0.025 | 0. 010 | 大 1. 00 | <1. 50 | <0.70| <0. 005 Ti<0.05, Nb=<0. 05 
P500QL1 | <0. 18 | <0. 60 | <1. 70 0.020 | 0.008 | 和 1. 00 | <1. 50 | <0. 70 | <0. 005 Zr<0.15, N<0.015 
P500QL2 | <0. 18 | <0. 60 | <1.70| 0.020 | 0.005 | <1. 00| <1. 50 | <0. 70 | <0. 005 |Cu<0.30 
P690Q | 大 0. 20 =0.80 | 大 1. 70 0.025 | 0.010 | <1. 50| <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 |A1=0. 015, V <0. 12 
P690QH | <0. 20| <0. 80| <1. 70| 0.025 | 0.010 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 [Ti <0. 05, Nb <0. 06 
P690QL1 | <0. 20 | <0. 80 | <1. 70 | 0. 020 | 0.008 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 |Zr<0. 15, N<0. 015 
P690QL2 | <0. 20 | <0. 80 | <1. 70 | 0. 020 | 0.005 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 |Cr<0. 30 
(2) 法 国 NF 标准 细 品 粒 低 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF A36-215 (1997)] (X 2-5) 
R25 细 晶 粒 低 合 金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
< < 
s sS Cu<0.30, Al>0.020 
P265NJ2 | <0. 16| <0. 40 i zó 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 05 | Nb <0. 050 
: Nb + Ti + V<0. 05 
证 Cu<0. 30, Al=0. 020 
P265NJ4 | <0. 16 | <0. 40 | =O 0. 020 0.010 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 05 | Nb <0. 050 
i Nb + Ti + V <0. 05 
Cu<0.30, Al=0. 020 
0.08 ~ 0. 90 ~ 
P285NJ2 Ia <0. 50 iso 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 30 | <0. 02 | Nb <0. 010 
i : Cr + Cu + Mo + Ni <0. 70 
Cu<0. 30, Al=0. 020 
0.10 ~ 1.00 ~ 
P345NJ2 E3 <0. 50 1220 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 30 | <0. 02 | Nb <0. 010 
| | Cr + Cu + Mo + Ni <0. 70 
090 Cu=0.30, Al=0. 020 
P345NGJ2 | <0. 18 | <0. 50 i D 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 10 | Nb <0. 050 
: Nb +Ti + V<0. 12 
De Cu<0.30, Al=0. 020 
P345NGJ4 | <0. 18 | <0. 50 i P 0. 020 | 0.010 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 10 | Nb <0. 050 
Í Nb +Ti + V<0. 12 
0.10 ~ 1.00 ~ 0. 20 ~ Cu<0. 18, Al=0. 020 
P400NGJ2 <0. 50 0.025 | 0.010 | <0. 25 | <0. 10 <0. 10 
0. 20 1.70 0. 70 Nb <0. 0500 
0.10 ~ 1.00 ~ 0. 20 ~ Cu<0. 18, Al=0. 020 
P400NGJ4 <0. 50 0. 020 | 0.010 | <0. 25 | <0. 10 <0. 10 
0. 20 1.70 0. 70 Nb <0. 050 
0.02 ~ |Cu<0. 18, Al=0. 005 
P400NJ4 | <0. 20| <0. 50 | <1. 70| 0.020 | 0.010 | <0. 15 | <0. 10 | <0. 50 
0.05 Nb=0.050, Sn<0. 02 
0.02 ~ |Cu<0. 18, Al=0. 005 
P460NJ2 | <0. 20| <0. 50 | <1. 70 | 0.020 | 0.010 | <0. 15 | <0. 10 | <0. 50 
0.05 | Nb<0.050, Sn<0. 02 
注 : 这 类 可 焊接 的 细 唱 粒 低 合 金 钢 主要 用 于 高 危 货 物 运 输 装 备 。 
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(3) 法 国 NF EN 标准 耐 大 气 腐蚀 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10025-5 (2005) ] ( 表 2-6) 
R26 耐 大 气 腐蚀 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
p s2 
钢 号 2 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ eo 
S235JOW | <0.13 | <0. 40 0.035 0.035 <0. 65 N=0.009> 
0.60 0.80 0.55 
0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S235J2W | <0.13 | <0. 40 0. 035 0. 030 <0. 65 a 
0. 60 0. 80 0.55 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ Pn 
S355JOWP | <0. 12 | <0.75 | <1. 00 0. 035 <0.65 N <0. 009®,® 
0.15 1.25 0.55 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
S355J2WP | <0.12 | <0.75 | <1.00 0. 030 <0.65 a 
0.15 1.25 0.55 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ | N=<0.009®,® 
S355JOW | <0. 16 | <0. 50 0. 035 0. 035 <0. 65 
1.50 0. 80 0.55 |Zr<0.15 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355J2W | <0. 16 | <0. 50 0.030 | 0.030 <0. 65 Zr<0. 15 
1.50 0. 80 0.55 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355K2W | <0.16 | <0. 50 0.030 | 0.030 <0.65 Zr<0. 15 
1.50 0. 80 0.55 
© 法 国 的 耐 大 气 腐蚀 钢 等 效 采 用 欧洲 标准 [NF EN 10025 -5 (2005) ] ， 其 力学 性 能 可 参考 第 3 章 德国 
的 耐候 钢 。 





© 长 形 钢材 的 w (P. S) 含量 均 可 提高 0.005% 。 
© ”如果 钢 中 全 铝 (质量 分 数 ) >0.020% 时 ， 或 有 其 他 强 氮 化 物 形成 元 素 存 在 ， 则 表 中 的 氮 含量 不 适 
@ 











用 ， 将 作 调 整 。 
ARE (质量 分 数 ) 每 提高 0.001% (但 不 得 超过 0.012% ) ， 磷 含量 (质量 分 数 ) 则 相应 降低 
0.005% 。 


2.1.3 表面 硬化 结构 钢 ( 含 渗 氮 结构 钢 ) 


(1) 法 国 NF EN 标准 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10084 (2008) ] ( 表 2-7) 
R27 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 





































































































钢 号 2 C Si Mn i > Cr Ni Mo 
表面 硬化 非 合金 结构 钢 
CI10E 0. 07 ~0. 13 | <0. 40 0.30 ~ 0. 60 |0. 035 0. 035 = = 一 
C10R 0. 07 ~0. 13 | <0. 40 0.30 ~ 0. 60 |0. 035 |0. 020 ~ 0. 040 = = — 
C15E 0. 12 ~0. 18 | <0. 40 |0. 30 ~ 0. 60 |0. 035 0. 035 — — — 
C15R 0. 12 ~0. 18 | <0. 40 0.30 ~ 0. 60 |0. 035 |0. 020 ~ 0. 040 = — 一 
C16E 0. 12 ~0. 18 | <0. 40 0. 60 ~ 0. 90 0. 035 0. 035 = = 一 
C16R 0. 12 ~0. 18 | <0. 40 0. 60 ~ 0.90 |0. 035 0. 020 ~ 0. 040 一 一 一 
表面 硬化 合金 结构 钢 
17Cr3 0. 14 ~ 0. 20 | <0. 40 0. 60 ~ 0. 90 0. 025 0. 035 0. 70 ~ 1.00 — 一 
17CrS3 0. 14 ~ 0. 20 | <0. 40 0. 60 ~ 0. 90 |0. 025 |0. 020 ~ 0. 040 0. 70 ~ 1. 00 = 
28C4 0. 24 ~0. 31 | <0. 40 0. 60 ~ 0. 90 0. 025 0. 035 0. 90 ~ 1.20 — — 






































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 131 . 

( 续 ) 

钢 号 2 C Si Mn Cr Ni Mo 

< s 
表面 硬化 合金 结构 钢 

28CrS4 0. 24 ~0. 31 | <0. 40 |0. 60 ~0. 90 0.025 0. 020 ~ 0. 040 |0. 90 ~ 1. 20 = 一 

16MnCr5 0. 14 ~0. 19 | <0. 40 | 1. 00 ~ 1. 30 0.025 0. 035 0. 80 ~1. 10 = 

16MnCrS5 0. 14 ~0.19 | <0. 40 | 1. 00 ~ 1. 30 0.025 0. 020 - 0. 040 |10. 80 ~ 1. 10 — 

16MnCrB5@ |0. 14 ~0. 19 | <0. 40 |1. 00 ~ 1. 30 |0. 025 0. 035 0. 80 ~1. 10 — — 

20MnCr5 0. 17 ~0. 22 | <0. 40 | 1. 10 ~ 1. 40 0.025 0. 035 1. 00 ~ 1.30 — — 

20MnCrS5 0. 17 ~0. 22 | <0. 40 | 1. 10 ~ 1. 40 0.025 | 0. 020 - 0. 040 | 1. 00 ~ 1. 30 = — 

10NiC15-4 0. 07 ~0. 12 | <0. 40 0.60 ~0. 90 0.025 0. 035 0. 90 ~ 1.20 |1. 20 ~1. 50 = 

15NiCr13 0. 14 ~0. 20 | <0. 40 0.40 ~ 0. 70 0.025 0. 035 0. 60 ~ 0. 90 |3. 00 ~3. 50 = 

16NiC4 0. 13 ~0. 19 | <0. 40 0.70 ~ 1. 00 0.025 0. 035 0. 60 ~ 1. 00 |0. 80 ~ 1. 10 — 

16NiCrS4 0. 13 ~0. 19 | <0. 40 |0. 70 ~ 1. 00 0.025 |0. 020 ~0. 040 |0. 60 ~ 1. 00 |0. 80 ~ 1. 10 — 

18NiCr5-4 0. 16 ~0. 21 | <0. 40 0.60 ~0. 90 0.025 0. 035 0. 90 ~ 1.20 |1. 20 ~1. 50 — 
20MoCr3 0. 17 ~0. 23 | <0. 40 0.60 ~ 0. 90 0.025 0.035 0.40 ~0.70 == 0.30 - 0.40 
20MoCrS3 0. 17 ~0. 23 | <0. 40 |0. 60 ~0. 90 0.025 0. 020 ~ 0. 040 |0. 40 ~ 0. 70 = 0. 30 ~0. 40 
20MoC4 0.17 ~0.23 | <0. 40 0.70 ~ 1. 00 0.025 0.035 0.30 ~0. 60 = 0. 40 ~0. 50 
20MoCrS4 0. 17 ~0.23 | <0. 40 |0. 70 ~ 1. 00 0.025 0. 020 ~ 0. 040 |0. 30 ~0. 60 = 0. 40 ~0. 50 

17CrNi6-6 0. 14 ~0. 20 | <0. 40 0.50 ~0. 90 0.025 0. 035 1.40 ~1.70|1.40~1.70 = 
18CrMo4 0. 15 ~0. 21 | <0. 40 0.60 ~0. 90 0.025 0. 035 0. 90 ~ 1.20 — 0. 15 ~0. 25 
18CrMoS4 0. 15 ~0. 21 | <0. 40 |0. 60 ~0. 90 |0. 025 |0. 020 ~ 0. 040 |0. 90 ~ 1. 20 — 0. 15 ~0.25 
22CrMoS3-5 |0. 19 ~0. 24 | <0. 40 (0. 70 ~ 1. 00 |0. 025 |0. 020 ~ 0. 040 0. 70 ~ 1. 00 — 0.40 ~0.50 
18CrNiMo7-6 |0.15 ~0. 21 | <0. 40 0.50 ~0.90 0.025 0.035 1.50 ~1.80|1.40 - 1.70 0.25 -0.35 
14NiCrMol3-4 |0.11 ~0. 17 | <0. 40 0.30 ~ 0. 60 |0. 025 0. 035 0. 80 ~ 1. 10 |3. 00 ~3. 50 | 0. 20 ~0. 30 
17NiCrMo6-4 |0. 14 ~0. 20 | <0. 40 0.60 ~0. 90 |0. 025 0. 035 0. 80 ~1. 10 [1.20 ~1.50] 0. 15 ~0. 25 
17NiCrMoS6-4 |0. 14 ~0. 20 | <0. 40 0. 60 ~ 0. 90 |0. 025 0.020 ~ 0. 040 0.80 ~1. 10 [1.20 ~1.50 | 0. 15 ~0. 25 
20NiCrMo2-2 |0. 17 ~0. 23 | <0. 40 0.65 ~0. 95 |0. 025 0. 035 0. 35 ~0. 70 |0. 40 ~0.70 | 0. 15 ~0. 25 
20NiCrMoS2-2 |0. 17 ~0. 23 | <0. 40 0. 65 ~0. 95 |0. 025 |0. 020 ~ 0. 040 0.35 ~0. 70 |0. 40 ~0.70 | 0. 15 ~0. 25 
20NiCrMoS6-4 |0. 16 ~0. 23 | <0. 40 0. 50 ~ 0. 90 |0. 025 |0. 020 ~ 0. 040 0.60 ~0. 90 | 1.40 ~1.70| 0.25 ~0.35 
20NiCrMol3-4 |0. 17 ~0. 22 | <0. 40 0. 30 ~0. 60 |0. 025 0. 035 0. 80 ~ 1. 20 |3. 00 ~3. 50 | 0. 30 ~0. 50 

@ AE NF EN 标准 的 表面 硬化 结构 钢 ， 其 力学 性 能 可 参考 德国 DIN EN 标准 的 同类 钢 (下 同 ) 。 























© 硼 含量 w (B) 0.0008% -0.0050% 。 

















(2) 法 国 NF EN 标准 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10085 (2001) ] ( 表 2-8) 
R28 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0.20 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ 0.50 ~ 
24CrMol3-6 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0.27 0. 70 3. 50 0. 70 
0.28 ~ 0.40 ~ 2.80 ~ 0.30 ~ 
31CrMol2 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0.35 0. 70 3.30 0. 50 
0.27 ~ 0.40 ~ 2.30 ~ 0. 15 ~ V 0. 10 ~ 
31CrMoV9 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 34 0. 70 2.70 0.25 0. 20 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 县 他 
< < 
0.29 ~ 0.40 ~ 2. 80 ~ 0.70 ~ V 0.15 ~ 
33CrMoV12-9 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 36 0. 70 3. 30 1. 00 0.25 
0.36 ~ 0. 40 ~ 3.00 ~ 0. 80 ~ V 0.15 ~ 
40CrMoV13-9 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 43 0. 70 3. 50 1.10 0.25 
0.28 ~ 0. 40 ~ 1.50 ~ 0.20 ~ Al 0. 80 ~ 
32CrAlMo7 -10 <0. 40 0. 025 0. 035 
0.35 0. 70 1. 80 0. 40 1. 20 
0.30 ~ 0. 40 ~ 1.00 ~ 0.15 ~ Al 0. 80 ~ 
34CrAIMo5-10 <0.40 0. 025 0. 035 
0.37 0.70 1.30 0.25 1.20 
0.38 ~ 0. 40 ~ 1.50 ~ 0.20 ~ Al 0. 80 ~ 
41CrAlM0o7 -10 <0. 40 0. 025 0. 035 
0.45 0.70 1. 80 0. 35 1. 20 
Ni 0. 85 ~ 
34CrAINi9-10 0.30~ 0.40 ~ 1.50~ 0.15~ 1.15 
<0. 40 0. 025 0. 035 
(34CrAINi7 ) 0. 37 0. 70 1. 80 0. 25 Al 0. 80 
~1.20 


























2.1.4 调 质 结构 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 调 质 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10083-2 (2006) ] ( 表 2- 

































































9) 
R29 调 质 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

C22E XC18 0.17 ~0.24| <0.40 |0.40 ~0.70| 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C22R XCI8U |0.17~0.24| <0.40 [0.40 -0.70 0.030 0.020 ~0.040| Cr+ Ni +Mo<0. 63 
c35 — |0.32 ~0.39| <0. 40 |0.50 ~0.80| 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C35E XC38H1 |0.32 ~0.39| <0.40 |0.50 -0.80 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C35R XC38H1U |0.32 ~0.39| <0.40 |0.50 ~0.80| 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
C40 — |0.37 ~0.44| <0.40 |0.50 ~0.80| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C40E XC4H1 |10.37 ~0.44| <0. 40 |0. 50 ~0. 80] 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C40R XC4HIU |0.37 ~0.44| <0.40 |0.50 ~0.80| 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
C45 — |0.42 ~0.50| <0.40 |0.50 ~0.80| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C45E XC48H1 |0.42 -0.50 <0.40 |0.50 -0.80 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C45R XC48H1U 0.42 ~0.50| <0.40 |0.50 -0.80 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
C50E —  0.47-0.55 | <0. 40 |0.60 ~0.90| 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C50R —  0.47-0.55 | <0.40 |0.60 ~0.90| 0.030 [0.020 ~0.040| Cr +Ni + Mo<0. 63 
c55 — [0.52 ~0.60| <0. 40 |0.60 ~0.90| 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C55E XC55H1 |0. 52 ~0.60| <0.40 |0. 60 -0.90 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C55R XC55H1U |0.52 ~0.60| <0.40 |0.60 -0.90 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 







































































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 133 - 
( 续 ) 
相当 于 S z: 
钢 号 C Si Mn 其 f 2 
NF 钢 号 1 < < 
C60 一 0.57 ~0.65| <0.40 |0. 60 ~0.90| 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C60E = 0.57 ~0.65| <0. 40 [0.60 ~0.90| 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C60R 一 0.57 ~0.65| <0.40 |0.60 ~0.90| 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
28Mn6 = 0.25 ~0.32 | <0. 40 |1.30 ~1.65| 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
© NF 旧 钢 号 摘自 [NF A35-552, A35-553 (1984) ] 。 
D 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr<0.40% , Ni<0. 40% , Mo<0. 10% , {E Cr + Ni + Mo <0. 63% 。 
(2) 法 国 NF EN 标准 调 质 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10083-3 (2006) ] ( 表 2- 
10) 
R210 调 质 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (M) 
人 旧 钢 号 2 P S 
钢 Z0 钢 号 Ü Si Mn Cr N Mo H 他 
NF < < 
30 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 
34C4 32C4 <0.40 0.025 | 0.035 
0.37 0.90 1.20 
30 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ [0.90 ~ 
34CrS4 32C4U <0.40 0.025 
0.37 0.90 0.040 | 1.20 
0. 34 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 
37C4 38C4 <0. 40 0.025 | 0. 035 
0.41 0.90 1.20 
0.34 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 0. 90 ~ 
37CrS4 38C4U <0.40 0.025 
0.41 0.90 0.040 | 1.20 
0.35 ~ 0. 50 ~ 0. 40 ~ 
38Cr2 38C2 <0. 40 0.025 | 0. 035 
0. 42 0. 80 0. 60 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
41C 42C4 <0.40 0.025 | 0.035 
0.45 0.90 1.20 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ [0.90 ~ 
41CrS4 42C4U <0.40 0.025 
0.45 0.90 0.040 | 1.20 
0.42 ~ 0. 50 ~ 0. 40 ~ 
46CI2 一 <0. 40 0.025 | 0. 035 
0. 50 0. 80 0. 60 
0.22 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 25CD4 <0.40 0.025 | 0. 035 = = 
0.29 0.90 1.20 0.30 
0.22 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ [0.90 ~ 0.15 ~ 
25 CrMoS4 25CD4U <0.40 0.025 — = 
0.29 0.90 0.040 | 1.20 0.30 
0. 30 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 34CD4 <0.40 0.025 | 0.035 = = 
0.37 0.90 1.20 0.30 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ [0.90 ~ 0.15 ~ 
34CrMoS4 34CD3U <0.40 0.025 = = 
0.37 0.90 0.040 | 1.20 0.30 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 42 CD4 <0.40 0.025 | 0.035 一 一 
0. 45 0. 90 1. 20 0.30 



































. 134 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 

































































( 续 ) 
旧 钢 号 % P S 
钢 Z0 钢 号 Ü Si Mn Cr N Mo H 他 
NF < < 
0.38 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 0.90 ~ 0.15~ 
42CrMoS4 42CD4U <0. 40 0. 025 = = 
0.45 0.90 0. 040 1.20 0. 30 
0. 46 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ 
50CrMo4 = <0. 40 0.025 | 0. 035 — — 
0. 54 0. 80 1.20 0. 30 
0.17 ~ 1.10 ~ B 0. 0008 ~ 
20MnB5 20MB5 <0. 40 0.025 | 0. 035 = = = 
0. 23 1.40 0. 0050 
0.27 ~ 1.15 ~ B 0. 0008 ~ 
30MnB5 — <0. 40 0.025 | 0. 035 = = = 
0. 33 1.45 0. 0050 
0.36 ~ 1.15 ~ B 0. 0008 ~ 
38MnB5 38 MB5 <0. 40 0.025 | 0. 035 — — — 
0. 42 1.45 0. 0050 
0.24 ~ 1.10 ~ 0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
27MnCrB5-2 — <0. 40 0.025 | 0. 035 = == 
0.30 1.40 0.60 0. 0050 
0.30 ~ 1.20 ~ 0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
33MnCrB5-2 — <0. 40 0.025 | 0. 035 — — 
0. 36 1. 50 0. 60 0. 0050 
0.36 ~ 1.40 ~ 0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
39MnCrB6-2 — <0. 40 0.025 | 0. 035 — — 
0. 42 1.70 0. 60 0050 
0.26 ~ 0.50 ~ 1.80 ~ |1. 80 ~ |0. 30 ~ 
30CrNiMo8 30CND8 <0. 40 0.025 | 0. 035 => 
0.34 0. 80 2. 20 2. 20 0. 50 
0.26 ~ 0.50 ~ 1.20 ~ 13.30 ~ 10.30 ~ 
30CrNiMol6-6 — <0. 40 0.025 | 0. 025 — 
0. 33 0. 80 1.50 | 4.30 0. 60 
0.30 ~ 0.50 ~ 1.30 ~ |1.30 ~ (0.15 ~ 
34CrNiMo6 — <0. 40 0.025 | 0. 035 一 
0. 38 0. 80 1.70 1.70 0.30 
0.30 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ |1.20 ~ 
35NiCr6 = <0. 40 0.025 | 0. 025 == == 
0.37 0.90 1.10 1. 60 
0.32 ~ 0.50 ~ 1.60 ~ 13.60 ~ (0.25 ~ 
36NiCrMo16 35NCD16 <0. 40 0.025 | 0. 025 — 
0. 39 0. 80 2.00 | 4.10 0.45 
0.35 ~ 0.50 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ 0.15 ~ 
39NiCrMo3 = <0. 40 0.025 | 0. 035 — 
0. 43 0. 80 1. 00 1. 00 0.25 
0. 47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ V 0. 10 ~ 
51CrV4 50CV4 <0. 40 0.025 | 0. 025 — — 
0.55 1.10 1.20 0.25 



































© AE NF EN 标准 的 调 质 合金 结构 钢 系 等 效 采 用 欧洲 标准 (EN) 的 调 质 结构 钢 ; 钢 的 力学 性 能 可 参考 
德国 的 同类 钢 。 
© NF 旧 钢 号 摘自 [NF A35-552, A35-553, A35-554 (1984) ] 。 


2.1.5 JUKA 


(1) 法 国 NF EN 标准 易 切 削 结 构 钢 | NF EN 10087 (1999) | 
a， 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-11) 

































































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 135 - 
表 2-11 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn r > Pb 
非 热 处 理 型 易 切 削 结 构 钢 
11SMn30 <0. 14 <0.05 | 0.30 -0.60 0.11 0.27 ~0. 33 — 
11SMnPb30 <0. 14 <0.05 | 0.30~0.60 0.11 0.27 ~0. 33 .20 ~0.35 
11SMn37 <0. 14 <0.05 | 1.00~1.50 0.11 0.34 ~0. 40 一 
11SMnPb37 <0. 14 <0.05 | 1.00 -1.50 0.11 0.34 ~0. 40 .20 - 0.35 
表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 
10S20 0. 07 ~0.13 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~ 0. 25 一 
10SPb20 0. 07 - 0.13 <0.40 | 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~ 0. 25 .20 ~0.35 
15SMn13 0. 12 - 0.18 <0.40 | 0.90 -1.30 0.06 0.08 ~ 0. 16 一 
直接 滩 火 型 易 切削 结构 钢 
35S20 0.32 ~ 0.39 <0.40 | 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~ 0. 25 一 
35SPb20 0.32 ~ 0. 39 <0.40 | 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~ 0.25 . 15 = 0.35 
36SMn14 0.32 ~ 0.39 <0.40 | 1.30 -1.70 0.06 0. 10 ~0. 18 — 
36SMnPb14 0.32 ~ 0. 39 <0.40 | 1.30 -1.70 0.06 0. 10 - 0. 18 .15 ~0.35 
38SMn28 0.35 ~0.40 <0.40 | 1.20~1.50 0.06 0.24 ~0. 33 一 
38SMnPb28 0.35 ~0.40 <0.40 | 1.20~1.50 0.06 0. 24 ~0. 33 . 15 ~0.35 
44SMn28 0. 40 ~ 0.48 <0.40 | 1.30~1.70 0. 06 0.24 ~0.33 一 
44SMnPb28 0. 40 ~0.48 <0.40 | 1.30~1.70 0.06 0. 24 ~0. 33 . 15 ~0.35 
46S20 0.42 - 0. 50 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~ 0. 25 一 
46SPb20 0. 42 ~0.50 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~ 0.25 . 15 ~ 0.35 
b， 非 热处理 型 和 表面 硬化 型 易 切 削 结 构 钢 的 强度 与 硬度 ( 表 2-12) 
R212 非 热处理 型 和 表面 硬化 型 易 切 削 结 构 钢 的 强度 与 硬度 
wW 材 É 径 /mm 
钢 5 抗 拉 强 度 和 硬度 
=5~10 >10~16 >16~40 >40 ~63 >63 ~100 
非 热 处 理 型 易 切 削 结构 钢 
11SMn30 抗 拉 强 度 /MPa 380 ~570 | 380~570 | 380~570 | 370 ~570 360 ~520 
11SMnPb30 硬度 HBW 一 一 112 ~169 | 109 ~169 107 ~ 154 
11SMn37 抗 拉 强度 /MPa 380 ~570 | 380~570 | 380~570 | 370 ~570 360 ~ 520 
11SMnPb37 硬度 HBW 一 一 112 ~ 169 109 ~ 169 107 ~ 154 
表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 
10S20 抗 拉 强度 /MPa 360 ~530 | 360~530 | 360~530 | 360 ~530 350 ~ 490 
10SPb20 硬度 HBW 一 一 107 ~ 156 107 ~ 156 105 ~ 146 
抗 拉 强度 /MPa 430 ~610 | 430~600 | 430~600 | 430 ~580 420 ~540 
15SMn13 
硬度 HBW 一 一 128 ~178 | 128 ~172 125 ~ 160 
c， 直 接 淳 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-13) 



































































































































































































































- 136 ` 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 2-13 ”直接 淳 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
未 处 理 状态 AKERE 
z 钢材 直径 i 
钢 F 硬度 R. Ra Rm A 
/mm 
HBW /MPa /MPa /MPa (%) 
>5 10 5 550 ~720 430 630 ~780 15 
>10 ~16 a 550 ~700 430 630 ~780 15 
35520 
>16 ~40 154 ~ 201 520 ~ 680 380 600 ~750 16 
35SPb20 
>40 ~63 154 ~ 198 520 ~670 320 550 ~700 17 
>63 ~100 149 ~ 193 500 ~ 650 320 550 ~700 17 
=5 ~10 一 580 ~770 480 700 ~850 14 
10 ~1 — = ü 
Ni >10~16 580 ~770 460 700 - 850 14 
>16 ~40 166 ~222 560 ~750 420 670 ~820 15 
36SMnPb14 
>40 ~63 166 ~219 560 ~740 400 640 ~790 16 
>63 ~100 166 ~219 550 ~740 360 570 ~720 17 
=5 ~10 一 580 ~780 480 700 ~850 15 
>10 ~16 一 580 ~780 460 700 ~850 15 
38SMn28 
>16 ~40 166 ~216 560 ~730 420 700 ~850 15 
38SMnPb28 
>40 ~63 166 ~216 560 ~730 400 700 ~ 850 16 
>63 ~100 163 ~207 550 ~700 380 630 ~ 800 16 
>5 10 = 630 ~ 900 520 700 ~ 850 16 
>10 ~16 = 630 ~ 850 480 700 ~ 850 16 
44SMn28 
>16 ~40 178 ~242 630 ~ 820 420 700 ~ 850 16 
44SMnPb28 
>40 ~63 184 ~235 620 ~790 410 700 ~850 16 
>63 ~100 181 ~231 610 ~780 400 700 ~ 850 16 
=5 ~10 一 590 ~ 800 490 700 ~ 850 12 
>10~16 = 590 ~ 780 490 700 ~ 850 12 
46520 
>16 ~40 175 ~225 590 ~ 760 430 650 ~ 800 13 
46SPb20 
>40 ~63 172 ~216 580 ~720 370 630 ~780 14 
>63 ~100 166 ~211 560 ~710 370 630 ~780 14 
d， 表 面 硬化 型 和 直接 漆 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 热处理 制度 ( 表 2-14) 
表 2-14 ”表面 硬化 型 和 直接 淳 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 的 热处理 制度 
a = 渗 碳 温度 W x° 回 火 温度 2 
号 
AC 温度 /°C f m /A°C 
表面 硬化 型 易 切 削 结 构 钢 
10S20 心 部 880 ~920 
880 ~980 水 ， 油 ， 乳 化 液 150 ~200 
10SPb20 表面 780 ~ 820 
心 部 880 ~920 
15SMn13 880 ~ 980 e 水 ， 油 ， 乳 化 液 150 ~200 
表面 780 ~ 820 
HIRAKA 22 UJ BI|25 484 
35S20 s 
一 860 ~ 890 水 或 540 ~ 680 
35SPb20 
36SMn14 
Z 850 ~ 880 JKE 540 ~ 680 
36SMnPb14 
38SMn28 
i = 850 ~ 880 水 或 540 ~680 
38SMnPb28 


















































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 137: 
( 续 ) 
"P: BURE W KO 回 火 温度 
= 
AC 温度 /°C 介 m AC 
直接 湾 火 型 易 切 削 结 构 钢 
44SMn28 
Z 840 ~ 870 油 或 水 540 ~680 
44SMnPb28 
46S20 
一 840 ~870 油 或 水 540 ~ 680 
46SPb20 
© 奥 氏 体 化 保温 时 间 不 小 于 0.5h。 
© 回 火 加 热 保 温 时 间 不 小 于 1lh。 
(2) 法 国 NF 标准 易 切 削 结 构 钢 冷 拉 钢 材 [NF A35-562 (1992) ] 
易 切 削 结 构 钢 冷 拉 钢 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 2-15 。 
R215 易 切 削 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
13MF4 0.10 -0.16 0.10 - 0.40 0.80 ~1. 10 0. 040 0. 10 ~ 0. 15 
18MF5 0. 16 - 0.22 0.10 - 0.40 1.10 — 1. 50 0.040 0. 18 ~ 0.25 
35FM6 0.33 ~0. 39 0. 10 ~0. 40 1.30 ~1.70 0. 040 0. 10 ~0. 15 
45MF6. 1 0.41 ~0. 48 0. 10 ~0. 40 1.30 ~1.70 0. 040 0. 10 ~0. 15 
45MF6 0.41 ~0. 48 0.10 ~0. 40 1.30 ~1.70 0. 040 0.24 ~0. 32 
2.1.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) EE NF 标准 热 轧 和 冷 变 形 弹 得 钢 [ NF A36 -571 (1996) ] 
a， 热 轧 和 冷 变形 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-16) 
表 2-16 热 轧 和 冷 变形 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S F 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0.39~ |0.10~ |0.50~ 
C42 一 0.025 | 0.025 
0.46 | 0.40 | 0.80 
0.32~ |0.10~ | 0.30 — 1.60~ |0.25~ | Ni 3.60 -~ 
36NiCrMol6 36NCD16 0.025 | 0.025 
039 | 040 | 0.60 2.00 | 0.45 4.10 
0.35~ |1.50~ |0.50~ 
40Si7 一 0.025 | 0.025 
0.42 | 1.80 | 0.80 
0.41~ |0.10~ | 0.60 - 0.85 ~ 
45Cr4 45C4 0.025 | 0.025 一 一 
0.48 | 0.40 | 0.90 1.15 
0.42~ |1.30~ | 0.50 -~ 0.50~ | 0.20~ 
45SiCrMo6 45SCD6 0.025 | 0.025 一 
0.50 | 1.70 | 0.80 0.75 | 0.30 
0.40~ |1.30~ | 0.80 - 0.40 ~ V 0.07 ~ 
45SiCrV6 一 0.025 | 0.025 一 
0.50 | 1.70 | 0.90 0.80 0.25 
0.43 ~ |1.60~ | 0.50 - 
46Si7 46S7 0. 025 | 0.025 
0.49 | 2.00 | 0.80 








































































































` 138 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo 县 他 
< < 
0.46~ | 1.40- |0.70~ 0.80~ |0.20~ 
50SiCrMo6 50SCD6 0.025 | 0.025 一 
0.54 1.80 1.10 1.10 0.35 
0.48 ~ |0.15~ |0.70 ~ 0.90~ 10.15~ | V0.07~ 
51CrMoV4 51CDV4 0.025 | 0.025 
0.56 0.40 1.10 1.20 0.30 0.25 
0.47~ |0.10~ |10.70 -~ 0. 90 ~ V 0.07 ~ 
51CrV4 51CV4 0.025 | 0.025 — 
0.55 0.40 1.10 1.20 0.25 
0.48 ~ |1.50~ |0.50~ 
51S17 51S7 0.025 | 0.025 
0.54 2.00 0. 80 
0.49~ |1.20~ |0.70 -~ 0.70 ~ Ni 0. 50 ~ 
52SiCrNi5 — 0.025 | 0.025 — 
0. 56 1.50 0.90 1.00 0.70 
0.50~ |1.20~ |0.50~ 0.50 ~ 
54SiCr6 一 0.025 | 0.025 一 一 
0.58 1.60 0. 80 0. 80 
0.51 ~ | 1.30~ |0.60~ 0.50 ~ V 0.07 ~ 
54SiCrV6 一 0.025 | 0.025 一 
0. 59 1.70 0. 90 0. 80 0. 25 
0.52~ |0.10~ |0.70~ 0.70~ 
55Cr3 55C3 0.025 | 0.025 一 一 
0.59 0.40 1.00 1.00 
0.52 ~ | 1.50- |0.60~ 
56S17 — 0.025 | 0.025 
0. 60 2. 00 0. 90 
0.53~ |1.60~ |0.60~ 0.20 ~ 
56SiCr7 56SC7 0.025 | 0.025 一 一 
0.59 2. 00 0.90 0.45 
0.54~ |1.45~ |0.50~ 0.50~ V 0.07 ~ 
56SiCrV7 一 0. 025 | 0. 025 一 
0. 60 1.60 0.70 0. 80 0.25 
0.55~ |0.10~ |0.70~ 0.60~ 
60Cr3 一 0. 025 | 0. 025 一 一 
0.65 0.40 1.00 0. 80 
0.56~ |0.10~ |0.85 -~ 0.70~ |0.15 ~ 
60CrMo3 一 0.025 | 0.025 一 
0. 64 0.40 1.00 0.95 0.25 
0.56~ |0.10~ |0.85 -~ 0.75 ~ |0.25 ~ 
60CrMo4 一 0.025 | 0.025 一 
0. 64 0. 40 1. 00 1. 00 0. 35 
0.56~ |0.10~ |0.75 ~ 0.40~ |0.15~ | Ni0.35 ~ 
60NiCrMo2 一 0.025 | 0.025 
0.64 0.40 1.00 0.60 0.25 0.70 
0.56~ | 1.50- |0.70~ 
60Si7 60S7 0. 025 | 0. 025 
0. 64 2. 00 1. 10 
0.56~ 0.75- |0.70~ 0.45 ~ 
60SiCr3 一 0.025 | 0.025 一 一 
0. 64 1.05 1.00 0. 60 
0.57~ |1.50~ |0.60 -~ 0. 20 ~ V 0.07 ~ 
60SiCrV7 一 0.025 | 0.025 一 
0. 63 2. 00 0. 90 0. 45 0. 25 
0.57 ~ |1.60~ |0.70 ~ 0. 20 ~ 
61SiCr7 61SC7 0. 025 | 0. 025 一 一 
0. 64 2. 00 1. 00 0. 45 



























































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 .139 . 
b.， 热 轧 和 冷 变形 弹簧 钢 的 力学 性 能 (R 2-17) 
表 2-17 部 分 热 孔 和 冷 变形 弹簧 钢 的 力学 性 能 ? 
JK k FE l 和 上台 bb 
尺寸 范围 /mm PEKE KJE HAERE 
钢 号 Ra R, 4 Z KV, 
148 J /MPa> | /Mbha> | (%) > | (%) > /] 
36NiCrMo16 — 950 ~1150 750 11 = = 
40Si7 12 10 1180 ~1370 1030 6 = — 
45Cr4 = = 1200 ~ 1500 1100 6 — — 
45SiCrMo6 — = 1550 ~ 1850 1400 6 — — 
46Si7 20 14 1300 ~ 1500 1100 6 30 21 
51CrMoV4 60 40 1400 ~ 1700 1200 6 30 14 
51CrV4 40 27 1400 ~ 1700 1200 6 35 21 
S1Si7 24 / 12 16 /8 1350 ~ 1600 1150 6 25 14 
54SiCr6 一 = 1350 ~ 1600 1150 6 25 14 
55Cr3 28 18 1400 ~ 1650 1200 6 35 — 
S6Si7 25 18 1300 ~ 1500 1100 6 25 14 
56SiCr7 — — 1500 ~ 1800 1350 6 一 = 
60Cr3 — — =1370 1180 5 — — 
60CrMo3 — 一 三 1370 1180 6 — = 
60Si7 一 一 1500 ~ 1800 1350 6 — — 
61SiCr7 — 1550 ~ 1850 1400 5 — — 
© 非 标准 规定 值 。 
(2) 法 国 NF EN ISO 标准 轴承 钢 [NF EN ISO 683/17 (2000) ] 
NF EN ISO 标准 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 2-18。 
表 2-18 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
3 K) k AKER 
0.93~ |0.15~ |0.25 ~ 1.35 ~ 
100Cr6 0.025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.35 0.45 1. 60 
0.93 ~ |0.45 ~ | 0.90 ~ 0.90 ~ 
100CrMnSi4 -4 0. 025 0.015 <0. 10 一 
1.05 0.75 1.20 1.20 
0.93 ~ |0.45~ | 1.00 — 1.40 ~ 
100CrMnSi6 -4 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.75 1.20 1.65 
0.93 ~ |0.45~ |1.40~ 1.40 ~ 
100CrMnSi6 -6 0. 025 0.015 <0. 10 = Cu <0. 30 
1.05 0.75 1.70 1.65 
Al<0. 050 
0.93 ~ |0.15~ |0.25~ 1.65~ |0.15~ . 
100CrMo7 0.020 0.010 — O=<0.015 +Ca, Ti 
1.05 0.35 0.45 1.95 0.30 
0.93 ~ |0.15 ~ |0.60 -~ 1.65 ~ | 0.20 -~ 
100CrMo7-3 0.025 0.015 — 
1.05 0.35 0.80 1.95 0.35 
0.93 ~ |0.15 ~ |0.60 -~ 1.65 ~ | 0.40 -~ 
100CrMo7-4 0.025 0.015 — 
1.05 0.35 0.80 1.95 0.50 
0.93 ~ |0.40~ |0.80~ 1.80 ~ | 0.50~ 
100CrMnMoSi8-4-6 0.025 0.015 一 
1.05 0. 60 1.10 2.05 0. 60 


































































































- 140 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
P 3 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
= | e 
表面 硬化 轴承 钢 
0. 17 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 
20Cr3 <0. 40 0. 025 |0. 015 — — 
0. 23 1. 00 1. 00 
0.17 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 
20Cr4 <0. 40 0. 025 |0. 015 — — 
0. 23 0. 90 1.20 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ 
20MnCr4-2 <0. 40 0. 025 |0. 015 — — 
0. 23 1.10 0.75 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
17MnCr5 <0. 40 0. 025 |0. 015 — — 
0. 19 1.30 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
19MnCr5 <0.40 0.025 0.015 一 一 
0. 22 1. 40 1. 30 
0. 12 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
15CrMo4 <0.40 0.025 0.015 一 
0. 18 0. 90 1.20 0.25 
Cu <0. 30 
0. 17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
20CrMo4 <0.40 0.020 0.010 — |Al<0.050 
0.23 0. 90 1.20 0.25 
0=<0.020 +Ca, Ti 
0. 17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ |0.10~ 
20MnCrMo4 2 <0.40 0.025 0.015 一 
0. 23 1.10 0.75 0.20 
0. 17 ~ 0.60 ~ 0.35~ |0.15~ |0.40~ 
20NiCrMo2 <0. 40 0. 025 |0. 015 
0. 23 0. 95 0. 65 0.25 0. 70 
0. 17 ~ 0.40 ~ 0.35~ |0.20~ |1.60~ 
20NiCrMo7 <0.40 0.025 0.015 
0.23 0.70 0.65 0.30 2. 00 
0.15 ~ 0.65 ~ 1.50~ 0.25- |1.40~ 
18CrNiMo7-6 <0. 40 0. 020 |0. 010 
0.21 0. 90 1. 80 0.35 1.70 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ /0.15~ |3.25~ 
18NiCrMol4-6 <0.40 0.025 0.015 
0.20 0.70 1.60 0.25 3.75 
0.14 ~ 0.25 ~ 1.00~ /0.20~ |3.80~ 
16NiCrMo16-5 <0. 40 0. 025 |0. 015 
0. 20 0. 55 1. 40 0. 30 4.30 
4 Bi JIP k k HH2R 
0.52 ~ 0.60 ~ 
C56E <0. 40 0. 025 |0. 015 — — — 
0. 60 0. 90 
0. 52 ~ 0.90 ~ 
56Mn4 <0. 40 0. 025 |0. 015 — — — 
0. 60 1.20 Cu <0. 30 
Al<0. 050 
0. 65 ~ 0. 80 ~ . 
70Mn4 <0. 40 0. 025 |0. 015 — — — |0=<0.020+Ca, Ti 
0.75 1.10 
0. 40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
43 CrMo4 <0. 40 0. 025 |0. 015 — 
0. 46 0. 90 1.20 0. 30 
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( 续 ) 
P å 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
< < 
不 锈 轴承 钢 
0. 43 ~ 12.5 ~ 
X47Cr14 <1.00 | <1.00 0.040 0.015 — — — 
0.50 14.5 
0.60 ~ 12.5 ~ 
X65Cr14 <1.00 | <1.00 0.040 0.015 <0. 75 — — 
0.70 14.5 
0.95 ~ 16.0 ~ 0.40 - 
X108CrMol 7 <1.00 | <1.00 0.040 0.015 — — 
1.20 18.0 0. 80 
0.85 ~ 17.0~ |0.90 -~ V 0.07 ~ 
X89CrMoV18-1 <1.00 | <1.00 0.040 0.015 — 
0.95 19.0 1.30 0. 12 
高 温 轴承 钢 
V 0.90 ~1. 10 
0.77 ~ 0.15 ~ 3.90 ~ | 4.00 - 
80 MoCrV42-16 <0. 40 0. 025 0.015 — W=<0.25 
0.85 0.35 4. 30 4.50 
Cu <0. 30 
V 1.00 ~1.30 
0.10~ |0.10~ |0.15~ 3.90~ 4.00~ |3.20~ 
13 MoCrNi42 -16-14 0. 015 0.010 W0.15 
0.15 0.25 0.35 4. 30 4.50 3.60 
Cu<0. 10 
V 1.70 ~2. 00 
0.78 ~ 3.90 ~ 4.70 -~ 
X82WMoCrV6-5-4 <0. 40 | <0. 40 |0. 025 0.015 — W6. 00 ~ 6. 70 
0. 86 4. 30 5.20 
Cu <0. 30 
V 1.00 - 1. 25 
0.70 ~ 3.90 ~ 
X75WCrV18-4-1 <0. 40 | <0.40 0.025 0.015 <0. 60 — W17.5 -19.0 
0.80 4.30 
Cu <0. 30 
(3) 法 国 NF 标准 轴承 钢 [NF A35-565 (1994) ] 





轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 2-19。 
表 2-19 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

















P S 
钢 号 旧 钢 号 Ü Si Mn = s: Cr Mo N 其 他 
0.10~ |0.15 ~ 10.30 ~ 1.30 ~ 3.25 ~ | Cu<0. 30 
13NiCr14 0.025 | 0.015 <0. 15 
0.16 | 0.35 | 0.50 1.60 3.75 | Al<0. 050 
0.14 ~ 0.15 ~ 0.25 ~ 1. 00 ~ |0. 20 ~ |3. 80 ~ | Cu <0. 35 
15NiCrMol6-5 0.025 | 0.015 
0.18 | 0.35 | 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 | Al<0. 050 
0.12 ~ 0.15 ~ [0.30 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 13.00 ~ | Cu <0. 30 
16NiCrMol3 16NCD13 0.025 | 0.015 
0.17 | 0.35 0.60 1.15 | 0.30 | 3.50 | Al<0. 050 
0.17 ~ 10.15 ~ |0.65 ~ 0. 40 ~ Cu <0. 30 
20MnCr4 0.025 | 0.015 <0. 20 | <0. 45 
0.23 | 0.35 | 1.10 0.75 Al <0. 050 
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( 续 ) 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 2 = Cr Mo Ni H: 他 
0.17 ~ |0.15 ~ 1.05 ~ 0. 45 ~ 0. 20 ~ | Cu<0. 30 
20MnCrNi4 0.025 | 0.015 <0. 20 
0.23 | 0.35 | 1.40 0.75 0.45 | Al<0. 050 
0.18 ~ 10.15 ~ |0.70 ~ 0. 40 ~ 10. 15 ~ 10. 40 ~ | Cu <0. 30 
20NiCrMo2 20NCD2 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.25 | 0.70 | Al<0. 050 
0.17 ~ 10.15 ~ |0. 45 ~ 0. 40 ~ 0.20 ~ |1. 65 ~ | Cu <0. 35 
20NiCrMo7 20NCD7 0.025 | 0.015 
0.22 | 0.35 | 0.65 0.60 | 0.30 | 2.00 | Al<0. 050 
0. 40 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 10.15 ~ 
43 CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.035 — Cu <0. 30 
0. 46 0. 90 1.20 | 0.30 
0.42 ~ 0. 50 ~ 0. 40 ~ 
44Cr2 <0. 40 0.025 | 0.035 — — Cu <0. 30 
0. 48 0. 80 0. 60 
0.46 ~ 0. 50 ~ 0. 90 ~ |0. 15 ~ 
48CrMo4 <0.40 0.025 | 0.035 一 Cu <0. 30 
0. 52 0. 80 1.20 | 0.30 
Cu <0. 20 
0.77 ~ (0.10 (0.15 ~ ~ 13. 90 ~ |4. 00 ~ W <0. 25 
80MoCrV42-16 80DCV40 0.015 |0. 008”? 0.15 
0.85 | 0.35 | 0.35 4.40 | 4.50 V 0.90 ~ 
1.10 
0.95 ~ 0.15 ~ [0.25 ~ 1.35 ~ Cu <0. 35 
100Cr6 100C6 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 30 
1.10 | 0.35 | 0.45 1.60 Al<0. 050 
0.95 ~ 0.15 ~ [0.25 ~ 1. 80 ~ Cu <0. 30 
100Cr8 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 30 
1.10 | 0.35 | 0.45 2.10 Al <0. 050 
0.90 ~ 0.50 ~ 1.00 ~ 1.40 ~ Cu <0. 30 
100CrMn6 100CM6 0.025 | 0.015 <0. 10| <0. 25 
1.05 | 0.70 | 1.20 1.65 Al <0. 050 
0.80 ~ 10.50 ~ |1. 40 ~ 1.40 ~ Cu <0. 30 
100CrMn7 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 30 
1.00 | 0.70 | 1.70 1. 80 Al <0. 050 
0.90 ~ 0.40 ~ 0. 80 ~ 1. 80 ~ 10. 50 ~ Cu <0. 30 
100CrMnMo8 0.025 | 0.015 <0.30 
1.05 | 0.60 | 1.00 2.05 | 0.60 Al<0. 050 
0.90 ~ 0.20 ~ 0.25 ~ 1.65 ~ |0. 15 ~ Cu <0. 30 
100CrMo7-2 100CD7 0.025 | 0.015 <0. 30 
1.05 | 0.40 | 0.45 1.95 | 0.30 Al <0. 050 
0.90 ~ 0.20 ~ 0.20 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
100CrMo7-3 0.025 | 0.015 <0. 30 — 
1.10 | 0.40 | 0.40 1.95 | 0.40 
0.90 ~ 0.20 ~ 0. 60 ~ 1.70 ~ |0. 20 ~ Cu <0. 30 
100CrMo8-3 0.030 | 0.015 <0.30 
1.05 | 0.40 | 0.80 1.95 | 0.40 Al<0. 050 
0.45 ~ (0.15 ~ 0. 50 ~ Cu <0. 30 
C48F3 0.025 | 0.015 | <0.25 | 过 0. 10 | 过 0. 25 
0.52 | 0.35 0.90 Al<0. 050 
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( 续 ) 
P S š 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo N | 其 他 
< < 
0.50 ~ 0.40 ~ 
C54E4 <0.40 0.025 | 0.035 | 一 — | Cu<0.30 
0. 57 0.70 
0.55 ~ |0.10 ~ [0. 60 ~ Cu <0. 30 
C55E3 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 10 | <0. 25 
0.60 | 0.25 | 0.80 Al<0. 050 
0.65 ~ |0. 15 ~ |0. 80 ~ Cu <0. 30 
C70E3 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 10 | <0. 25 
0.75 | 0.35 | 1.10 Al<0. 050 
Cu <0. 20 
0.10 ~ J0. 10 ~ |0. 10 ~ -13.75 ~ |4. 00 ~ 13.20 ~ | W<0. 20 
X12MoCrNi4-4-3 0.015 |0. 015® 
0.16 | 0.25 | 0.35 4.50 | 4.50 | 3.70 | V1.10~ 
1. 30 
0.43 ~ — |12.5 ~ 
X46Cr13 =1.00 <1.00| 0.030 |0. 0152? 一 一 一 
0. 50 14.5 
W 17.5 — 
0.70 ~ ~ 13. 80 ~ 19.0 
X75WCrV18-4-1 =0.45 | <0. 40| 0.030 |0. 015? <0.60| 一 
0. 80 4.50 V1.10~ 
1.20 
W 6. 00 ~ 
0.78 ~ ”|3.80 ~ 14.70 ~ 6.70 
X82WMoCrV6-5-4 <0.40| <0.40| 0.030 |0. 015® 二 
0.86 4.50 | 5.20 V1.70~ 
2.00 
Cu=0.20 
Co=0. 50 
0. 80 ~ 0.10 ~ |0.10~ ~ |4. 00 ~ 14. 50 ~ W 6. 00 ~ 
X85WMoCrV6-54 Z85WDCV6 0.030 |0. 015® <0.25 
0.90 | 0.40 | 0.40 5.00 | 5.50 6.70 
V 1.60 -~ 
2.00 
Cu=0.30 
0. 85 ~ - [17.0 ~ 10. 90 ~ 
X89CrMoV18-1 =1.00 <1.00| 0.030 |0.015%? — | V0.07- 
0.95 19.0 | 1.30 
0.12 
0.95 ~ |16.0~ [0.40 ~ 
X105CrMol7 Z100CD17 <1.00| <1.00| 0.030 |0.015° — — 
1.20 18.0 | 0.80 






































D 根据 加 工 需 要 , 硫 含量 可 作 适 当 调 整 ,例如 ;为 改善 切 前 加 工 , 推 荐 或 允许 w(S)0.015% ~0.030% ,为 
改善 焊接 性 能 ,推荐 w(S)0. 008% ~0.030% ,为 改善 磨 光 性 能 ,推荐 w(S) <0. 015% 。 


2.1.7 非 现 行 标准 结构 钢 
法 国 常见 的 非 现行 标准 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 , 见 表 2-20。 
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表 2-20 法国 常 见 的 非 现 行 标准 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 










































































钢 号 C Si Mn < > Cr Ni Mo H 他 
8N8 0.06 ~ | <0.35 | 0.20 ~ | 0.040 | 0.035 1.90 ~ 
0. 10 0. 50 E 2.10 E E 
10CD6 0.10~ |0.05~ |0.30~ | 0.030 | 0.025 1.00 -~ 0. 40 ~ 
0.15 | 1.00 | 0.60 1.50 E 0.70 加 
10CD8. 10 <0.17 |0.10~ |0.40~ | 0.035 | 0.035 | 1.95 -~ 0. 90 ~ | V<0. 04 
0.40 | 0.85 2.55 加 1. 15 
10CND6 0.09 ~ |0.20~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 | 1.20~ |0.80~ |0.15~ 
0.13 | 0.40 | 0.70 1.60 | 1.20 | 0.30 加 
10F2 0.08~ |0.10~ |0.50~ | 0.060 |0.12~ 
0.11 | 0.40 | 0.75 0. 24 a 
10N3 0.07 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 0. 50 ~ 
0.13 | 0.35 | 0.50 = 0. 90 E a 
10N8 0.07 ~ | <0.35 | 0.20 ~ | 0.040 | 0.035 1.80 ~ 
0.13 0.50 加 2.30 E E 
10N12 0.08 ~ |0.10~ |0.30~ | 0.040 | 0.035 2.60 ~ 
0.15 | 0.30 | 0.60 E 3. 00 E E 
10NC12 0.08 ~ |0.10~ | 0.35 | 0.030 | 0.025 |0.60~ |2.75~ 
0.13 | 0.35 | 0.60 0.90 | 3.25 E E 
10NCD4 0.07 ~ |0.10~ |0.50- | 0.040 | 0.035 |0.40~ |1.00~ |0.10~ 
0.13 | 0.40 | 0.90 0.70 | 1.30 | 0.20 E 
10NCD5 0.07 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.70~ |1.10~ |0.10~ 
0.13 | 0.40 | 0.90 1.10 | 1.50 | 0.20 E 
10NCD5 0.07 ~ |0.10~ |0.60- | 0.040 | 0.035 |0.85~ |1.20~ |0.15~ 
0.13 | 0.40 | 0.90 1.15 | 1.60 | 0.30 E 
10NCD12 0.07 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.030 | 0.025 |0.60~ |2.80~ |0.20~ 
0.12 | 0.35 | 0.50 0.90 | 3.20 | 0.40 E 
10ND4 0.07 ~ |0.10~ | <0.45 | 0.040 | 0.035 0.80 ~ |0.10~ 
0.14 | 0.35 E 1.20 | 0.20 E 
10ND8 0.07 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 1.80 ~ |0.15~ 
0.13 | 0.35 | 0.50 E 2.30 | 0.30 E 
10Pb2 0.05 ~ | <0.30 | 0.30 ~ | 0.040 | 0.040 Pb 0. 15 ~ 0. 30 
0.15 0.60 加 E E 
10PbF2 0.08 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.060 |0.12~ Pb 0. 15 ~ 0. 30 
0.14 | 0.40 | 0.75 0. 24 E E 四 
12C3 0.09 ~ | <0.40 | 0.60~ | 0.040 | 0.035 | 0.60 ~ 
0. 15 0. 90 1. 00 E p E 
12CD4 0.08 ~ |0.14~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.85~ 0.15 ~ _ 
0.14 | 0.40 | 0.80 1.15 E 0. 30 









































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 145 . 
( 续 ) 
W 号 C Si Mn à Cr Ni Mo 他 
< < 

12CD10 0.10~ | <0.50 |0.30~ | 0.030 | 0.025 1.90 -~ 0. 80 ~ 

0.15 0. 60 2.70 E 1.20 加 
12M5 0.10 ~ | <0.40 | 0.90 ~ | 0.040 | 0.035 

0. 15 1. 40 E E E E 
12MF4 0.09 ~ |0.10~ |0.90~ | 0.060 |0.12~ 

0.15 | 0.40 | 1.20 0. 24 E E E F 
12NC2 0.09 ~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 |0.50~ |0.50~ 

0.16 | 0.40 | 0.70 0.70 | 0.70 E E 
12NC12 0.09 ~ | <0.50 | <0.50 | 0.030 | 0.025 |0.50~ |3.00~ 

0.16 1.00 | 3.50 B a 
12NC15 0.08 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 |0.70~ |3.40~ 

0.15 | 0.35 | 0.60 1.10 | 3.90 E a 
12ND16 0.08 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 3.70 ~ |0.70~ 

0.15 | 0.35 | 0.60 E 4.40 | 1.20 E 
14NC12 0.11 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.030 | 0.025 |0.60~ |2.75~ 

0.16 | 0.35 | 0.60 0.90 | 3.25 E E 
14NCD6 0.10~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 |0.85~ |1.20~ |0.15~ 

0.16 | 0.40 | 0.90 1.15 | 1.60 | 0.30 E 
15CD2 0.13 ~ | <0.30 | <1.00 | 0.030 | 0.025 | 0.30 ~ 0. 30 ~ 

0. 20 0. 60 E 0. 60 E 
15CD3. 5 0.14 ~ | <0.35 | 0.30 ~ | 0.040 | 0.035 |0.85~ 0.15 ~ 

0. 18 0. 80 1.15 E 0. 30 E 
15NCD2 0.13 ~ |0.10~ |0.70~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |0.40~ |0.15~ 

0.18 | 0.40 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 E 
15ND8 0.13 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 1.80~ |0.15~ 

0.18 | 0.35 | 0.50 加 2.30 | 0.30 E 
15ND14 0.13 ~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 3.25 ~ |0.15~ 

0.18 | 0.35 | 0.60 E 3.75 | 0.30 E 
16N6 0.13 ~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 1.30 ~ 

0.20 | 0.40 | 0.70 E 1.70 E E 
16NC11 0.12 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 |0.60~ |2.50~ 

0.18 | 0.40 | 0.60 0.90 | 3.00 E E 
16NC12 0.12 ~ | <0.50 | <0. 50 | 0.030 | 0.025 |0.50~ |3.00~ 

0.18 1.00 3.50 = E 
16NCD4 0.12 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |1.00~ |0.10~ 

0.19 | 0.40 | 0.90 0.70 |1.30~ | 0.20 a 
16NCD5 0.11 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.70~ |1.10~ |0.10~ 

0.18 | 0.40 | 0.90 1.10 | 1.50 | 0.20 a 





- 146 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 













































































( 续 ) 
钢 号 C Si Mn à Cr Ni Mo H 他 
< < 
16NCD17 0.12 ~ | <0.50 | <0.50 | 0.030 | 0.025 | 1.00~ | 4.00 - | 0.15 — 
0.18 1.40 | 4.50 | 0.45 加 
18C2 0.14~ | <0.35 | 0.40~ | 0.040 | 0.035 | 0.30 -~ 
0.23 0.60 0.50 加 E E 
18C3 0.15~ | <0.40 | 0.60~ | 0.040 | 0.035 0.60 -~ 
0.21 0. 90 1. 00 E o F 
18C4 0.16~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 0.85 -~ 
0.21 | 0.40 0.80 1.15 E E E 
18CND6 0.13 ~ |0.20~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 |1.40~ |0.80~ |0.15~ 
0.22 | 0.40 | 0.75 1.80 | 1.20 | 0.30 a 
18N3 0.15~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 0. 50 ~ 
0.22 | 0.40 | 0.70 T 0. 90 E a 
18NC12 0.16 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 |0.65~ |3.00~ 
0.20 | 0.40 | 0.60 1.00 | 3.50 E E 
18NC13 0.16 ~ | <0.50 | <0.50 | 0.040 | 0.035 |0.50~ |3.00~ 
0. 20 1.00 | 3.50 E E 
20CD4 0.17 ~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 |0.85~ 0.15 ~ 
0.23 | 0.40 | 0.90 1.15 E 0. 30 E 
20CD8 0.18 ~ | <0.30 | 0.45~ | 0.030 | 0.025 |1.80~ 0.25 ~ 
0.22 0.65 2.20 加 0. 50 E 
20CD12 0.15~ | <0.80 | <0.80 0.030 | 0.025 | 2.75 ~ 0.30 ~ 
0.25 3. 30 E 0. 50 E 
20CDV6 0.15~ | <1.00 |0.25~ | 0.030 | 0.025 1.20 -~ 0.50~ | V 0.10 -0.30 
0.25 0.75 1.50 li 1.00 
20F2 0.15~ |0.10~ |0.50~ | 0.060 | 0.12 — 
0.22 | 0.40 | 0.80 0. 24 E E E E 
20N8 0.15~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 1.80 ~ 
0.23 | 0.40 | 0.60 E 2.30 E E 
20N12 0.16~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 2.70 ~ 
0.23 | 0.40 | 0.50 E 3.30 E E 
20NC2 0.18 ~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 |0.50~ |0.50~ 
0.23 | 0.40 | 0.70 0.70 | 0.70 E E 
20NC11 0.17 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 |0.60~ |2.50~ 
0.25 | 0.40 | 0.60 0.90 | 3.00 p E 
20ND8 0.16 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 1.80 ~ |0.15~ 
0.23 | 0.35 | 0.50 E 2.30 | 0.30 a 
20ND16 0.16 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 3.70 ~ |0.70~ 
0.23 | 0.35 | 0.60 E 4.40 | 1.20 a 
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( 续 ) 
W 号 C Si Mn x. à Cr Ni Mo H 他 
< < 

20Pb2 0.15~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.040 Pb 0. 15 ~0. 30 

0.25 | 0.40 | 0.70 加 E E 
22N8 0.18 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 1.80 ~ 

0.25 | 0.40 | 0.50 E 2.30 E E 
25NC6 0.22 ~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 |0.85~ |1.20~ 

0.31 | 0.40 | 0.90 1.15 | 1.60 E F 
25NC11 0.22~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 | 0.60~ |2.50~ 

0.30 | 0.40 | 0.60 0.90 | 3.00 E E 
25NCD4 0.22~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |1.00~ |0.10~ 

0.28 | 0.40 | 0.90 0.70 | 1.30 | 0.20 四 
25NCD5 0.21~ |0.10~ |0.60- | 0.040 | 0.035 |0.40~ |1.10~ 10.10-~ 

0.29 | 0.40 | 0.90 0.70 | 1.50 | 0.20 a 
25NCD15 0.20 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.030 | 0.025 |1.10~ |3.70~ |0.35~ 

0.30 | 0.35 | 0.50 1.40 | 4.20 | 0.60 E 
25NCD16 0.20 ~ | <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.025 |1.10~ |3.70~ |0.35~ 

0. 30 1.40 | 4.20 | 0.60 E 
28C4 0.25 ~ | <0.40 | 0.60~ | 0.040 | 0.035 0.85 -~ 

0.30 0.90 1.15 加 加 E 
28CDV5 0.25 ~ | <0.60 | <0.80 0.040 | 0.035 | 1.00 -~ 0.60 | V 0.25 -~0.35 

0.30 1.50 加 0. 80 
30CAD6.12 |0.28~ |0.20~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 | 1.50 -~ 0.25~ | Al 1.00 - 1.30 

0.35 | 0.40 | 0.80 1.80 加 0. 40 
30N8 0.26~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 1.80 ~ 

0.34 | 0.35 | 0.70 lli 2.30 加 加 
30NC6 0.25~ |0.10~ |0.60- | 0.040 | 0.035 |0.85~ |1.20~ 

0.35 | 0.40 | 0.90 1.15 | 1.60 加 E 
30NC12 0.26 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 |0.60~ |2.75~ 

0.33 | 0.40 | 0.60 0.90 | 3.25 E E 
30NC16 0.30 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.040 | 0.035 |1.20~ |3.70~ 

0.35 | 0.40 | 0.50 1.30 | 3.80 B E 
30NCD2 0.30 ~ |0.10~ |0.70~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |0.50~ |0.15~ 

0.35 | 0.40 | 0.90 0.60 | 0.80 | 0.30 E 
30NCD8 0.25 ~ | <0.40 |0.15~ | 0.030 | 0.025 |1.90~ | <2.40 |0.60~ 

0.35 0.55 2. 40 0. 80 E 
30NCD11 0.25 ~ | <0.40 | 0.20 ~ | 0.040 | 0.035 |0.70~ |2.70~ |0.25~ 

0.35 0. 50 1.10 | 3.30 | 0.45 a 
30NCD12 0.25~ |0.10~ |0.15~ | 0.030 | 0.025 |0.70~ |2.80~ |0.25~ 

0.35 | 0.40 | 0.55 1.10 | 3.20 | 0.45 a 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn x. à Cr Ni Mo H 他 
< < 

30NCD15 0.28 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.030 | 0.025 |1.20~ |3.70~ |0.30~ 

0.36 | 0.30 | 0.55 1.50 | 4.20 | 0.60 E 
30NCD16 0.25~ |0.10~ |0.20~ | 0.030 | 0.025 |1.20~ |3.70~ |0.40~ 

0.35 | 0.40 | 0.55 1.50 | 4.30 | 0.60 E 
32CDV12 0.30 ~ | <0.50 | <0.70 | 0.030 | 0.025 |2.80~ 0.80 ~ | V 0.15 -0.35 

0.35 3.30 加 1.20 
32CND8 0.27~ | <0.35 | 0.40~ | 0.040 | 0.035 | 1.80~ |0.30~ |0.25~ 

0. 39 0. 65 2.20 | 0.60 | 0.35 E 
32CND11 0.30 ~ |0.20~ |0.60~ | 0.030 | 0.025 |2.50~ |1.20~ |0.20~ 

0.37 | 0.40 | 1.00 3.00 | 1.60 | 0.40 a 
32M5 0.28 ~ |0.10~ |1.00~ | 0.040 | 0.035 

0.35 | 0.40 | 1.35 E z E a 
32NC2 0.29 ~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 |0.50~ |0.50~ 

0.35 | 0.40 | 0.80 0.70 | 0.70 E E 
35C2 0.32 ~ | <0.35 | 0.40~ | 0.040 | 0.035 0.30 -~ 

0.38 0.60 0.50 加 E E 
35MF4 0.32 ~ |0.10~ |1.00~ | 0.060 |0.12~ 

0.38 | 0.40 | 1.30 0. 24 E E E E 
35N3 0.31 ~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 0. 50 ~ 

0.39 | 0.40 | 0.70 E 0. 90 E E 
35NC6 0.33 ~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 |0.85~ |1.20~ 

0.39 | 0.40 | 0.90 1.15 | 1.60 E E 
35NC11 0.30 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 |0.60~ |2.50~ 

0.38 | 0.40 | 0.60 0.90 | 3.00 E E 
35NCD2 0.32 ~ |0.10~ |0.70~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |0.40~ |0.15~ 

0.40 | 0.40 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 E 
35NCD4 0.32 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |1.00~ |0.10~ 

0.38 | 0.40 | 0.90 0.70 | 1.30 | 0.20 E 
35NCD5 0.30 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |1.10~ |0.10~ 

0.38 | 0.40 | 0.90 0.70 | 1.50 | 0.20 E 
35NCD14 0.30 ~ |0.10~ |0.20~ | 0.030 | 0.025 |1.20~ |3.20~ |0.20~ 

0.40 | 0.40 | 0.50 1.60 | 3.70 | 0.40 E 
35Pb2 0.30~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.040 Pb 0. 15 ~ 0. 30 

0.40 | 0.40 | 0.80 E E = 
38CMND8 0.33 ~ |0.50~ |1.10~ | 0.040 | 0.035 |1.80~ |0.30~ |0.45~ 

0.40 | 1.00 | 1.40 2.20 | 0.60 | 0.60 a 
38MS5 0.35~ |1.10~ |1.00~ | 0.040 | 0.035 

0.43 | 1.40 | 1.40 E a 














































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 149 . 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn ° Cr N Mo H 他 
< < 
40CD4 0.39~ |0.20~ |0.50~ 0.030 | 0.025 | 0.95 ~ 0. 15 ~ 
0.46 | 0.50 | 0.80 1.30 | 0.30 加 
40M5 0.36~ |0.10~ |1.00~ | 0.040 | 0.035 
0.44 | 0.40 | 1.35 加 E E 
40N3 0.36 ~ |0.10~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 0. 50 ~ 
0.44 | 0.40 | 0.70 | 0.90 加 加 
40NC17 0.37~ |0.10~ |0.15~ | 0.040 | 0.035 |1.50~ |4.00~ 
0.45 | 0.40 | 0.55 20 | 450 | | 加 
40NCD2 0.37~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 |0.40~ |0.40~ |0.15- 
0.44 | 0.40 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.30 加 
40NCD2TS |0.38~ |0.10~ |0.70~ | 0.025 | 0.030 |0.40~ |0.40~ |0.15- 
0.44 | 0.40 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
40NCD3 0.36~ |0.10~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 |0.60~ |0.70~ |0.15~ 
0.43 | 0.40 | 0.80 0.90 | 1.00 | 0.30 li 
40NCD3TS |0.38~ |0.10~ |0.70~ | 0.025 | 0.030 |0.40~ |0.40~ |0.15- 
0.44 | 0.40 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
40NCD18 0.35~ |0.10~ |0.20~ | 0.030 | 0.025 |1.40~ |4.30~ |0.35- 
0.45 | 0.40 | 0.55 1.70 | 4.90 | 0.60 加 
40NCD19 0.35~ |0.10~ |0.15~ | 0.030 | 0.025 |0.30~ |4.30~ |0.80~ 
0.43 | 0.35 | 0.45 0.60 | 5.00 | 1.20 加 
41S7 0.38~ |1.60~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 
0.44 | 2.00 | 0.80 加 E E E 
45C2 0.40 ~ | <0.35 |0.50~ 0.040 | 0.035 | 0.40 -— 
0.50 0.80 0.60 加 E E 
45C6 0.42~ |0.10~ |0.60~ 0.040 | 0.035 | 1.40~ 
0.48 | 0.40 | 0.90 1.70 加 加 加 
45CDV4 0.40 ~ | <0.50 | <0. 80 | 0.030 | 0.025 | 0.80~ 0.40 ~ | V 0.20 ~0.40 
0.50 1.20 | | 0.60 
45M5 0.39~ |0.10~ |1.20~ | 0.040 | 0.035 
0.48 | 0.40 | 1.50 _ _ _ _ 
45NC2 0.38~ |0.10~ |0.60~ | 0.040 | 0.035 |0.50~ |0.50- 
0.48 | 0.40 | 0.80 0.70 | 0.70 本 _ 
45S8 0.40~ |1.60~ |0.40~ | 0.040 | 0.035 
0.50 | 2.10 | 0.80 E E E E 
50C4 0.46~ |0.10~ |0.60~ 0.040 | 0.035 | 0.85 - 
0.54 | 0.40 | 0.90 1.15 =: 加 
50S7 0.45~ |1.50~ |0.50~ | 0.050 | 0.050 
0.55 | 2.00 | 0.80 E o E E 
55C2 0.50~ | <0.35 |0.60~ | 0.040 | 0.035 | 0.40 — 
0.60 0.90 0.60 加 加 











































































































. 150 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn ° Cr N Mo H 他 
< < 
55M5 0.50~ |0.10~ |1.20~ | 0.040 | 0.035 
0.60 | 0.40 | 1.50 E E E E 
6057 0.55 ~ |1.50~ |0.70~ | 0.050 | 0.050 
0.65 | 2.00 | 1.00 E E E E 
70N8 0.65 ~ |0.20~ |0.30~ | 0.030 | 0.025 | <0.15 | 1.90 ~ 
0.75 | 0.35 | 0.50 2.20 加 E 
100CDV4 1.10 ~ |0.20~ |0.30~ | 0.030 | 0.025 | 0.50 ~ 0.20 ~ | V 0.05 ~0.10 
1.20 | 0.35 | 0.45 0.70 | | 0.30 
105WC20 1.00~ |0.20~ |0.30~ | 0.030 | 0.025 |0.30- W 1.90 ~2.20 
1.10 | 0.35 | 0.45 0.40 本 E 
XC6 0.04~ | <0.10 |0.25~ | 0.030 | 0.030 
0.09 0.45 加 _ 加 B 
XC15 0.12 ~ | <0.35 |0.30~ | 0.040 | 0.035 
0. 18 0.70 加 E E B 
XC35 0.32 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.040 | 0.035 
0.38 | 0.40 | 0.80 E E E E 
XC38TS 0.35~ |0.10~ |0.50~ | 0.025 | 0.030 
0.40 | 0.40 | 0.80 加 E E E 
XC48TS 0.45 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.025 | 0.030 
0.51 | 0.40 | 0.80 加 E E 
XC65 0.60 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 
0.69 | 0.40 | 0.80 E E E E 
XC70 0.68 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 
0.77 | 0.40 | 0.80 E E E E 
XC80 0.75 ~ |0.10~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 | <0.12 
0.85 | 0.40 | 0.80 E E E 
XC85 0.80 ~ |0.20~ |0.40~ | 0.040 | 0.040 
0.98 | 0.40 | 0.70 E E E _ 
XC130 1.20~ |0.20~ |0.30~ | 0.030 | 0.025 | 0.20 - 
1.35 | 0.35 | 0.45 0.50 加 加 
Z2NKD18.8 | <0.03 | <0.10 | <0.10 | 0.030 | 0.025 17.0~ |4.60~ | Cos9. 50 
E 19.0 | 5.20 | Ti<0.70 
Z12N5 0.08 ~ |0.10~ |0.35~ | 0.040 | 0.035 4.70 ~ 
0.14 | 0.35 | 0.60 | 5.40 加 E 
Z18N5 0.18 ~ | <0.35 |0.35~ | 0.040 | 0.035 4.70 ~ 
0.20 0.60 | 54] | E 
Z55NMC12. 05 0.50 ~ | <0.50 | 4.50 ~ | 0.030 | 0.025 |2.50~ |11.5~ |0.30~ 
0.70 5.50 3.00 | 12.5 | 0.70 加 
Z120M12 1.05 ~ |0.20~ |11.0~ | 0.045 | 0.035 
1.35 | 0.60 | 14.0 o E E z 
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2.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 


2.2.1 冷 成 形 用 高 屈服 强度 冷 轧 钢板 和 钢 带 [NF EN 10268 (2007) ] 




























































































法 国 NF EN 标准 冷 成 形 用 高 届 服 强度 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 , 见 表 2-21。 
表 2-21 冷 成 形 用 高 屈服 强度 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn : i Al Ti 其 他 
H260P <0.08 | <0.50 | <0.70 | 0.100 | 0.025 | =0.015| 一 V+Ti+Nb+B<0.22 
HC180B | <0.05 | <0.50 | <0.70 | 0.060 | 0.025 |=0.015| 一 V+Ti+Nb+B=0.22 
HC180P | <0.05 | <0.40 | <0.60 | 0.080 | 0.025 |=0.015| 一 V+Ti+Nb+B=0.22 
HC180Y | <0.01 | <0.30 | <0.70 | 0.060 | 0.025 |=0.010|=0. 12 V + Ti + Nb +B<0. 22 
HC220B | <0.06 | <0.50 | <0.70 | 0.080 | 0.025 |=0.015| 一 V+Ti+Nb+B=0.22 
HC2201 | <0.07 | <0.50 | <0.50 | 0.050 | 0.025 |=0.015|=0.052_ V + Ti + Nb + B=0. 22 
HC220P | <0.07 | <0.50 | <0.70 | 0.080 | 0.025 |=0.015| 一 V+Ti+NbD+B=0.22 
HC220Y | <0.01 | <0.30 | <0.90 | 0.080 | 0.025 |=0.010|=0.12% | V +Ti + Nb +B<0. 22 
HC260B | <0.08 | <0.50 | <0.70 | 0.100 | 0.025 |=0.015| 一 V+Ti+Nb+B=0.22 
HC2601 | <0.07 | <0.50 | <0.50 | 0.050 | 0.025 |=0.015|=0.052 V + Ti + Nb + B<0. 22 
HC260LA | <0.10 | <0.50 | <0.60 | 0.025 | 0.025 |=0.015| <0.15 |V +Ti+Nb +B<0. 22 
HC260Y | <0.01 | <0.30 | <1.60 | 0.100 | 0.025 |=0.010 |<0. 12 V + Ti + Nb +B<0. 22 

HC300B | <0.10 | <0.50 | <0.70 | 0.120 | 0.025 |=0.015| 一 V+Ti+tNb+B<0.22 
HC3001 | <0.08 | <0.50 | <0.70 | 0.080 | 0.025 |=0.015|<0.052IV+Ti+Nb+B<0.22 
HC300LA | <0.10 | <0.50 | <1.00 | 0.025 | 0.025 |=0.015| <0.15 [Nb<0. 09,V +Ti+Nb +B<0. 22 
HC300P | <0.10 | <0.50 | <0.70 | 0.120 | 0.025 |=0.015| 一 IV+Ti+Nb+B<0.22 
HC340LA | <0.10 | <0.50 | <1.10 | 0.025 | 0.025 |=0.015| <0.15 INb<0.09,V+Ti+Nb+B<0.22 
HC380LA | <0.10 | <0.50 | <1.60 | 0.025 | 0.025 |=0.015| <0.15 [Nb<0. 09,V +Ti+Nb +B<0. 22 
HC420LA | <0.10 | <0.50 | <1.60 | 0.025 | 0.025 |=0.015| <0.15 INb<0.09,V+Ti+Nb+B<0.22 





























@ 可 用 Nb 替换 。 
@ 可 用 Nb 或 B EM, 


2.2.2 锅炉 和 压力 容器 用 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 压力 容器 用 碳 素 钢板 和 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF EN 10207 (2005) ] 
(K 2-22) 




















表 2-22 ”压力 容器 用 碳 素 钢板 和 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 



































P S 

钢 号 C Si Mn 其 他 
< < 

P235 S <0.16 <0. 35 0.40 ~1.20 0. 025 0. 025 Al>0. 020? 

P265 S <0.20 <0. 40 0. 50 ~ 1. 50 0. 025 0. 025 Al=0. 020% 

P275 SL <0.16 <0.40 0.50 ~1. 20 0. 025 0. 020 Al=0. 020” 

Q ， 如果 钢 中 有 其 他 强 氮 化 物 形成 元 素 存在 时 , 则 表 中 的 铝 含 量 不 适用 ,将 作 调整 。 




















(2) WE NF 标准 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF A36-210(1988) ] (K 2-23) 





























































































































` 152 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 2-23 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S ` 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
0.10~ |1.15~ 0.45 ~ |0.40~ 
16MND5 <0. 20 0.015 | 0.012 | <0. 30 = 
0. 40 1.55 0. 55 0. 80 
0.10~ |1.15~ 0.40~ |0.40~ 
14MNDV5 <0. 16 0.015 | 0.012 | <0. 30 V 0. 04 ~0. 08 
0. 40 1.65 0.65 0.90 
0.10~ |1.15~ 0.45 ~ |0.50~ 
18 MND5 <0. 20 0.015 | 0.012 | <0.25 V <0. 03 
0. 30 1. 60 0. 55 0. 80 
0.10 ~ |0.30~ 2.00 ~ |0.90~ 
12CD9. 10 <0. 16 0.015 | 0.012 <0. 30 = 
0. 40 0. 60 2. 50 1. 10 
0.10 ~ |0.30~ 2.75~ | 0.90 ~ 
12CD12. 10 <0. 16 0.015 | 0.012 <0. 30 | V <0. 03 
0. 40 0. 60 3.25 1. 10 
(3) 法 国 NF 标准 锅炉 和 压力 容器 用 高 强度 钢 锻件 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF A36-603 (1998) ] 
( 表 2-24) 
表 2-24 ”锅炉 和 压力 容器 用 高 强度 钢 锻件 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
了 S F 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
< < 
0.10~ |0.30~ 2.75~ |0.90~ 
12CD12. 10 <0. 16 0.015 | 0.012 <0.30 | V <0. 030 
0.40 0. 60 3.25 1.10 
0.10~ |0.30 2.00~ |0.90~ 
12CD9. 10 <0. 16 0.015 | 0.012 <0. 30 | V <0. 030 
0.40 | 0.60 2.50 | 1.10 
0.10~ |1.15~ 0.45~ |0.50~ 
16MND5 <0. 20 0.015 | 0.012 | <0.25 V <0. 030 
0. 30 1.55 0.55 0.80 
0.10~ |1.15~ 0.45~ |0.50~ 
18 MND5 <0. 20 0.015 | 0.012 | <0.25 V <0. 030 
0. 30 1. 60 0. 55 0. 80 
0.10~ |1.15~ 0.45 ~ |0.50~ 
20 MNDS <0. 22 0.015 | 0.012 | <0.25 V <0. 030 
0. 30 1. 60 0. 55 0. 80 
2.2.3 ”结构 钢 冷 轧 和 热 连 轧钢 带 


(1) 法 国 NF EN 标准 冷 轧 罕 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF EN 10132-2/3 (2000) ] (X 2-25) 

















3225 冷 轧 窄 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 

P S 
钢 号 C Si Mn Cr N Mo 

< < 

表面 便 化 结构 钢 

C10E 0.07 ~0. 13 | <0. 40 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 <0. 40 — — 
C15E 0.12 ~0.18 | <0.40 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 <0. 40 — — 
16MnCr5 0.14 ~0.19 | <0.40 | 1.00 ~1.30 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10 — — 
17Cr3 0.14 ~0.20 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | 0.70 ~1.00 一 一 
























































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 153 - 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn Cr N Mo 
< < 
调 质 结 构 钢 
C22E 0.17~0.24 | <0.40 | 0.40 ~0.70 | 0.035 0.035 <0.40 <0.40 <0.10 
C30E 0.27 ~0.34 | <0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 <0.40 <0.40 <0.10 
C35E 0.32 ~0.39 | <0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 <0.40 <0.40 <0.10 
C40E 0.37 ~0.44 | <0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 <0. 40 <0. 40 <0.10 
C45E 0.42 ~0.50 | <0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 <0.40 <0.40 <0.10 
C50E 0.47 ~0.55 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 <0. 40 <0. 40 <0.10 
C55E 0.52 ~0.60 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 0.035 <0.40 <0.40 <0.10 
C60E 0.57 ~0.65 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 0.035 <0.40 <0.40 <0.10 
25Mn4 0.22 ~0.28 | <0.40 | 0.95 ~1.15 | 0.035 | 0.035 <0. 40 <0. 40 <0.10 
25CrMo4 0.22 ~0.29 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20 — 0.15 ~0.30 
34CrMo4 0.30 ~0.37 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | 0.90 ~1.20 一 0.15 ~0.30 
42CRMo4 | 0.38~0.45 | <0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20 一 0.15 ~0.30 
(2) 法 国 NF 标准 结构 钢 热 连 轧钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF A36-102 (1993) ] (X 2-26) 
表 2-26 结构 钢 热 连 轧钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
了 9 j 
钢 号 | 旧 钢 号 C Si Mn _ 2 Cr Mo Ni 其 他 
碳 素 结构 钢 
CO1RR XC 01 | <0. 010 | <0. 030 | <0.40 | 0.025 | 0.010 | <0. 080 | <0. 040 | <0. 080 Al 0. 020 ~ 0. 060 
CO2RR XC 02 | <0. 020 | <0. 030| <0.25 | 0.020 | 0.020 _=<0.080 | <0. 040 | <0. 080 Al 0. 020 ~ 0. 060 
CO5RR Fd4 _<0.060| <0. 030 | <0.35 | 0.025 | 0.020 _<0.080 | <0. 040 | <0. 080 | Al 0. 020 ~ 0. 060 
0.15 ~ 
CO8RR Fd2 | <0.10 | <0. 040 Pe 0.025 | 0.020 |=<0.080|=<0.040|=<0.080 Al 0. 015 ~ 0. 060 
0.06 ~ 0.30 ~ 
CIORR XC 10 <0. 040 0.025 | 0.020 | <0. 080 | <0. 040 | <0. 080 | Al 0. 015 ~ 0.060 
0. 12 0. 60 
0.10~ |0.15~ |0.30~ 
CI2RR XC 12 0.025 | 0.020 | <0.080| <0. 040 | <0. 080 | Al 大 0. 030 
0. 14 0. 35 0. 60 
0.17~ |0.15~ |0.40~ 
CI8RR XC 18 0.025 | 0.020 | <0.080| <0. 040 | <0. 080 |Al<0. 030 
0. 24 0. 35 0. 70 
0.32~ |0.15~ |0.50~ 
C35RR XC 35 0.025 | 0.020 | <0.35 | <0.10 | <0.40 |Al<0. 030 
0. 39 0.35 0.80 
0.37~ |0.15~ 0.50 ~ 
C40RR XC 40 0.025 | 0.020 | <0.35 | <0.10 | <0.40 |Al<0. 030 
0.42 0.35 0.80 
0.42~ |0.15- 0.50 ~ 
C45RR XC 45 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40 |Al<0. 030 
0. 48 0. 35 0. 80 
0.47 ~ |0.15~ | 0.50 ~ 
C50RR XC 50 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40 |Al<0.030 
0. 52 0.35 0. 80 





































































































. 154 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
Er =l : P S : 4 
钢 号 | 旧 钢 号 C Si Mn = = Cr Mo N 其 他 
碳 素 结构 钢 
0.52~ |0.15~ |0.50 ~ 
C55RR XC 55 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 =<0.40 | Al<0.030 
0.58 0.35 0. 80 
0.57 ~ |0.15~ | 0.50 ~ 
C60RR XC 60 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0. 10 | <0. 40 | Al<0. 030 
0. 65 0. 35 0. 80 
0.65~ |0.15~ |0.50 ~ 
C68RR XC 68 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40 | Al<0.030 
0.73 0.35 0. 80 
0.70~ |0.15~ |0.50 ~ 
C75RR XC 75 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40  Al<0.030 
0. 80 0.35 0.80 
0.85~ |0.15~ 0.40 -~ 
C90RR XC 90 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40 | Al<0.030 
0.95 0.30 0.70 
0.95~ |0.15~ |0.30~ 
Cl00RR XC 100 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40 | Al<0.030 
1.05 0.30 0.60 
1.20~ |0.15~ |0.30~ 
C125RR XC 125 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.10 | <0.40 | Al<0.030 
1.30 0.30 0.60 
合金 结构 钢 
0.12~ |0.10~ |0.40~ 0. 40 ~ 
15Cr2RR 15C2 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 10 — 
0. 17 0. 40 0. 60 0. 70 
0.14~ |0.10~ | 1.00 ~ 0. 80 ~ 
16MnC5RR | 16MC5 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 20 — 
0. 19 0. 40 1.30 1.10 
0.16~ |0.10~ 1.10 - 0.15 ~ B 0. 0008 ~ 
20MnB5RR |20MB5 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 20 
0:22 0. 40 1. 40 0. 25 0. 005 
0.22~ |0.10~ | 0.60 ~ 0.15~ B 0. 0008 ~ 
25B3RR 25B3 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 20 
0. 28 0. 40 0. 90 0. 25 0. 005 
0.23~ |0.15~ | 0.95 ~ 
25Mn4RR | 25M4 0.025 | 0.020 | <0.20 | <0. 10 | <0. 20 — 
0. 28 0. 30 1.15 
0.27 ~ |0.10~ | 1.10 ~ 0. 15 ~ B 0. 0008 ~ 
30MnB5RR |30MB5 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 20 
0. 33 0. 40 1. 40 0. 25 . 005 
0.31~ |0.15~ | 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ 
34CrMo4RRI 34CD4 0.025 | 0.020 <0. 20 — 
0. 38 0. 40 0. 90 1. 20 0. 30 
0.32 ~ |0.10~ | 0.60 ~ 0.15 ~ B 0. 0008 ~ 
35B3RR 35B3 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 20 
0. 39 0. 40 0. 90 0.25 005 
0.38~ |0.15~ | 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ 
42CrMo4RRI 42CD4 0.025 | 0.020 <0. 20 — 
0. 45 0. 40 0. 90 1. 20 0. 30 
0.47 ~ |0.15~ | 0.70 ~ 0. 90 ~ 
SOCrV4RR |50CV4 0.025 | 0.020 <0. 10 | <0. 20 |V 0. 10 ~0. 25 
0. 55 0. 40 1.10 1. 20 
0.51 ~ |1.60~ |0.60 ~ 
55Si7RR 5557 0.025 | 0.020 | <0.45 | <0. 10 | <0. 20 — 
0. 60 2. 00 0. 90 














































































































































































































第 2 章 法 国 结构 用 钢 . 155. 
续 ) 
P S 3 
钢 号 | 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
合金 结构 钢 
0.72~ |0.15~ |0.30~ 1.90 ~ 
75Ni8RR 75N8 0.025 0.020 | <0.15 | <0.10 — 
0. 78 0. 30 0. 50 2.10 
0.95~ |0.15~ |0.20 ~ 1.35 ~ 
100C6RR | 100C6 0. 025 0. 020 <0. 10 | <0. 20 — 
1.10 0.35 0.40 1. 60 
(3) 法 国 NF 标准 结构 钢 冷 轧钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF A37-502 (1984) ] (K 2-27) 
表 2-27 结构 钢 冷 轧钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn p š 
< < 
G35 0.30 ~ 0.40 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
C45 0. 40 ~0. 50 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 040 
C50 0.46 ~0.54 0. 10 ~0.40 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
C54 0.50 ~0. 58 0. 10 ~ 0.40 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
c60 0.57 ~0. 65 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 040 
C68 0.65 ~0. 73 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 040 
C75 0. 70 ~0. 80 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
XC32 0. 30 ~0. 35 0. 10 ~0. 35 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 025 
XC38 0.35 ~0. 40 0. 10 ~0. 35 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 025 
XC45 0. 42 ~0. 48 0. 10 ~0. 35 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 025 
XC50 0.46 ~0. 52 0.15 ~0.35 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 025 
XC54 0. 50 ~0. 57 0.15 ~0.35 0. 40 ~0. 70 0. 035 0. 025 
XC60 0.57 ~0. 65 0.15 ~0.35 0. 40 ~0. 70 0. 035 0. 025 
XC68 0.65 ~0. 73 0.15 ~ 0. 35 0. 40 ~0. 70 0.035 0. 025 
XC75 0.70 ~0. 80 0. 15 ~0. 30 0. 40 ~0. 70 0. 035 0. 025 
XC90 0.85 ~0. 95 0. 15 ~0. 30 0. 30 ~0. 50 0. 035 0. 025 
XC100 0.95 ~ 1. 05 0.15 ~0. 30 0.25 ~0. 45 0.035 0. 025 
2.2.4 ”高 温和 低温 用 承 压 无 颖 钢管 和 焊接 钢管 [ NF EN 10216, 10217 (2007/2005) | 
(1) 法 国 NF EN 标准 高 温和 低温 用 承 压 无 缝 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-28) 
表 2-28 高 温和 低温 用 承 压 无 缝 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
钢 号 C Si Mn i > Cr Ni Mo i H 他 
< < < 
高 温 用 承 压 无 颖 钢管 LNF EN 10216 -2 (2007) ] 
V <0. 02 
Ti <0. 04 
P195GH <0. 13 | <0. 35 | <0. 70 10. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 0.020 
Nb <0. 01 
Cu <0. 30 
V <0. 02 
Ti <0. 04 
P235GH <0. 16 | <0. 35 | <1. 20 10. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 |0. 020 
Nb <0. 01 
Cu <0. 30 











































































































. 156 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
P Al 
钢 5 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < < 
高 温 用 承 压 无 缝 钢管 [ NF EN 10216 -2 (2007) ] 
V <0. 02 
Ti <0. 04 
P265GH <0. 20 | <0. 40 | <1. 40 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 |0. 020 
Nb <0. 01 
Cu <0. 30 
V 0. 20 ~0. 30 
0.05 ~ [0.15 ~ |0. 30 ~ 2.20 ~ 0. 90 ~ Ti 0.05 ~0. 10 
7CrMoVTiB10-10 0. 020 [0.010 — 0. 020 
0.10 | 0.45 | 0.70 2. 60 1.10 B 0. 0015 ~ 0. 0070 
N <0. 01 
W 1.45 - 1.75 
V 0.20 ~0. 30 
0.04 ~ 0. 10 ~ 1.90 ~ 0. 05 ~ 
7CrWVMoNb9-6 <0. 50 0. 030 |0.010 — 0. 030 | Nb 0. 02 ~0. 06 
0.10 0.60 2.60 0.30 
B 0. 0005 ~ 0. 0060 
N <0. 03 
Ti <0. 06 
0.06 ~ |0. 10 ~ |0. 60 ~ 0. 40 ~ 
8MoB5-4 0. 025 |0.020|<0.20| 一 0.060 | Cu <0. 30 
0.10 | 0.35 | 0.80 0. 50 
B 0. 002 ~ 0. 006 
0. 50 ~ |0. 30 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
10CrMo5-5 <0. 15 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
1.00 | 0.60 1. 50 0.65 
0.08 ~ 0. 30 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
10CrMo9-10 <0. 50 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0. 14 0.70 2.50 1.10 
0.08 ~ 0. 40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
11CrMo9-10 <0. 50 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0.15 0. 80 2. 50 1.10 
0.10 ~ 0. 40 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ 
13CrMo4-5 <0.35 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0.17 0.70 1.15 0.60 
0.10~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 0.30 ~ 0. 50 ~ V 0.22 ~0. 28 
14MoV6-3 0. 025 |0. 020 <0.30 0.040 
0.15 | 0.35 | 0.70 0. 60 0.70 Cu <0. 30 
0.25 ~ |0. 80 ~ 1.00 ~ [0.25 ~ Cu 0. 50 ~ 0. 80 
15NiCuMoNb5-64 | <0. 17 0. 025 |0. 020 | <0. 30 0. 050 
0.50 | 1.20 1.30 | 0.50 Nb 0. 015 ~0. 045 
0.12 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 
16Mo3 <0.35 0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0. 20 0. 90 0.35 
0. 17 ~ [0.15 ~ |0. 30 ~ 3.00 ~ 0. 50 ~ V 0.45 ~0. 55 
20CrMoV13-55 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040 
0.23 | 0.35 | 0.50 3.30 0.60 Cu <0. 30 
0.15 ~ |1. 00 ~ Nb 0. 015 ~0. 10 
20MnNb6 <0.22 0. 025 [0.020] 一 — — [0.060 
0.35 | 1.50 Cu <0. 30 
0.22 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 <0. 40 0. 025 |0. 020 <0. 30 0.040 | Cu <0. 30 
0.29 0.90 1.20 0.30 
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( 续 ) 
P Al 
钢 5 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < =< 
高 温 用 承 压 无 缝 钢管 [ NF EN 10216 -2 (2007) ] 
V 0.18 ~0.25 
0.08 ~ [0.20 ~ |0. 30 ~ 8. 00 ~ 0. 85 ~ Nb 0. 06 ~0. 10 
X10CrMoVNb9-1 0. 020 |0. 010 <0. 40 0.040 
0.12 | 0.50 | 0.60 9. 50 1.05 N 0. 03 ~0. 07 
Cu <0. 30 
W1. 50 ~2. 00 
V 0.15 - 0.25 
0.07 ~ 0.30 ~ 8.50 ~ 0.30 ~ 
X10CrWMoVNb9-2 <0. 50 0. 020 [0.010 <0.40 0. 040 | Nb 0. 04 ~ 0. 09 
0. 13 0.60 9.50 0.60 
B 0. 001 ~0. 006 
N 0.03 - 0. 07 
0.08 ~ [0.15 ~ |0. 30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ 
X11CrMo5 0. 025 |0. 020 一 0.040 | Cu <0. 30 
0.15 | 0.50 | 0.60 6. 00 0.65 
0.08 ~ [0.25 ~ |0. 30 ~ 8. 00 ~ 0. 90 ~ 
X11CrMo9-1 0. 025 |0. 020 一 0.040 | Cu <0. 30 
0.15 | 1.00 | 0.60 10.0 1.10 
W 0.90 - 1. 10 
V 0.18 - 0.25 
X11CrMoWVNb9- 0. 09 ~ |0. 10 ~ |0.30~ 8.50 ~ 0. 10 ~ |0.90~ 
0. 020 [0.010 0. 040 | Nb 0. 06 ~0. 10 
1-1 0.13 | 0.50 | 0.60 9.50 | 0.40 | 1.10 
B 0. 0005 ~ 0. 0050 
N 0. 05 ~0. 09 
0.17 ~ [0.15 ~ 10. 0 ~ |0. 30 ~ |0. 80 ~ V 0.25 - 0.35 
X20CrMoV11-1 <1. 00 |0. 025 |0. 020 0.040 
0.23 | 0.50 12.5 | 0.80 | 1.20 Cu <0. 30 
低温 用 承 压 无 颖 钢管 [ NF EN 10216-4 (2004) ] 
Nb<0. 10 
0. 40 ~ Ti <0. 04 
P215NL <0. 15 | <0. 35 0. 025 |0. 015 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 10. 020 
1.20 V<0.02 
Cu <0. 30 
Nb<0. 10 
0. 40 ~ Ti <0. 04 
P255QL <0. 17 | <0. 35 0. 025 |0. 010 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 0. 020 
1.20 V<0.02 
Cu <0. 30 
Nb<0. 10 
0. 60 ~ Ti <0. 04 
P265NL <0. 20 | <0. 40 0. 025 |0. 015 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 0.020 
1.40 V <0. 02 
Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
0.70 ~ 0. 30 ~ 
11MnNi5-3 <0. 14| <0. 50 0. 025 [0.020] 一 — |0.020| V<0.05 
1.50 0.80 
Cu <0. 30 
0.15 ~ [0.30 ~ 3.25 ~ V<0.05 
12Ni4 <0. 15 0. 025 [0.020] 一 — 一 
0.35 | 0.80 3. 75 Cu <0. 30 
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续 ) 
P S Al 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < =< 
低温 用 承 压 无 颖 钢管 [LNF EN 10216-4 (2004) ] 
Nb 大 0. 05 
0. 85 ~ 0. 30 ~ 
13MnNi6-3 <0. 16 | <0. 50 0.025 [0.020] 一 — |0.020| V<0.05 
1.70 0.85 
Cu <0. 30 
0.22 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
26CrMo4-2 <0.35 0. 025 |0. 020 一 — | cus0.30 
0. 29 0. 80 1. 20 0. 30 
0.15 ~ [0.30 ~ 8. 50 ~ V <0.05 
X10Ni9 <0. 13 0.025 [0.010] 一 <0.10| 一 
0.35 | 0.80 9. 50 Cu <0. 30 
0. 30 ~ 4.50 ~ V<0.05 
X12Ni5 <0. 15 | <0. 35 0. 025 [0.010] 一 过 — 
0. 80 5.30 Cu <0. 30 
(2) 法 国 NF EN 标准 高 温和 低温 用 承 压 焊 接 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-29) 
表 2-29 高 温和 低温 用 承 压 焊接 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S Al 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < < 
高 温 用 承 压 焊接 钢管 LNF EN 10217-2 (2005) ] 
V <0.02 
Cu <0. 30 
P195GH <0. 13 | <0. 35 | <0. 70 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 10. 020 
Ti <0. 03 
Nb <0. 01 
V <0. 02 
Cu <0. 30 
P235GH <0. 16 | <0. 35 | <1. 20 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 10. 020 
Ti <0. 03 
Nb <0. 01 
V <0. 02 
Cu <0. 30 
P265GH <0. 20 | <0. 40 | <1. 40 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 10. 020 
Ti <0. 03 
Nb <0. 01 
0.12 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
16Mo3 <0.35 0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0. 20 0. 90 0.35 
低温 用 承 压 焊接 钢管 [LNF EN 10217-4 (2005) ] 
V <0.02 
0. 40 ~ Cu <0. 30 
P215NL <0. 15 | <0. 35 0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 10. 020 
1.20 Ti <0. 03 
Nb<0. 10 
V <0. 02 
0. 60 ~ Cu <0. 30 
P265NL <0. 20 | <0. 40 0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 |0. 020 
1.40 Ti <0. 04 
Nb<0. 10 
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2.2.5 特殊 用 途 的 冷 轧 或 冷 拔 棒 材 和 线材 [ NF EN 10016-4 (1995) ] 














































































































AE NF EN 标准 特殊 用 途 的 冷 轧 或 冷 拔 棒 材 和 线材 的 钢 号 与 化 学 成 分 , 见 表 2-30。 
表 2-30 ”特殊 用 途 的 冷 轧 或 冷 拔 棒 材 和 线材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Mo Cu® Al 其 ”他 2 
< < 
C3D2 <0.05 <0.30 |0.30~0.50| 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C5D2 <0.07 <0.30 |0.30~0.50| 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C8D2 0.06 ~0.10| <0.30 |0.30 ~0.50| 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C10D2 “|10.08 ~0.12| <0.30 |0.30-0.50 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C12D2 “|10.10 ~0.14| =0.30 |0.30~0.50| 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C15D2 “|10.13 ~0.17| <0.30 |0.30-0.50 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C18D2 “|10.16 ~0.20| =0.30 |0.30-0.50 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C20D2 “|10.18 ~0.23| <0.30 |0.30~0.50| 0.020 | 0.025 | <0.05 | <0.15 | <0.01 | N<0. 007 
C26D2 [0.24 ~0.29 0.10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C30D2 |0.30 ~0.34 |0. 10 ~0.30|0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C36D2 |0.34 ~0.38 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C38D2 |0.36 ~0. 40 0.10 ~0.30|0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C40D2 |0.38 ~0.42 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C42D2 [0.40 ~0.44 |0. 10 ~0.30|0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C46D2 [0.44 ~0. 48 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C48D2 [0.46 ~0. 500. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C50D2 [0.48 ~0. 52 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C52D2 [0.50 ~0.54|0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C56D2 [0.54 ~0. 58 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C58D2 [0.56 ~0. 60 [0.10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C60D2 [0.58 ~0. 62 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C62D2 [0.60 ~0. 640. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C66D2 0.64 ~0.68 0.10 ~0. 3010.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0.01 | N<0. 007 
C68D2 [0.66 ~0.70 0.10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C70D2 [0.68 ~0.72 10. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.03 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C72D2 [0.70 ~0.74 |0. 10 ~0.30 0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C76D2 [0.74 ~0.78 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C78D2 [0.76 ~0. 80 0.10 ~0. 30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C80D2 [0.78 ~0. 82 0.10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C82D2 [0.80 ~0. 84 |0. 10 ~0. 30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C86D2 [0.84 ~0. 88 |0. 10 ~0. 30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C88D2 [0.86 ~0.90 0.10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C92D2 [0.90 ~0.95 |0. 10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
C98D2 [0.96 -1.00 0.10 ~0.30 [0.50 ~0.70| 0.020 | 0.025 | <0.02 | <0.10 | <0. 01 | N<0. 007 
































Q@ ”其 他 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) :Cr 和 0. 10% ,Ni<0. 10% ;Cr+ Ni + Cu<0. 30% 。 
Q w(Cu+Sn) <0.15%, 


2.2.6 螺纹 紧 固 件 用 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 高 温和 低温 用 螺纹 紧 固 件 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10269 
(2006) ]( 表 2-31 ) 
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表 2-31 高 温和 低温 用 螺纹 紧 固 件 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (M) 
e P S 局 
钢 号 出 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 > 
< < 
0.32 ~ 0. 50 ~ 
C35E <0.40 0. 030 | 0.035 | <0. 40 | <0. 40 | <0. 10 | Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.39 0. 80 
0. 42 ~ 0. 50 ~ 
C45E <0. 40 0. 030 | 0.035 | <0. 40 | <0. 40 | <0. 10 | Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 50 0. 80 
0.17 ~ 1.00 ~ Cr + Ni + Mo <0. 63 
20Mn5 <0. 40 0. 030 | 0.035 | <0. 40 | <0. 40 | <0. 10 
0. 23 1. 50 Al=0. 020 
0.17 ~ 0. 80 ~ B 0. 0008 ~ 0. 0050 
19MnB4 <0. 40 0. 030 | 0. 035 — — — 
0.24 1.15 Al=0. 020 
0.32 ~ 0. 50 ~ B 0. 0008 ~ 0. 0050 
35B2 <0.40 0.030 | 0.035 一 一 一 
0. 39 0. 80 Al=0. 020 
Ti 0.07 ~0. 15 
As <0. 020 
V 0. 60 ~0. 80 
0.17 ~ 0.35 ~ 0.90 ~ 0.90 ~ 
20CrMnVTiB4 - 10 <0.40 0.020 | 0. 020 <0. 20 Sn <0. 020 
0. 23 0.75 1. 20 1.10 
B 0. 001 ~0. 010 
Cu <0. 20 
Al0. 015 ~ 0. 080 
0.22 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.035 一 一 
0. 29 0. 90 1. 20 0. 30 
0.38 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ 
42CrMo4 <0.40 0.025 | 0.035 一 一 
0.45 0.90 1.20 0.30 
0.39 ~ 0.40 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 
42CrMo5 -6 <0.40 0.025 | 0.035 一 一 
0.45 0.70 1.50 0.70 
0.17 ~ 0.40 ~ 1.20 ~ 0.55~ | V 0.20 ~0.35 
21CrMoV5 -7 <0.40 0.025 | 0.030 <0. 60 
0.25 0. 80 1. 50 0.80 | Al<0. 030 
0.36 ~ 0.45 ~ 0. 90 ~ 0.50 ~ | V 0.25 ~0.35 
40CrMoV4 -6 <0. 40 0.025 | 0. 030 — 
0. 44 0. 85 1.20 0.65 | Al<0. 015 
0.26 ~ 0. 50 ~ 1.80 ~ |1. 80 ~ 10.30 ~ 
30CrNiMo8 <0. 40 0.025 | 0.035 — 
0. 34 0. 80 2.20 | 2.20 | 0.50 
0.30 ~ 0. 50 ~ 1.30 ~ |1.30 ~ [0.15 ~ 
34CrNiMo6 <0.40 0.025 | 0.035 一 
0. 38 0. 80 1.70 | 1.70 | 0.30 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.70~ |1.65~ 0.15 ~ 
41NiCrMo7 -3 -2 <0.30 0.025 | 0.025 Cu0. 25 
0.44 0.90 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.30 ~ 8.50~ 
X8Ni9 <0. 10 | <0. 35 0. 020 0.010 — <0. 10| V<0. 05 
0. 80 10.0 
0.30 ~ 4.75 ~ 
X12Ni5 <0. 15 | <0. 35 0. 020 | 0.010 — — V <0. 05 
0.80 5.25 
0.30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ 
X15CrMo5 -1 <0. 18 | <0.40 0.025 | 0.015 一 一 
0. 80 6. 00 0. 65 
Q 本 标准 的 高 温和 低温 用 螺纹 紧 固件 用 不 锈 钢 钢 号 系列 , 见 《不 锈 钢 耐 热 钢 和 特殊 合金 》。 
D 表 中 的 Al 为 酸 溶 铝 含 量 。 
(2) 法 国 NF 标准 高 温 螺栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 非 现 行 标准 )( 表 2-32) 
































第 2 章 法 国 结构 用 钢 EUR 
表 2.32 高温 螺 栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
钢 C Si Mn r E Cr Ni Mo 其 他 
15CD4. 05 <0.18 10.1$~ |0.40- | 0.035 | 0.035 |0.80~ | <0.30 | 0.40 ~ E 
0. 35 0. 80 1.20 0. 60 
25CD4 0.23~ 10.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 |0.90~ = 0.15 ~ = 
0.29 | 0.40 | 0.90 1.20 0.25 
20CDV5. 07 0.17 ~ | <0.50 |0.30~ | 0.015 | 0.015 |1.10~ | <0.50 |0.30~ |V 0.15 -0.35 
0.24 0.60 1.50 0.80 
Z15CD5. 05 0.10~ 10.15~ |0.30~ | 0.030 | 0.030 |4.00~ = 0.40 ~ — 
0. 20 0. 50 0. 60 6. 00 0.65 
Z20CDNbV11 0.18~ |0.10~ |0.30~ | 0.025 | 0.015 |10.0~ | <1.00 | 0.50 ~ |Nb 0.25 ~0.55 
0.25 0. 50 0. 80 12.0 1.00 | V0.10-0.30 
N 0.05 ~0. 10 
Z6NCTDV25. 15 和 0. 08 | <1.00 11.00~ | 0.030 | 0.030 | 13.5~ |24.0~ |1.00~ |Ti 1.80 ~2.30 
2. 00 16.0 27.0 1.50 | V0.10-0.50 
Al<0. 40 

















注 : 本 表 摘 自 NF A35-558 (1983), 



































(3) WE NF 标准 结构 用 螺纹 紧 固 件 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF A35-556 (1984) ]( 表 2-33) 






































表 2-33 ”结构 用 螺纹 紧 固 件 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S r 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.30~ |0.10~ |0.60 -~ 0. 90 ~ 
32C4 0.035 | 0.035 = = = 
0.35 | 0.40 | 0.90 1.20 
0.35~ |0.10~ |0.60 -~ 0.90 ~ 
38C4 0.035 | 0.035 — = 一 
0.40 | 0.40 | 0.90 1.20 
0.40~ |0.10~ |0.60~ 0. 90 ~ 
42C4 0.035 | 0.035 一 一 一 
0.45 | 0.40 | 0.90 1.20 
0.34~ |0.10~ |0.60 -~ 
38B3 0.035 | 0.035 = = 一 |B0.008~0.0050 
0.40 | 0.40 | 0.90 
0.34~ |0.10~ |0.60~ 0.20 ~ 
38CB1 0.035 | 0.035 = — |B0.008 ~0. 0050 
0.40 | 0.40 | 0.90 0. 40 
0.16~ |0.10~ |1.10~ 
20MB5 0.035 | 0.035 一 = 一 B0.008 - 0. 0050 
0.22 | 0.40 1.40 
0.34~ |0.10~ |1.10~ 
38MB5 0.035 | 0.035 = = — |B0.008 ~0. 0050 
0.40 | 0.40 1.40 
0.27 ~ |0.10~ |0.35 -~ 0.60 ~ | 2.50 -~ 
30NC11 0.035 | 0.035 = = 
0.34 | 0.40 | 0.60 0.90 | 3.00 
0.23 ~ |0.10~ |0.60~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CD4 0.035 | 0.035 一 一 
0.29 | 0.40 | 0.90 1.20 0. 25 
0.27~ |0.10~ |0.60 -~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
30CD4 0.035 | 0.035 — = 
0.33 | 0.40 | 0.90 1.20 0.25 
0.31 ~ |0.10~ |0.60~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
34CD4 0.035 | 0.035 e u 
0.37 | 0.40 | 0.90 1.20 0.25 
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( 续 ) 
P S a 
钢 E: Ü Si Mn Cr N Mo = 他 
< < 
0.35~ |0.10- 10.60 -~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
38CD4 0.035 0.035 — — 
0.41 0.40 0. 90 1.20 0.25 
0.39~ |10.10~ 10.60 -~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CD4 0.035 0.035 — — 
0.45 0.40 0.90 1.20 0.25 
0.26~ |0.10~ 0.30 -~ 1.80~ |1.80~ |0.30 -~ 
30CND8 0. 030 0.025 — 
0.33 0.40 0. 60 2.20 2.20 0.50 
0.32~ |0.10~ 0.30 -~ 1.60~ |3.60- 0.25 ~ 
35NCD16 0.030 0.025 — 
0. 39 0. 40 0. 60 2.00 4. 20 0.45 
(4) 法 国 NF 标准 工程 用 高 力学 性 能 螺纹 紧 固 件 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF A35-557 (1983) ] 























( 表 2-34) 
表 2-34 工程 用 高 力学 性 能 螺栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 






















































































钢 = C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 

XC38H2 0.35~ |0.10~ |0.50~ | 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.40 | <0.10 
0.40 | 0.35 | 1.20 加 

38C2 0.35~ | 0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 |0.40- 
0.40 | 0.40 | 0.90 0. 60 加 加 加 

42C2 0.40~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 |0.40- 
0.45 | 0.40 | 0.90 0.60 加 加 

32C4 0.30~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 | 0.90- 
0.35 | 0.40 | 0.90 1.20 加 加 o 

38C4 0.35~ | 0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 | 0.90 - 
0.40 | 040 | 0.90 1.20 加 E = 

42C4 0.40~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 |0.90~- | 一 
0.45 | 0.40 | 0.90 1.20 E E 

21B3 0.18 ~ | 0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 B 0. 0008 ~ 0. 0050 
0.24 | 0.40 | 0.90 

28B3 0.34~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 B 0. 0008 ~ 0. 0050 
0.40 | 0.40 | 0.90 

38CB1 0.34~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 |0.20~ B 0. 0008 ~ 0. 0050 
0.40 | 0.40 | 0.90 0.40 加 加 

20MB5 0.16~ |0.10~ | 1.10~ | 0.035 | 0.035 B 0. 0008 ~ 0. 0050 
0.22 | 040 | 1.40 

38MB5 0.34~ |0.10~ |1.10~ | 0.035 | 0.035 B 0. 0008 ~ 0. 0050 
0.40 | 0.40 | 1.40 

25CD4 0.23~ | 0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 | 0.90 - 0.15 ~ 
0.29 | 040 | 0.90 1.20 E 0.25 A 

30CD4 0.27~ |0.10~ |0.60~ | 0.035 | 0.035 | 0.90- 0.15 ~ 
0.33 | 0.40 | 0.90 1.20 E 0.25 E 
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( 续 ) 
S w 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
34CD4 0.31~ |0.10~ |10.60~ | 0.035 0.035 | 0.90 ~ 0.15 ~ 
0. 37 0. 40 0. 90 1. 20 0.25 
38CD4 0.35~ |0.10~ |10.60~ | 0.035 0.035 | 0.90 ~ 0. 15 ~ 
0. 41 0. 40 0. 90 1. 20 0.25 
42CD4 0.39~ |0.10~ |10.60~ | 0.035 0.035 | 0.90 ~ 0.15 ~ 
0.45 0.40 0.90 1.20 0.25 
30CND8 0.26~ |0.10~ 10.30~ | 0.030 0.025 |1.80~ |1.80~ |0.30~ 
0. 33 0.40 0.60 2.20 2. 20 0.50 
30NC11 0.27~ |0.10~ |0.35~ | 0.035 0.035 |0.60~ |2.50~ = 
0. 34 0. 40 0. 60 0. 90 3. 00 
35NCD16 0.32 ~ |0.10~ |0.30~ | 0.035 0.035 | 1.60~ |3.60~ |0.25~ 
0. 39 0. 40 0. 60 2. 00 4.20 0.45 
2.2.7 锚 链 用 钢 [ NF A35-566 (1983 ) ] 
AE NF 标准 锚 链 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 , 见 表 2-35。 
表 2-35 ” 锚 链 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P Š = 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
0.16~ |0.10~ |0.40 -~ 
XC18 0.035 | 0.035 一 一 一 Al=0. 020 
0.22 0.25 0.70 
0.23~ |0.10~ |0.40 -~ 
XC25 0.035 | 0.035 — E — Al=0. 020 
0. 29 0.25 0. 70 
0.18~ |0.20~ |0.60~ 
21B3 0.035 | 0.035 — — — B =0. 0008 
0. 24 0.35 0. 90 
0.16~ |0.10~ |1.10~ 
20M5 0.035 | 0.035 — — — Al=0. 020 
0. 22 0. 35 1.40 
0.16~ |0.10~ |1.10~ Al=0. 020 
20MB5 0.035 | 0.035 — — — 
0. 22 0. 35 1.40 B =0. 0008 
0.24~ |0.30~ |1.10~ 
25M55 0. 035 Al=0. 020 
0. 30 0. 55 1.60 
0.20~ |0.10~ |0.50~ 0. 45 ~ 
23D5 0.030 | 0.025 — — Al=0. 020 
0. 26 0. 35 0. 80 0. 60 
0.16~ 0.10- |0.60~ 0.90 ~ | 1.20 ~ 
20NC6 0.030 | 0.025 — Al=0. 020 
0.21 0.35 0.90 1.20 1. 50 
0.17~ |0.10~ |0.65~ 0.40 ~ |0.40~ |0.15~ 
20NCD2 0.030 | 0.025 Al=0. 020 
0. 23 0.35 0.95 0.65 0. 70 0.25 
0.20~ |0.10~ |0.65~ 0.40 ~ |0.40~ |0.15~ 
22NCD2 0.030 | 0.025 Al=0. 020 
0.25 0.35 0.95 0.65 0. 70 0.25 
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( 续 ) 
S F 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
0.20~ |0.10~ |0.65 ~ 0.40~ |0.40~ |10.15 ~ | Al>0.020 
23NCDB2 0. 030 | 0. 025 
0.25 0.35 0.95 0.65 0. 70 0.25 | B>0. 0008 
0.20~ 0.10- |1.10~ 0.40 ~ 0.40 ~ |0.20~ 
23MNCD5 0.030 | 0.025 Al=0. 020 
0.26 0.35 1.40 0.60 0. 70 0. 30 
0.23~ 0.10- |1.40~ 0.40 ~ 0.40 ~ |0.20~ 
25MNCD6 0.020 | 0.020 Al=0. 020 
0. 28 0.35 1.70 0. 60 0. 70 0. 30 
0.23~ 0.10- |1.10~ 0.40 ~ |0.40~ |0.20~ | V0.15~0.25 
25MNCDV5 0.020 | 0.020 
0. 28 0. 35 1.40 0. 60 0. 70 0.30 | Al>0. 020 
0.23~ 0.10- |1.40~ 0.40 ~ |0.40~ |0.20~ | V0.15~0.25 
25MNCDV6 0.020 | 0.020 
0. 28 0.35 1.70 0.60 0.70 0.30 | Al>0. 020 
0.23~ |10.10~ |1.40~ 0.20~ |0.90~ |0.40~ 
25MNDC6 0.020 | 0.020 Al=0. 020 
0.28 0.35 1.70 0.40 1.10 0.55 


























2.2.8 建筑 用 钢筋 和 型 钢 [ NF A35-015 ,A35-016,A35-019, A35-022,A35-256(1984/ 







































































1986) | 
(1) 法 国 NF 标准 钢筋 混凝土 用 钢筋 .钢丝 的 牌号 与 屈服 点 ( 表 2-36) 
表 2-36 钢筋 混凝土 用 钢筋 .钢丝 的 牌号 与 屈服 点 
牌号 pi 化 学 成 分 牌号 化 学 成 分 
光 圆 钢筋 [NF A35-015 (1984)] 高 附着 力 钢丝 [NF A35-019 (1984) ] 
Fe F215 三 215 不 规定 Fe TE400 三 400 不 规定 
Fe E235 三 235 不 规定 Fe TE500 三 500 不 规定 
高 附着 力 棒 材 和 盘 条 [NF A35-016 (1986) ] 焊接 网 和 构件 用 钢丝 [NF A35-022 (1985) ] 
Fe E400 =400 不 规定 Fe TLE500 =500 不 规定 
Fe E500 三 500 不 规定 Fe LE500 =500 不 规定 
(2) 法 国 NF 标准 TH 特殊 型 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF A35-256 (1986 ) ( 表 2-37) 
表 2-37 TH 特殊 型 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Ë HH fb 
TH350 0.28 ~0.36 | 0.20~0.50 | 0.80~1.10 0.045 0.045 | Al=0.020 
V 0.02 ~0. 15 
TH520 0.15 ~0.22 | 0.20~0.50 1.30 ~1.70 0. 045 0.045 | Nb 0.01 -0. 07 
Al=0. 020 
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3.1.1 非 合 金 结构 钢 
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(1) 德 国 DIN EN 标准 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN EN 10025-2(2005) ]( 表 3-1) 
表 3-1 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 了 相当 于 旧 钢 号 了 | 钢材 厚度 | 脱氧 f p® |S@@ | ， © 
TE qa prO c Si Mn A f” 
DIN EN DIN 材料 号 /mm 程度 * < = 
S185 S33 | 1. 0035 = 
853578 Ñaña LU <40 N |=<0.17| 一 <1.40 | 0.035 | 0.035 | Cu<0. 55 
£ mt /- " 
>40 N |=<0.20| 一 <1.40 0.035 | 0.035 | N=<0.012 
Cu0. 55 
S235J0 St37-3U | 1. 0114 = N |<0.17| 一 <1.40 | 0.030 | 0.030 | <0. 012 
S235J2 — [1.0117 = F <0.17 | 一 <1.40 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
ETR aso <40 N | =<0.21 = <1.50 | 0.035 | 0.035 | Cu<0. 55 
° Dt44- à 
>40 N |<0.22| 一 <1.50 | 0.035 | 0.035 | N=<0.012 
<150 N |=<0.18| 一 <1.50 0.030 | 0.030 | Cu<0. 55 
S275J0 St44-3U | 1. 0143 
>150 N |=<0.20| 一 <1.50 | 0.030 | 0.030 | N=<0.012 
<150 F <0.18 | 一 <1.50 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
S275J2 — |1.0145 
>150 F <0.20| 一 <1.50 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
Cu <0. 55 
S355JR — |1.0045 一 N | <0.24 | <0.55 | <1.60 | 0.035 0035 | N<0 012 
<30 N |=<0.202| <0.55 | <1.60 | 0.030 | 0.030 | Cu<0. 55 
S355J0 St52-3U | 1. 0553 
>30 N | <0.22 | <0.55 | <1.60 | 0.030 | 0.030 | N<0. 012 
<30 F |<0.20®| <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
S355J]2 — |1.0577 
>30 F <0.22 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
<30 F <0.20 | <0.55 | <1.70 | 0.030 | 0.030 | Cu<0. 55 
S450J0 — | 1.0590 
>30 F <0.22 | <0.55 | <1.70 | 0.030 | 0.030 | N=<0.012 
<30 F <0.20®%| <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
S355K2 — | 1.0596 
>30 F <0.22 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
E295 St50 -2 | 1. 0050 — N = — — |0.045 0.045? N=<0.012 
E335 St60 -2 | 1. 0060 — N — — — |0.045 0.045? N=<0.012 
E360 St70 -2 | 1. 0070 一 N = =- — [0.045 0.045? N=<0.012 
D 德国 的 碳 素 钢 系 采 用 欧洲 标准 (DIN EN ) 的 工程 用 非 合 金 钢 ,并 与 DIN 旧 钢 号 作对 照 ;DIN 旧 钢 号 摘自 
[DIN 17100 (1980) ] 。 
D 脱氧 程度 :N 一 非 沸 腾 钢 ;F 一 完全 镇 静 钢 。 
© 冷 轧 时 碳 含量 可 调整 为 w(C) <0.22% 。 
@ 长 形 钢材 的 PS 含量 ( 质量 分 数 ) 均 可 提高 0.005% 。 
© 为 改善 钢 的 可 加 工 性 , 若 通过 处 理 改变 硫化 物 形 态 和 w(Ca) > 0.002% 时 ,对 于 长 形 钢材 则 S 含量 ( 质 
量 分 数 ) 可 提高 0.015% (E295, E335, E360 除外) 。 
© 由 于 与 上 述 相 同 的 原因 ,对 于 长 形 钢材 则 S 含量 (质量 分 数 ) 可 提高 0. 010% 。 
D ”如 果 钢 中 全 铝 ( 质 量 分 数 ) >0. 020% 或 酸 溶 铝 ( 质 量 分 数 ) >=0. 015% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存 














在 , 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ,将 作 调 整 。 
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(2) 德国 DIN EN 标准 工程 用 非 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 3-2 至 表 3-4) 
表 3-2 工程 用 非 合 金 结 构 钢 的 力学 性 能 (一 ) 



































































































































抗 拉 强 度 R. /MPa 
g a | 材料 号 下 列 厚度 时 /am 
W-Nr. 
<3 >3 - 100 >100 ~150 > 150 ~250 >250 ~400 
S185 1. 0035 310 ~540 290 ~510 280 ~500 270 ~ 490 一 
S235JR 1. 0038 360 ~510 360 ~510 350 ~500 340 ~490 一 
S235J0 1.0114 360 - 510 360 ~510 350 ~500 340 ~ 490 一 
S235J2 1.0117 360 ~510 360 ~510 350 ~ 500 340 ~490 | 330 ~480 
S275JR 1. 0044 430 ~580 410 ~560 400 ~540 380 ~540 一 
S275J0 1.0143 430 ~ 580 410 ~ 560 400 ~ 540 380 ~ 540 — 
S275J2 1. 0145 430 ~580 410 — 560 400 ~540 380 ~540 | 380 ~540 
S355JR 1. 0045 510 ~680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~ 600 — 
S355J0 1. 0553 510 ~ 680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~600 一 
S355J2 1. 0577 510 ~680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~600 | 450 ~600 
S450J0 1. 0590 一 550 ~720 530 ~700 一 一 
S355K2 1. 0596 510 ~680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~600 |450 ~600 
E295 1. 0050 496 ~ 660 470 ~610 450 ~610 440 ~610 — 
E335 1. 0060 590 ~ 770 570 ~710 550 ~710 540 ~710 — 
E360 1. 0070 690 ~ 900 670 ~ 830 650 ~ 830 640 ~ 830 — 
R33 工程 用 非 合 金 结构 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
届 服 强度 R. /MPa 
g g| MES 下 列 厚度 时 /mm 
W-Nr. i >16 >40 >63 >80 | >100 | >150 | >200 >250 
~40 ~63 ~80 | ~100 | ~150 | ~200 | ~250 ~400 

S185 1. 0035 185 175 175 175 175 165 155 145 一 
S235JR 1. 0038 235 225 215 215 215 195 185 175 一 
S235J0 1.0114 235 225 215 215 215 195 185 175 一 
S235J2 1.0117 235 225 215 215 215 195 185 175 165 
S275JR 1. 0044 275 265 255 245 235 225 215 205 一 
S275J0 1.0143 275 265 255 245 235 225 215 205 一 
S275J2 1.0145 275 265 255 245 235 225 215 205 195 
S355JR 1. 0045 355 345 335 325 315 295 285 275 — 
S355J0 1. 0553 355 345 335 325 315 295 285 275 — 
S355J2 1. 0577 355 345 335 325 315 295 285 275 265 
S450J0 1. 0590 450 430 410 390 380 380 

S355K2 1. 0596 355 345 335 325 315 295 285 275 265 
E295 1. 0050 295 285 275 265 255 245 235 225 一 
E335 1. 0060 335 325 315 305 295 275 265 255 一 
E360 1. 0070 360 355 345 335 325 305 295 285 一 
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表 3-4 工程 用 非 合金 钢 的 力学 性 能 (三) 























































































































纵向 伸 长 率 4(% ) 冲击 吸收 能 量 KV,/ > 
E: 材料 号 s TE 下 列 厚 度 时 /mm 下 列 厚度 时 /mm 
钢 号 或 横向 = 
W-Nr. O 三 3 ~ >40~ | >63~ |>100~|>150~| 温度 >10~ | >150~ 
kada 40 63 100 150 250 /C 150 250 
TL 18 17 16 15 15 
S185 1. 0035 
T 16 15 14 13 13 
L 26 25 24 22 21 +20 27 27 
S235JR 1. 0038 
T 24 23 22 22 21 +20 27 27 
L 26 25 24 22 21 +0 21 27 
S235J0 1.0114 
T 24 23 22 22 21 +0 27 27 
L 26 25 24 22 21 -20 27 27 
S235J2 1.0117 
T 24 23 22 22 21 -20 27 27 
L 23 22 21 19 18 +20 27 27 
S275JR 1. 0044 
T 21 20 19 19 18 +20 27 27 
L 23 22 21 19 18 +0 21 27 
S275J0 1.0143 
T 21 20 19 19 18 +0 27 27 
L 23 22 21 19 18 -20 27 27 
S275J2 1.0145 
T 21 20 19 19 18 -20 27 27 
L 22 21 20 18 17 +20 27 27 
S355JR 1. 0045 
T 20 19 18 18 17 +20 27 27 
L 22 21 20 18 17 +0 2T 27 
S355J0 1.0553 
T 20 19 18 18 17 +0 27 27 
L 22 21 20 18 17 -20 27 27 
S355J2 1.0577 
T 20 19 18 18 17 -20 27 27 
S450J0 1. 0590 L 17 17 17 17 一 +0 27 — 
L 22 21 20 18 17 -20 40 
S355K2 1. 0596 33 
T 20 19 18 18 17 -30 27 
L 20 19 18 16 15 
E295 1. 0050 
T 18 17 16 15 14 
L 16 15 14 12 11 
E335 1. 0060 
T 14 13 12 11 10 
L 11 10 9 8 f. 
F360 1. 0070 
T 10 9 8 Z 6 
































© 工 一 纵向 ，T 一 横向 。 
3.1.2 低 合 金 结构 钢 和 耐候 钢 


(1) 德国 DIN EN 标准 细 品 粒 低 合 金 钢 [ DIN EN 10028 -5/6(2009)] 
a. 细 晶 粒 低 合 金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-5) 
b. 细 蝇 粒 低 合 金 钢 ( 调 质 处 理 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-6) 
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R35 细 晶 粒 低 合金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
S 和 
钢 号 C Si Mn Ni Mo Al 其 他 
< < 
P355M <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
Ti <0. 05 ,Nb <0. 05 
P355MLI | <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
V<0.10,N<0.015 
P355MI2 | <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
P420M <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
Ti <0. 05 ,Nb <0. 05 
P420MLI | <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
V<0.10,N<0. 020 
P420MI2 | <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
P460M <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
Ti <0. 05 ,Nb <0. 05 
P460MLI | <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
V<0.10,N<0. 020 
P460MI2 | <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | =0.020 
R36 MBARE EMOA) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
S p 
W 号 | C Si Mn Cr Ni Mo B 其 他 
< < 
<0. <0. <l. A A <0. <0. <0. <0. 
P355Q 0.16 <0. 40 | <1. 50| 0.025 | 0.010 | £0.30 | £0.50 <0.25| <0. 005 Al20.015,V £0.06 
P355QH | <0. 16| 0.40 =1.50 | 0.025 | 0.010 | £0.30 <0.50| <0.25 <0.005 |Ti<0.03,Nb <0. 05 
P355QL1 |<0.16|<0.40|<1.50 0.020 | 0.008 | £0.30 | <0.50 | £0.25] <0.005 Zr<0.05,N=<0.015 
<0. 
P355QL2 |=0.16 | <0.40 | 二 1. 50 | 0.020 | 0.005 | <0.30 | <0.50| <0.25| <0. 005 Ca <=0.30 
P460 <0.18|<0.50|<1.70| 0.025 | 0.010 | <0.50| <1.00 | £0.50] <0.005 
Sog ° š x Š; š. o “h Al=0.015,V <0. 08 
P460QH |<0.18|<0.50| <1.70| 0.025 | 0.010 | £0.50 | <1.00 | <0.50| <0.005 [Ti<0.03,Nb <0. 05 
P460QLI | 大 0.18 | 大 0.50 | <1.70| 0.020 | 0.008 | £0.50 | <1.00| <0.50| <0.005 |Zrs0.05,N<0.015 
<0. 30 
P460QL2 |=0.18 | <0.50| <1.70| 0.020 | 0.005 | <0.50 | <1.00| <0.50| <0. 005 cu 
< <0. < z y <l. SL <0. <0. 
P500Q 0.18 <0.60 <1.70| 0.025 | 0.010 | <1.00| <1.50| <0.70| <0. 005 A 0 O13 vaii 
P500QH | <0.18|<0.60| =1.70 0.025 | 0.010 |<1.00| <1.50| <0.70 <0.005 |Ti<0.05,Nb<0.05 
P500QL1 |=<0.18 =0.60 =<1.70| 0.020 | 0.008 |<1.00|<1.50| <0.70| <0.005 Zr<0.15,N=0.015 
<0.3 
P500QL2 |<0.18| <0.60|<1.70| 0.020 | 0.005 <1.00 <1.50 <0.70| <0. 005 Ca 0 
<0.20 | <0 <1.70| 0.025 | 0.010 |<1.50 <2.50 | <0.70| =0.005 
r609 0 °° : x 9 Al=0.015,V <0. 12 
P690QH | <0. 20| <0. 80| <1.70| 0.025 | 0.010 | £1.50 <2.50| <0.70| <0.005 |Ti<0.05,Nb<0.06 
P690QL1 | 大 0.20 <0.80| =1.70 0.020 | 0.008 | £1.50 <2.50 <0.70| <0.005 |Zrs0.15,N<0.015 
<0. 30 
P690QL2 |=0.20 <0.80| <1.70| 0.020 | 0.005 | £1.50 | <2.50| <0.70| <0. 005 ca 
(2) 德国 DIN EN 标准 热 轧 低 合金 结构 钢 [ DIN EN 10025-2/3/4 (2005) ] 











a. 热 轧 低 合金 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-7) 


表 3-7 热 轧 低 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 


























. 材料 号 | c P s N aO CGo| CG minw | m | v P 
钢 号 WN. | < 全 ii < < < 3 2 
< 
S255N(StE 255) 1.0461 | 0.18 <0.40 |0.50-1.30 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 0.302 0.20 0.082 0.30 10.03 | — | — | 0.05 
S255NH( WSIE 255) 1.0462 | 0.18 <0.40 |0.50~1.30 | 0.035 | 0.030 | 0.020 0.020 0.302 0.20 0.08210.30 | 0.03 | 一 | — | 0.05 
S255NL( TStE 255) 1.0463 0.16 <0.40 |0.50~1.30 | 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.30@| 0.20 0.08®|0.30 10.03 | — | 一 0.05 
S255NL1 ( EStE 255) 1.1103 0.16 <0.40 0.50-1.30 0.025 | 0.015 | 一 0.020 |0.30®| 0.20 0.082 0.05 
P275N(StE 285) 1.0486 | 0.18 <0.40 0.50 ~1.40 0.030 0.025 0.020 | 0.020 0.3020.3020.082|o.s0 | 0.05 | 0.03 |0.05 | 0.05 
S275N 1.0490 | 0.18 <0.40 |0.50-1.40 | 0.035 0.030 | 0.015 0.020 0.302 0.35 0.10 |0.30 0.05 | 0.03 10.05 | 一 
S275NL 1.0491 |0.16 | <0.40 |0.50~1.40 | 0.030 0.025 | 0.015 | 0.020 0.30210.352| 0.10 |0.30 | 0.05 | 0.03 10.05 | 一 
P275NH( WSIE 285) 1.0487 | 0.18 <0.40 “| 0.50 ~1.40 | 0.030 | 0.025 | 0.020 0.020 0.3020.30210.08®| 0.50 0.05 | 0.03 0.05 | 0.05 
P275 NL1 ( TStE 285) 1.0488 | 0.16 | <0.40 |0.50~1.50 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.020 0 30@0.30@10.08@| 0.50 0.05 | 0.03 0.05 | 0.05 
P275NL2( EStE 285) 1.1104 [0.16 | <0.40 |0.50~1.50 0.025 0.015 | 0.020 | 0.020 0 30@ 0 .30@|0.08@| 0.50 0.05 | 0.03 0.05 | 0.05 $ 
% 
= 
P315N( StE 315) 1.0505 | 0.18 <0.45 |0.70~1.50 | 0.035 0.030 | 0.020 0.020 0.3020.3020.802|0.50 10.03 | — | — | 0.05 š 
P315NH( WStE 315) 1.0506 | 0.18 <0.45 | 0.70 ~1.50 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 0.3020.3020.082|0.30 0.03 一 | 一 | 0.05 
P315 NL( TStE 315) 1.0508 |0.16 | <0.45 |0.70~1.50 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.300.300.082] 0.30 10.03 | — | 一 | 0.05 
P315 NL1 ( EStE 315) 1.1105 0.16 <0.45 | 0.70-1.50 |0.025 10.015 | 一 10.020| — 02 — 0.05 
P355N(StE 355) 1.0562 | 0.20 | <0.50 0.90 -1.70 0.030 0.025 0.020 0.020 0.3020.3020.082|0.50 |0.05 |0.03 10.10 | 0.12 
S355N 1.0545 | 0.20 <0.50 0.90 ~1.65 | 0.035 | 0.030 | 0.015 | 0.020 0.302 0.35 | 0.10 [0.50®| 0.05 | 0.03 10.12| 一 
S355NL 1.0546 | 0.18 <0.50 |0.90~1.65 0.030 | 0.025 | 0.015 | 0.020 0.302 0.35 0.10 0.50? 0.05 |0.03 10.12 | 一 
P355NH( WStE 355) 1.0565 | 0.20 | <0.50 |0.90~1.70 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.3020. 3020.0820. 50®| 0.05 | 0.03 0.10 | 0.12 ` 
P355NL1( TStE 355) 1.0566 | 0.18 <0.50 | 0.90 ~1.70 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.020 0.3020.302 0.082. so 0.05 | 0.03 0.10 | 0.12 = 
P355NL2( EStE 355) 1.1106 | 0.18 <0.50 | 0.90 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 0 30@80.30@0.08@0 50@| 0.05 | 0.03 0.10 | 0.12 . 



























































( 续 ) 

















| 材料 号 | c P N alalama | wm 
HO 号 W-Nr | < 3 Ma FERETE HY 
< 

S380N( StE 380) 1.8900 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.202 0.082 1.00 0.05 一 @ 0.20 | 0.22 
P380NH( WStE 380) 1.8930 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.20 (0.08®| 1.00 | 0.05 | —® |0.20 | 0.22 
S380NL( TStE 380) 1.8910 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.30 0.2020.082|1.00 10.05 | —Š 0.20 | 0.22 
S380NL1 ( EStE 380) 1.8911 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 0.020 | 0.30 0.202 0.082| 1.00 10.05 | ® |0.20 | 0.22 
S420N( StE 420) 1.8902 | 0.20 <0.60 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.30 | 0.70 0.10 |0.80 0.05 |0.03 0.20 _— 
P420NH( WStE 420) 1.8932 | 0.20 | 0.10 ~0.60 |1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.70 0.10 |1.00 0.05 |0.20 |0.20 | 0.22 
S420NL( TStE 420) 1.8912 0.20 <0.60 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 | 0.70 0.10 |0.80 0.05 |0.03 0.20 E 
S420NL1 ( EStE 420) 1.8913 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 1.00 10.05 | —® 0.20 | 0.22 
P460N( StE 460) 1.8905 | 0.20 <0.60 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 0.10 |0.80 0.05 |0.03 0.20 | 0.22 
S460N 1.8901 | 0.20 <0.60 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 |0.80 0.05 |0.03 |0.20 — 
S460NL 1.8903 | 0.20 <0. 60 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 | 0.70 | 0.10 | 0.80 | 0.05 | 0.03 | 0.20 — 
P460NH( WStE 460) 1.8935 | 0.20 <0. 60 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 0.80 0.05 | 0.03 0.20 | 0.22 
P460NL1 ( TStE 460) 1.8915 | 0.20 <0. 60 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.020 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 0.80 0.05 | 0.03 0.20 | 0.22 
P460NL2( EStE 460) 1.8918 | 0.20 <0. 60 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 0.80 0.05 | 0.03 0.20 | 0.22 
S500N( StE 500) 1.8907 | 0.21 10.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.20®| 0.10 | 1.00 | 0.05 —Š 0.22 | 0.22 
PSOONH( WStE 500) 1.8937 | 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.70 0.10 |1.00 |0.05 | —® |0.22 | 0.22 
S500NL( TStE 500) 1.8917 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.020 0.020 | 0.30 0.70 0.10 |1.00 |0.05|—® |0.22 | 0.22 
S500NL1 ( EStE 500) 1.8919 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 | 0.30 | 0.70 0.10 | 1.00 0.05 | —® (0.22 | 0.22 
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本 表 根 据 DN EN10025-2/3/4(2005 ) 并 参考 DIN EN10028—5/6 (2009) #ll DIN EN 10113 (1993) 进行 综合 修订 。 括 号 内 为 旧 钢 号 。 
残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 )Cr + Cu + Mo=0. 45% 。 
钢 中 添加 Cu 时 ,Cu 含量 (质量 分 数 ) <0. 70% 。 
钢 中 添加 Ni 时 ,Ni 含量 ( 质量 分 数 ) <0. 85% 。 

钢 中 添加 下 时 ,Ti 含量 (质量 分 数 ) <0. 20% 。 

当 N 未 被 Nb Ti 或 V 固定 时 的 酸 溶 铝 ( Al. ) 含量 。 
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b. 热 轧 低 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 3-8) 
表 3-8 热 轧 低 合 金 结构 钢 的 力学 性 能 



































ë: 和 冷 弯 试 
iN 上 届 服 强度 Ry/MPa s 
抗 拉 强 度 R. /MPa 伸 长 率 | ROD 
= 
A | D E 
钢 号 ë) 
(4 
70 ~ |85 ~ 100 ~125 ~|<16116~ |35 ~ |50~ |60 ~ |70 ~ |85 ~ 100 — 125 ~ 
<70 > | 纵 | 横 
85 | 100 | 125 | 150 35 | 50 | 60 |70 | 85 |100 125 150 
mm 向 向 
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
S255N 


S255NH |360~ |350~ |340~ 330- 320- 
S255NL |480 | 470 | 460 | 450 | 440 
S255NLI1 


225 | 225 | 245 | 235 | 235 | 225 | 215 | 205 | 195 25 la | la 





P275N 
P275NH |390~ |380~ |370~ |360~ 350- 
P275NL |510 | 500 | 490 | 480 | 470 
P275NL1 


285 | 285 | 275 | 265 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 24 |l.5a| 2a 





P315N 
P315NH |440~ |430~ |420~ |410~ 400- 
P315NL |560 | 550 | 540 | 530 | 520 
P315NL1 


315 | 315 | 305 | 295 | 295 | 285 | 275 | 265 | 255 23 2a |2. 5a 





P355N 
P355NH |490~ |480~ |470~ 460- 450- 
P355NL |630 | 620 | 600 | 600 | 590 
P355NL1 


355 | 355 | 345 | 325 | 325 | 315 | 315 | 295 | 295 22 2a | 3a 





S380N 
P380NH |500~ |490~ |480~ 470- 460- 
S380NL | 650 | 640 | 630 | 620 | 610 
S380NL1 


380 | 375 | 365 | 355 | 345 


w 
W 
Ur 


325 | 315 | 305 20 |2.5a|3. 5a 





S420N 
P420NH |530~ |520~ |510~ 500- 490- 
S420NL | 680 | 670 | 660 | 650 | 640 
S420NL1 


420 | 410 | 400 | 390 | 385 | 375 | 365 | 355 | 345 19 |2. 5a]|3. 5a 





P460N 
P460NH |570~ |540~ |540~ 520- 520- 
P460NL |720 |710 |710 | 690 | 690 
P460NL1 


460 | 450 | 440 | 420 | 420 | 400 | 400 | 380 380 17 3a | 4a 





S500N 
P500NH |610~ |600~ |590~ |580~ |570~ 
S500NL |780 | 770 | 760 | 750 | 740 
S500NL1 
D %5 180°, a 为 试 样 厚度 。 
© 钢材 厚度 >70mm 时 ， 弯 心 直 径 +0. Sa。 


500 | 480 | 470 | 460 | 450 | 440 | 430 | 420 | 410 16 3a | 4a 
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c， 热 轧 低 合 金 结 构 钢 的 冲击 吸收 能 量 (K 3-9) 
表 3-9 细 晶 粒 低 合金 结构 钢 的 冲击 吸收 能 量 







































































































































































钢 号 取样 下 列 温度 的 冲击 吸收 能 量 KV,/J = 
系列 方向 | +20°C +10°C| +0°C | -10°C| -20°C| -30°C -40°C| -50°C| -60°C 
SxxxN 纵向 55 51 47 43 39 
Px x xN 横向 31 31 31 24 21 
Sx x xNH 纵向 55 51 47 43 39 
Px x xNH 横店 31 31 31 24 21 
SxxxNL 纵向 63 59 55 51 47 39 31 27 = 
Px x xNL 横向 39 35 31 31 27 24 20 16 一 
Sx x xNLL 纵向 100 95 90 80 65 50 40 30 25 
Px x xNLL 横向 80 75 70 60 45 35 30 27 20 
注 : 1. 采用 ISO-V 型 试 样 。 
2. 取 3 个 试 样 的 平均 值 ， 适 用 于 厚度 10 ~ 150mm 的 钢材 。 
(3) 德国 DIN EN 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [ DIN EN 10025-5 (2005) ] [DIN 5512-1 (1997) ] 
a. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-10) 
表 3-10 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
材料 号 S Ni® 
钢 号 H € Si Mn P Cr Cu 其 ”他 
W-Nr. < = 
S235JRW 0.10 ~ |0.20 ~ 0.50 ~ 0.30 ~ 
1. 8960 | <0. 13 去 0. 050 | 0. 035 — = 
( WTSt37-2) 0.40 | 0.50 0.80 0.50 
0. 20 ~ " — 0.40 ~ 0.25 ~ " 
S235J0 W 1. 8958 | <0. 13 | <0. 40 <0. 035® |0. 035® (0.65) N <0. 09® 
0. 60 0. 80 0.55 
S235J2 W 0. 20 ~ u “|0.40 ~ 0.25 ~ 
1. 8961 | <0. 13 | <0. 40 <0. 035® 0. 030® (0.65) — 
( WTS137-3) 0.60 0.80 0.55 
0.50 ~ z — [0.40 ~ 0.25 ~ Sia 
S355JOW 1. 8959 | <0. 16 | <0. 50 <0. 035® 0.035? (0.65) N <0. 09% 
1. 50 0. 80 0.55 
0.50 ~ 要 “|0.40 ~ 0.25 ~ u: 
S355J2 W 1. 8965 | <0. 16 | <0. 50 <0. 030® 0. 030® (0.65) —,@ 
1.50 0.80 0.55 
S355J2G1W 0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ ORR 
1. 8963 | <0. 16 | <0. 50 <0.035 | 0.035 (0.65) —®,® 
( WTSt52-3) 1.50 0.80 0.55 
0.06 ~ “|0.30 ~ 0.25 ~ 5 
S355JOWP 1. 8945 | <0. 12 | <0. 75 | <1. 00 0. 035® 0.65 一 @ 
0. 15 1.25 0.55 
0.06 ~ “|0.30 ~ 0.25 ~ 5 
S355J2 WP 1. 8946 | <0. 12 | <0. 75 | <1. 00 0. 030® 0.65 一 @ 
0. 15 1.25 0. 55 
0.50 ~ “|0.40 ~ 0.25 ~ eg 
S355K2W 1. 8967 | <0. 16 | <0. 50 <0. 030® l0. 030® (0.65) —®,® 
1.50 0.80 0.55 





































































































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 173- 
( 续 ) 
材料 号 S Ni® 
钢 号 C Si | Mn P Cr ! Cu 其 l 
W-Nr. < =< 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ Peo 
S355K2G1W 1. 8966 | <0. 16 | <0. 50 <0. 035 | 0.035 (0.65) 一 .9 
1. 50 0. 80 0. 55 
0.25 ~ |0.20~| 0.07 -~ 0.50 ~ 0.25 ~ 
9CrNiCuP3-2-4 |1. 8962 | <0. 12 0. 035 0.65 — 
0.75 | 0.50 0.15 1.25 0.55 
© 本 表 系 根据 [DIN EN 10025-5 (2005) ] 和 [DIN 5512-1 (1997) ] 综合 修订 ; 括号 内 钢 号 为 旧 钢 号 。 
D 该 钢 号 还 含有 其 他 元 素 (质量 分 数 ): Nb 0.015% -0.060% ，V 0.02% ~ 0.12% ,Ti0.02% ~ 
0.10% , 全 铝 w (Al) >0.020% 。 
@ 还 含有 其 他 元 素 (质量 分 数 ) : Mo 0.30% , Zr 0.15% 。 
© 对 长 形 钢材 ， 其 含量 (质量 分 数 ) 可 提高 0. 005% 。 
© 括号 内 数值 为 允许 加 入 的 含量 。 
b. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 3-11 和 表 3-12 ) 
表 3-11 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
z 届 服 强度 /MPa 抗 拉 强度 R. /MPa 
钢 E 材料 号 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚度 时 /mm 
W-Nr. 
<16 | >16 ~40 | >40 ~63 | >63~80 | >80 ~100 <3 >3 - 100 
S235JRW 1.8960 | 235 225 215 215 215 360 ~510 | 340 ~470 
S235JOW 1. 8958 | 235 225 215 215 215 360 ~510 | 360~510 
S235J2 W 1. 8961 | 235 225 215 215 215 360 ~510 | 360 ~510 
S355JOW 1.8959 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 470 ~630 
S355J2 W 1.8965 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 470 ~630 
S355J2G1W 1.8963 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 490 ~630 
S355J0WP 1.8945 | 355 345? 510 ~680 | 470 ~630 
S355J2 WP 1. 8946 | 355 345? 510 ~680 | 470 ~630 
S355K2W 1.8967 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 470 ~630 
S355K2G1 W 1.8966 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 490 ~630 
9CrNiCuP3-2-4 1. 8962 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 490 ~630 
D 仅 用 于 棒 材 和 型 材 。 
表 3-12 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
伸 长 率 4 (%) 伸 长 率 As。(%) 
纵向 SR s 冲击 吸收 能 量 
材料 号 | 、 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚度 时 /mm 
钢 号 或 横向 — - 
YN | 试 样 >3 >40 | >63 | >15 | >2 | >2.5 | 温度 | KV/J 
~40 ~63 ~100 22 2.5 ~3 | Z< > 
26 25 24 一 
S235JRW 1. 8960 
24 23 22 — 


























































































































. 174 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
伸 长 率 4 (%) 伸 长 率 As。(%) 
u 冲击 吸收 能 量 
材料 号 | 纵向 | 下列 厚度 时 /nm 下 列 厚度 时 /am 
钢 号 或 横向 - 
W-Nr. 试 样 =3 >40 >63 >1.5 >2 >2.5 | 温度 | KV,/J 
~40 ~63 ~100 ~2 ~2.5 ~3 Z 三 
L 26 25 24 19 20 21 0 27 
S235J0 W 1. 8958 
T 24 23 22 17 18 19 0 27 
L 26 25 24 19 20 21 -20 27 
S235J2 W 1. 8961 
Y 24 23 22 17 18 19 一 20 27 
L, 22 21 20 16 17 18 0 27 
S255JOW 1. 8959 
T 20 19 18 14 15 16 0 27 
L 22 21 20 16 17 18 一 20 27 
S355J2 W 1. 8965 
T 20 19 18 14 15 16 一 20 27 
L 22 21 20 16 17 18 一 20 27 
S355J2G1 W 1. 8963 
T 20 19 18 14 15 16 一 20 27 
L 22 — 一 16 17 18 0 27 
S355J0 WP 1. 8945 
T 20 — — 14 15 16 0 27 
L 22, = — 16 17 18 一 20 27 
S355J2 WP 1. 8946 
T 20 — — 14 15 16 -20 21 
Ë 22 21 20 16 17 18 一 20 40 
S355K2W 1. 8967 
T 20 19 18 14 15 16 一 20 40 
L 22 21 20 16 17 18 一 20 40 
S355K2G1W 1. 8966 
T 20 19 18 14 15 16 一 20 40 
l; 22 21 20 — 
9CrNiCuP3 -2-4 1. 8962 
T 20 19 18 


3.1.3 RAELA (APARAR EKN) 





(1) 德国 






































DIN EN 标准 渗 碳 结构 钢 [DIN EN 10084 (2008)], [ DIN 17210 (1986) ] 
a， 渗 碳 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 3-13) 



































表 3-13 渗 碳 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
材料 号 P S 
钢 号 由 C Si Mn Cr Mo N H 他 
W-Nr. < < 
0.07 ~ 0.30 ~ 
C10 1. 0301 <0. 40 0. 045 | 0. 045 — — — — 
0. 13 0. 60 
C10Pb 0.06 ~ |0. 15 ~ |0. 25 ~ 
1. 0302 0. 045 | 0. 045 — — — Pb 0. 15 ~ 0. 30 
( C10GPb) 0.12 | 0.35 | 0.50 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15 1. 0401 <0. 40 0. 045 | 0. 045 — — — — 
0. 18 0. 60 
C15Pb 0.12 ~ 0.30 ~ 
1. 0403 <0. 40 0. 045 | 0. 045 — — — Pb 0. 15 ~ 0. 30 
( C15GPb) 0. 18 0. 60 
0.07 ~ 0.30 ~ 
C10E 1. 1121 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — — — 
0. 13 0. 60 












































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 175 . 
( 续 ) 
s 材料 号 S 
钢 50 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
W-Nr. < < 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15E 1. 1141 <0.40 0.035 |0.035 | 一 — = = 
0. 18 0.60 
0.12 ~ 0. 60 ~ 
C16E 1. 1148 <0. 40 0. 035 | 0.035 | 一 — — — 
0. 18 0. 90 
0.07 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 1.20 ~ 
10 NiCr5 -4 1. 5805 <0. 40 0. 035 | 0.035 — — 
0. 12 0. 90 1.20 1.50 
0.10 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 0.55 ~ 2. 25 
14NiCr10 1.5732 0. 035 | 0.035 一 一 
0.17 | 0.35 | 0.70 0.95 2.75 
14NiCr14 0.14~ 0.40 ~ 0.60~ 3.00 ~ 
1.5752 <0.40 0.035 | 0.035 = = 
(15NiCr3) 0. 20 0.70 1.00 3.50 
0.10 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 0.90 ~ 4.25 ~ 
14NiCr18 1. 5860 0. 035 | 0. 035 — — 
0.17 | 0.35 | 0.70 1.30 4.75 
16NiCr4 1.5714 |0. 13 ~ 0.70 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 
5 <0.40 0. 035 | 0.035 = = 
16NiCrS4 1.57152 | 0. 19 1. 00 1. 00 1. 10 
0. 16 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 1.20 ~ 
18NiCr5 -4 1.5810 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — 
0. 21 0. 90 1.20 1.50 
0.14 ~ 0.50 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
17CrNi6 - 6 1.5918 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — 
0. 20 0. 90 1.70 1.70 
0.14 ~ 0. 40 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
15CrNi6 1. 5919 <0. 40 0. 035 | 0. 035 = 一 
0. 19 0. 60 1.70 1.70 
0.15 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 1. 80 ~ 1. 80 ~ 
18CrNi8 1. 5920 0. 035 | 0. 035 — 一 
0.20 | 0.40 | 0.60 2.10 2.10 
20NiCrMo2-2 1. 6523 |0. 17 ~ 0.65 ~ 0.35 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 
到 <0. 40 0.035 | 0. 035 一 
21NiCrMo2 1. 65262 | 0. 23 0. 95 0.70 | 0.25 | 0.70 
17NiCrMo6 -4 1.6566 |0. 14 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ |0.15 ~ |1.20 ~ 
x <0. 40 0. 035 | 0.035 — 
17NiCrMoS6 -4 |/1.6569%| 0.20 0. 90 1.10 | 0.25 | 1.50 
0. 16 ~ 0. 50 ~ 0.020 ~ |0. 60 ~ |0.25 ~ |1.40 ~ 
20NiCrMoS6 -4 1. 6571 <0. 40 0. 035 — 
0. 23 0. 90 0.040 | 0.90 | 0.35 | 1.70 
18CrNiMo7 -6 0.15 ~ 0. 50 ~ 1.50 ~ |0.25 ~ |1.40 ~ | Al <0. 05 
1. 6587 <0. 40 0. 025 | 0.015 
(17CrNiMo6) 0.21 0.90 1.80 | 0.35 | 1.70 | Cu <0.30 
0.11 ~ 0.30 ~ 0.80 ~ |0. 10 ~ |3. 00 ~ 
14NiCrMo13 -4 1. 6657 <0. 40 0. 035 | 0.035 = 
0. 17 0.60 1.10 | 0.25 | 3.50 
0.10 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 0.30 ~ 
13Cr2 1. 7012 0. 035 | 0.035 = = = 
0.16 | 0.35 | 0.60 0. 50 
0. 12 ~ |0. 15 ~ [0.40 ~ 0. 40 ~ 
15Cr3 1. 7015 0. 035 | 0. 035 — — — 
0.18 | 0.40 | 0.60 0.70 
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( 续 ) 
a 材料 号 S 
钢 H0 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
W-Nr. < < 
17Cr3 1.7016 |0. 14 ~ 0. 60 ~ 0.70 ~ 
p <0. 40 0. 035 | 0. 035 = == = 
17CrS3 1.70142| 0.20 0.90 1.00 
20C4 1. 7027 |0. 17 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ Al <0. 05 
7 <0. 40 0. 025 | 0.015 E 全 
20CrS4 1.70282| 0.23 0.90 1.20 Cu <0.30 
28C4 1. 7030 |0. 24 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
p <0. 40 0. 035 | 0. 035 — z — 
28CrS4 1. 7036® | 0.31 0. 90 1.20 
16MnCr5 1.7131 |0. 14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
5 <0. 40 0. 035 | 0. 035 = -= = 
16MnCrS5 1.7139®| 0. 19 1.30 1.10 
20MnCr5 1.7147 |0. 17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
P <0. 40 0. 035 | 0. 035 = = 四 
20MnCrS5 1.7149®| 0.22 1.40 1.30 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ B 0. 0008 ~ 
16MnCrB5 1.7160 <0. 40 0. 035 | 0.035 E == 
0.19 1.30 1.10 0. 005 
18CrMo4 1. 7243 |0. 15 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ [0.15 ~ 
= <0. 40 0. 035 | 0. 035 = = 
18CrMoS4 1. 7244® | 0.21 0. 90 1.20 | 0.25 
0. 13 ~ |0. 15 ~ |0. 80 ~ 1.00 ~ [0.20 ~ 
15CrMo5 1. 7262 0.035 | 0.035 = = 
0.17 | 0.35 | 1.10 1.30 | 0.30 
0.18 ~ |0. 15 ~ [0.90 ~ 1. 10 ~ [0.20 ~ 
20CrMo5 1. 7264 0.035 | 0.035 = — 
0.23 | 0.35 | 1.20 1.40 | 0.30 
0. 20 ~ |0. 15 ~ [0.70 ~ 0. 70 ~ [0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
23CrMoB3 -3 1.7271 0. 035 | 0. 035 = 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.90 | 0.40 0. 005 
20CrMoS2 0. 18 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 020 ~ |0. 50 ~ |0. 30 ~ 
1.7311 0. 035 =- = 
(20CrMo2 ) 0.23 | 0.35 | 0.80 0.040 | 0.70 | 0.40 
20MoCr3 1. 7320 |0.17 ~ 0.60 ~ 0.40 ~ |0.30 ~ 
o <0. 40 0. 035 | 0. 035 — n 
20MoCrS3 1.73192| 0.23 0.90 0.70 | 0.40 
20MoCr4 1.7321 |0. 17 ~ 0.70 ~ 0.30 ~ |0.40 ~ 
5 <0. 40 0. 035 | 0. 035 E -e 
20MoCrS4 1.73232| 0.23 1.00 0.60 | 0.50 
25MoCr4 1.7325 |0. 23 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.40 ~ |0.40 ~ 
K 0. 035 | 0. 035 = = 
25MoCrS4 1.73262| 0.29 | 0.40 | 0.90 0.60 | 0.50 
0.19 ~ 0.70 ~ 0.020 ~ |0. 70 ~ |0. 40 ~ 
22CrMoS3 -5 1. 7333 <0. 40 0. 035 == 一 
0. 24 1.00 0.040 | 1.00 | 0.50 
© 本 表 系 根据 [DIN EN 10084 (2008)] 和 [DIN 17210 (1986) ] 综合 修订 ; 括号 内 为 旧 钢 号 。 
D 该 钢 号 也 可 供应 硫 含量 w(S) 0.020 ~ 0.040% 的 品种 ， 并 在 钢 号 末尾 的 数字 前 添加 “S”， 例 如 将 


16NiCmM 改写 为 16NiCrS4 ， 以 此 类 推 。 
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b. 渗 碳 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 (K 3-14) 
















































































表 3-14 渗 碳 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /%C 心 部 力学 性 能 硬化 后 
热 加 温度 退火 后 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 硬度 R alz i 
钢 号 | a WK T Wo I 尺寸 R, T KV,® 
度 | 退火 | 渗 碳 | | a 回 火 | HBW /MPa (%)|(%) | 
ec ( 心 部 ) (表层 ) < /mm /MPa = Z Z] 
C10 1150 ~|650 ~ 900 ~ 1880 ~ 150 ~ i 中 11 640 ~780 390 13 35 69 
C10Pb 850 700 950 920 180 p30 | 490 — 640 295 16 45 69 
C15 1150 ~|650 ~ 1900 ~ 1880 ~ 150 ~ 143 中 11 740 ~ 880 440 12 35 48 
C15Pb 850 700 950 920 180 430 | 590 — 740 355 14 45 48 
770 ~ 
1150 ~|650 ~ 900 ~ 1880 ~ 150 ~ 中 11 640 ~780 390 13 40 89 
C10E 800, 131 
850 700 950 920 K 180 p30 | 490 ~ 640 295 16 50 89 
了 
770 ~ 
1150 ~|650 ~ 1900 ~ |880 ~ 150 ~ 中 11 740 ~880 440 12 35 69 
C15E 800, 143 
850 700 950 920 k 180 430 | 590 — 780 SAN 14 45 69 
了 
780 ~ 
1150 ~|650 ~ 880 ~ 1880 ~ 150 ~ 中 11 三 800 
C16E 820, 156 
850 700 980 920 k 200 430 三 600 
了 
780 ~ 中 11 三 900 
1150 ~|610 ~ 875 ~ |830 ~ 150 ~ 
10NiCr5-4 810, 192 430 =700 
850 650 925 860 、 200 
油 中 63 =500 
780 ~ 11 | 980 ~1270 | 735 9 40 69 
1150 ~|610 ~ 1850 ~ |850 ~ 150 ~ 
14NiCr10 800, 205 p30 | 880 ~1180 | 685 11 45 69 
850 650 900 880 Ñ 180 
油 463 | 830 ~ 1080 | 685 11 45 — 
780 ~ 中 11 |1030 ~1320| 835 9 40 55 
14NiCr14 1150 ~|610 ~ 850 ~ |830 ~ 170 ~ 
800, 230 430 | 930 ~ 1280 | 785 10 45 bi] 
15NiCr3 850 650 900 860 I 200 
油 463 | 880 ~1180 | 735 10 45 — 
780 ~ 中 11 1270 ~ 1420 | 930 35 41 
1150 ~|610 ~ 850 ~ |830 ~ 170 ~ 
14NiCr18 800, 245 p30 |1180 ~ 1370| 885 40 41 
850 650 900 860 Ç 200 
油 463 |1080 ~ 1320 | 785 8 40 一 
780 ~ 
16NiCr4 1150 ~|610 ~ 880 ~ |850 ~ 55 150 ~ m: 中 11 三 1000 
16NiCrS4 850 650 980 890 m 200 p30 三 900 
yl 
780 ~ 中 11 三 1200 
1150 ~|610 ~ 1880 ~ |840 ~ 150 ~ 
18NiCr5-4 820 223 430 =1100 
850 650 980 880 、 200 
yH p63 =900 
780 ~ 中 11 三 1200 
1150 ~|610 ~ 1880 ~ |830 ~ 150 ~ 
17CrN16-6 820, 229 430 =1100 
850 650 980 870 y 200 
yH p63 三 900 























































































































. 178: 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热处理 温度 /%C ae 心 部 力学 性 能 硬化 后 
热 加 温度 退火 后 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 硬度 R A Z 
钢 号 w Rk 1 WOok l 尺寸 R L Kv,® 
E | 退火 gm |、 回 火 | HBW /MPa (%)|(%) ° 
( 心 部 )|( 表 层 ) /mm /MPa /J 
ZQ < > > => 
800 ~ 中 11 | 960 ~ 1270 | 685 8 35 | 41 
1150 ~|650 ~ |900 ~ 1840 ~ 170 ~ 
15CrNi6 830, 217 | $30 | 880 ~1180 | 635 9 40 | 41 
850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 p63 | 780 ~1080 | 540 | 10 40 | 一 
800 ~ 中 11 |1230 ~ 1470| 835 30 | 41 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |840 ~ 170 ~ 
18CrNi8 830, 235 | $30 1180 ~1420| 785 7 35 | 41 
850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 中 63 |1080 ~ 1320| 685 8 35 | 一 
800 ~ 中 11 | 980 ~ 1270 | 785 9 35 | 41 
20NiCrMo2-2 11150 ~|650 ~ |900 ~ |840 ~ 170 ~ 
830, 197 | $30 |780~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
21NiCrMo2 850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 p63 | 690 ~930 | 490 | 11 40 | 一 
800 ~ gb11 |1180 ~1420| 830 | 7 30 | 41 
17NiCrMo6-4 11150 ~|650 ~ 900 ~ |840 ~ 170 ~ 
830, 229 | 30 |1080 ~ 1320 | 785 8 35 | 41 
17NiCrMoS64 850 | 700 | 950 | 870 | _ 210 
油 中 63 | 980 ~ 1270 | 685 8 35 | 一 
780 ~ 中 11 三 1200 
1150 ~|650 ~ |880 ~ 1830 ~ 150 ~ 
20NiCrMoS6-4 820, 229 | $30 三 1100 
850 | 700 | 980 | 870 | | 200 
油 中 63 三 900 
780 ~ 中 11 |1180 ~ 1420| 835 7 30 | 41 
1150 ~|650 ~ |880 ~ 1830 ~ 150 ~ 
18NiCrMo7-6 820, 229 | $30 1080 ~1320| 785 8 35 | 41 
850 | 700 | 980 | 870 | ` 200 
油 中 63 | 980 ~ 1270 | 685 8 35 | 一 
780 ~ 中 11 |1130 ~ 1430| 一 9 一 | 一 
1150 ~|650 ~ |880 ~ 1840 ~ 150 ~ 
14NiCrMol13-4 820 241 | $30 |1030 ~1330| 一 10 == = 
850 | 700 | 980 | 880 200 
= 463 | 880 ~1180 | 一 11 = | = 
入 1150 ~|650 ~ 850 ~ |850 ~ |760 ~ |150~ | 170 | 11 | 690~930 | 685 | 14 | 35 | 48 
na 850 | 700 | 880 | 880 |780, 180 30 | 540 ~690 | 635 | 17 | 40 | 48 
" 1150 ~|650 ~ 1900~ 1870 ~ | 水 1150~ | 174 | 11 |780~1030 | 510 | 10 | 35 | 41 
850 | 700 | 950 | 900 | — | 180 30 | 690 ~880 | 440 | 11 40 | 41 
780 ~ 
17Cr3 1150 ~|650 ~ |880 ~ |860 ~ A0 150 ~ m 11 |800 ~1050 | 520 | 10 | 35 
17CrS3 850 | 700 | 980 | 900 ”| 200 30 | 700 ~900 | 450 | 11 40 
780 ~ 
20C4 1150 ~|650 ~ 1880 ~ 1860 ~ 150 ~ 
820 197 
20CrS4 850 | 700 | 980 | 900 200 
780 ~ 中 11 三 900 
28C4 1150 -|650 ~ 880 ~ 860 ~ 150 ~ 
820, 217 | $30 三 700 
28CrS4 850 | 700 | 980 | 900 | ` 200 
油 中 63 三 700 





























































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 179 . 
( 续 ) 
热处理 温度 /%C ae 心 部 力学 性 能 硬化 后 
热 加 温度 退火 后 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 硬度 R A Z 
钢 号 w Rk IKI 尺寸 R L KV. 9 
E | 退火 | 渗 碳 | |、 回 火 | HBW /MPa (%)|(%) ° 
( 心 部 )|( 表 层 ) /mm /MPa /J 
ZO < > 5 => 
810 ~ jll | 880 ~1180 | 635 | 9 35 | 34 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |850 ~ 170 ~ 
16MnCr5 840, 207 | $30 |780~1080 | 590 | 10 | 40 | 34 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 p63 | 640 ~930 | 440 | 11 40 | 一 
810 ~ jll | 880 ~1180 | 635 | 9 35 | 41 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |850 ~ 170 ~ 
16MnCrS5 840, 207 | $30 |780~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 p63 | 640 ~930 | 440 | 11 40 | 一 
810 ~ $11 |1080 ~1370| 735 | 7 30 | 34 
1150 ~|650 ~ 900 ~ 1850 ~ 170 ~ 
20MnCr5 840, 217 | $30 |980 ~1270 | 685 8 35 | 34 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 $63 |780 ~1080 | 540 | 10 | 35 | 一 
810 ~ 中 1 |1080 ~1370| 735 | 7 30 | 27 
1150 ~|650 ~ |900 ~ 1850 ~ 170 ~ 
20MnCrS5 840, 217 | $30 | 980 ~1270 | 685 8 35 | 27 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 $63 |780 ~1080 | 540 | 10 | 35 | 一 
780 ~ 中 11 三 1000 
1150 ~|650 ~ |880 ~ |860 ~ 150 ~ 
16MnCrB5 820, 207 | 430 三 900 
850 | 700 | 980 | 900 | ` 200 
油 中 63 三 700 
780 ~ 中 11 三 1000 
18CrMo4 1050 ~|680 ~ |880 ~ |860 ~ 150 ~ 
820, 207 | $30 三 900 
18CrMoS4 850 | 700 | 980 | 900 | ` 200 
油 中 63 三 700 
810 ~ jll | 880 ~1180 | 635 | 9 35 | 41 
1050 ~|680 ~ |840 ~ 1820 ~ 150 ~ 
15CrMo5 830, 207 | $30 |780~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
850 | 700 | 880 | 850 | ` 180 
油 p63 | 640 ~930 | 440 | 11 40 | 一 
810 ~ gb11 |1080 ~1370| 735 | 7 30 | 27 
1050 ~|680 ~ |840 ~ 1820 ~ 150 ~ 
20CrMo5 830, 217 | $30 | 980 ~1270 | 685 8 35 | 27 
850 | 700 | 880 | 850 | 、 180 
油 63 |780 ~1080 | 540 | 10 | 35 | 一 
1150 ~|650 ~ 900 ~ 1850 ~ 170 ~ $11 |1180 ~1470| 835 | 7 30 27 
23CrMoB3-3 一 217 
850 | 700 | 950 | 880 210 $30 |1080 ~ 1370 | 785 8 35 | 27 
1150 ~|650 ~ |900 ~ 1890 ~ 170 ~ jll | 880 ~1180 | 635 | 9 35 | 41 
20CrMo2 一 207 
850 | 700 | 950 | 920 210 $30 | 780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
1150 ~|650 ~ 900 ~ |890 ~ 170 ~ jll | 880 ~1180 | 635 | 9 35 | 41 
20CrMo4 n 207 
850 | 700 | 950 | 920 210 $30 | 780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
1150 ~|650 ~ 900 ~ |890 ~ 170 ~ jll | 880 ~1180 | 635 | 9 35 | 48 
20CrMoS4 E 207 
850 | 700 | 950 | 920 210 $30 | 780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 48 
11 |1080 ~1370| 735 | 7 30 | 34 
1150 ~|650 ~ 900 ~ |890 ~ 170 ~ 
25MoC4 ʻa 217 | $30 |980 ~1270 | 685 8 35 | 34 
850 | 700 | 950 | 920 210 
$63 | 780 ~1080 | 540 | 一 | 35 | 一 

































































- 180 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
执 hJ 泪 度 / 、 MA 2 | :能 在 - 
热 加 处 理 温度 退火 后 心 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 硬度 R A Z ü 
钢 号 | Wak 1 Wok ll 尺寸 | R, A KV,® 
E | 退火 | 渗 碳 | |,“ 回 火 | HBW /MPa (%)|(%) ° 
J ( 心 部 ) (表层 ) /mm /MPa /J 
~ 三 三 三 
p11 |1080~1370| 735 | 7 30 | 27 
1150 ~|650 ~ 900 ~ |890 ~ 170 ~ 
25 MoCrS4 一 217 430 | 980 ~ 1270 | 685 8 35 27 
850 700 950 920 210 
p63 | 780 ~1080 | 540 一 35 — 
780 ~ 
1050 ~|680 ~ 880 ~ |860 ~ 150 ~ 
22CrMoS3-5 820, 217 
850 700 980 900 油 200 
1 









































© 采用 DVM-V 型 试 样 。 


(2) 德国 DIN EN 标准 渗 氮 结构 钢 [DIN EN 10085 (2001)], [DIN 17211 (1987) ] 
























































a. 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 见 表 3-15 ) 
表 3-15 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
L | 材料 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Al 其 他 
W-Nr. < < 
0.30 ~ [0.15 ~ |0.60 ~ 1.20 ~ 0. 80 ~ 
34CrAl6 1. 8504 0.035 | 0.035 一 n 
0.37 | 0.35 | 0.90 1.50 1.10 
0.30 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.07~ |1.00 ~ 0. 80 ~ 
34CrA1S5 1. 8506 0. 100 一 = 
0.37 | 0.40 | 0.90 0.11 | 1.30 1.20 
0.28 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ |0.20~ 10.80 -~ 
32CrAIMo7-10 |1. 8505 <0. 40 0.025 | 0.035 = 
0. 35 0.70 1.80 | 0.40 | 1.20 
0.30 ~ 0. 40 ~ 1.00 ~ [0.15 ~ 10.80 ~ 
34CrAIMo5-10 |1. 8507 <0. 40 0.025 | 0.035 = 
0. 37 0.70 1.30 | 0.25 | 1.20 
0.38 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ [0.20 ~ 10.80 ~ 
41CrAIMo7-10 |1. 8509 <0. 40 0.025 | 0.035 = 
0.45 0.70 1.80 | 0.35 | 1.20 
0.28 ~ 0.40 ~ 2.80 ~ [0.30 ~ 
31CrMol2 1. 8515 <0. 40 0.025 | 0.035 = = 
0.35 0.70 3.30 | 0.50 
0.20 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ [0.50 ~ 
24CrMo13-6 1. 8516 <0. 40 0.025 | 0.035 = — 
0. 27 0.70 3.50 | 0.70 
0.27 ~ 0. 40 ~ 2.30 ~ [0.15 ~ 
31CrMoV9 1. 8519 <0. 40 0. 025 | 0. 035 一 | V0.10-0.20 
0.34 0.70 2.70 | 0.25 
0.13 ~ 0. 80 ~ 1.20 ~ [0.80 ~ 
15CrMoV5-9 1. 8521 <0. 40 0. 025 | 0.030 一 | V0.20-0.30 
0. 18 1.10 1.50 | 1.10 
0.29 ~ 0.40 ~ 2.80 ~ |0.70 ~ 
33CrMoV12-9 1. 8522 <0. 40 0.025 | 0.035 一 | V0.15-0.25 
0.36 0.70 3.30 | 1.00 

























































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 181 . 
( 续 ) 
”| 材料 号 P S 
钢 号 中 C Si Mn Cr Mo Al E 他 
W-Nr. < < 
0.36 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ |0.80~ 
40CrMoV13.9 1. 8523 <0.40 0. 025 | 0.035 一 | V0.15~0.25 
0.43 0.70 3.50 | 1.10 
0.30 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ |0.15 ~ [0.80 ~ 
34CrAINi7-10 1. 8550 <0.40 0. 025 | 0.035 Ni0.85~1.15 
0.37 0.70 1.80 | 0.25 | 1.20 
© ”本 表 系 根据 [DIN EN 10085 (2001)] 和 [DIN 17211 (1987) ] 综合 修订 ; TEIZ DIN EN 标准 中 只 列 














有 9 个 钢 号 , 其 钢 号 系列 可 参见 法 国 的 渗 毛 结构 钢 [NF EN 10085 (2001)] 标准 。 
b. 渗 氮 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 (ILK 3-16) 
表 3-16 渗 氮 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
































热处理 温度 /%C 退火 后 力学 性 能 ( 滩 火 回 火 后 ) 
热 加 工 "a e= 
钢 号 | 温度 aa aap | 8 | Rr | 4 KV,” | 硬度 
/CC | 退火 | Xk | HK | 2A /MPa | /MPa | (%) /J HV 
< /mm 
=> = = => 
900 ~ 
1050 | 650 ~ 580 ~ | 500 ~ 
34CrAl6 950 217 | <40 | 780 | 540 14 41 900 
~850 | 700 650 | 520 
水 
900 ~ 
1050 ~ | 650 ~ 580 ~ | 500 ~ 
34CrAlS5 950 217 | <40 | 930 | 440 12 — | 900 
850 | 700 660 | 580 
水 
900 ~ 
930 
1050 ~ | 650 ~ 水 1570~ |500 -~ 
34CrAlMo5-10 248 | <40 | 1000 | 600 14 40 950 
850 | 700 |910~ | 650 | 520 
940 
油 
880 ~ 
1050 ~ | 650 ~ 570 ~ | 500 ~ <40 | 980 | 735 12 34 
41CrMo7-10 920 262 950 
850 | 700 " 650 | 520 <100 | 一 735 12 34 
yl 
870 ~ <40 | 1130 | 835 10 48 
1100 ~ | 650 ~ 570 ~ |500 ~ 
31CrMol2 910 248 | <100 | 1200 | 800 11 40 800 
90 | 700 . 700 | 520 
油 <250 | 1100 | 700 12 50 
840 ~ <40 | 1230 | 1030 9 34 
1050 ~ | 680 ~ 570 ~ |500 ~ 
31CrMoV9 880 248 | <100 | 1200 | 800 11 40 800 
850 | 720 | 680 | 520 
水 或 油 <250 | 1100 | 700 12 50 
940 ~ 
1050 ~ | 680 ~ 600 ~ |500 ~ <100 | 1100 | 750 10 35 
15CrMoV5-9 980 248 800 
850 | 740 | 700 | 520 <250 | 1050 | 700 12 40 
水 或 油 
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( 续 ) 
热处理 温度 /%C 退火 后 JERCK EKE ) 
热 加 工 硬度 BAE 
钢 号 | 温度 ans | fe | Ra | A KV,® | 硬度 
/CC | 退火 | Xk | HK | 渗 氮 /MPa | /MPa | (%) /J HV 
< /mm 
=> = = => 
920 ~ 
<40 1420 1080 8 27 
1050 ~ |650 ~ | 960 |570~ |490~ 
39CrMoV 13-9 sz 5 262 <100 | 1270 = 一 == 一 800 
850 700 | 油 或 | 650 510 
<250 | 1080 — 一 一 
空冷 
850 ~ <40 1470 — — — 
1050 ~ | 650 ~ 570 ~ |500~ 
34CrAINi17-10 900 248 <100 | 1050 650 12 35 950 
850 700 N 660 520 
油 <250 | 1000 600 19 40 
@ 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
(3) 德国 DIN EN 标准 火焰 和 高 频 加 热 滩 火 用 钢 [ DIN EN 10083-2/3 (2006) ] 
a. 火焰 和 高 频 加 热 滩 火 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 见 表 3-17) 
表 3-17 火焰 和 高 频 加 热 淳 火 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
~| 材料 号 P S 
钢 = — C Si Mn = < Cr Mo H: 他 
Cf35 0.33~ 10.15~ |0.50 -~ 
1. 1185 0.025 0. 035 — — — 
(C35G) 0.39 0.35 0.80 
CF45 0.43~ 10.15~ | 0.50- 
1. 1193 0. 025 0. 035 — — N 0. 007 
(C45G) 0.49 0.35 0. 80 
Cf53 0.50~ 10.15~ | 0.40- 
1. 1213 0. 025 0. 035 — — — 
(C53G) 0.57 0.35 0.70 
Cf70 0.68~ 10.15~ | 0.20 - 
1. 1249 0. 025 0. 035 — — N 0. 007 
(C70G) 0.75 0.35 0.35 




















40Mn4 1. 1157 0.035 | 0.035 = = = 
0. 44 0. 50 1.10 
0.33~ |1.10~ |1.10~ 
37MnSi5 1.5122 0.035 | 0.035 = = = 
0. 41 1. 40 1.40 
0.42 ~ 0.15- |0.50~ 0.40 ~ 
45CI2 1. 7005 0.025 | 0.035 = — 
0. 48 0. 40 0. 80 0. 60 
0.34~ |0.15 ~ | 0.60 ~ 0.90 ~ 
38Cr4 1. 7043 0.025 | 0.035 = = 
0.40 0.40 0.90 1.20 
0.38~ |0.15 ~ (0.50 - 0. 90 ~ 
42Cr4 1. 7045 0.025 | 0.035 = = 
0. 44 0. 40 0. 80 1.20 
0. 30 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15- 
34CrMo4 1. 7220 <0. 40 0.035 | 0.035 = 



















































































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 183 . 
( 续 ) 
”| 材料 号 S 
钢 号 @ ws C Si Mn 二 2 Cr Mo F 他 
0.38~ |0.15~ | 0.50 — 0.90~ |0.15 ~ 
41CrMo4 1.7223 0. 025 | 0. 035 = 
0.44 | 0.40 | 0.80 1.20 | 0.30 
0.46~ |0.15~ |0.50~ 0.90~ |0.15~ 
49CrMo4 1. 7238 0.025 | 0.035 — 
0.52 | 0.40 | 0.80 1.20 | 0.30 
51CrV4 0.47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 
1. 8159 <0.40 0.035 | 0.035 一 |V0.10-0.25 
(50CrV4) 0.55 1.10 1.20 
0.55~ |0.15~ |0.70~ 0.90 ~ 
58CrV4 1.8161 0. 035 | 0. 035 — |V0.10~0.20 
0.62 | 0.40 | 1.10 1.20 
0.75~ |0.20~ | 0.45 -~ 0. 10 ~ Ni 0. 10 ~0. 20 
79Nil 1.6971 0.025 | 0.025 V 
0.85 | 0.30 | 0.55 0.20 V <0. 05 
0.80~ |0.20~ |0.70~ 0.10 ~ Ni 0. 10 ~0. 20 
83Nil 1. 6972 0.025 | 0.025 = 
0.90 | 0.30 | 0.85 0. 20 V <0. 05 
D 这 类 钢 已 由 [DIN EN 1008323 (2006) ] 标准 取代 ,但 该 DIN EN 标准 中 有 一 部 分 钢 号 对 火焰 和 高 
频 加 热 淳 火 用 钢 并 不 适用 【例如 ww (C) <0.30% 的 钢 ]， 因 此 本 表 参 考 原 表面 洲 火 钢 标准 [DIN 
17212 (1972) ] 钢 号 作 补 充 ， 以 便于 查阅 。 有 关 [DIN EN 10083-2/3 (2006) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 
参见 第 2 章法 国 的 调 质 非 合 金 结构 钢 和 调 质 合金 结构 钢 [NF EN 10083-2/3 (2006 ) ] 标准 。 括 号 内 
为 旧 钢 号 。 
b. 火焰 和 高 频 加 热 滩 火 用 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 ( 表 3-18) 
表 3-18 ”火焰 和 高 频 加 热 济 火 用 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 表面 力学 性 能 (热处理 后 ) 
钢 号 | 温度 表面 | 硬度 | 尺寸 R. R. A Z |Kkv,% 
ye BK EK | XK | 回 火 | | HRC ' I 
硬化 /mm /MPa |/¿MPa|(%) (%)| /J 
840 ~ 
870 
<16 | 620~760 | 420 | 17 | 40 | 42 
1100 ~ |650 ~ i860 ~| 水 [550 ~ |860 ~ |51 -~ 
Cf35 16 ~40 | 580 ~730 | 365 | 19 | 45 | 42 
850 | 700 | 890 |gs0~ | 660 | 890 | 57 
40~100| 540 ~690 | 325 | 20 | 50 | 42 
880 
油 
820 ~ 
850 
<16 | 700~840 | 480 | 14 | 35 | 28 
1100 ~ |650 ~ 840-| 水 |550- |820 ~ |55 -~ 
Cf45 16~40 | 660~800 | 410 | 16 | 40 | 28 
850 | 700 | 870 |830~ | 660 | 850 | 61 
40 ~100 | 620 ~760 | 370 | 17 | 45 | 28 
860 
油 
805 ~ 
835 
<16 | 740~880 | 510 | 12 | 25 | 21 
1050 ~ |650 ~ |830 ~ | 水 [550 ~ |800 ~ | 57 ~ 
Cf53 16~40 | 690 ~830 | 430 | 14 35 | 21 
850 | 700 | 860 |810~ 660 | 830 | 62 
40 ~100 | 640 ~780 | 400 | 15 | 40 | 21 
845 
油 
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( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /*C 表面 力学 性 能 (热处理 后 ) 
钢 号 | 温度 表面 | 硬度 | 尺寸 R R 4 | Z |KV,? 
yo | 退火 | EX | K | 回 火 H z i 
硬化 | HRC | /mm /MPa |/MPa|(%)|(%)| /J 
790 ~ 
ceg |1000 ~ [650 ~ |850- | 9 550- [780~|60~ | <16 |780~930 | séo | 1 |25 | 2 
soo | 70 | sso | 水 |660 |810 | 64 | 16~40 | 740-980 |480 | 13 | 30 | 21 
J 
820 ~ 
850 
<16 |880~1030 | 635 | 12 | 40 | 34 
1100 ~ [650 ~ [850 ~| 水 J480 ~ |820 ~ |53 ~ 
40Mn4 16 ~40 | 780~930 | 540 | 14 | 45 | 41 
850 | 700 | s80 |830~ | 650 | 850 | 59 
40 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 41 
860 
油 
830 ~ 
850 <16 |890~1180 | 785 | 11 | 35 | 35 
sms |1100~ |680 ~ [860 ~| 水 |480~|820~|52~ | 16-40 |880~1030 | 635 | 12 | 40 | 42 
">D f gs50 | 720 | 890 |840~ | 650 | 850 58 |40~100 | 780~930 | 540 | 14 | 45 | 48 
860 100 ~250| 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 55 
油 
820 - 
850 
<16 |880~1080 | 630 | 12 | 40 | 35 
1100 ~|650 ~ |840 -| 水 |550~ |820 ~ |55 -~ 
450:2 16 ~40 | 780 ~930 | 510 | 14 |45 | 42 
850 | 700 | 870 |830~ | 660 | 850 | 61 
40 ~100 | 690 -830 | 440 | 15 | so |42 
860 
油 
825 ~ 
855 
<16 |930~1130 | 735 | 11 | 40 | 35 
1050 ~ |680 ~ [845 ~| 水 |540~ |825 ~ |53 ~ 
38C4 16~40 | 830~980 | 630 | 13 | 45 | 42 
850 | 720 | 885 |835~ | 680 | 855 | 58 
40 ~100 | 740 ~880 | 510 | 14 | sO | 42 
865 
油 
820 ~ 
850 
<16 |980~1180 | 780 | 11 | 40 | 35 
1050 ~ |680 ~ 1840~| 水 1540~ |820 ~ | 54 ~ 
42C™ 16~40 |880~1080 | 665 | 12 | 45 | 42 
850 | 720 | 880 |830~ | 680 | 850 | 60 
40~100 | 780~930 | 560 | 14 | so | 42 
860 
油 
830 - 
860 <16 |980~1180 | 780 | 11 | 45 | 41 
sacamog |1100~|680~ i850~ | 水 |480~|820~ |51 ~ | 16-40 |880~1030 | 635 | 12 | so | 48 
: 850 | 720 | 880 |840~ 650 | 850 | 57 |40~100 | 780~930 | 540 | 14 | 55 | 48 
870 100 ~250| 690 ~830 | 440 | 15 | 60 | 48 
油 
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( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 表面 力学 性 能 (热处理 后 ) 
=! yA ir tr 3 r G 
ai p 退火 | EX | WX | EIX a x p a pa r ) m ) i 
820 ~ 
850 <16 1080 ~ 1270 | 835 10 40 35 
HINNA 1050 ~ |680 ~ |840 ~ 水 1540 ~ |820 ~ | 54 ~ 16 ~40 |980 ~1080 | 765 11 45 42 
850 720 880 1830 ~ | 680 850 60 |40 ~100 | 880 ~1080 | 635 12 50 42 
860 100 ~250| 740 ~930 510 14 55 42 
油 
820 ~ 
850 <16 1080 ~ 1270 | 880 9 40 35 
OC Me 1050 ~ |680 ~ |840 ~ 水 [540 ~ 1820 ~ | 56 ~ 16 ~40 |980 ~1180 | 780 10 45 35 
850 720 880 1830 ~ | 680 850 62 |40~100 | 880 ~1080 | 690 12 50 35 
860 100 ~250 | 780 ~980 510 13 50 35 
油 
820 ~ 
850 <16 1080 ~ 1270 880 9 40 34 
50CrV4 1100 ~ |680 ~ |870 ~ 水 1480 ~ |840 ~ | 57 ~ 16 ~40 |980 ~1180 | 780 10 45 34 
850 720 900 |830 ~ | 650 870 62 40 ~100 | 900 ~ 1080 | 690 12 50 34 
860 100 ~250 | 780 ~ 980 590 13 50 34 
油 
S <16 1320 ~ 1570 | 1080 7 40 21 
1050 ~ |680 ~ |850 ~ 480 ~ |820 ~ | 66 ~ 16 ~40 |1180 ~ 1370| 980 8 45 27 
58CrV4 850 
850 720 880 i 650 850 65 40 ~ 100 |1080 ~ 1270| 885 10 50 34 
油 100 ~250 | 980 ~ 1180 | 735 12 55 41 
780 ~ 
820 
1100 ~ |690 ~ |800 ~ 水 [530 ~ 1780 ~ | 62 ~ 40 ~ 780 ~ 
79Nil 540 13 一 一 
850 720 830 |790 ~ | 670 810 65 60 930 
830 
油 
780 ~ 
820 
1100 ~ |690 ~ |800 ~ 水 [530 ~ |780 ~ | 62 ~ 60 ~ 780 ~ 
83Nil 540 13 一 一 
850 720 830 |790 ~ | 670 810 65 100 930 
830 
油 





D 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 








3.1.4 调 质 结构 钢 


(1) 德国 DIN EN 标准 调 质 非 合 金 结 构 钢 [DIN EN 10083-2 (2006) ] 
成 分 ( 表 3-19) 


a. 调 质 














Tr 








FE 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 
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表 3-19 调 质 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
”| 材料 号 P S 
a0 , aE @ 
钢 = WN C Si Mn = —_ 其 他 
C22 1.0402 | 0.17~0.24 <0.40 0.40 ~0.70 | 0.045 | 0.045 |Cr+Ni+Mo 达 0.63 
C25 1.0406 | 0.22 ~0.29 <0.40 0.40 ~0.70 | 0.045 | 0.045 |Cr+Ni+Mo 达 0.63 
C30 1.0528 | 0.27 ~0.34 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
C35 1. 0501 | 0.32 ~0.39 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
C40 1.0511 | 0.37 ~ 0.44 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+Ni +Mo<0. 63 
C45 1. 0503 | 0.42 ~0.50 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+Ni+Mo 达 0.63 
c50 1. 0540 | 0.47 - 0.55 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
C55 1. 0535 | 0.52 ~0.60 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.045 | 0.045 |Cr+Ni +Mo<0. 63 
c60 1.0601 | 0.57 - 0. 65 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.045 | 0.045 Cr+ Ni +Mo<0. 63 
C22E: 1. 1151 
(Ck22) i iraba 0. 17 ~ 0. 24 <0. 40 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
k I @ 
C25E 1. 1158 
(Ck25) 1 11632 0.22 ~ 0. 29 <0. 40 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
k ; @ 
C30E 1. 1178 
(Ck30) 1 1179@ 0.27 ~0. 34 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
k: . @ 
C35E 1. 1181 
(Ck35) 1 11802 0. 32 ~ 0. 39 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
k: i @ 
C40E 1. 1186 
(Ck40) + tiga 0. 37 ~0. 44 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni + Mo <0. 63 
ki i @ 
C45E 1. 1191 
(Ck45) i- 19012 0. 42 ~ 0. 50 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
k: s @ 
C50E 1. 1206 
(Ck50) LAE 0. 47 ~0. 55 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
J: I @ 
C55E 1. 1203 
(Ck55) 1 12092 0. 52 ~ 0. 60 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 |Cr + Ni + Mo <0. 63 
k i @ 
C60E 1. 1221 
(ck60) 1. 1223@ 0.57 ~ 0. 65 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 Cr+ Ni + Mo <0. 63 
ki i @ 
40Mn4 1.1157 | 0.36~0.44 | 0.25~0.50 | 0.80~1.10 | 0.035 | 0.035 一 
90Mn4 1. 1273 | 0.85 ~0.95 | 0.25 ~0.50 | 0.90 ~1.10 | 0.035 | 0.035 一 

Al (£) >0.020 
20Mn5 1. 1233 | 0.17~0.23 <0. 60 1.00 ~1.50 | 0.035 | 0.035 (2) 

Cr + Ni + Mo <0. 63 
30Mn5 1.1165 | 0.27 ~0.34 | 0.15 ~0.40 | 1.20 ~1.50 | 0.035 | 0.035 — 
36Mn5 1.1167 | 0.32 ~0. 40 <0.40 1.20~1.50 | 0.035 | 0.035 一 
28Mn6 1.1170 | 0.25 ~0.32 <0.40 1.30~1.65 | 0.030 | 0.035 |Cr+Ni+Mo=0.63 


























本 表 是 根据 [DIN EN 10083-2 (2006)] 并 参考 [DIN 17200 (1987) ] 钢 号 作 补充 修订 的 ; 括号 内 为 
DIN 标准 钢 号 。 有 关 [DIN EN 10083-2 (2006) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 第 2 章法 国 的 调 质 非 合金 
结构 钢 标准 [ NF EN 10083-2 (2006) ] 。 

该 钢 号 也 可 供应 硫 含 量 w (S) 0.020% ~ 0.040% 的 品种 ， 此 时 钢 号 应 作 变 动 ， 例 如 : C22E 
(1.1151) 改写 为 C22R (1.1149); 或 Ck22 改写 为 Cm22， 以 此 类 推 。 

残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr 和 0. 40%, Ni<0. 40%, Mo<0.10% , 但 Cr+Ni+Mo<0.63%。 
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b. 调 质 非 合 金 结 构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 ( 表 3-20) 
表 3-20 调 质 非 合 金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
泪 RF i 三 力学 性 能 
热 加 工 热处理 温度 /SC 退火 后 钢材 调 质 后 力学 性 HE 
钢 号 0| 温度 "F" 硬度 | 尺寸 R Ra | A | z KV? 
Z 退火 | EK | Xk 可 火 HBW= Jii /MPa /MPa | (%) (%) /J 
= = => = 
a 1100 ~ | 650 ~ | 880 ~ |860 ~ |540 ~ jg <16 | 550 ~700 | 350 | 20 | 40 = 
900 | 700 | 910 1890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 300 | 22 | 45 = 
3 1100 ~ | 650 ~ | 880 ~ |860 ~ |540 ~ ië <16 | 550~700 | 370 | 19 | 40 = 
850 | 700 | 910 [8907k] 680 17 ~40 | 500 ~650 | 320 | 21 45 = 
<16 | 60 ~750 | 400 | 18 | 35 = 
1100 ~ | 650 ~ | 870 ~ |850 ~ |540 ~ 
c30 170 17 ~40 | 550 ~700 | 350 | 20 | 40 = 
850 | 700 | 900 1880 水 | 680 
41 ~100 | 500 ~600 | 300 | 21 45 =n 
840 ~ 
<16 | 630~780 | 430 | 17 | 35 = 
1100 ~ | 650 ~ | 860 ~ |870 7K | 540 ~ 
c35 183 17 ~40 | 600 ~750 | 370 | 19 | 40 = 
850 | 700 890 |850~ | 680 
41 ~100 | 550 ~700 | 320 | 20 | 45 = 
880 油 
830 ~ 
<16 | 650 ~800 | 460 | 16 | 30 = 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ 860JK | 540 ~ 
C40 197 17~40 | 630~780 | 400 | 18 | 35 = 
850 | 700 880 |840~ | 680 
41 ~100 | 600 ~750 | 350 | 19 | 40 = 
870 油 
820 ~ 
<16 | 700~850 | 500 | 14 | 30 ~ 
1100 ~ | 650 ~ | 840 ~ |850 7K | 540 ~ 
C45 207 17 ~40 | 650 ~800 | 430 | 16 | 35 = 
850 | 700 870 |830~ | 680 
41 ~100 | 630 ~780 | 370 | 17 | 40 = 
860 油 
810 ~ 
<16 | 750~900 | 520 | 13 | 25 = 
1100 ~ | 650 ~ |835 ~ |840 K | 540 ~ 
c50 217 17 ~40 | 700 ~850 | 460 | 15 | 30 — 
850 700 865 |820 ~ 680 
41 ~100 | 650 ~800 | 400 | 16 | 35 = 
850 油 
805 ~ 
<16 800 ~950 | 550 | 12 | 25 = 
1050 ~ | 650 ~ |830 ~ |835 水 | 540 ~ 
c55 229 17 ~40 | 750 ~900 | 500 | 14 | 30 = 
850 | 700 860 |815 ~ | 680 
41 ~100 | 700 ~850 | 430 | 15 | 35 = 
845 油 
800 ~ 
<16 |850-100 | 580 | 11 20 -— 
1050 ~ | 650 ~ |820 ~ |830 K | 540 ~ 
C60 241 17~40 | 800~950 | 520 | 13 | 25 — 
850 | 700 850 |810~ | 680 
41 ~100 | 750 ~900 | 450 | 14 | 30 = 
840 油 
C22E 1100 ~ | 650 ~ | 880 ~ |860~ |540 -~ isé <16 | 550 ~700 | 350 | 20 | 50 55 
(Ck22) | 900 | 700 | 910 1890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 300 | 22 | 50 55 
C25E 1100 ~ | 650 ~ | 880 ~ |860~ |540 -~ is <16 | 550 ~700 | 370 | 19 | 45 50 
(Ck25) | 850 | 700 | 910 1890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 320 | 21 50 50 
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( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 退火 后 | 钢材 调 质 后 力学 性 能 
钢 号 温度 、 S S 人 硬度 尺寸 R. Ra A z KV, 
C 退火 | EK | Xk | 回 火 HBW<| /mm Ns /MPa|l(%) (%)| /J 
= > > > 
<16 | 600~750 | 400 | 18 | 40 | 45 
C30E |1100 ~ |650 ~ |870~ |850~ |540 -~ 
170 | 17~40 | 550 ~700 | 350 | 20 | 45 | 45 
(Ck30) | 850 | 700 | 900 [8807k] 680 
41 ~100 | 500 ~650 | 300 | 21 | 50 | 45 
840 ~ 
<16 | 630~780 | 430 | 17 | 40 | 40 
C35E 1100 ~ | 650 ~ |860~ |870 水 | 540 ~ 
183 | 17~40 | 600 ~750 | 370 | 19 | 45 | 40 
(Ck35) | 850 | 700 | 890 |gso~ | 680 
41 ~100 | 550 ~700 | 320 | 20 | 50 | 40 
880 油 
830 ~ 
<16 | 650~800 | 460 | 16 | 35 | 35 
C40E 1100 ~ | 650 ~ |850~ |860 水 | 540 ~ 
197 | 17~40 | 630~780 | 400 | 18 | 40 | 35 
(Ck40) | 850 | 700 | 880 |g40~ | 680 
41 ~100 | 600 ~750 | 350 | 19 | 45 | 35 
870 油 
820 ~ 
<16 | 700~850 | 500 | 14 | 35 | 30 
C45E 1100 ~ | 650 ~ |840 ~ 850 JK | 540 ~ 
207 | 17~40 | 650 ~800 | 430 | 16 | 40 | 30 
(Ck45) | 850 | 700 | 870 |g30~ | 680 
41 ~100 | 630 ~780 | 370 | 17 | 45 | 30 
860 油 
810 ~ 
<16 |750-90 | 520 | 13 | 30 | 一 
C50E 1100 ~ | 650 ~ |835 ~ |840 水 | 540 ~ 
217 | 17~40 | 700~850 | 460 | 15 | 35 = 
(Ck50) | 850 | 700 | 865 goo. | 680 
41~100 | 650~800 | 400 | 16 | 40 | 一 
850 油 
805 ~ 
<16 | 800~950 | 550 | 12 | 30 | 一 
C55E 1050 ~ | 650 ~ |830 ~ |835 水 | 540 ~ 
229 | 17~40 | 750 ~900 | 500 | 14 | 35 = 
(Ck55) | 850 | 700 | 860 |815 ~- | 680 
41 ~100 | 700 ~850 | 430 | 15 | 40 | 一 
845 油 
800 ~ 
<16 |850~1000 | 580 | 11 | 25 zZ 
C60E 1050 ~ | 650 ~ |820 ~ |830 7K | 540 ~ 
247 | 17~40 | 800~950 | 520 | 13 | 30 | 一 
(Ck60) | 850 | 700 | 850 gio. | 680 
41 ~100 | 750 ~900 | 450 | 14 | 35 = 
840 油 
820 ~ 
<16 |880~1080 | 635 | 12 | 40 | 34 
1100 ~ | 650 ~ |850~ |850 水 | 550 ~ 
40Mn4 217 | 17~40 | 780 ~930 | 540 | 14 | 45 | 41 
850 | 700 | 880 |830- | 660 
41 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 41 
860 油 
<16 ~1670 113735 | -5 | 一 | 一 
1100 ~ | 640 ~ | 860 ~ |790~ |480 -~ 
90Mn4 、 350 | 17 ~40 ~1670 |1325| -5 | — | 一 
850 680 890 1860 油 | 650 
41~100| ~1670 |125| ~5 | 一 | 一 










































































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 189 . 
( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 退火 后 | 钢材 调 质 后 力学 性 能 
钢 号 0| 温度 f " 硬度 尺寸 R R. A z |KV,® 
yc | 退火 | EX WE | 回 火 HBW<| /mm MP。 MPa (%) (%)| /J 
> = => > 
820 ~ 
<16 | 540~690 | 390 | 22 | 50 69 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ |850 K | 550 ~ 
20Mn5 二 17 ~40 | 490 ~640 | 345 | 20 | 55 69 
850 | 700 | 880 |830~ | 660 
41 ~100 | 490 ~590 | 295 | 18 | 60 76 
860 油 
820 ~ <16 780 ~930 | 540 | 14 45 41 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ |850 K | 480 ~ 17 ~40 | 690 ~830 | 440 | 15 50 48 
30Mn5 217 
850 | 700 | 880 |830~ | 650 41 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | 50 48 
860 油 101 ~160| 640 ~780 | 440 | 16 | 55 48 
<16 |930~1080 | 685 | 9 35 41 
1100 ~ |650 ~ | 850 ~ | 820 ~ |480 ~ 17 ~40 | 830 ~980 | 590 | 10 | 40 41 
36Mn5 217 
850 | 700 | 880 [8507k] 650 41 ~100 | 740 ~880 | 540 | 12 | 45 48 
101 ~160| 640 ~780 | 440 | 15 | 50 55 
820 ~ 
<16 | 780~930 | 590 | 13 | 40 40 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ |850 7K | 540 ~ 
28Mn6 223 17 ~40 | 690 ~840 | 490 | 15 | 45 45 
850 | 700 | 880 |830~ | 680 
41 ~100 | 640 ~790 | 440 | 16 | 50 45 
860 油 
D 括号 内 为 DIN 标准 钢 号 。 
@， 采 用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
(2) E DIN EN 标准 调 质 合金 结构 钢 [DIN EN 10083-3 (2006) ] 
a. 调 质 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-21) 
表 3-21 调 质 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
材料 号 
钢 H0 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.34 ~ |0. 70 ~ [0.90 ~ 
Si ; .03 .03 一 = = — 
38MnSi4 1.5120 | 5 42 966 | L20 0.035 | 0.035 
0.42 ~ |0.70 ~ [0.70 ~ 
46MnSi4 1.5121 .035 | 0.035 | 一 = == = 
Mn 0.50 | 0.90 | 0.90 | 9035 |° 
0.33~ |1.10~ |1.10 ~ 
37MnSi5 1.5122 | 0 1 40. | La 0.035 | 0.035 
0.45 ~ |0. 70 ~ [0.90 ~ 
Si .513 .03 .03 = = = = 
50MnSi4 1.5131 | 0 33 | 1 10 | 120 | 9.035 0.035 
0. 50 ~ |0. 80 ~ |0. 80 ~ 
3MnSi Í .03 .03 =- = — 
53MnSi4 1.5141 | 0 5 | 1 10 | Lag |0.035 0035 
0.38 ~ |0. 15 ~ |1.60 ~ 
42MnV7 1. 5223 aas loas o0 0.035 | 0.035] 一 "e 一 |V0.07-0.12 
36NiC16 1.5710 0.32 0.15 [0.40 ~] o gas | 0.035 9.307 L57] 一 — 
i ; 0.40 | 0.35 | 0.80 | 7 i 0.70 | 1.75 
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( 续 ) 
材料 号 
钢 号 由 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.32 ~ |0. 15 ~ [0.40 ~ 0.55 ~ [2.25 ~ 
36NiCr10 1. 5736 0.035 | 0.035 == 
0.40 | 0.35 | 0.80 0.95 | 2.75 
0.27 ~ J0. 15 ~ [0.40 ~ 0.55 ~ [3.25 ~ 
31NiCr14 1. 5755 0.035 | 0.035 一 
0.35 0.35 | 0.80 0.95 | 3.75 
0. 30 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 1.10 ~ 14.25 ~ 
35NiCr18 1. 5864 0.035 | 0. 035 = 
0.40 | 0.35 | 0.80 1.50 | 4.75 
0.24 ~ |0. 15 ~ [0.30 ~ 1.00 ~ |1. 00 ~ [0.20 ~ 
28NiCrMo4 1. 6513 0.035 | 0.035 = 
0.34 | 0.40 | 0.60 1.30 | 1.30 | 0.30 
0. 17 ~ 0. 50 ~ 0.30 ~ 10. 60 ~ |0. 50 ~ 
22NiCrMo4-7 1. 6755 <0.40 0.035 | 0.035 一 
0. 27 1.00 0.50 | 1.20 | 0.80 
0.32 ~ 0. 50 ~ 1.60 ~ [3.60 ~ [0.25 ~ 
36NiCrM16 1. 6773 <0. 40 0.025 | 0.025 一 
0.39 0. 80 2.00 | 4.10 | 0.45 
0.24 ~ 0.15 ~ 1.00 ~ 1.80 ~ [0.35 ~ 
28NiCrMoV8-5 1. 6932 <0. 40 0.035 | 0. 035 V 0.05 ~0. 15 
0.32 0.40 1.50 | 2.10 | 0.45 
33NiCrMol4-5 0. 28 ~ 0.15 ~ 1.00 ~ 2. 90 ~ [0.30 ~ 
i 1. 6956 <0. 40 0.035 | 0. 035 V 0.08 ~0. 25 
(33NiCrMoV14-5) 0.38 0.40 1.70 | 3.80 | 0.60 
1. 7020 |0. 28 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
32CI2 a <0. 40 0. 035 | 0. 035 -= — 
1. 7021| 0.35 0. 80 0. 60 
1. 7003 |0. 35 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
38C2 u <0.40 0.025 | 0.035 =- = 
1. 7023® | 0.42 0. 80 0.60 
0.42 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
44C2 1.3561 <0.40 0.025 | 0.035 一 Cu <0. 30 
0. 48 0. 80 0. 60 
1.7006 (0. 42 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
46012 5 <0. 40 0. 025 | 0. 035 = — 
1. 7025| 0.50 0. 80 0. 60 
1. 7030 |0. 24 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
28Cr4 2 <0. 40 0.035 | 0. 035 — — 
1. 7036® | 0.31 0. 90 1.20 
1. 7033 |0. 30 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
34C z <0. 40 0.025 | 0. 035 m — 
1. 7037® | 0.37 0. 90 1.20 
1. 7034 |0. 34 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
37C z <0. 40 0.025 | 0.035 一 一 
1. 70382 | 0.41 0. 90 1. 20 
1. 7035 |0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
41C4 k <0. 40 0. 025 | 0. 035 = = 
1. 7039| 0.45 0. 90 1.20 
1.7218 |0. 22 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 P <0. 40 0. 025 | 0. 035 = — 
1. 72132 | 0.29 0.90 1.20 0.30 
































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 191 . 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 出 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
1.7220 |0. 30 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 u <0. 40 0.025 | 0.035 = — 
1. 72262 0.37 0. 90 1.20 0. 30 
1.7225 0. 38 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 ” <0. 40 0.025 | 0.035 = E 
1. 7227| 0.45 0. 90 1.20 0.30 
0.40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ Cu=0.30 
43CrMo4 1. 3563 <0. 40 0.025 | 0.015 — 
0.46 0.90 1.20 0.30 |Al<0.050 
0.46 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
48CrMo4 1. 3565 <0. 40 0.025 | 0.035 = Cu <0. 30 
0. 52 0. 80 1.20 0.30 
0. 46 ~ 0. 50 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
50CrMo4 1. 7228 <0. 40 0.025 | 0.035 = = 
0. 54 0. 80 1.20 0.30 
0.28 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
32CrMo12 1. 7361 <0. 40 0.035 | 0.035 <0.60| 一 = 
0.35 0.80 0.60 
0.32 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ [0.90 ~ |0. 15 ~ 
36CrNiMo4 1.6511 <0. 40 0.035 | 0.035 = 
0. 40 0. 80 1.20 | 1.20 | 0.30 
30 ~ 0.50 ~ 1.30 ~ [1.30 ~ |0. 15 ~ 
34CrNiMo6 1. 6582 <0. 40 0.025 | 0.035 = 
0. 38 0. 80 1.70 | 1.70 | 0.30 
0. 26 ~ 0. 50 ~ 1.80 ~ |1. 80 ~ |0. 30 ~ 
30CrNiMo8 1. 6580 <0. 40 0.025 | 0.035 = 
0. 34 0. 80 2.20 | 2.20 | 0.50 
0. 47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 
51CrV4 1. 8159 <0. 40 0.025 | 0.025 = — |V0.10-0.25 
0.55 1.10 1.20 
0.55 ~ |0. 15 ~ [0.70 ~ 0.90 ~ 
58CrV4 1.8161 0.035 | 0.035 一 — |V0.10 -~0.20 
0.62 | 0.40 | 1.10 1.20 
0.38 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ 
42CrV6 1.7561 0.035 | 0.035 一 |V0.07 ~0.12 
0.46 | 0.35 | 0.80 1.70 
0. 26 ~ 0.40 ~ 2.30 ~ 0.15 ~ 
30CrMoV9 1. 7707 <0.40 0.035 | 0.035 <0.60 V 0.10 ~0.20 
0.34 0.70 2.70 0.25 
0.11 ~ 0. 80 ~ 1.25 ~ 0. 80 ~ 
14CrMoV6-9 1. 7735 <0.25 0. 020 0.015 = V 0. 20 ~0. 30 
0.17 1.10 1.50 1.00 
1. 10 ~ |0.30~ |12. 0 ~ 
X120Mn12 1. 3401 0. 100 | 0.040 |<1.50| 一 = z 
1.30 | 0.50 | 13.0 
© 本 表 是 根据 [DIN EN 10083-3 (2006)] 并 参考 [DIN 17200 (1987) ] 作 补 充 修订 的 ; 括号 内 为 DIN 
标准 钢 号 。 有 关 [DIN EN 10083-3 (2006) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 法 国 的 调 质 合 金 结构 钢 标 准 
[NF EN 10083-3 (2006) ] 。 
@ 该 钢 号 也 可 供应 硫 含 量 w (S) 0.020% ~0.040% 的 品种 ， 此 时 钢 号 应 作 变动 ， 在 钢 号 末尾 的 数字 前 


添加 “S”， 例 如 : 32C12 (1.7020) 改写 为 32CrS2 (1.7021) ， 以 此 类 推 。 



























































. 192. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
b. 调 质 合 金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 ( 表 3-22) 
表 3-22 调 质 合金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
[HE tF j 三 力学 性 能 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 退火 后 | 钢材 调 质 后 力学 性 能 
钢 号 | 温度 硬度 | RY R Ra | A | Z KV,” 
yo | 退火 | EX EK | PLK |Hpw<| ¿mm AMP。 |/MPa (%)|(%) ZJ 
> = = > 
820 ~ 
850 
<16 | 780~930 | 590 | 13 | 40 | 40 
1100 ~ | 650 ~ |850~ | 水 |540 -~ 
28Mn6 223 | 17~40 | 690 ~840 | 490 | 15 | 45 | 45 
850 | 700 | 880 |830~ | 680 
41 ~100 | 640 ~790 | 440 | 16 | 50 | 45 
860 
油 
109 1000 ~ <16 |880~1130 | 410 | 40 | 40 | 124 
X120Mn12 50 - 一 |1050 | 一 一 | 17~40 |830~1080 | 390 | 42 | 40 |124 
水 41 ~100 | 780 ~1080 | 345 | 45 | 45 |137 
20 <16 |930~1130 | 785 | 11 | 35 | 21 
1050 ~ | 680 ~ | 680 ~ 550 ~ 17 ~40 |830 ~1030 | 635 | 12 | 40 |27 
38MnSi4 850 217 
850 | 720 | 890 Mi 660 41 ~100 | 740 ~880 | 560 | 13 | 45 | 34 
1 
101 ~160| 640~740 | 440 | 14 | 50 | 41 
Di <16 |1030 ~1230| 835 | 11 | 35 | 27 
1050 ~ | 680 ~ | 680 ~ 550 ~ 17 ~40 |930~1130 | 735 | 12 | 40 | 34 
46MnSi4 850 217 
850 | 720 | 890 j 660 41 ~100 | 830 ~930 | 635 | 14 | 45 | 34 
1 
101 ~160| 640 ~780 | 490 | 15 | 50 | 41 
820 ~ 
850 
<16 |980~1180 | 785 | 11 | 35 | 34 
1100 ~ |680 ~ | 860~ | 水 | 480- 
37MnSi5 217 | 17~40 | 880~1030 | 635 | 12 | 40 | 41 
850 | 720 | 890 |830~ | 650 
41 ~100 | 780 ~930 | 540 | 14 | 40 | 48 
860 
油 
820 ~ 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 550 ~ 17~40 | 830~980 | 620 | 11 | 40 | 34 
50MnSi4 850 217 
850 | 700 | 880 Mi 660 41 ~100 | 740 ~880 | 520 | 13 | 45 | 41 
{l 
810 ~ 17 ~40 | 880~1030 | 635 | 12 | 35 | 27 
1100 ~ | 650 ~ |840 ~ 480 ~ 
53MnSi4 840 217 |41~100 | 780~980 | 540 | 14 | 40 | 34 
850 | 700 | 870 I 610 
油 101 ~160| 690 ~830 | 440 | 15 | 45 | 41 
840 ~ 
870 
水 <16 |980~1270 | 885 | 10 | 30 | 21 
1100 ~ | 640 ~ | 860 ~ 480 ~ 
42MnV7 217 | 17~40 |980~1180 | 785 | 11 | 35 | 27 
850 | 680 | 890 |850~ | 650 
41 ~100 | 880 ~1030 | 685 | 12 | 40 | 34 
880 
油 


































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 193. 
( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 退火 后 | 钢材 调 质 后 力学 性 能 
mm 号 | 温度 | ， | 硬度 | 尺寸 R Ra | A | Z KV,” 
yc | 退火 | EX PEA | 回 火 HBW<| /mm Mpa |/MPa (%)|(%) | ⁄J 
=> = = => 
830 <16 980 ~1180 | 785 11 45 48 
1100 ~ | 620 ~ | 850 ~ 500 ~ 17 ~40 |880 ~ 1030 | 685 13 50 62 
36NiC16 860 — 
850 650 880 油 650 41 ~100 | 780 ~930 | 590 14 55 69 
1 
101 ~160 690 ~830 | 490 15 60 76 
830 ~ 17 ~40 |1030 ~1180| 785 10 45 48 
1100 ~ | 620 ~ | 850 ~ 500 ~ 
36NiCr10 850 = 41 ~100 | 880 ~1030 | 685 12 50 62 
850 650 880 h 650 
油 101 ~ 160 | 740 ~880 | 590 14 53 69 
800 ~ 17 ~40 | 930 ~1080 | 735 11 45 55 
1050 ~ | 610 ~ | 840 ~ 550 ~ 
31NiCrl4 850 41 ~100 | 830 ~980 | 635 12 50 53 
850 640 870 I 630 
油 101 ~160 780 ~930 | 590 13 55 62 
820 ~ 
1100 ~ | 580 ~ |830 ~ 850 |450~ 41 ~100 |1270 ~ 1470 | 1030 35 34 
35NiCr18 i ` 
850 610 860 油 650 101 ~ 160 1080 ~ 1270| 885 40 41 
820 ~ 
850 <16 1100 ~ 1300 | 900 10 45 40 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 水 540 ~ 17 ~40 |1100 ~1200| 800 11 50 45 
36CrNiMo4 248 
850 700 880 | 830 ~ 680 41 ~100 | 900 ~1100 | 700 12 55 50 
860 101 ~160| 800 ~950 | 600 13 60 50 
油 
830 ~ 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 540 ~ 
28 NiCrMo4 850 217 |101 ~160| 740 ~930 | 590 13 60 27 
850 700 880 、 680 
油 
s30 <16 1250 ~ 1450 | 1050 40 35 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ ji 540 ~ 17 ~40 |1250 ~ 1450 | 1050 40 35 
30CrNiMo8 860 248 
850 700 880 油 680 41 ~100 1100 ~1300| 900 10 45 40 
1 
101 —160 1000 ~ 1200 | 800 11 50 50 
B0 <16 1200 ~ 1400 | 1000 9 40 40 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 540 ~ 17 ~40 |1100 ~ 1300| 900 10 45 50 
34CrNiMo6 860 248 
850 700 880 油 680 41 ~ 100 |1000 ~1200| 800 11 50 50 
1 
101 ~160| 900 ~1100 | 700 12 55 50 
22NiMoCr |1050 ~ | 650 ~ 850 ~ 
一 一 — |101 ~160, 560 ~710 | 400 19 = 41 
4-7 850 700 880 
28NiCrMo |1050 ~ | 650 ~ 850 ~ 
= = 248 |101 ~160| 800 ~950 | 630 14 = 45 
V8-5 850 700 880 


































































































. 194 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 
rH Ei RF P. = 
热 加 工 热处理 温度 /SC 退火 后 钢材 周 质 后 力 
钢 号 | 温度 |. D 硬度 尺寸 R Ra, Z KV, 
C 退火 | EK SRA | 回 火 HBW<| /mm MP。 | MPa (%) | /J 
=> = => 
830 ~ 
33NiCrMo |1100 ~ | 620 ~ | 850 ~ si 450 ~ ee 41 ~100 |1270 ~1470 | 1030 | 7 40 | 20 
14-5 850 | 650 | 880 I 650 101 ~160 1130 ~ 1320 | 885 45 | 30 
y 
840 ~ 
870 
<16 | 700~850 | 450 40 | 40 
1100 ~ |650 ~ |860~ | 水 |540- 
32Cr2 197 | 17~40 | 600 ~750 | 350 45 | 40 
850 | 700 | 890 |850~ | 680 
41 ~100 | 500 ~650 | 300 50 | 40 
880 
油 
830 ~ 
860 
<16 | 800 ~950 | 550 35 | 40 
1100 ~ 650- |860~ | 水 |540- 
38CI2 207 | 17~40 | 700 ~850 | 450 40 | 40 
850 | 700 | 880 |840~ | 680 
41 ~100 | 600 ~750 | 350 50 | 40 
870 
油 
820 ~ 
850 
<16 880 ~1080 | 640 40 | 35 
1100 ~ |650 ~ |840~ | 水 1550 -~ 
44CI2 255 | 17~40 | 780 ~930 | 540 45 | 42 
850 | 700 | 870 |830~ | 660 
41 ~100 | 690 ~830 | 440 50 | 42 
860 
油 
820 ~ 
850 
<16 “| 900 ~ 1100 | 650 35 | 35 
1100 ~ 650- |840~ | 水 |540- 
46CI2 223 | 17~40 | 800 ~950 | 650 40 | 40 
850 | 700 | 870 |830~ | 680 
41 ~100 | 650 ~800 | 400 45 | 40 
860 
油 
840 ~ 
870 
<16 850 ~ 1000 | 650 40 | 40 
1050 ~ | 680 ~ | 860 ~ 水 |540 -~ 
28C4 217 | 17~40 | 750 ~900 | 550 45 | 45 
850 | 700 | 90 |850~ | 680 
41 ~100 | 650 ~800 | 410 50 | 50 
880 
油 
830 ~ 
860 
<16 “| 900 ~ 1100 | 700 35 | 40 
1050 ~ |680~ 1850~ | 水 |540- 
34C4 223 | 17~40 | 800 ~950 | 590 40 | 45 
850 | 700 | 890 |840~ | 680 
41 ~100 | 700 ~850 | 460 45 | 45 
870 
油 


































































































第 3 章 ， 德国 结构 用 钢 . 195 . 
( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /SC 退火 后 钢材 调 质 后 力学 性 能 _ 
mm S We o, 硬度 | 尺 二 R Ra | A | Z KV,” 
yo | 退火 | EK EK | 回 火 Hpw< /mm mpa | MPal 和) | 和) | 2 
> z |> > 
825 ~ 
855 
k <16 |950~1150 | 750 | 11 | 35 | 35 
1050 ~ | 680 ~ |845~ | 水 |540 -~ 
37C4 235 | 17~40 |850~1000 | 630 | 13 | 40 | 40 
850 | 720 | 885 |835- | 680 
I 41~100 | 750~900 | 510 | 14 | 40 | 40 
865 
油 
820 ~ 
850 
1050~ | 660 ~ |840~ | 水 |540- <16 |1100~1200| 800 | 10 | 30 | 35 
41C4 241 
850 | 720 | 880 |g39~ | 680 17~40 | 900~1100 | 600 | 12 | 35 | 40 
860 
油 
840 ~ 
870 <16 |900~1100 | 700 | 12 | 50 | 50 
1050 ~ | 680 ~ | 860~ | 水 |540- 17~40 | 800~950 | 600 | 14 | 55 | 55 
25CrMo4 212 
850 | 720 | 900 |g50~ | 680 41 ~100 | 700 ~850 | 450 | 15 | 60 | 55 
880 101 ~160| 650 ~800 | 400 | 16 | 60 | 50 
油 
830 ~ 
860 <16 |1000~1200| 800 | 11 | 45 | 40 
1050 ~ |680~ | 850~ | 水 | 540~ 17~40 |900~1100 | 650 | 12 | 50 | 45 
34CrMo4 223 
850 | 720 | 890 ga. | 680 41~100 | 800~950 | 550 | 14 | 55 | 50 
870 101~160| 750 ~900 | 500 | 15 | 55 | 50 
油 
820 ~ 
850 <16 |1100~1300| 900 | 10 | 40 | 35 
1050 ~ |680~ | 840~ | 水 |540- 17 ~40 |1000 ~1200| 750 | 11 | 45 | 40 
42CrMo4 241 
850 | 720 | 880 |830~ | 680 41~100 | 900 ~1100 | 650 | 12 | 50 | 40 
860 101 ~160| 800 ~950 | 550 | 13 | 50 | 40 
油 
820 ~ 
850 <16 |1080~1270| 880 | 10 | 40 | 35 
1050 ~ | 680~ |840~ | 水 |540- 17~40 |980~1180 | 760 | 11 | 45 | 42 
43CrMo4 255 
850 | 720 | 880 [g30- | 680 41~100 | 880 ~1080 | 640 | 12 | 50 | 42 
860 101 ~160| 780 ~930 | 560 | 13 | 55 | 42 
油 





































































































-196 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 退火 后 | 钢材 调 质 后 力学 性 能 
mm 号 | 温度 | ， | 硬度 | 尺寸 R Ra | A | Z KV,” 
C 退火 | EK | Xk | 回 火 HBW<| /mm MPpa |/MPa (%)|(%) | /J 
> > | > | = 
820 ~ 
850 
<16 |1080~1270| 880 | 9 | 40 |35 
1050 ~ | 680 ~ |840~ | 水 |540~ 
48CrMo4 255 | 17~40 | 980~1180 | 760 | 10 | 45 | 35 
850 | 720 | 880 |830~ | 680 
41~100 |880~1080 | 690 | 12 | 50 | 35 
860 
油 
820 ~ 
850 <16 |1100~1300| 900 | 9 | 40 | 35 
1050 ~ | 680 ~ |840~ | 水 | 540~ 17~40 1000-1200 780 10 | 45 | 35 
50CrMo4 248 
850 | 720 | 880 |830~ | 680 41~100 | 900 ~1100 | 700 | 12 | 50 | 35 
860 101 ~160| 850 ~1000 | 650 | 13 | 50 | 35 
油 
s. <16 |1230 ~ 1420 | 1030 35 | 34 
1100 ~ | 680 ~ | 880 ~ 540 ~ 17 ~40 [1230 ~ 1420 | 1030 35 | 34 
32CrMo12 900 248 
90 | 720 | 920 w. 680 41 ~100 1080-1270] 885 | 10 | 40 | 41 
1 
101 ~160| 980 ~1180 | 785 | 11 | 45 | 48 
0 <16 |1080~1270| 885 | 10 | 40 | 34 
1100 ~ | 680 ~ | 850 ~ 480 ~ 17~40 |980~1180 | 785 | 11 | 45 |4 
42CrV6 860 235 
850 | 720 | 880 i 650 41 ~100 | 880 ~1030 | 685 | 12 | 50 | 48 
+ 
101 ~160| 740~880 | 540 | 14 | 55 | 55 
840 ~ 
870 <16 |1250 ~ 1450 | 1050 35 | 25 
1050~1680~ |860~ | 水 | 540~ 17 ~40 |1200 ~ 1450 | 1020 35 | 30 
30CrMoV9 248 
850 | 720 | 900 | 850~ | 680 41 ~100 |1100~1300| 900 | 10 | 40 | 35 
880 101 ~160|1000 ~1200| 800 | 11 | 45 | 40 
油 
940 ~ 
17~40 |1000 ~1300| 850 | 10 | 45 | 40 
1100 ~ |730 ~ |840~ | 980 
14CrMoV69 = 110 |41 ~100 | 850 ~1000 | 700 | 11 | 50 | 50 
850 | 780 | 970 | 水 或 
IKE 101 ~160| 700 ~850 | 550 | 12 | 55 | 70 
油 
820 ~ 
850 <16 |1100~1300| 900 | 9 40 | 35 
1050 ~ | 680~ |840~ | 水 |540- 17~40 |1000 ~1200| 800 | 10 | 45 | 35 
50CrV4 248 
850 | 720 | 880 |830~ | 680 41 ~100 | 900 ~1100 | 700 | 12 | 50 | 35 
860 101 ~160| 850 ~1000 | 650 | 13 | 50 | 35 
油 




























































































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 .197 . 
( 续 ) 
热 加 工 热处理 温度 /人 C 退火 后 | 钢材 调 质 后 力学 性 能 
钢 号 | 温度 硬度 | 尺寸 R Ra | A | Z Kw 
yc | 退火 | EX | K | 回 火 HBW<| /mm JMP /MPa| (%)|(%) /J 
> => => > 
Do <16 1320 ~ 1570 | 1080 7 40 21 
SEGNI 1050 ~ | 680 ~ | 850 ~ 850 480 ~ 235 17 ~40 |1180 ~1370| 980 8 45 27 
850 720 880 油 650 41 ~100 |1080 ~1270| 885 10 50 34 
101 ~160| 980 ~ 1180 | 735 12 55 41 
@ 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
3.1.5 易 切 削 结构 钢 
(1) 德国 DIN EN 标准 易 切削 结构 钢 〈 银 亮 钢 ) [DIN EN 10277-3 (2008) ] 
易 切 削 结构 钢 〈 银 亮 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 3-23。 
表 3-23 易 切 削 结 构 钢 〈 银 亮 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn x _ Pb 
非 热 处 理 型 易 切削 结构 钢 
11SMn30 <0. 14 <0. 05 0.90 ~ 1. 30 0.11 0.27 ~0. 33 = 
11SMnPb30 <0. 14 <0.05 0.90 ~1.30 0.11 0. 27 ~0. 33 0.20 ~0. 35 
11SMn37 <0. 14 <0. 05 1.00 ~ 1. 50 0.11 0.34 - 0. 40 =: 
11SMnPb37 <0. 14 <0. 05 1.00 - 1. 50 0.11 0.34 ~0. 40 0.20 ~0. 35 
表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 
10S20 0.07 ~0. 13 <0. 40 0.70 - 1.10 0.06 0.15 ~ 0. 25 — 
10SPb20 0. 07 ~0. 13 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 06 0.15 ~ 0. 25 0. 20 ~0.35 
15SMn13 0. 12 ~0. 18 <0. 40 0.90 ~ 1.30 0. 06 0.08 ~0. 16 m 
PREN A UHE 
35520 0. 32 ~ 0. 39 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 06 0.15 ~ 0. 25 = 
35SPb20 0. 32 ~ 0. 39 <0. 40 0.70 - 1.10 0.06 0.15 ~ 0. 25 0.15 ~0.35 
36SMn14 0. 32 ~ 0. 39 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 10 ~0. 18 — 
36SMnPb14 0. 32 ~ 0. 39 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 10 ~0. 18 0.15 ~0.35 
38SMn28 0.35 ~ 0.40 <0. 40 1.20 ~1.50 0. 06 0. 24 ~0. 33 = 
38SMnPb28 0.35 ~ 0.40 <0. 40 1.20 ~1.50 0. 06 0. 24 ~0. 33 0.15 ~0. 35 
44SMn28 0. 40 ~ 0. 48 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 24 ~0. 33 = 
44SMnPb28 0.40 ~0.48 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 24 ~0. 33 0.15 ~0. 35 
46520 0. 42 ~ 0. 50 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 06 0.15 ~0.25 一 
46SPb20 0.42 ~ 0. 50 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 06 0.15 ~ 0. 25 0.15 ~0.35 
(2) 德国 DIN EN 标准 易 切削 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) [DIN EN 10087 (1999)], [DIN 1651 


(1988)] 
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a. 易 切 削 结 构 钢 〈 热 轧 棒 材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 3-24) 
表 3-24 易 切 前 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 










































































由 材料 号 š 
ao i F b 

钢 = WNE C Si Mn 二 这 HEN 他 
15S10 1.0710 |0.12~0.18 0.10 ~0.3510.70~1.10| 0.030 10.07 ~0.13 = 
10820 1.0721 |10.07 ~0.13| <0.40 |0.70~1.10| 0.060 |0.15~0.25 = 
10SPb20 1.0722 |0.07 ~0.13| <0.40 |0.70~1.10| 0.060 10.15 ~0.25| Pb 0.20 ~0.35 
15S22 

1.0723 |0.12-0.18 0.10 -0.40 0.50-0.90| 0.070 0.18 ~0.26 = 
(15520) 
35S20 1.0726 |0.32 ~0.39| =0.40 |0.70~1.10| 0.060 0.15 ~0.25 E 
35SPb20 1.0756 |0.32 ~0.39| <0.40 |0.70~1.10| 0.060 10.15 ~0.25| Pb 0.15 ~0.35 
46S20 

1.0727 |0.42 ~0.50| =0.40 |0.70~1.10| 0.060 0.15 ~0.25 = 
(45520) 
46SPb20 

1.0757 |0.42 ~0.50| =0.40 10.70~1.10| 0.060 10.15 ~0.25| Pb 0.15 ~0.35 
(45SPb20) 
60S20 

1.0728 |0.57~0.65 0.10 ~0.3010.70~1.10| 0.060 0.18 ~0.25 = 
(60S22) 
60SPb20 

1.0758 |0.57~0.65 0.10 ~0.3010.70~1.10| 0.060 10.15 ~0.25| Pb 0.15 ~0.35 
(60SPb22) 
11SMn30 

1.0715 <0.14 <0.05 |10.90 ~1.30| 0.11 0.27 ~0.33 = 
(9SMn28) 
11SMnPb30 

1.0718 <0.14 <0.05 |0.90~1.30| 0.11 0.27 ~0.33 | Pb 0.20 ~0. 35 
(9SMnPb28 ) 
11SMn37 

1. 0736 <0.14 <0.05 |1.00~1.50| 0.11 0.34 ~0.40 — 
(9SMn36) 
11SMnPb37 

1. 0737 <0.14 <0.05 |1.00~1.50| 0.11 0.34 ~0. 40| Pb 0. 20 ~0.35 
(9SMnPb36 ) 
Q 本 表 是 根据 [DIN EN 10087 (1999)] 和 [DIN 1651 (1988)] 钢 号 ， 并 参考 [DIN EN 10277-3 

(2008) ] 作 综 合 修订 的 ; 括号 内 为 DIN 标准 钢 号 。 





b. 易 切 削 结构 钢 〈 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 ( 表 3-25 ~ 表 3-27) 
R325 易 切 前 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 (一 ) 








抗 拉 强度 R,/MPa (未 经 热处理 ) 硬度 HBW (未 经 热处理 ) 
材料 号 下 列 尺寸 时 /mm 下 列 尺 寸 时 /mm 
钢 号 
11~ |17~ | 41~ | 64~ u~ |17~ |41~ | 64~ 
<10 <10 
16 40 63 | 100 16 40 63 100 





410~ |410~ |400~ |380~ |360~ 
15S10 1.0710 176 176 166 162 162 
600 600 560 550 550 





360 ~ |360~ |360~ |360~ |350~ 
10S20 1. 0721 159 159 149 149 146 
530 530 530 530 490 















































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 199. 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 R,/MPa (未 经 热处理 ) 硬度 HBW< (未 经 热处理 ) 
材料 号 下 列 尺寸 时 /mm 下 列 尺 寸 时 /mm 
钢 号 
W-Nr. 11~ |17~ |4 ~ |64- 11~ |17~ |41~ | 6- 
<10 <10 
16 40 63 100 16 40 63 100 
360 ~ | 360~ |360~ |360~ |350 ~ 
10SPb20 1. 0722 159 | 159 | 149 | 149 146 
530 | 530 | 530 | 530 | 490 
380~ |380~ |380~ |380 -~ |360- 
15S22 1. 0723 170 | 170 | 159 | 159 156 
570 | 570 | 570 | 570 | 520 
490 ~ |490- 1490~ | 490 ~ |480- 
35S20 1. 0726 197 | 197 | 192 | 192 187 
660 | 660 | 660 | 640 | 630 
490 ~ | 490 ~ | 490 ~ | 490 ~ |480- 
35SPb20 1. 0756 197 | 197 | 192 | 192 187 
660 | 660 | 660 | 640 | 630 
590 ~ |590~ |590- |590- |580- 
46S20 1. 0727 229 | 229 | 2233 | 223 217 
760 | 760 | 760 | 740 | 730 
590 ~ | 590 ~ |590 ~ |590- |580- 
46SPb20 1. 0757 229 | 229 | 223 | 223 217 
760 | 760 | 760 | 740 | 730 
670 ~ |670 ~ |660~ |650~ |640- 
60520 1. 0728 269 | 269 | 261 | 261 255 
880 | s80 | 870 | 860 | 840 
670 ~ |670 ~ |660~ |650~ |640- 
60SPb20 1. 0758 269 | 269 | 261 | 261 255 
880 | 880 | 870 | 860 | 840 
380 ~ | 380 ~ |380~ |380~ |360~ 
11SMn30 1. 0715 170 | 170 | 159 | 159 156 
570 | 570 | 570 | 570 | 520 
380 ~ | 380 ~ |380 ~ |380~ |360~ 
11SMnPb30 1.0718 170 | 170 | 159 | 159 156 
570 | 570 | 570 | 570 | 520 
390 ~ |390~ |380~ |370~ |360- 
11SMn37 1. 0736 174 | 174 | 163 | 159 156 
590 | 580 | 550 | 540 | 520 
390 ~ |390~ |380~ |370~ |360~ 
11SMnPb37 1.0737 174 | 174 | 163 | 159 156 
590 | 580 | 550 | 540 | 520 
3326 易 切削 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 (二 ) 
ee 抗 拉 强 度 R. /MPaz> 
e 抗 拉 强 度 R,/MPa ( 冷 拉 后 ) wa 网 
E 材料 号 ( 冷 拉 和 消除 应 力 后 ) 
钢 下 列 尺寸 时 /mm 
W-Nr. 下 列 尺 寸 时 /mm 
<10 11~16 | 17~40 | 41~63 | 64~100 <63 64 ~ 100 
15810 1.0710 | 520 ~820 | 500 ~780 | 450 ~720 | 400 ~650 | 380 ~ 620 = 580 
10820 1.0721 | 540 ~780 | 490 ~740 | 460 ~710 | 390 ~640 | 360 ~610 = 550 
10SPb20 1.0722 | 540 ~780 | 490 ~740 | 460 ~710 | 390 ~640 | 360 ~610 一 550 
15S22 1.0723 | 560 ~810 | 510 ~760 | 460 ~710 | 410 ~660 | 380 ~ 630 二 550 


















































































































































. 200 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
PE 抗 拉 强 度 R,/MPa ( 冷 拉 后 ) 
m 号 材料 号 下 列 尺寸 时 /nm ( 冷 拉 和 消除 应 力 后 ) 
W-Nr. 下 列 尺 十 时 /mm 
<10 | 11-16 | 17~40 | 41-63 | 64~100 | <63 64 ~100 
35S20 1.0726 | 640 ~880 | 590 ~830 | 540 ~740 | 510 ~710 | 480 ~680 | 680 = 
35SPb20 1.0756 | 640 ~ 880 | 590 ~830 | 540 ~740 | 510 ~710 | 480 ~680 | 680 = 
46520 1.0727 | 740 ~980 | 690 ~930 | 640 ~830 | 610 ~800 | 580 ~770 | 750 = 
46SPb20 1.0757 | 740 ~980 | 690 ~930 | 640 ~830 | 610 ~800 | 580 ~770 | 750 = 
60520 1.0728 |830 ~ 1080 |780 ~ 1030 | 740 ~930 | 710 ~900 | 640 ~880 | 850 = 
60SPb20 1.0758 |830 ~ 1080 |780 ~ 1030 | 740 ~930 | 710 ~900 | 640 ~880 | 850 到 
11SMn30 1.0715 | 560 ~810 | 510 ~760 | 460 ~710 | 410 ~660 | 380 -630 | — 550 
11SMnPb30 1.0718 | 560~810 | 510 ~760 | 460 -710 | 410 ~660 | 380 -630 | — 550 
11SMn37 1.0736 | 560 ~800 | 540 ~780 | 490 ~740 | 430 ~680 | 390 -640 | — 550 
11SMnPb37 1.0737 | 560 ~800 | 540 ~780 | 490 ~740 | 430 ~680 |390~640 | — 550 
表 3-27 易 切削 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 (三 ) 
届 服 强度 Rj /MPa > ( 冷 拉 后 ) 伸 长 率 4 (%) > ( 冷 拉 后 ) 
材料 号 下 列 尺 寸 时 /mm 下 列 尺 寸 时 /mm 
mO O wn Wh az= lare | 646 tie |372 äle] 6 
S10 | e |a |a li0 | a | a| 100 
15510 1.0710 | 420 | 400 | 360 | 300 | 250 | 6 7 8 9 10 
10820 1.0721 | 410 | 390 | 355 | 295 | 235 | 7 8 9 10 11 
10SPb20 1.0722 | 410 | 390 | 355 | 295 | 235 | 7 8 9 10 11 
15S22 1.0723 | 440 | 410 | 375 | 305 | 245 | 6 7 8 9 10 
35S20 1.0726 | 480 | 400 | 315 | 285 | 255 | 6 8 9 10 
35SPb20 1.0756 | 480 | 400 | 315 | 285 | 255 | 6 7 8 9 10 
46S20 1.0727 | 570 | 470 | 375 | 325 | 305 | 5 6 7 8 9 
46SPb20 1.0757 | 570 | 470 | 375 | 325 | 305 | 5 6 7 8 
60S20 1.0728 | 645 | 540 | 430 | 355 | 335 | 5 6 7 8 9 
60SPb20 1.0758 | 645 | 540 | 430 | 355 | 335 | 5 6 7 8 9 
11SMn30 1.0715 | 440 | 410 | 375 | 305 | 245 | 6 7 8 9 10 
11SMnPb30 — 1.0718 | 440 | 410 | 375 | 305 | 245 | 6 7 8 9 10 
11SMn37 1.0736 | 440 | 430 | 390 | 315 | 265 | 6 7 8 9 10 
11SMnPb37 1.0737 | 440 | 430 | 390 | 315 | 265 | 6 7 8 9 10 











3.1.6 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 





(1) 德国 
28) 


























DIN 标准 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | DIN EN 10263-4 (2002)] 〈 表 3- 
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R3-28 ” 冷 铀 钢 和 冷 挤 压 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 







































































， 1. 1132 yi M > <0.30 pon 0.025 | 0.025 — _ _ 
s 1. 1152 pi 人 <0.30 _ 0.025 | 0.025 =; 2 — 
cr fio i [eo | 0 [oos | oes 

PAN 1. 1192 Y. n <0. 30 r 0.025 | 0.025 

Te e o e 
woma rom VAs | soa S | oes ses | | 
soma [noe g | eno g | os [os 5957 Ae S 
38Crl 1.7001 | 03 - | <040 037 | oos | 0035 |027 z 

0.41 0. 80 0.40 
46Crl 1. 7002 pen <0. 40 e a 0.035 | 0.035 pea = — 
38C12 1. 7003 r A <0. 40 r "j 0.035 | 0.035 si — Z 
46012 1. 7006 p J <0.40 ey 0.035 | 0.035 po = — 
150:3 1.7015 | © 015 040- | 0035 | oos | >47 Z — 
0.18 0.40 0.60 0.70 

34C4 1. 7033 Ee <0.40 0.035 | 0.035 m = = 
37C4 1. 7034 pa i <0. 40 r. a 0.035 | 0.035 1 en = = 
41C4 1. 7035 . "i <0.40 p "i 0.035 | 0.035 _ — = = 
16MnCr5 1.7131 r 5 <0. 40 E i: 0.035 | 0.035 p a 三 Es 
25CrMo4 1. 7218 p 。 | <0.40 P 0.035 | 0.035 _ ks — _ 
34CrMo4 1. 7220 We 7 | <0.40 o | 0.035 | 0.035 x na An _ 
42CrMo4 1. 7225 Y: < | <0.40 ve o | 0.035 | 0.035 _ ma Fe u 
20MoC4 1. 7321 a 3 | <0.40 pon 0.035 | 0.035 r. p _ 





























D 本 表 是 根据 [DIN EN 10263-4 (2002) ] 并 参考 [DIN 1654 (1989) ] 钢 号 作 补充 修订 的 ; 括号 内 为 
DIN 标准 旧 钢 号 。 
D ARRIK w (Cu) <0.25%。 
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(2) 德国 DIN 标准 冷 人 向 和 冷 挤 压 用 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 ( 表 3-29) 










































































表 3-29 冷 徽 钢 和 冷 挤 压 用 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
对 于 冷 顶 锻 和 冷 挤 压 的 
ARED 热 处 JH 热处理 后 的 力学 性 能 
力学 性 能 š Ë 
软化 退 2 
a g lagg | 软化 退火 后 | 冷 拉 软 化 退火 后 | RAME 
= | JO , 
° 四 ( <100mm) ( <60mm) /C 回 火 R. Ra A Z kV” 
AC 温度 | /MPa /MPa(%) (%) /J 
Rn Z Rn Z 
、 a J€ > 二 | 三 | 三 | > 
/MPa | (%)| /MPa | (%) | KÆ% | Hye 
> > > > 
650 ~ D| << 880~ | = |59- 
C15E2C 700 |490° | 65 490 65 30 740 |355| 14 | 45 |48 
650 ~ 5 D 870~ | | 500~ |490 ~ 
C20E2C 700 “P |62 540 62 300 670 | 640 335 20 |45 | 48 
650 ~ ol a0 840 ~ | 850 ~ |550~ |580 ~ 
C35EC 700 |5902 | 58 570 60 go0 365| 39 45 41 
650 ~ ò 5 820~ |830 ~ | 550 ~ |660~ 
C45EC 700 (6307 | 56 610 58 sso | 860 | 660 | gog 40| 16 40 | 27 
. 650 ~ 800 ~ 880 ~ 
15CrNi6 700 | 610 | 60 590 62 830 1180 635 9 | 40 4 
I 650 ~ 800 ~ 780 ~ 
20NiCrMo2-2| 700 | 590 | 60 570 62 = [so 一 | go 590 10 40 41 
. 650 ~ 830 ~ | 540 ~ |1230 ~ 
30CrNiMo8 700 | 730 | 60 710 62 一 |860 | ego | 1420 100] 9 40 | 34 
650 ~ 830 ~ | 540 ~ |1080 ~ 
34CrNiMo6 700 | 690 | 60 670 62 — | g60 | ego | 1270 |885|10 |45 | 48 
680 ~ 860 ~ | 500~ | 780~ 
38Crl 700 | 610 | 58 590 60 — | go | 60 | ogg |160|112 45 48 
680 ~ 830~ | 500 ~ | 780~ 
46Crl 710 | 650 | 56 630 58 一 |80 | 60 | ogg 160|112 45 48 
680 ~ 830 ~ | 840~ |550~ | 690 -~ 
38Cr2 720 | 630 | 56 610 58 860 | g70 | 660 | go 140165|14 41 
650 ~ 820 ~ | 830~ | 550~ | 780~ 
46C12 700 | 670 | 54 650 56 850 | g60 | 660 | 930 l Mlela 
650 ~ 870 ~ 690 ~ 
15C13 700 | 530 | 60 510 62 300 — 一 [gg |40 1 40|41 
680 ~ 830~ | 850~ | 500 ~ | 780~ 
34C4 720 | 630 | 58 610 60 s60 | 880 | 670 | 930 |50] 14 45 48 
680 ~ 825 ~ | 835~ | 540~ | 830~ 
37C4 720 | 630 | 58 610 60 85 | gs | ego | 980 630 1345 41 
680 ~ 820 ~ |850~ | 500~ | 880~ 
41C4 720 | 650 | 56 630 58 850 | gg80 | 670 | 1080 665 12 | 4 41 
650 ~ 850 ~ 780 ~ 
16MnCr5 700 | 570 | 60 550 62 = 880 一 | iog0 |590 | 10 | 40 | 34 
680 ~ 840 ~ | 850~ | 540~ | 780~ 
25CrMo4 720 | 610 | 58 590 60 g70 | ggo | 680 | 930 |50] 14155] 55 






























































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 - 203 . 
( 续 ) 
对 于 冷 顶 锻 和 冷 挤 压 的 
w s 热 处 JH 热处理 后 的 力学 性 能 
力学 性 能 š ° 
软化 退 EP En 
m 号 | 火 温度 软化 退火 后 | 冷 拉 软化 退火 后 | AKRE 
= | Xi j i 
ñ i ( <100mm) ( <60mm) /AC 回 火 Ra | A Z | KV! 
7G 温度 | /MPa /MPa(%) (%) J 
Rn Z Ra Z: > | > 
š TPE /TC 三 三 三 三 
/MPa | (%)| /MPa | (%) | KZ% | WE 
> > > > 
680 ~ 830 ~ |850~ | 500~ | 880~ 
34CrMo4 630 | 58 610 60 665 | 12 | 50 48 
720 80 | 880 | 670 | 1080 
680 ~ 820 ~ |850 ~ |500~ | 980~ 
42CrMo4 650 | 56 630 58 765 | 11 | 45 | 41 
720 850 | 880 | 670 | 1180 
650 ~ 810 ~ 980 ~ 
20MoC4 570 | 60 550 62 三 = 685| 8 |35 | 34 
700 840 1270 
@ 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
3.1.7 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) 德国 DIN 标准 弹 筑 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN 17221 (1988) ] 
a. 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-30) 
R330 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ” (质量 分 数 ) (%) 
材料 号 S 
钢 号 Ü Si Mn Cr Mo V p-n 他 
W-Nr. < < 
C67S 0.65 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 
1.1231 0.025 | 0.025 | <0.40| <0.10| 一 |Ni<0.40 
(Ck67) 0.73 | 0.35 | 0.90 
C75S 0.70 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 
1. 1248 0.025 | 0.025 | <0.40| <0.10| 一 |Ni<0.40 
(Ck75) 0.80 | 0.35 | 0.90 
C85S 0.80~ |0. 15 ~ 0.40 ~ 
1. 1269 0.025 | 0.025 | <0. 40| <0.10| 一 |Ni<0.40 
(Ck85) 0.90 | 0.35 | 0.70 
C100S 0.95 ~ |0. 15 ~ 0.30 ~ 
1. 1274 0.025 | 0.025 | <0. 40| <0.10| 一 |Ni<0.40 
(Ck101) 1.05 | 0.35 | 0.60 
0.35 ~ |1.40 ~ 0.50 ~ 
38Si6 1. 5022 0.050 | 0.050 | 一 = — |N=0.007 
0.42 | 1.60 | 0.80 
0.35 ~ [1.50 ~ 0.50 ~ 
38Si7 1. 5023 0.025 | 0.025 | 一 = 一 |Cu+10Sn<0.60 
0.42 | 1.80 | 0.80 
0.42 ~ |1.50~ |0.50 ~ N <0. 007 
46Si7 1. 5024 0.025 | 0.025 | 一 = 三 
0.50 | 1.80 | 0.80 Cu+10Sn<0.60 
0.47 ~ |1. 50 ~ |0.50 ~ 
51Si7 1. 5025 0.045 | 0.045 | 一 三 — |N=0.007 
0.55 | 1.80 | 0.80 
56Si7 0.52 ~ |1.60 ~ 0. 60 ~ Ni<0. 40 
1. 5026 0.025 | 0.025 | <0.40|<0.10| 一 
(55Si7) 0.60 | 2.00 | 0.90 Cu+10Sn<0.60 
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( 续 ) 
材料 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V 其 他 
W-Nr. < =< 
0.60 ~ |1. 50 ~ 0.70 ~ 
65Si7 1. 5028 0.035 | 0.035 | 一 一 = 
0.70 | 1.80 | 1.00 
0.68 ~ |1. 50 ~ |0. 60 ~ 
71Si7 1. 5029 0.035 | 0.035 | 一 一 = 
0.75 | 1.80 | 0.80 
0.55 ~ |1.00~ |0.90~ 
60SiMn5 1. 5142 0.050 | 0.050] 一 — 一 |N=0.007 
0.65 | 1.30 | 1.10 
0.48 ~ [0.15 ~ |1.60 ~ 0.07 ~ 
51MnV7 1. 5225 0.035 | 0.035 | 一 e 
0.55 | 0.35 | 1.90 0. 12 
0.51 ~ 1.20 ~ |0. 50 ~ 0. 50 ~ 
54SiC16 1.7102 0.025 | 0.025 — 一 |Cu+10Sn=0. 60 
0.59 | 1.60 | 0.80 0.80 
0.62 ~ |1.20 ~ [0.40 ~ 0.40 ~ 
67SiCr5 1. 7103 0.035 | 0.035 a — e 
0.72 | 1.40 | 0.60 0. 60 
0.52 ~ |1. 60 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
56SiC17 1.7106 0. 025 | 0. 025 一 一 |Cu+10Sn=0. 60 
0.60 | 2.00 | 1.00 0. 45 
61SiC17 0.57 ~ |1.60~ |0.70~ 0.20 ~ 
1. 7108 0.025 | 0.025 一 |Cu+10Sn=0. 60 
(60SiCr7) 0.65 | 2.00 | 1.00 0. 45 
0.48 ~ [0.15 ~ 0.75 ~ 0.40 ~ 
52MnCrB3 1. 7138 0.035 | 0. 035 — — |B=0.0008 
0.55 | 0.35 | 1.00 0.60 
0.52 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
55Cr3 1. 7176 <0.40 0.025 | 0.025 一 |Cu+10Sn=0. 60 
0.59 1.00 1. 00 
52CrMoV4 0.48 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ |0. 10 ~ 
1.7701 <0.40 0.025 | 0.025 Cu +10Sn=0. 60 
(51CrMoV4) 0.56 1.10 1.20 | 0.30 | 0.20 
0.40 ~ [0.15 ~ |0. 60 ~ 1.30 ~ [0.65 ~ [0.25 ~ 
45CrMoV6-7 |1. 7737 0.035 | 0.035 = 
0.50 | 0.35 | 0.80 1.50 | 0.75 | 0.35 
51CrV4 0.47 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ 0.10 ~ 
1. 8159 <0. 40 0.035 | 0. 035 = Cu +10Sn=0. 60 
(50CrV4) 0.55 1.10 1. 20 0. 25 
0.55 ~ [0.15 ~ |0. 70 ~ 0. 90 ~ 0.10 ~ 
58CrV4 1. 8161 0.035 | 0. 035 zZ -= 
0.62 | 0.40 | 1.10 1. 20 0. 20 
D ”本 表 是 在 [DIN 17221 (1988) ] 钢 号 的 基础 上 ， 参 考 [DIN EN 10089 (2003)] 作 综 合 修订 的 ; 括 
号 内 为 旧 钢 号 。 有 关 [DIN EN 10089 (2003) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 第 9 章 英 国 的 热 轧 弹簧 钢 
[BS EN 10089 (2003) ] 标准 。 


b. 弹簧 钢 的 力学 性 能 ( 表 3-31) 
表 3-31 弹簧 钢 的 力学 性 能 




















尺寸 范围 济 火 回 火 后 的 力学 性 能 
钢 号 《mm R. Ru. A z KV 
扁 钢 圆 钢 /MPa /MPa (%) (%) /J 
C67E <2.5 一 1320 ~ 1770 1275 6 一 一 
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( 续 ) 
尺寸 范围 HEK EI KJE W JI EERE 
钢 = /mm R Ra A Z KV 
扁 钢 圆 钢 /MPa /MPa (%) (%) /J 
C75E — 1320 ~ 1870 1275 6 — — 
C85E — 1400 ~ 1950 1275 6 — — 
C101E = 1470 ~ 1670 1275 6 20 — 
38Si0 10 18 1180 ~ 1370 1030 6 30 21 
38Si7 10 12 1180 ~1370 1030 6 = — 
46Si 14 — 1270 ~ 1470 1080 6 30 21 
S1Si7 17 24 1320 ~ 1570 1130 6 25 14 
55S:7 18 — 1470 ~ 1670 1080 6 25 14 
65S:7 18 26 1370 - 1570 1080 6 25 14 
71Si7 20 32 1470 ~ 1670 1080 5 20 一 
60SiMn5 12 — 1320 ~ 1520 1030 6 25 14 
S1MnV7 12 20 1230 ~ 1420 1080 8 30 21 
54SiCr6 12 一 1350 ~ 1600 1150 6 25 14 
56SiCr7 — — 1500 ~ 1800 1350 6 25 一 
60SiCr7 20 40 1320 ~ 1570 1130 6 30 21 
67SiCr5 20 40 1470 ~ 1670 1320 5 20 14 
55Cr3 20 40 1320 ~ 1720 1175 6 30 — 
51CrV4 25 40 1370 ~ 1620 1175 6 40 21 
S58CrV8 25 40 1370 ~ 1670 1325 6 35 14 
52CrMoV4 40 60 1370 ~ 1670 1175 6 = = 
45CrMoV6-7 — — 1400 ~ 1700 1100 6 30 14 
52MnCrB3 20 40 1320 ~ 1720 1175 6 40 s= 
c 弹簧 钢 的 热 加 工 与 热处理 ( 表 3-32) 
表 3-32 ”弹簧 钢 的 热 加 工 与 热处理 
a 热 加 工 温度 | 热 成 形 温度 0? 热处理 温度 /人 C 退火 硬度 

7 /TC ZC 退火 正 火 HK 可 火 HBW < 
C67E — — 650 ~ 690 — 815 -845 7 300 ~ 500 210 
C75E — 一 650 ~ 690 — 810 -840 7 300 ~ 500 210 
C85E = any 650 ~ 690 一 800 ~ 830 ? 300 ~ 500 215 
C101E 1050 ~ 850 880 ~ 800 640 ~680 | 800 ~830 |780 ~810 7H | 430 ~ 500 220 
38Si0 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~ 860 水 | 350 ~ 550 217 
38Si7 1100 ~850 900 ~ 820 640 ~680 | 830 ~860 | 830 ~ 860 水 | 430 ~ 500 217 
465i7 1100 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 850 ~880 水 | 430 ~ 500 230 
S1Si7 1050 ~ 850 900 ~ 820 640 ~680 | 850 ~880 | 840 ~870 水 | 350 ~ 550 245 
5597 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 |820 ~ 870 2? 430 ~ 500 235 
65Si7 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~ 860 7 430 ~ 500 240 
71Si7 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 870 ~900 | 830 ~860 7H | 430 ~ 500 235 
60SiMn5 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 |830 ~ 860 7H | 400 ~ 550 240 
51MnV7 1050 ~ 850 880 ~ 800 640 ~ 680 | 830 ~860 |830 ~ 860 ? 430 ~ 500 230 
54SiCr6 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 |840 -870 2 430 ~ 500 255 
60SiCr7 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 |830 ~ 860 ? 350 ~ 550 255 
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( 续 ) 
a g 热 加 工 温度 | 热 成 形 温度 了 热处理 温度 /人 C 退火 硬度 
号 
z /AC 退火 正 火 WK 可 火 HBW < 
67SiCr5 1050 ~ 850 900 ~820 | 640 ~680 | 850 ~880 830 ~860 油 | 430 ~ 500 240 
55Cr3 1050 ~ 850 920 ~830 | 640 ~680 | 850 ~880 |830 ~860 qH | 350 ~ 550 250 
51CrV4 1050 ~ 850 920 ~830 | 640 ~680 | 850 ~880 |830 ~860 H | 350 ~ 550 248 
58CrV4 1050 ~ 850 920 ~830 | 640 ~680 | 850 ~880 |820 ~850 H | 350 ~ 550 248 
45CrMnV6—7 1050 ~ 850 950 ~870 | 740 ~780 E 930 ~ 960 油 | 530 ~ 600 210 
51CrMoV4 1050 ~ 850 920 ~830 | 640 ~680 | 850 ~880 |830 ~860 油 | 350 ~550 255 
52MnCrB3 1050 ~ 850 900 ~800 | 640 ~680 | 850 ~880 830 ~860 qH | 350 ~ 550 230 
Q 弹簧 的 热 成 形 温度 。 
(2) 德国 DIN 标准 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | DIN 17230 (1980) ] 
a. 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 3-33) 
表 3-33 ”轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
> 材料 号 P S 
钢 = C Si Mn Cr Mo H 他 
W-Nr. < < 
0.90~ |0.15~ |0.25 -~ p ~ |0.40~ 
100Cr2 (W1) 1. 3501 0. 030® |0. 025 — Cu <0. 30 
1.25 0.35 0.45 0. 60 
1.00~ |0.15~ |0.25 -~ 0.90 ~ 
105C™ (W2) 1. 3503 0.030 0.025 = = 
1.10 0.35 0. 40 1.15 
0.93 ~ |0.15~ |0.25 -~ 1.35 ~ Al<0. 050 
100C16 (W3) 1. 3505 0.025 | 0.015 = 
1.05 0.35 0.45 1. 60 Cu <0. 30 
100CrMnSi6-4 0.93~ |0.45~ | 1.00 — 1.40 ~ Al<0. 050 
1. 3520 0.025 | 0.015 = 
100CrMn6 (W4) 1.05 0.75 1.20 1.65 Cu <0. 30 
100CrMo7-3 0.93 ~ |0.25~ |0.60 -~ 1.65 ~ | 0.20 ~ | Al<0.050 
1. 3536 0.025 | 0.015 
(W5) 1.05 0.35 0. 80 1.95 0.35 | Cu<0.30 
X108CrMo17 0.95 ~ 16.0 ~ | 0.40 - 
1.3543 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 = 
X102CrMo17 1.20 18.0 0. 80 
0.85~ 17.0~ |0.90~ | V 0.07 -0.12 
X89CrMoV18-1 1. 3549 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 
0.95 19.0 1.30 | Cu<0. 30 
V 0.90 - 1.10 
0.77 ~ 0.15 ~ 3.90 ~ | 4. 00 -~ 
80MoCrV42-16 1.3551 <0. 40 0.025 | 0.015 W=<0.25 
0.85 0.35 4.30 | 4.50 
Cu=0.30 
V 1.70 -2. 00 
0.78 ~ 3.90 ~ |4.70~ 
X82WMoCrV6-5-2 | 1. 3553 <0.40 | <0.40 | 0.025 | 0.015 W 6. 00 ~6. 70 
0. 86 4. 30 5.20 
Cu=0.30 





























© AKEE [DIN 17230 (1980) ] 钢 号 的 基础 上 ， 参 考 [DIN EN ISO 683-17 (2000) ] 作 综 合 修订 的 ; 
括号 内 为 旧 钢 号 。 有 关 [DIN EN ISO 683-17 (2000) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 第 4 章 国 际 标准 化 组 
织 (ISO) 的 轴承 钢 标 准 [ISO 683-17 (1999) ] 。 

© BAERT, w (P. S) 均 为 <0.015% 。 
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b. 轴承 钢 的 各 种 硬度 (k 3-34) 
表 3-34 轴承 钢 的 各 种 硬度 
i g 退火 硬度 滩 火 硬度 HRC 不 同 回 火 温度 的 硬度 HRC 
u HBW < IKI% mh% 100% 150% 200°C 250°C 
100C2 (W1) 207 66 66 66 63 61 58 
105C4 (W2) 207 65 65 64 63 62 60 
100Cr6 (W3) 207 66 65 64 63 62 59 
100CrMnSi6-4 (W4) 217 — 66 65 63 61 59 
100CrMo7-3 (W5) 217 — 65 64 63 62 59 
X108CrMol7 260 62 62 61 60 59 57 
X89CrMoV18-1 255 = 60 59 59 58 56 
80MoCrV42-16 248 = 64 = = = 
X82WMoCrV6-54 300 = 66 — 
c. 轴承 钢 的 热 加 工 与 热处理 ( 表 3-35 ) 
表 3-35 轴承 钢 的 热 加 工 与 热处理 
m a 热 加 工 温度 热处理 温度 /%C 
7 /TC 退火 EX HK 回 火 
790 ~820 水 
100C2 (W1) 1100 ~ 850 750 ~ 800 850 ~ 880 i 150 ~170 
105C™ (W2) 1100 ~ 850 730 ~760 860 ~ 890 s K 150 ~ 170 
820 ~ 850 油 
800 ~ 830 7 
100Cr6 (W3) 1100 ~ 850 780 ~ 800 870 ~ 900 0-70 x 150 ~ 170 
100CrMnSi6-4 (W4) 1100 ~ 850 750 ~ 800 860 ~ 890 830 ~ 870 油 150 ~ 170 
100CrMo7-3 (W5) 1100 ~ 850 750 ~ 800 880 ~910 830 ~ 880 油 150 ~ 170 
X108CrMo17 1100 ~ 800 800 ~ 850 一 1030 ~ 1060 油 100 ~ 200 
X89CrMoV18-1 1100 ~ 800 820 ~ 860 一 1040 ~ 1070 油 100 ~200 
80MoCrV42-16 1050 ~ 850 800 ~ 820 一 1070 ~ 1120 油 530 ~ 550 
X82WMoCrV6-5-4 1100 ~ 900 780 ~ 820 = 1180 ~ 1230 油 540 ~560 


3.2 


3.2.1 








专业 用 钢 和 精品 钢材 


冷 冲压 用 低 合 金 钢 [DIN EN 10149-2/3 (1995), DIN SEW 092 (1990) ] 











(1) 德国 DIN 标准 冷 冲压 用 细 品 粒 低 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-36) 


表 3-36 ” 冷 冲压 用 细 晶 粒 低 合 金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% 




































































钢 号 0 旧 钢 号 | 材料 号 | C Si | Mn Ti Vv? 

DIN EN DIN W-Nr. < < < = Eo 
S315MC 一 1.0972 | 0.12 | 0.50 | 1.30 |0.025 | 0.020 | 0.15 | 0.20 | Al+Nb® 
S340MC |QStE340TM® | 1.0974 | 0.122 | 0.50® | 1.30 |0.030 |0.030 | 0.22 | 一 Al + Nb® 
S355MC |QStE360TM® |1.0976| 0.12 | 0.50 | 1.50 0.025 0.020 | 0.15 | 0.20 | Al+Nb® 
S380MC |QStE380TM® | 1.0978 | 0.122 | 0.50? | 1.50 | 0.025 | 0.020 | 0.22 | 0.20 | Al+Nb? 
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( 续 ) 
钢 号 9 旧 钢 号 | 材料 号 | c Si | Mn Ti | v? 
DIN EN DIN W-Nr. z < < z Eo lü 
S420MC |QStE420TM® | 1.0980 | 0.12 |0.50® | 1.60 |0.025 | 0.015 | 0.15 | 0.20 | Al+Nb? 
S460MC |QStE460TM® | 1.0982 | 0.12 |0.50® | 1.60 |0.025 | 0.015 | 0.15 | 0.20 | Al+Nb? 
S500MC |QStE500TM® | 1.0984 | 0.12 | 0.50® | 1.70 |0.025 | 0.015 | 0.15 | 0.20 | Al+Nb® 
S550MC |QStE550TM2 | 1.0986 | 0.12 | 0.50 | 1.80 | 0.025 0.015 | 0.15 | 0.20 | Al+Nb® 
S600MC 一 1.8969 | 0.12 | 0.50 | 1.90 0.025 |0.015 | 0.22 | 一 Al+ Nb® 
S700MC 一 1.8974 | 0.12 | 0.60 | 2.10 0.025 0.05 | 0.22 | 一 Al+ Nb® 
S650MC 一 1.8976 | 0.12 | 0.60 | 2.00 |0.025 |0.015 | 0.22 | 一 Al + Nb® 
S260NC |QStE260N® 1.0971 | 0.16 | 0.50 | 1.20 0.025 0.020 | 0.15 | 0.10 | Al+Nb® 
S315NC QSIEF300N 1.0973 | 0.16 | 0.50 | 1.40 0.025 0.020 | 0.15 | 0.10 | Al+Nb® 
S340NC QSIF340N2 1.0975 | 0.162 | 0.50 | 1.50 0.030 0.030 | 0.22 | 一 Al+ Np® 
S355NC QSIF360N 1.0977 | 0.18 | 0.50 | 1.60 0.025 0.015 | 0.15 | 0.10 | Al+Nb® 
S380NC |QStE380N® 1.0979 | 0.18® | 0.50 | 1.60 |0.025 |0.025 | 0.22 | 0.10 | Al+Nb® 
S420NC QSIF420N2 1.0981 | 0.20® | 0.50 | 1.60 0.025 0.015 | 0.15 | 0.10 | Al+Nb® 
S460NC QSIF460N2 1.0983 | 0.21® | 0.50 | 1.70 |0.030 0.030 | 0.22 一 Al+ Np® 
S500NC QSIE500N2 1.0985 | 0.22® | 0.50 | 1.70 0.030 0.030 | 0.22 | 一 Al+ Nb® 
S550NC QSIE550N 1.0987 | 0.24 | 0.60 | 1.50 0.035 | 0.035 pe — Al<0.25 
Q 本 表 根 据 DIN EN 10149-2, 10149-3 (1995) ， 并 参考 DIN SEW 092 (1990) 进行 修订 。 
© ”为 了 固定 气 ， 钢 中 应 添加 足够 的 Al. Nb. Ti. V (可 单项 或 联合 加 入 ) ， 并 细 化 唱 粒 。 
© 厚度 4mm 的 钢材 ， 碳 含量 w (C) <0.12%。 
© ” 锰 含 量 上 限 可 超出 zw (Mn) 0. 50% 。 
© 锰 含 量 上 限 可 超出 zw (Mn) 0.40% 。 
© 锰 含 量 上 限 可 超出 zw (Mn) 0.30% 。 
D 联合 加 入 总 量 : w (V+Nb+Ti) <0.22% 。 
KARERE, WAEN: w (Al) <0.015%, w (Nb) <0.09% 。 
(2) 德国 DIN 标准 冷 冲压 用 细 品 粒 低 合金 钢 的 力学 性 能 (K 3-37) 
表 3-37 冷 冲压 用 细 晶 粒 低 合金 钢 的 力学 性 能 
材料 号 5 | AEN iea 
钢 号 | WN R | ko | 4 | KW |ang aa | or 
| mpa | MP ss; 分 | “一 试 样 厚度 /TC 
S315MC | 1.0972 |390~510 | 315 24 28 d=0a 530 ~580 一 
S340MC | 1.0974 |420 ~540 | 340 25 28 d=0. 5a 530 ~580 一 
S355MC | 1.0976 |400 ~520 | 355 25 28 d=0. 5a 530 ~580 — 
S380MC | 1.0978 |450~590 | 380 23 28 d=0. 5a 530 ~580 — 
S420MC | 1.0980 |480-620 | 420 21 28 d=0. 5a 530 ~580 — 
S460MC | 1.0982 |520-670 | 460 19 28 d = 1. 0a 530 ~ 580 — 
S500MC | 1.0984 |550~700] 500 17 28 d=1. 0a 530 ~ 580 = 
S550MC | 1.0986 | 600 ~760 | 550 15 28 d=1. 0a 530 ~ 580 一 
S600MC | 1.8969 |650~820 | 600 13 28 d=1. 5a 530 ~ 580 — 
S650MC | 1.8974 |700~880] 650 12 28 d=2. 0a 530 ~ 580 — 
S700MC | 1.8976 |750~950 | 700 12 28 d=2. 0a 530 ~ 580 — 
















































































































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 .209 . 
( 续 ) 
> L 6 ea 
材料 号 A ENE 一 冷 弯 试验 去 应 力 r zak 3 prO 
aa Ww， | RE | Ro | E | Ap | —mum |m | C 
-Nr m SR Z 
/MPa A e) a a 一 试 样 厚度 /TC 
S260NC | 1.0971 |370~490 | 260 30 28 d=0a (530 ~580) | (920 ~950) 
S315NC | 1.0973 |400 ~520 | 295 37 28 d=0. 5a (530 ~ 580) | (920 ~950) 
S340NC | 1.0975 |460~580] 340 37 28 d=0. 5a (530 ~ 580) | (920 ~950) 
S355NC | 1.0977 |480 ~610 | 355 25 28 d=0. 5a (530 ~ 580) | (920 ~950) 
S380NC | 1.0979 | 500~640 | 380 25 28 d=0. 5a (530 ~580) | (920 ~950) 
S420NC | 1.0981 | 530~670| 420 23 28 d=0. 5a (530 ~ 580) | (920 ~950) 
S460NC | 1.0983 |550~700] 460 21 28 d=1. 0a (530 ~ 580) | (920 ~950) 
S500NC | 1.0985 |580~730| 500 19 28 d=1. 0a (530 ~580) | (920 ~950) 
S550NC | 1.0987 |600~750| 540 17 28 d=1. 0a (530 ~ 580) | (920 ~950) 
@ 采用 ISO-V 型 试 样 〈( 纵 向 ) 。 
D 采用 横向 试 样 。 
@ 180" 冷 弯 试 样 。 
由 保温 时 间 30min， 带 括号 者 通常 可 不 用 。 
@ 保温 时 间 按 2min/mm 计算 。 
3.2.2 高 温 压 力 容器 用 钢 [DIN EN 10216-2 (2007) ] 
(1) 德国 DIN EN 标准 高 温 压 力 器 用 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-38) 
表 3-38 高温 压力 容器 用 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S Al 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < < 
V<0. 02,Ti<0. 04 
P195GH <0. 13 | <0. 35 | <0. 70 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 0.020 
Nb <0. 01 ,Cu <0. 30 
V<0. 02,Ti<0. 04 
P235GH <0. 16 | <0. 35 | <1. 20 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 0. 020 
Nb <0. 01 ,Cu <0. 30 
V<0. 02,Ti<0. 04 
P265GH <0. 20 | <0. 40 | <1. 40 |0. 025 |0. 020 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 0.020 
Nb <0. 01 ,Cu <0. 30 
0.06 ~ |0. 10 ~ 10.60 ~ 0.40 ~ Ti <0. 06 ,Cu <0. 30 
8MoB5-4 0.025|0.020|<0.20| 一 0. 060 
0.10 | 0.35 | 0.80 0.50 B 0. 002 ~ 0. 006 
0. 50 ~ 0.30 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
10CrMo5-5 <0.15 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
1.00 | 0.60 1.50 0.65 
0.08 ~ 0.30 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 
10CrMo9-10 <0.50 0.025 0. 020 <0.30 0. 040 | Cu <0. 30 
0.14 0.70 2.50 1.10 
0.08 ~ 0.40 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 
11CrMo9-10 <0.50 0. 025 0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0.15 0. 80 2. 50 1.10 
0.10 ~ 0.40 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 
13CrMo4-5 <0.35 0. 025 |0. 020 <0. 30 0. 040| Cu <0. 30 
0.17 0.70 1.15 0.60 
0.10 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 0.30 ~ 0.50 ~ V 0. 22 ~0. 28 
14MoV6-3 0.025 |0. 020 <0. 30 0. 040 
0.15 | 0.35 | 0.70 0. 60 0.70 Cu<0. 30 
















































































. 210 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
P S Al 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < < 
0.12 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 
16Mo3 <0.35 0. 025 0.020 | <0. 30 | <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0. 20 0. 90 0.35 
0.15 ~ |1. 00 ~ Nb 0. 015 ~0. 10 
20MnNb6 <0. 22 0. 025 10.020] 一 — — [0.060 
0.35 | 1.50 Cu=0.30 
0.22 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 <0.40 0.025 0. 020 <0. 30 0. 040 | Cu <0. 30 
0. 29 0. 90 1. 20 0. 30 
V0. 20 ~ 0. 30, Ti0. 05 
7CrMoVTiB10- |0.05 ~ [0.15 ~ [0.30 ~ 2.20 ~ 0.90 ~ ~0.10 
0.020 0.010 = 0.020 
10 0.10 | 0.45 | 0.70 2.60 1.10 B 0.0015 ~0. 0070 
N<0.01 
W1.45~1.75,V 0.20 
~0.30 
0.04 ~ 0.10 ~ 1.90 ~ 0.05 ~ 
7CrWVMoNb9-6 <0.50 0.030 0.010 = 0. 030 Nb 0.02 ~0.06 
0.10 0.60 2.60 0.30 
BO. 0005 ~ 0. 0060 
N<0. 03 
15NiCuMoNb5- 0.25 ~ |0. 80 ~ 1.00 ~ 10.25 ~ Cu 0. 50 ~ 0. 80 
<0. 17 0. 025 |0. 020 | <0. 30 0. 050 
6-4 0.50 | 1.20 1.30 | 0.50 Nb 0. 015 ~ 0. 045 
0.17 ~ 0.15 ~ [0.30 ~ 3.00 ~ 0.50 ~ V 0.45 ~0. 55 
20CrMoV13-5-5 0.025 0. 020 <0. 30 0.040 
0.23 | 0.35 | 0.50 3.30 0.60 Cu <0. 30 
V 0.18 ~0.25 
0.08 ~ [0.20 ~ [0.30 ~ 8.00 ~ 0.85 ~ Nb 0. 06 ~0. 10 
X10CrMoVNb9-1 0. 020 0.010 <0. 40 0. 040 
0.12 | 0.50 | 0.60 9. 50 1.05 N 0. 03 ~ 0. 07 
Cu <0. 30 
W 1.50 ~2. 00 
V 0.15 ~0.25 
X10CrWMoVNb |0.07 ~ 0.30~ 8.50~ 0.30 ~ 
<0. 50 0.020 0.010 <0. 40 0. 040 | Nb 0. 04 ~0. 09 
9-2 0. 13 0. 60 9. 50 1.60 
B 0. 001 ~ 0. 006 
N 0. 03 ~ 0.07 
0.08 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ 
X11CrMo5 0.025 0. 020 = 0. 040 | Cu <0. 30 
0.15 | 0.50 | 0.60 6. 00 0.65 
0.08 ~ 0.25 ~ |0.30 ~ 8.00 ~ 0. 90 ~ 
X11CrMo9-1 0.025 0. 020 0. 040 | Cu <0. 30 
0.15 | 1.00 | 0.60 10. 0 1.10 
W 0.90 - 1.10 
V 0.18 0.25 
X11CrMoWVNb |0.09 ~ 0. 10 ~ [0.30 ~ 8.50 ~ 0.10 ~ 0.90 ~ 
0. 020 0.010 0.040 Nb 0.06 ~0. 10 
9-1-1 0.13 | 0.50 | 0.60 9.50 | 0.40 | 1.10 
B 0. 0005 ~ 0. 0050 
N 0.05 ~ 0.09 
0.17 ~ |0.15 ~ 10.0 ~ |0.30 ~ |0.80~ V 0.25 ~0.35 
X20CrMoV11-1 <1.00 0.025 0.020 0.040 
0.23 | 0.50 12.5 | 0.80 | 1.20 Cu <0.30 
































第 3 章 德国 结构 用 钢 “211 . 








(2) 德国 DIN SEW 标准 高 温 压 力 容 需 用 钢板 [DIN SEW028( 1993 ) | 
a. 高 温 压 力 容 器 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-39) 
R339 ”高温 压 力 容器 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 " (质量 分 数 ) (% ) 

































































钢 号 | 村 和 | Cc |s m|? Š C s | 其 他 
momon | 26 | os | ss os| sms 226 0 | 
12CrMol9-52 1. 7362 Ea <0. 50 pA 0.025 | 0.020 pr“ re — 
somos | urm [r | ss 97 [oos | oos a 一 
24CrMol0 1. 7273 _ Ya Vs 0.035 | 0.035 s| o Ni <0. 80 
25CrMo4 1.7218 A <0. 40 araq 0.035 | 0.035 o e — 
nomor | umso CA ss E es os E [07 | 一 
17CrMoV10 1.7766 EA ro T 0.035 | 0.035 a y V0. 10 ~ 0. 20 
20CrMoV13-5 1. 7779 pes y 154 _ 0.025 | 0.020 . Tes V 0.45 ~0. 55 

Q 本 表 是 在 [ DIN SEW 028(1993) ] 钢 号 的 基础 上 ,参考 [ DIN EN 10028-2 (2009 ) ] , [10216-2 (2007) ] 作 综 

合 修订 的 ,简化 了 部 分 相同 的 钢 号 。 


© 原 钢 号 为 X12CrMo5 。 
b. 高 温 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 ( 表 3-40) 
表 3-40 ”高 温 压 力 容 器 用 钢板 的 力学 性 能 



















































































滩 火 回 火 后 的 力学 性 能 " 
m 号 材料 号 TRER 二 本 Ñ ER 退火 硬度 
y W-Nr. j: E JR i JE 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 HBW 
R /MPa A/MPa A(%) KV,/J 
10CrMoll 1.7276 440 ~540 215 25 69 130 ~ 160 
12CrMol19-5 1.7362 | 590 - 740 390 17 62 175 ~220 
16CrMo9-3 1. 7281 540 ~ 640 345 20 55 160 ~ 190 
24CrMol0 1.7273 640 ~780 440 17 48 190 ~235 
25CrMo4 1.7218 540 ~ 690 345 18 55 160 ~205 
26CrMo7 1.7259 | 640 ~780 440 17 48 190 ~235 
17CrMoV10 1.7766 640 ~780 440 17 55 190 ~235 
20CrMoV13-5 1.7779 | 690 ~830 540 16 55 220 ~ 265 
c. 高 温 压 力 容 需 用 钢板 的 热 加 工 与 热处理 ( 表 3-41) 
表 3-41 高温 压 力 容器 用 钢板 的 热 加 工 与 热处理 
材料 号 “| 热 加 工 温度 | 退火 温度 济 火 温度 及 冷却 回 火 温度 
本 i W-Nr. /TC /°C 温度 /C 冷却 ZG 
10CrMoll 1. 7276 1100 ~850 | 680 ~730 | 950 ~1000 | WZ 630 ~700 
12CrM019-5 1. 7362 1100 ~850 | 680 ~730 | 950 ~ 1000 油 700 ~760 
16CrMo9-3 1.7281 1100 ~850 | 680 ~730 920 ~ 970 油 或 空 汉 620 ~ 650 
24CrMol0 1. 7273 1100 ~850 | 680 ~730 890 ~ 940 WREE 650 ~ 700 












































































































































. 212. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
材料 号 “| 热 加 工 温度 | 退火 温度 济 火 温度 及 冷却 回 火 温度 
号 
W-Nr. /TC /TC 温度 /%C 冷却 /C 
25CrMo4 1.7218 1100 ~850 | 680 ~730 880 ~920 油 或 空 滩 620 ~ 650 
26CrMo7 1. 7259 1100 ~850 | 680 ~730 890 ~940 油 或 空 淳 650 ~700 
17CrMoV10 1. 7766 1100 ~850 | 680 ~730 950 ~ 980 mE 630 ~ 700 
20CrMoV13-5 1. 7779 1100 ~850 | 680 ~730 | 980 ~1020 | WEZ% 630 ~ 700 
3.2.3 高 温 结构 用 钢 [DIN EN 10028-2(2009) ] 
(1) 德国 DIN EN 标准 高 温 结 构 用 钢板 
高 温 结 构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-42) 
表 3-42 高温 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 他 
W-Nr. < < 
0. 60 ~ 
P235GH 1. 0345 | <0. 16 | <0. 35 io 0.025 | 0. 010 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 
0. 80 ~ 
P265GH 1. 0425 | <0. 20 | <0. 40 WA 0.025 | 0. 010 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 | A1<0. 020 , V <0. 02 
- Ti<0.03,Nb<0.02 
0.08 ~ 0.90~ 
P295GH 1.0481 <0. 40 0.025 | 0. 010 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 |N <0. 012 , Cu <0. 30 
0. 20 1.50 
0. 10 ~ 1. 00 ~ 
P355GH 1. 0473 <0. 60 0.025 | 0. 010 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 
0. 22 1.70 
0. 08 ~ 0. 40 ~ 2. 00 ~ 0.90 ~ |Cu <0. 30, + Al 
10CrMo9-10 |1. 7380 <0. 50 0. 020 | 0. 010 a 
0. 14 0. 80 2.50 1.10 |N=0.012 
0.10 ~ 0.30 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ |A10.010 -0.040 
12CrNo9-10 1.7375 <0.30 0.015 | 0.010 <0.30 
0.15 0.80 2.50 1.10 |Cu<0.25,N=0.012 
V0.20 - 0.30 
Ti=0.03 ,Nb <0. 07 
0.10 ~ 0.30 ~ D715 0.90 ~ 
12CrMoV12-10 |1. 7767 <0.15 0.015 | 0.005 <0.25 Ca<0. 015 
0.15 0.60 3.25 1.10 
B <0. 003 
N 0. 0012 ,Cu <0. 25 
0. 08 ~ 0. 40 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ |N<0. 012 
13CrMo4-5 1. 7335 <0.35 0. 025 | 0. 010 a 
0. 18 1. 00 1.15 0.60 |Cu<0. 30 
0.50 ~ 10.40 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
13CrMoSi5-5 [1.7336 | <0. 17 0.015 | 0.005 <0. 30 N<0.012,Cu <0. 30 
0.80 | 0.65 1.50 0.65 
V 0.25 ~0.35 
Ti=0.03 ,Nb <0. 07 
0.11 ~ 0.30 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 
13CrMoV9-10 [1.7703 <0.10 0.015 | 0.005 <0.25 Ca <0. 015 
0.15 0.60 2.50 1.10 
B <0. 002 
N 0. 0012 ,Cu <0. 20 










































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 213. 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
W-Nr. < < 
Cu 0.50 ~ 0.80 
15NiCuMoNb5- 0.25 ~ |0.80 ~ 1.00 ~ |0.25 ~ |Nb 0.015 ~0. 045 
1.6368 | <0.17 0.025 | 0.010 | <0.30 
64 0.50 | 1.20 1.30 | 0.50 |Al=0.015 
N=0.020 
0.90 ~ 0.45 ~ |Cu <0. 30 
18MnMo4-5 1.5414 | <0. 20 | <0. 40 0.015 | 0.005 | £0.30 | <0. 30 
1.50 0.60 |N=0.012 
0.15 ~ 1.00 ~ 0.40 ~ [0.45 ~ |V <0.02 ,Cu <0. 20 
20MnMoNi4-5 |1.6311 <0.40 0.020 | 0.010 | <0.20 
0.23 1.50 0.80 | 0.60 |N<0.012 
0.12 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ |Cu <0. 30 
16Mo3 1.5415 <0.35 0.025 | 0.010 | £0.30 | <0. 30 
0.20 0.90 0.35 |IN<0.012 
Al<0. 040 
Cu <0. 30 
X10CrMoVNb 0.08 ~ 0.30 ~ 8.00 ~ 0.85 ~ 
1.4903 <0.50 0.020 | 0.005 <0.30 V 0.18 ~0.25, 
9-1 0.12 0.60 9.50 1.05 
Nb 0.06 ~0.10 
N 0.03 ~0.07 
0.10~ 0.30~ 4.00 ~ 0.45 ~ |Cu <0. 30 
X12CrMo5 1.7362 <0.50 0.020 | 0.005 <0.30 
0.15 0.60 6.00 0.65 |IN<0.012 
(2) 德国 DIN 标准 高 温 结 构 用 钢 ( 通 用 钢材 )[ DIN 17755(1983 ) ] 
a. 高 温 结 构 用 钢 ( 通 用 钢材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-43) 







































































表 3-43 ”高 温 结 构 用 钢 ( 通 用 钢材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
| 材料 号 s 
钢 号 0 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.60 ~ 
P235GH 1.0345 | <0.16| <0.35| | 0 | 0.025 0.015 | <0.30| <0. 30 | <0. 08 
0.18 ~ 0.30 ~ @ 
P250GH 1. 0460 0. 40 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30° 
0. 23 0. 90 Al<0. 020 
0. 80 ~ V <0.02 
P265GH 1. 0425 | <0. 20 | <0. 40 0.025 | 0.015 | <0.30| <0. 30 | <0. 08 
1. 40 Nb<0. 02 
0. 08 ~ 0.90 ~ Ti <0. 03 
P295GH 1.0481 | 0 sg [5040] | co | 0.025 | 0.015 | <0. 30| <0.30 | <0.08|N<0.012 
0.10 ~ 1.00 ~ 
P355GH 1. 0473 <0. 60 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 08 
0. 22 1.70 
0. 17 ~ [0.30 ~ |1. 00 ~ 
P310GH(19Mn5) |1. 0482 0.045 | 0.045 | <0.30| 一 = 
0.22 | 0.60 | 1.30 
C35E 0.32 ~ 0. 50 ~ _ 
1.1181 <0.40 0.035 0.035 | <0.40| <0. 40 | <0. 10 一 @ 
(Ck35) 0.39 0.80 




























































































. 214- 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
a 材料 号 P S 
钢 号 q C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
C45E 0. 42 ~ 0. 50 ~ m 
1. 1191 <0. 40 0. 035 | 0.035 | <0. 40 | <0. 40 | <0. 10 一 名 
(Ck45 ) 0.50 0. 80 
1.15 ~ 
21Mn6 1. 0485 | <0. 23 | <0. 60 ién 0. 045 | 0. 045 _ s= ë= +Al 
Cu <0. 30 
16Mo3 0.12 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ |V <0. 02 
1. 5415 <0. 35 0.025 | 0.010 | <0. 30 | <0. 30 
(15Mo3) 0.20 0. 90 0.35 |Nb<0. 02 
N<0. 012 
0. 18 ~ [0.20 ~ |0. 40 ~ < 0.30 ~ 
22Mo4 1. 5429 0. 030 | 0. 030 一 一 
0.25 | 0.40 | 0.70 0.30 0.40 
0. 12 ~ |0.15 ~ |0. 50 ~ 0.45 ~ 
16Mo5 1. 5423 0. 040 | 0. 040 = = = 
0.20 | 0.50 | 0.80 0. 65 
0. 13 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.90 ~ 0.20 ~ 
16CrMo4 1. 7242 0.035 | 0.035 <0. 40 a 
0.20 | 0.35 | 0.80 1.20 0. 30 
0. 20 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ 0.20 ~ 
24CrMo5 1. 7258 <0. 40 0. 035 | 0. 035 <0. 60 a 
0. 28 0. 80 1.20 0.35 
0. 08 ~ 0.40 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ Cu <0. 30 
13CrMo4-5 1. 7335 <0. 35 0.025 | 0.010 一 
0. 18 1. 00 1.15 0.60 |N<0. 012 
0. 13 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.90 ~ 0. 40 ~ 
16CrMo4-4 1.7337 0.035 | 0.035 <0. 40 — 
0.20 | 0.35 | 0.80 1.20 0. 50 
0. 19 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.90 ~ 0. 40 ~ 
22CrMo4-4 1.7350 0.035 | 0.035 <0. 60 _ 
0.26 | 0.40 | 0.80 1.20 0.50 
0. 08 ~ 0. 40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ |Cu <0. 30, + Al 
10CrMo9-10 1. 7380 <0. 50 0.020 | 0.010 一 
0. 14 0. 80 2.50 1.10 |N<0. 012 
0. 08 ~ 0. 40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
11CrMo9-10 1. 7383 <0. 50 0.030 | 0.025 = Cu <0. 30, + Al 
0.15 0. 80 2.50 1.10 
0.24 ~ |0.15 ~ |0.30 ~ 1.00 ~ |1.00 ~ 0.20 ~ 
28NiCrMo4 1.6513 0.035 | 0.035 
0.34 | 0.40 | 0.60 1.30 | 1.30 | 0.30 
0. 17 ~ |0.15~ |0.50~ 0.20 ~ 0.45 ~ 
21MoV5-3 1. 5404 0. 035 | 0. 035 <0. 30 V 0.25 ~0.35 
0.25 | 0.35 | 0.80 0.40 0.55 
0. 14 ~ |0.15 ~ |0. 50 ~ 0.20 ~ 0. 80 ~ 
17MoV8-4 1. 5406 0.035 | 0.035 <0. 30 V 0.30 ~0. 40 
0.22 | 0.35 | 0.80 0.40 1. 00 





































































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 215 . 
( 续 ) 
“| 材料 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr N Mo 其 他 
W-Nr. < < 
V 0.22 ~0.28 
0.10 ~ 0.40 ~ 0.30 ~ 0.50 ~ 
14MoV6-3 1.7715 <0. 40 0.025 | 0.015 = Al<0. 020 
0. 18 0. 70 0. 60 0.70 
Sn <0. 025 
0.36 ~ 0.45 ~ 0.90 ~ 0.50 ~ |V 0.25 ~0. 35 
40CrMoV4-6 1.7711 <0. 40 0. 030 | 0. 030 E 
0. 44 0. 85 1.20 0.65 |Al<0. 015 
0. 20 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 
24CrMoV5-5 1. 7733 0.035 | 0. 035 <0. 60 V0.15 ~0.25 
0.28 | 0.35 | 0.60 1.50 0. 60 
0.17 -~ 0.40 ~ 1.20 ~ 0.55 ~ |V 0. 20 ~0. 35 
21CrMoV5-7 1. 7709 <0. 40 0. 030 | 0. 030 <0. 60 
0.25 0.80 1.50 0.80 |Al<0. 030 
0. 17 ~ [0.30 ~ [0.30 ~ 1.20 ~ 1.00 ~ 
21CrMoV5-11 1. 8070 0.035 | 0. 035 <0. 60 V 0.25 ~0.35 
0.25 | 0.60 | 0.60 1.50 1.20 
X20CrMoV11-1 0.17~ 10.0 ~ |0.30 ~ |0. 80 ~ 
1. 4922 <0. 50 | <1. 00 0.030 | 0. 030 V 0.25 ~0. 35 
(X20CrMoV12-1) 0.23 12.5 | 0.80 1.20 
Cu 0. 50 ~0. 80 
15NiCuMoNb5-6-4 0.25 ~ |0. 80 ~ 1.00 ~ |0.25 ~ |Nb 0.015 ~0.045 
1. 6368 | <0. 17 0.025 | 0.010 | <0.30 
(15NiCuMoNb5) 0.50 | 1.20 1.30 | 0.50 |Al=0.015 
N=<0. 020 
Cu <0. 20 
0.15 ~ 1.00 ~ 0.40 ~ [0.45 ~ 
20MnMoNi4-5 1.6311 <0.40 0.020 | 0.010 | <0.20 V <0.02 
0.23 1.50 0.80 | 0.60 
N<0. 012 
0.20 ~ [1.40 ~ 0. 20 ~ |V <0. 19 
17MnMo V64 1. 5403 | <0. 19 0.035 | 0.035 | 一 |<1.00 
0.50 | 1.70 0.50 |N<0. 020 
D 本 表 是 在 [DIN 17755 (1983 ) ] 钢 号 的 基础 上 ,根据 [DIN EN 10028-2 (2003) ] ,并 参考 [ DIN 17102 





(1989 ) ] 作 综合 修订 的 ,简化 了 部 分 相同 的 钢 号 。 括 号 内 为 DIN 标准 旧 钢 号 。 
D 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) :Cr + Ni + Mo + Cu 和 0.70% 。 
@ 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr + Ni +Mo<0. 63% 。 























b. 高 温 结 构 用 钢 ( 通 用 钢材 ) 的 热 加工 ,热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-44 ) 
表 3-44 ”高温 结构 用 钢 ( 通用 钢材 ) 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 
热 加 工 AR — = 
钢 号 温度 f 硬度 " eL Ar sha: 
yo EX EK| WK 回 火 HBW /MPa /MPa | (%) /J 
三 => = 三 
890 ~ 
1100 ~ 950? 105 ~ 350 ~ 
P235GH — — 215 25 47 
850 520 ~ 140 480 
5802 
















































































- 216 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
续 ) 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 
热 加 工 布 氏 
钢 4 温度 o I 硬度 m eL A KV, 
ye EX/EX Pk 回 火 HBW /MPa /MPa | (%) /J 
> => => => 
1100~ | 890~ 120~ | 410~ 
P250GH = == 240 25 44 
850 950 160 540 
890 ~ 
1100 ~ | 950? 120 ~ 410 ~ 
P265GH — m 245 23 47 
850 520 ~ 155 530 
5802 
890 ~ 
1100 ~ | 950? 130 ~ 460 ~ 
P295GH 一 285 22 47 
850 520 ~ 170 580 
5802 
1100~ | 880 - 550 ~ 152 -~ 510 ~ 
P310GH a — " 315 20 34 
850 910% 6202 180 610 
890 ~ 
1100 ~ | 950? 140 ~ 510 ~ 
P355GH 一 335 21 47 
850 520 ~ 185 650 
5802 
870 ~ 
1100~ | 650 -~ 650 ~ 145~ | 490~ 
C35E 900 275 22 55 
850 700 、 710 175 590 
油 
830 ~ 
1100~ | 650 -~ 530 ~ 175 ~ 590 ~ 
C45E 860 355 18 34 
850 700 ñ 670 210 710 
油 
880 ~ 
1100 ~ | 9407? 510 ~ 
21Mn6 335 19 31 
850 530 ~ 650 
5802 
910 ~ 
1100~ | 660 -~ 660 ~ 130~ | 440- 
16Mo3 940 265 23 48 
850 700 . 710 170 570 
油 
880 ~ 
1100~ | 650 -~ 600 ~ 145 ~ | 490~ 
人 850 700 2 660 175 590 > o a 
Mak E 



















































































第 3 章 德国 结构 用 钢 . 217 . 
续 ) 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 
热 加 工 布 氏 e° 
钢 号 ü | ， 硬度 | “e ol He ha, 
ye EKEK Pk 回 火 HBW /MPa /MPa | (%) /J 
=> => => => 
1100~ | 880 -~ 450 ~ 
16Mo5 s 265 21 412 
850 940% 590 
900 ~ 
1100 ~ | 650 -~ 580 ~ 160 ~ 540 ~ 
16CrMo4 950 345 20 41 
850 700 I 680 205 690 
油 
900 ~ 
110 ~ 650 ~ 650 ~ 175 ~ 590 ~ 
24CrMo5 2 v10 950 T00 550 io 440 18 55 
mE A 
890 ~ 
1100 ~ | 680~ 650 ~ 130 ~ 440 ~ 
13CrMo4-5 sei od 950 ai i75 390 275 pp 48 
油 或 空 汉 
900 ~ 
1100~ | 650~ 650 ~ 160 ~ 540 ~ 
16CrMo4-4 950 345 20 41 
850 720 720 205 690 
油 
880 ~ 
1100~ | 650~ 580 ~ 190 ~ 640 ~ 
22CrMo4-4 920 490 18 41 
850 720 I 680 235 780 
油 
1100~ | 730 -~ 920 ~ 680 ~ 130 ~ 440 ~ 
10CrMo9-10 Ai 265 20 55 
850 780 980 =%⁄& 780 175 590 
920 ~ 
1100 ~ | 650~ 670 ~ 520 ~ 
11CrMo9-10 sai 00 980 “sü = E 310 18 40 
mE A 
850 ~ 
1100 ~ | 650 -~ 580 ~ 205 ~ 690 ~ 
28NiCrMo4 880 540 17 41 
850 700 I 680 265 880 
油 
940 ~ 
1100~ | 650 -~ 690 ~ 160 ~ 540 ~ 
21MoV5-3 5 0 970 5 na 5 375 19 48 
油 或 空 汉 
940 ~ 
1100~ | 650~ 690 ~ 205 ~ 690 ~ 
17MoV8-4 s. 20 970 720 a A0 590 17 41 
75k A 














































































































. 218 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
续 ) 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 
热 加 工 布 氏 > 7 xo 
钢 号 温度 、 _ I 硬度 m eL A Vz 
ye EKEK PEK 回 火 HBW /MPa /MPa | (%) /J 
= => => = 
1100~ | 680 -~ 940 ~ 630 ~ 145 ~ 490 ~ 
14MoV6-3 _ 345 20 41 
850 720 980 Z7% 750 190 640 
880 ~ 
1100 ~ | 650~ 670 ~ 250 ~ 850 ~ 
40CrMoV4-6 930 700 14 41 
850 730 ` 730 295 1000 
油 
900 ~ 
1100~ | 650 -~ 680 ~ 205 ~ 690 ~ 
24CrMoV5-5 A i 950 A 0 a 540 17 55 
油 或 空 淳 I 
890 ~ 
1100~ | 650 -~ 680 ~ 205 ~ 700 ~ 
21CrMoV5-7 940 550 16 69 
850 730 720 250 850 
mE WE 
900 ~ 
1100~ | 650~ 680 ~ 205 ~ 690 ~ 
21CrMoV5-11 SÓ a 950 Hi 0 30 540 16 55 
mE 
1020 ~ 
1100 ~ | 700~ 700 ~ 205 ~ 690 ~ 
X20CrMoV11-1 1070 490 16 41 
850 780 ee 760 250 830 
mE 
1100 ~ | 880 -~ 550 ~ 590 ~ P 
15NiCuMoNb5-6-4 - = = 410 16 41® 
850 940 690 760 
870 ~ 
1100 ~ | 580~ 610 ~ 570 ~ I 
20MnMoNi4-5 850 5 940 a00 一 50 430 18 41 
Iska K 
1100~ | 880 -~ 610 ~ 570 ~ . 
17MnMoV6-4 一 = 410 16 31® 
850 940% 690 740 
O EK, 
D 消除 应 力 退 火 。 
®© 中 过 100mm。 
@ 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
c. 高 温 结 构 用 钢 ( 通 用 钢材 ) 的 高 温 力学 性 能 ( 表 3-45 ) 






































































































































表 3-45 ”高 温 结 构 用 钢 ( 通用 钢材 ) 的 高 温 力学 性 能 
高 温 届 服 强度 R. 里 变 极限 /MPa 情 变 破 断 强度 /MPa 
/MPa > 1000h 10000h 100000h 10000h 100000h 
[200 [300 | 350 | a00 450 | soo 450 | soo | 550 | 6oo | aso | soo | 550 | oo | 450 | soo | sso | 600 | 450 | 500 | sso | 600 |450 [so0|sso leoo 
|< c < c < < c|%*| | c cc cc c< * c |% | |*c|% < < < <|% “< 
P235GH 170 | 130 | 120 | 110 | 95 80 49 113 69 
P250GH 185 | 145 | 125 | 100 | 80 80 49 113 69 
P265GH 195 | 155 | 140 | 130 | 115 80 49 113 69 
P295GH 225 | 185 | 170 | 155 | 115 93 59 143 85 
P310GH 314 | 226 | 206 | 177 |157 | — |147 | 83 | — | — |108 | 55 | — | — 6 3 | — | — (137| 76 | — — 8 4|—| — 
P355GH 255 |215 | 200 | 180 | 135 9 |49 | — | — | 59 | 2 | — | — | 13 | 7⁄4 | — | — 8 | 4 |—|— 
C35E 220 | 186 | 167 | 147 | — | — |113 | 54 | — | — |78 3 | — — | 49 2 | — | — |98 |53 | — | — 169 |33 |— — 
C45E 284 | 245 | 216 | 186 | 一 | 一 H3 | 54 | — | — |78 | 35 | — | — | 49 2 | — | — |98 |53 | — | — 6 |33 | 一 | 一 
21Mn6 294 | 245 | 226 | 206 
16Mo3 255 | 206 | 196 | 177 157 |147 | — | — | — | — [|216 | 147 | — | — |157 98 | — | — |304 |177 | 71 | — 2161031 | 一 
22Mo4 — [275 255 |235 |206 |186 | 一 | — | — | — |226 | 147 | 74 | — |167 | 98 | 49 | — |314 | 167 | 78 | — |226|118| 49 | — 
16Mo5 245 | 196 | 177 167 157 |137 | 一 | — | — | — [216 132 | 59 | — |167 | 74 |25 | — |304 |176 | 71 | 一 |245|193 |31 | — 
16CrMo4 一 [284 |265 | 235 196 | 118 | 59 | — |157 | 78 | 25 | — |275 |167 | 78 | 一 {206/108 |37 | 一 
24CrMo5 412 | 363 333 304 275 235 294 | 196 | 93 | — |226 | 147 | 64 | — |172 | 98 | 25 | — |311 |177 | 78 | — 226118 36 | — 
13CrMo4-5 275 | 235 | 216 | 206 | 196 | 177 | — |235 |127 | — | — |186 | 78 | — |118 | 40 | — | — [392 |235 | 118 | 49 |294|167|57 | 20 
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( 续 ) 
高 温 届 服 强度 Ru 蠕 变 极限 /MPa 缚 变 破 断 强度 /MPa 
/MPa > 1000h 10000h 100000h 10000h 100000h 
— 200 |300 |350 | 400 | 450 | 500 | 450 | 500 | 550 | 600 | 450 | 500 | 550 | 600 | 450 | 500 | 550 | 600 | 450 | 500 | 550 600 |450 500 550|600 
€ << Tc cc cic cc < < | c |C c < <|< 
16CrMo4-4 — | 304 |284 |245 — | — |275 |206 | 98 | — |245 |167 | 74 | — |196 |118 | 36 | — |343 235 108 | — |265 167 49 | 一 
22CrMo44 一 |392 373 | 343 255 172 | 74 | — |206 | 118 | 36 | 一 |353 240 | 108 | 一 1275 167 49 | — 
10CrMo9-10 245 | 220 | 210 | 200 | 190 | 180 | — |206 | 118 | 64 | — |157 | 83 | 44 | — |108 | 49 | 27 | — |206 |113 | 63 |— 147|74 |39 
11CrMo9-10 一 | 235 | 225 |215 | 205 | 195 
28NiCrMo4 一 |431 |392 | 363 226 | 137 | — | — |167 | 9 | — | — |294 186 (98) — |235 123 (49) 一 
21MoV5-3 一 |333 324 | 314 226 157 | 64 | — | 1% | 108 | 36 | 一 |333 245 | 108 | 一 12551157| 49 | 一 
17MoV8-4 520 | 490 | 461 | 441 | 412 | 382 | — | — | — | — |333 226 | 118 | 一 |265 | 147 | 69 | — |412 |294 | 147 | 一 |343 206 83 | 一 
14MoV6-3 284 245 235 226 196 |118 | — | — [|147 | 74 | — | — 24 |147 | — |— 177 93 
40CrMoV4-6 635 | 598 | 578 | 540 | 500 | 460 | — | — | — | — |361 242 | 138 | — |288 |175 | 74 | — |405 |271 | 170 | — |328 188 95 | 一 
24CrMoV5-5 490 |451 | 一 |402 | 一 |343 |412 |265 | 137 | 一 |324 |206 | 98 | 一 |265 |137 | 54 | 一 |412 284 | 167 | — |324 191 78 | 一 
21CrMoV5-7 500 | 460 | 441 | 412 | 372 | 334 | — | — | — | — |361 242 | 138 | — |288 |175 | 74 | 一 |405 271 | 170 | — 328 188 95 | 一 
21CrMoV5-11 510 | 481 | 461 | 431 | 402 | 373 | 441 | 294 | 157 | 一 |353 235 | 118 | 一 |275 | 167 | 64 | — |441 |304 |177 | 一 343 1211| 98 | 一 
X20CrMoV11-1 | 461 | 392 | 373 | 353 314 | 265 | — |314 | 206 | 108 | 一 |255 | 157 | 59 | — |206 | 118 | 39 | — |343 216 | 118 |255 147 49 | 一 
15NiCuMoNb5-6-4| 363 | 343 | 333 | 314 | 284 265 | 108 | — | — |206 | 48 | 一 | 一 13041147 | — | — |245| 6 | 一 | 一 
20MnMoNi4-5 |392 371 |363 |353 
17MnMoV6-4 353 | 333 | 324 | 294 275 |147 | — | — |206 | 88 | — | — |314 |177 | — | — |245 108 — | — 
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3.2.4 ”低温 钢 [ DIN EN 10028-4,10216-4(2009/2004)] 





(1) 德 国 DIN EN 标准 低温 钢板 [ DIN EN 10028-4(2009) | 


低温 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-46) 


3346 低温 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 






























































材料 号 P S 
=i . . z 
钢 = W-Nr. C Si Mn = = N Mo V + 他 
11MnNi53 |1.6212| <0.14 <0.50 ™ 77 | 0.025 10.010 1030-| — | 0.05 |4170- 020,Nb<0. 05 
oaa bš 人 0. 80 Cr + Mo + Cu <0. 50 
12Nil4 1.5637| <0.15| <0.35|0.30~ | 0.020 | 0.005 2:57] | 0.05 |Cr+Mo+Cuso.50 
0.80 3.75 
0.85 ~ 0.30 ~ Al=0. 020 ,Nb <0. 05 
13MnNi6-3 11.6217 | <0.16| <0.50 .025 | 0.010 = .05 
aNG ° ° Š 1.70 9 ° 0.85 Š: Cr + Mo + Cu <0. 50 
. 0.80 ~ 1.30 ~ 
15NiMn6 — 1.6228 | £0.18 £0.35 |} 50 | 0.025 | 0.010 | ;70 | 一 | 0.05 Cr+Mo+Cus0.50 
0.30 ~ 8.50 ~ 
X7Ni9 1.5663 | <0.10|<0.35| gg | 0.015 | 0.005 | 0 g | <0.10| 0.05 |Cr+Mo+Cus0.50 
. 0.30 ~ 8.50 ~ 
X8Ni9 1.5662 | <0. 10 <0.35 | > go | 0.020 0.005 | 10 | <0.10| 0.05 Cr+Mo+Cus0.50 
. 0.30 ~ 4.75 ~ 
X12Ni5 1.5680 | <0.15 | <0.35 0.020 | 0.005 — | 0.05 |Cr+Mo+Cu<0.50 
0.80 5.25 
(2) 德国 DIN EN 标准 低温 钢管 [DIN EN 10216-4 (2004) ] 
a 低温 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-47 ) 





表 3-47 低温 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 















































s. 材料 号 
钢 = C Si Mn Cr N V H 他 
W-Nr. < < 
0.17 ~ [0.30 ~ |1. 30 ~ 
20Mn6 1. 1169 0.035 | 0. 035 
0.23 | 0.60 | 1.60 
0. 10 ~ |0. 30 ~ 1.30 ~ 
14Ni6 1. 5622 | <0.18 0.035 | 0.035 一 一 一 
0.35 | 0.60 1.60 
0.20 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 1.90 ~ 
24Ni8 1. 5633 0.035 | 0.035 | <0. 30 — — 
0.28 | 0.35 | 0.80 2. 20 
0. 30 ~ 3.25 ~ 
12Ni14/10Ni14 1. 5637 | <0. 15 | <0. 35 0. 020 | 0.010 — <0. 05 —Š2 
0. 80 3. 75. 
0.30 ~ 4.50 ~ _ 
X12Ni5/12Ni19 1. 5680 | <0. 15 | <0. 35 0. 020 | 0.010 — <0. 05 一 2 
0. 80 5.30 
0.30 ~ 8.50 ~ P 
X8Ni9 1. 5662 | <0. 10 | <0. 35 0.020 | 0.010 — <0. 05| Mo <0. 102 
0. 80 10.0 
0.30 ~ 8.50 ~ S 
X7Ni9 1. 5663 | <0. 10 | <0. 35 0.015 | 0. 005 — <0. 01| Mo <0. 102 
0. 80 10.0 
0.70 ~ 0.30 ~ Nb <0. 05 
11MnNi5-3 1. 6212 | <0. 14 | <0. 50 0.025 | 0.015 — <0. 05 
1.50 0. 80 Al=0. 020 
0.85 ~ 0.30 ~ Nb <0. 05 
13MnNi6-3 1. 6217 | <0. 16 | <0. 50 0.025 | 0.015 — <0. 05 
1.70 0. 85 Al=0. 020 
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( 续 ) 
mm = ne C Si Mn - _ Cr Ni V R 他 
15NiMn6 |1. 6228 | <0. 18 | <0. 35 mr 0.025 | 0.015 | 一 pe <0. 05 — 
X7NiMo6 |1. 6349 | <0. 10 | <0. 35 A 0.025 | 0.020 | 一 peA <0. 05 | Mo 0. 20 ~0. 35 
26CrMo4-2 |1. 7219 pra <0. 35 . 0. 030 | 0. 025 pe — 一 |Mo0.15~0.30 
u. 1.4311 | <0. 03 | <1. 00 | <2.00| 0.045 | 0. 030 . 由 一 |N=0.12 ~0.22 
"r 1. 4406 | <0. 03 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0.030 ms — 二 — 

© ”本 表 是 根据 [ DIN EN10216-4(2004) ] ,并 参考 [DIN 17280 ,17173 (1985 ) ] 作 补充 修订 的 ,简化 了 部 分 相 





同 的 钢 号 。 
D 残余 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) :Cr + Ni + Mo=0. 50% 。 
b. 低温 钢管 的 热 加 工 .热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-48 ) 
表 3-48 低温 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 






































热处理 温度 /SC 常温 及 低温 力学 性 能 
z 
M AE k R. | A Z | K, 
(材料 号 ) | AC | Ek] Xk | 回 火 | 状态 Mpa | MPa | (%) | (%) (DVM) 
/MPa = > = /J 
室温 540 ~690 | 345 20 55 96 
20Mn6 1100~ |860~ | 860~ |500~ -20 C 530 315 20 -= 69 
(1.1169) 850 890 890 水 850 -50 C 550 335 19 = 55 
-80 C 580 355 18 = 41 
室温 490 ~640 | 275 20 60 103 
MNE ioo- gso- | 850- leoo- -20 C 520 295 22 一 96 
(1. 5622) 550 890 880 水 、 6 -50C 540 315 22 a 82 
: Tl sk == WE -80 °C 570 375 22 = 65 
-120 °C 610 410 22 = 27 
室温 590 ~740 | 410 20 55 96 
Ng ios [gaya | 89022 ¿ya -20 C 640 440 17 = 82 
(1. 5633) 250 B20 850 Ea -50 C 670 470 16 — 69 
: 水 或 油 -80 C 720 510 15 = 55 
-120 C 780 540 14 m 34 
室温 490 ~640 | 345 22 50 82 
12Ni14/ 820 ~ -20 C 460 365 21 = 70 
10Ni14 pei pees 870 i a -50 C 490 380 20 = 65 
(1.5637) 水 或 油 -80 C 520 410 19 一 60 
-120 °C 580 450 18 a — 
室温 510 ~710 | 380 19 50 89 
. -20 C 610 470 18 = 89 
92 1100 ~ |800- s 580 ~ -50 C 630 490 18 一 82 
a < 680) 850 850 油 或 空 X 660 -80 C 660 530 17 = 76 
j kasa Aa -120 C 710 590 17 = 62 
-170 °C 800 705 16 = 31 
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( 续 ) 
热处理 温度 /%C 常温 及 低温 力学 性 能 

钢 号 | 热 加 工 Ra A Z KV, 

(材料 号 ) /TC 正 火 HK 可 火 状态 m /MPa | (%) | (%) |(DVM) 
/MPa 

= = = /J 

室温 640 ~840 | 480 18 50 120 

s50 -20 C 690 490 17 a 120 

XENO oge | 55 770~ 40. -50 C 710 500 16 E 120 

(1. 5662) ge0 "SGo 830 N OO -80 C 740 520 16 E 120 

` 830 | 水 或 油 -120 C 780 550 15 _ 100 

-170 C 940 630 15 = 80 

-195 < 1000 695 14 70 

室温 680 ~820 | 575 18 = 120 

-20 C 120 

880 ~ 

X7Ni9 1050 ~ | 930 770~ 1540- 0 120 

(1. 5663) 850 |770 39 600 3 120 

Doni a 水 或 油 -120 C 120 

-170 C 110 

-195 < 100 

11MnNi5-3 | 1100~ | 880~ _ 580 ~ L. 0208530. 25 i 5 

(1.6212) 850 940 640 . js 

室温 490 ~610 | 345 22 一 65 

13MnNi6-3 | 1100~ | 880~ _ 580 ~ -20 C 65 

(1.6217) 850 940 640 -50 C 50 

-80 C 40 

ER 室温 490 ~640 | 345 22 55 

15NiMn6 1100 ~ | 850 ~ 500 600 ~ -20 C 55 

(1. 6228) 850 900 水 或 油 660 -50 C 50 

A -80 C 45 

850 ~ 室温 640 ~830 | 490 18 = 70 

X7NiMo6 1100 ~ | 520 ~ 590 ~ b x 

(1.6349) 850 570 A 630 Eo 55 

水 或 油 -120 °C 45 

室温 590 ~740 | 440 18 60 82 

830 ~ -20 C 640 470 17 -= 62 

e ) ` 一 | 860 水 、 -50 C 670 490 16 = 48 

: ma YE -80 C 720 540 15 34 

-120 C 780 590 14 = 21 

X2CrNiNI8 | 1150 _ 1050 ~ 室温 540 ~740 一 40 50 100 

10 et 一 1100 一 -80 C 780 一 35 一 96 

(1.4311) 水 或 空 学 -195 C 1080 — 30 — 82 

X2 CrNiMoN | 1150 _ 1050 ~ 室温 580 ~780 | 一 40 50 100 

17-11-2 "SO E 1100 =e -80 C 780 — 35 — 96 

(1.4406) KRE -195 C 1130 — 25 — 60 
3.2.5 ”机械 和 工程 用 结构 钢 焊 接 圆 钢管 与 无 缝 圆 钢 管 [ DIN EN 10296-1 , 10297-1 

(2003) ] 


(1) 德 国 DIN EN 标准 机 械 和 工程 用 结构 钢 焊 接 圆 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-49) 


















































































































































- 224 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 3-49 ”机械 和 工程 用 结构 钢 焊接 圆 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
“| 材料 号 P S V Ti | Nb Al 
钢 号 由 C Si Mn ! 其 他 
W-Nr < < < < < = 
E155 1.0033 | <0.11 | <0.35 | <0.70 | 0.045 | 0.045 
E190 | 1.0031 |<0.10®| <0.35 | <0.70 | 0.045 | 0.045 
E195 1.0034 | <0.15 | <0.35 | <0.70 | 0.045 | 0.045 
E220 “| 1.0215 |<0.14®| <0.35 | <0.70 | 0.045 | 0.045 
E235 1.0306 | <0. 17 | <0.35 | <1.20 | 0.045 | 0.045 
E260 | 1.0220 |<0.16®| <0.35 | <1.20 | 0.045 | 0.045 
E275 1.0225 | <0.21 | <0.35 | <1.40 | 0.045 | 0.045 
E320 | 1.0237 |<0.20®| <0.35 | <1.40 | 0.045 | 0.045 
E355 1.0580 |<0.22®| <0.55 | <1.60 | 0.045 | 0.045 
E370 | 1.0261 |<0.21®| <0.55 | <1.60 | 0.045 | 0.045 
Cr <0. 30 
pp Ni <0. 30 
E275K2 | 1.0456 | <0. 20 | <0. 40 0.035 | 0.030 | 0.05 | 0.03 [0.050 |0. 020| Mo<0. 10 
1.40 @ 
Cu <0. 35® 
N<0. 015 
Cr <0. 30 
PE Ni <0. 50 
E355K2 | 1.0920 | <0.20 | <0.50 | ` 0.035 | 0.030 | 0. 12 | 0.03 [0.050 |0. 020| Mo<0. 10 
1.65 @ 
Cu <0. 35® 
N<0. 015 
Cr <0. 30 
Kos Ni <0. 80 
E460K2 | 1.8991 | <0.20 | <0.60 | ` 0.035 | 0.030 |0.20 | 0.03 |0. 050 |0. 020| Mo<0. 10 
1.70 @ 
Cu <0. 70® 
N<0. 025 
Ni <0. 30 
E275M_| 1.8895 | <0. 13 | <0.50 | <1.50 | 0.035 | 0.030 | 0. 08 l0. 050 |0. 050 |0. 020| Mo<0. 20® 
N <0. 020 
Ni <0. 30 
E355M | 1.8896 | <0. 14 | <0.50 | <1.50 | 0.035 | 0.030 | 0. 10 |0. 050 |0. 050 |0. 020| Mo<0. 20® 
N <0. 020 
Ni <0. 30 
F420M | 1.8897 | <0. 16 | <0.50 | <1.70 | 0.035 | 0.030 12 |0. 050 |0. 050 |0. 020 | Mo <0. 20® 
N <0. 020 
Ni <0. 30 
F460M | 1.8898 | <0. 16 | <0.60 | <1.70 | 0.035 | 0.030 12 |0. 050 |0. 050 |0. 020 | Mo <0. 20® 
N<0. 025 
© ”本 表 摘 自 [DIN EN 10296-1 (2003)] 。 
@ 全 铝 含量 。 
© 对 于 管 径 >6 mm 的 钢管 ,其 w(C) 可 提高 0.01% 。 
@ 若 w(Cu) >0.30% 时 , 则 锦 含 量 至 少 是 铜 含量 的 1/2。 
© x(Cr+ Mo + Cu) <0. 60% 。 
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(2) 德 国 DIN EN 标准 机 械 和 工程 用 结构 钢 无 颖 圆 钢 管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-50) 
表 3-50 “机械 和 工程 用 结构 钢 无 缝 圆 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
“| 材料 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr N Mo 其 他 
W-Nr. = < 
非 合 金 结构 钢 无 缝 管 
E235 1. 0308 | <0.17 | <0.35 | <1.20 | 0.030 0.035 — 一 一 一 
E275 1.0225 | <0.21 | <0.35 | <1.40 | 0.030 0.035 一 一 一 一 
E315 1.0236 | <0.21 | <0.30 | <1.50 | 0.030 0.035 — — 一 
E355 1.0580 | <0.22 | <0.55 | <1.60 0.030 0.035 — 一 一 一 
V 0.08 ~0. 15 
0.16 ~ Nb <0. 07 
E470 1. 0536 <0. 50 | <1.70 | 0. 030 0. 035 — — — 
0. 22 Al=0. 010 
N <0. 020 
非 合 金 优质 钢 无 缝 管 
0. 17 ~ 0. 40 ~ 
C22E 1, 1151 <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 | <0. 63 0. 10 — 
0. 24 0. 70 
0.32 ~ 0.50 ~ 
C35E 1.1181 <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 | <0. 63 0. 10 — 
0. 39 0. 80 
0.42 ~ 0.50 ~ 
C45E 1. 1191 <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 | <0. 63 0. 10 — 
0. 50 0. 80 
0.57 ~ 0.60 ~ 
C60E 1. 1221 <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 | <0. 63 0. 10 — 
0.65 0. 90 
0.34~ 10.15~ |1.40~ 
38Mn6 1.1127 0. 035 0. 035 <0. 40 | <0. 63 0. 10 — 
0. 42 0.35 1.65 
保证 缺口 冲击 性 能 的 无 缝 管 
V <0. 05 
Nb 三 0. 05 
0.50 ~ Ti <0. 03 
E275 K2 1.0456 | <0. 20 | <0. 40 0. 030 0. 030 <0.30 | <0. 30 0. 10 
1.40 N<0. 015 
Al=0. 020 
Cu <0. 35 
V<0. 12 
Nb <0. 05 
0.90 ~ Ti <0. 05 
E355 K2 1.0920 | <0. 20 | <0. 50 0. 030 0. 030 <0. 30 | <0. 50 0. 10 
1.65 N<0. 015 
Al=0. 020 
Cu <0. 35 
V 0.08 ~0. 15 
Nb <0. 07 
0.16~ |0.10~ |1.30~ Ti <0. 05 
F420J2 1. 0599 0.030 0.035 <0.30 | <0.40 0. 08 
0.22 0.50 1.70 Al=0. 010 
Cu <0. 30 
N <0. 020 
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( 续 ) 
,| 材料 号 S 
钢 50 C Si Mn Cr N Mo 其 他 
W-Nr. < < 
V <0.20 
Nb <0. 05 
1.00 ~ Ti <0. 05 
E460K2 | 1.8891 | <0. 20 | <0. 60 0.030 | 0.030 | <0.30 | <0. 80 | <0. 10 
1.70 N=<0. 025 
Al=0. 020 
Cu <0. 70 
V 0.08 ~0. 15 
Nb <0. 07 
0.16~ |0.10~ |1.30~ Ti <0. 05 
ES90K2 | 1. 0644 0.030 | 0.035 | <0.30 | <0.40 | <0. 08 
0. 22 0. 50 1.70 Al=0. 010 
Cu <0. 30 
N <0. 020 
V<0. 12 
Nb <0. 05 
1.40 ~ 0.30 ~ |0.30 ~ | Ti<0. 05 
E730K2 | 1.8893 | <0.20 | <0. 50 0.025 | 0.025 | <0.30 
1.70 0.70 0.45 N=<0. 020 
Al=0. 020 
Cu <0. 20 
调 质 合金 钢 无 缝 管 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
41Cr4 1. 7035 <0. 40 0.035 | 0.035 = — — 
0. 45 0. 90 1. 20 
0. 22 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 | 1.7218 <0. 40 0.035 | 0.035 一 = 
0.29 0.90 1.20 0.30 
0.27~ 0.35~ 0.80~ 0.15~ 
30CrMo4 | 1.7216 <0.35 0.035 | 0.035 一 一 
0. 34 0. 60 1. 15 0. 30 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
34CrMo4 | 1.7220 <0. 40 0.035 | 0.035 — = 
0. 37 0. 90 1. 20 0. 30 
0. 38 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 | 1.7225 <0. 40 0.035 | 0.035 一 = 
0. 45 0. 90 1. 20 0. 30 
0.26 ~ 0.30 ~ 1.80 ~ |1.80~ |0.30~ 
30CrNiMo8 | 1. 6580 <0. 40 0.035 | 0.035 — 
0. 34 0. 60 2. 20 2.20 0.50 
0. 32 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ |0.90~ |10.15 ~ 
36CrNiMo4 | 1. 6511 <0. 40 0.035 | 0.035 = 
0. 40 0. 80 1. 20 1. 20 0. 30 
41NiCr 0. 38 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ |1.65~ |0.15 ~ 
1. 6563 <0. 30 0.025 | 0.025 Cu <0. 25 
Mo7-3-2 0.44 0. 90 0. 90 2. 00 0.30 
表面 硬化 钢 无 缝 管 
0.07~ 0.30~ 
C10E 1. 1121 <0. 40 0. 035 == 
0.13 0. 60 
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( 续 ) 
“| 材料 号 S 
钢 号 由 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15E | 1.1141 <0.40 0.035 一 
0. 18 0. 60 
0. 12 ~ 0.30 ~ 
CISR |1.1140 <0. 40 0.035 | 0.020 — — — — 
0. 18 0. 60 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
16MnCr5 | 1.7131 <0. 40 0. 035 — — — 一 
0. 19 1.30 1. 10 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
16MnCrS5 | 1.7139 <0.40 0.035 | 0.020 一 一 一 
0. 19 1.30 1. 10 
20CrNi 0.17 ~ 0.65 ~ 0.35~ |0.40~ |0.15 -~ 
1. 6523 <0.40 0.035 一 一 
Mo2-2 0. 23 0. 95 0.70 | 0.70 | 0.25 
20NiCr 0.17 ~ 0.65 ~ 0.35~ |0.40~ |0.15 -~ 
1. 6526 <0.40 0.035 | 0.020 一 
MoS2-2 0. 23 0. 95 0.70 | 0.70 | 0.25 
© 本 表 摘自 [DIN EN 10297-1 (2003) ] 。 








3.2.6 精密 机 械 用 结构 钢 冷 拔 无 缝 钢管 与 冷 定 径 焊 接 钢 管 (方形 管 与 矩形 管 ) 
[DIN EN 10305-1 ~6 (2003/2005) ] 









































(1) E DIN EN 标准 精密 机 械 用 结构 钢 冷 拔 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-51) 
表 3-51 精密 机 械 用 结构 钢 冷 拔 无 缝 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
材料 号 S 
钢 号 WN C Si Mn 这 = Cr Mo = 他 
精密 机 械 用 冷 拔 无 颖 管 [DIN EN 10305-1 (2003) ] 
0. 32 ~ 0. 50 ~ 
C35E 1.1181 <0. 40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0. 10 | Cr+ Ni + Mo <0. 63 
0. 39 0. 80 
0.42 ~ 0. 50 ~ 
C45E 1.1191 <0.40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.10 | Cr+ Ni + Mos0. 63 
0.55 0.80 
E215 1.0212 | <0.10 | <0.05 | <0.70 | 0.025 | 0.025 一 一 Al=0. 025 
E235 1.0308 | <0.17 | <0.35 | <1.20 | 0.025 | 0.025 — 一 一 
0. 40 ~ 
E255 1.0408 | <0.21 | <0.35 TO 0.025 | 0. 025 = — — 
E355 1.0580 | <0.22 | <0.55 | <1.60 | 0.025 0.025 = = = 
V 0.08 ~0. 15 
0.16~ |0.10~ |1.30~ Ti<0.05 
E410 1. 0509 0.030 | 0.035 一 一 
0.22 | 0.50 1.70 Nb<0. 07 
Al 0. 010 ~ 0. 060 
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( 续 ) 
材料 号 S 
W 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
W-Nr. < < 
精密 机 械 用 冷 拔 无 缝 管 [ DIN EN 10305-1 (2003) ] 
0.10~ | 0.75~ 0.08 ~ 
10S10 1.0711 | <0.12 0.030 一 一 一 
0. 35 1. 10 0. 13 
0.12~ |0.10~ |0.70~ 0.07 ~ 
15S10 1.0710 0. 030 一 一 一 
0.18 | 0.35 1. 10 0. 13 
0.14~ |0.10~ |1.30~ 0.08 ~ 
18S10 1. 0712 0. 030 一 一 一 
0.20 | 0.35 1.60 0.13 
0.32~ |0.10~ |1.35~ 0.07 ~ 
37S10 1. 0713 0. 030 一 一 一 
0.39 | 0.35 1. 65 0. 13 
0. 20 ~ 1.20 ~ 
26Mn5 1. 1161 <0. 40 0.035 | 0.035 — 一 一 
0. 30 1.50 
0.22 ~ 0.15 ~ 
26Mo2 1. 5417 <0.40 | <1.50 | 0.035 | 0.035 一 Ni <0. 40 
0. 29 0.25 
0. 22 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ |0.15 -~ 
25CrMo4 | 1.7218 <0. 40 0.035 | 0.035 一 
0. 29 0. 90 1.20 | 0.30 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ |0.15 -~ 
42CrMo4 | 1.7225 <0. 40 0.035 | 0.035 — 
0.45 0. 90 1.20 | 0.30 
液压 和 气压 系统 用 冷 拔 无 缝 管 [ DIN EN 10305-4 (2003) ] 
E215 1.0212 | <0.10 | <0.05 | <0.70 | 0.025 | 0.015 一 一 Al 三 0. 025 
E235 1.0308 | <0.17 | <0.35 | <1.20 | 0.025 | 0.015 一 一 一 
E355 1.0580 | <0.22 | <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.015 一 一 ( +V, Ti, Nb) 








(2) 德 国 DIN EN 标准 精密 机 械 用 结构 钢 冷 拔 和 冷 定 径 焊 接 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-52) 









































表 3-52 ”精密 机 械 用 结构 钢 冷 拔 和 冷 定 径 焊接 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn < x 
精密 机 械 用 冷 成 形 焊接 管 [DIN EN 10305-2 (2003) ] 
E155 1. 0033 <0. 11 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E195 1. 0034 <0. 15 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E235 1. 0308 <0. 17 <0. 35 <1. 20 0. 025 0. 025 
E275 1. 0225 <0. 21 <0. 35 <1. 40 0. 025 0. 025 
E355 1. 0580 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 025 0. 025 
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( 续 ) 
m 号 材料 号 č si ii S 
W-Nr. < < 
精密 机 械 用 冷 定 径 焊接 管 [ DIN EN 10305-3 (2003) ] 
E155 1. 0033 <0. 11 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E190 1. 0031 <0. 10 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E195 1. 0034 <0. 15 <0.35 <0.70 0.025 0.025 
E220 1.0215 <0. 14 <0.35 <0.70 0.025 0.025 
E235 1. 0308 <0.17 <0.35 <1.20 0.025 0.025 
E260 1. 0220 <0.16 <0.35 <1.20 0.025 0.025 
E275 1. 0225 <0. 21 <0. 35 <1. 40 0. 025 0. 025 
E320 1. 0237 <0. 20 <0. 35 <1.40 0. 025 0. 025 
E355 1. 0580 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 025 0. 025 
E370 1. 0261 <0. 21 <0. 55 <1. 60 0. 025 0. 025 
E420 1. 0575 <0. 16 <0. 50 <1.70 0. 025 0. 025 
精密 机 械 用 冷 定 径 方形 与 矩形 焊接 管 L DIN EN 10305-5 (2003) ] 
E155 1. 0033 <0. 11 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E190 1. 0031 <0. 10 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E195 1. 0034 <0. 15 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
E220 1. 0215 <0. 14 <0. 35 <0. 70 0. 025 0. 025 
液压 和 气压 系统 用 冷 成 形 焊接 管 [ DIN EN 10305-6 (2005) ] 

E155 1. 0033 <0.11 <0.35 <0.70 0.025 0.015 
E195 1. 0034 <0. 15 <0.35 <0.70 0.025 0.015 
E235 1. 0308 <0.17 <0.35 <1.20 0.025 0.015 
E275 1. 0225 <0. 21 <0. 35 <1. 40 0. 025 0.015 
E355 1. 0580 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 025 0.015 


3.2.7 银 亮 钢 冷 拔 材 [ DIN EN 10277-2/4/5 (2008) ] 
DIN EN 标准 一 般 工 程 用 银 亮 钢 冷 拔 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-53 ) 





(1) 德 国 
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表 3-53 ”一 般 工 程 用 银 亮 钢 冷 拔 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 


































































































| 材料 号 P S 
钢 号 2 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.07 ~ 0.30 ~ 
C10 |1.0301 <0. 40 0.045 | 0.045 — = — a 
0. 13 0. 60 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15 | 1.0401 <0. 40 0.045 | 0.045 — = 一 一 
0. 18 0. 60 
0.12 ~ 0. 60 ~ 
C16 | 1.0407 <0.40 0.045 | 0.045 = = = — 
0. 18 0. 90 
0.32 ~ 0. 50 ~ Cr + Ni + Mo 
C35 | 1.0501 <0. 40 0.045 | 0.045 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 39 0. 80 <0. 63 
0.37 ~ 0. 50 ~ Cr + Ni + Mo 
C40 |1.0511 <0. 40 0.045 | 0.045 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 44 0. 80 <0. 63 
0.42 ~ 0. 50 ~ Cr + Ni + Mo 
C45 | 1.0503 <0. 40 0.045 | 0.045 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 50 0. 80 <0. 63 
0.52 ~ 0.60 ~ Cr + Ni + Mo 
C55 | 1.0535 <0. 40 0.045 | 0.045 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 60 0. 90 <0. 63 
0.57 ~ 0. 60 ~ Cr + Ni + Mo 
c60 | 1.0601 <0. 40 0.045 | 0.045 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0.65 0. 90 <0. 63 
E295GC | 1.0533 | — — = 0.045 | 0.045 z 一 2 N=<0. 0092; 
E355GC | 1.0543 | — — 一 | 0.045 | 0.045 = 于 = N <0. 0092. 
S235 S 
1.0122 | <0. 17 一 <1.40 | 0.045 | 0.045 = — — N <0. 0092: 
JRG2 
S355 
1. 0569 | <0.20 | <0.55 | <1.60 | 0.035 | 0.035 = = = — 
J2G3C 
D 本 表 根 据 [DIN EN 10277-2 (2008) ] ,并 参考 [ DIN 1652-2 (1990) ] 作 综合 修订 的 。 
D w(N) 每 提高 0.001% (但 不 得 超过 0. 012% ) ,w(P) 则 相应 降低 0. 005% 。 
© 如 果 钢 中 w( 全 铝 ) =0.020% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化 物 形成 元 素 存在 , 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ,将 作 调整 。 











(2) 德 国 DIN EN 标准 表面 硬化 银 亮 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-54) 
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表 3-54 表面 硬化 银 亮 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
n | 材料 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.07 ~ 0.30 ~ 0.020 ~ 
CIOR |1.1207 <0. 40 0. 035 = < = 一 
0. 13 0. 60 0. 040 
0. 12 ~ 0.30 ~ 0. 020 ~ 
CI5R |1.1140 <0. 40 0. 035 = 至 一 一 
0. 18 0. 60 0. 040 
0. 12 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 
Cl6R |1.1208 <0. 40 0. 035 = = = = 
0. 18 0. 90 0. 040 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ B 0. 0008 ~ 
16MnCrB5 | 1. 7160 <0. 40 0.035 | 0.035 = = 
0. 19 1.30 1.10 . 0050 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 020 ~ | 0. 80 ~ 
16MnCrS5 | 1. 7139 <0. 40 0. 035 = = — 
0.19 1.30 0.040 | 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 0.020 ~ | 1. 00 ~ 
20MnCrS5 | 1.7149 <0. 40 0. 035 = = = 
0. 22 1.40 0.040 | 1.30 
0.14 ~ 0.40 ~ 0.60~ | 3.00 -~ 
15NiCrl3 | 1. 5752 <0. 40 0.035 | 0.035 二 — 
0.20 0.70 0.90 | 3.50 
0.13 ~ 0.70 ~ 0.020 ~ |0.60~ |0.80~ 
16NiC1S4 | 1.5715 <0. 40 0. 035 — == 
0.19 1.00 0.040 | 1.00 | 1.10 
17NiCr 0.14 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ [0.80 ~ |1.20~ |0.15~ 
1. 6569 <0. 40 0. 035 = 
MoS6-4 0.20 0.90 0.040 | 1.10 | 1.50 | 0.25 
20NiCr 0.17 ~ 0.65 ~ 0.020 ~ [0.35 ~ 10.40 ~ |0.15~ 
1. 6526 <0. 40 0. 035 一 
MoS2-2 0.23 0.95 0.040 | 0.70 | 0.70 | 0.25 
Q 本 表 根据 [DIN EN 10277-4 (2008) ] ,并 参考 [ DIN 16523 (1990) ] 作 综合 修订 的 。 
(3) 德 国 DIN EN 标准 调 质 银 亮 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-55) 
表 3-55 调 质 银 亮 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
~ | 材料 号 S 
钢 号 1 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.32. 0.50 ~ Cr+Ni+Mo 
C35E | 1.1181 <0.40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.40 | <0.10 
0.39 0.80 <0.63 
0.32 ~ 0.50 ~ 0.020 ~ Cr+Ni+Mo 
C35R |1.1180 <0. 40 0. 035 <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 39 0. 80 0. 040 <0. 63 
0.37 ~ 0.50 ~ Cr + Ni + Mo 
C40E |1.1186 <0. 40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 44 0. 80 <0. 63 
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( 续 ) 
材料 号 S 
钢 号 1 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < 
0.37 ~ 0. 50 ~ 0. 020 ~ Cr + Ni + Mo 
C40R |1.1189 <0. 40 0. 035 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 
0. 44 0. 80 0. 040 <0. 63 
0.42 ~ 0. 50 ~ Cr + Ni + Mo 
C45E |1.1191 <0. 40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 50 0. 80 <0. 63 
0. 42 ~ 0. 50 ~ 0. 020 ~ Cr + Ni + Mo 
C45R |1.1201 <0. 40 0. 035 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 
0. 50 0. 80 0. 040 <0. 63 
0. 47 ~ 0.60 ~ Cr + Ni + Mo 
C50E | 1.1206 <0. 40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0. 55 0. 90 <0. 63 
0. 47 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ Cr + Ni + Mo 
C50R | 1.1241 <0. 40 0. 035 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 
0. 55 0. 90 0. 040 <0. 63 
0. 57 ~ 0. 60 ~ Cr + Ni + Mo 
C60E | 1.1221 <0. 40 0.035 | 0.035 | <0.40 | <0.40 | <0. 10 
0.65 0. 90 <0. 63 
0. 57 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ Cr + Ni + Mo 
C60R |1. 1223 <0. 40 0. 035 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 
0.65 0. 90 0. 040 <0. 63 
0. 30 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ | 0. 90 ~ 
34CrS4 | 1.7037 <0. 40 0. 035 = = = 
0.37 0.90 0.040 | 1.20 
0. 38 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ | 0. 90 ~ 
41CrS4 | 1.7039 <0. 40 0. 035 = — — 
0.45 0. 90 0.040 | 1.20 
0. 47 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ 
51CrV4 |1.8159 <0. 40 0.035 | 0.035 一 一 |V0.10-0.25 
0. 55 1.10 1.20 
0.22 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ | 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMoS4 | 1.7213 <0. 40 0. 035 一 一 
0.29 0.90 0.040 | 1.20 0.30 
0. 38 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ | 0. 90 ~ 0.15 ~ 
42CrMoS4 | 1. 7227 <0. 40 0. 035 = — 
0.45 0. 90 0.040 | 1.20 0. 30 
0. 30 ~ 0. 50 ~ 1.30 ~ |1.30~ |0.15~ 
34CrNiMo6 | 1. 6582 <0. 40 0.035 | 0.035 — 
0. 38 0. 80 1.70 1.70 0. 30 
0.35 ~ 0. 50 ~ 0.60 ~ |0.70~ |0.15~ 
39NiCrMo3 | 1. 6510 <0. 40 0.025 | 0.035 — 
0. 43 0. 80 1. 00 1.00 0.25 





























Q@ ”本 表 根 据 [DIN EN 10277-5 (1999) ] ,并 参考 [DIN 1652-4 (1990) ] 作 综合 修订 的 。 
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3.2.8 结构 用 热 成 形 和 冷 成 形 空心 型 材 [ DIN EN 10210-1, 10219-1 (2006) ] 


(1) 德 国 DIN EN 标准 结构 用 热 成 形 空心 型 材 
a. 结构 用 非 合金 钢 热 成 形 空 心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-56) 
表 3-56 ”结构 用 非 合 金 钢 热 成 形 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 


















































































































































5 材料 号 | 钢材 尺寸 P S 
钢 a0 C Si Mn 其 他 
W-Nr. / mm < < 
<40 <0. 17 = <1.40 0. 040 0.040 | N=0. 009 
S235JRH 1. 0039 
>40 ~120| =<0.20 = <1.40 0. 040 0.040 | N=0. 009 
<40 <0. 20 pen <1. 50 0. 035 0.035 | N<0. 009 
S275J0H 1.0149 
>40 ~120| =<0.22 = <1.50 0.035 0.035 | N=0.009 
<40 <0. 20 = <1.50 0.030 0.030 一 
S275J2H 1.0138 
>40 ~120| 三 0.22 = <1. 50 0. 030 0. 030 = 
S355JOH 1. 0547 <120 <0.22 <0. 55 <1.60 0. 035 0.035 | N<0. 009 
S355J2H 1. 0576 <120 <0. 22 <0. 55 <1.60 0.030 0.030 一 
S355K2H 1.0512 <120 <0.22 <0. 55 <1.60 0.030 0.030 = 
@ 本 表 摘 自 [DIN EN 10210-1 (2006) ] 。 
b. 28 J H A ui IK r Ç $u RJ Z= Ty 3014 IJ] Ej kee pk y R 3-57) 
表 3-57 ”结构 用 细 晶 粒 低 合 金 钢 热 成 形 空 心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
oea PIM Pp | s 
钢 = 壁 厚 | c Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. = = 
/ mm 
EA Al=0. 020 
S275NH |1.0493| <65 | <0. 20| <0. 40 I i 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 10| V <0. 08 
f Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
0. 50 ~ 
S275NLH |1. 0497| <65 |<0. 20| <0. 40 a 0. 030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 10| N <0. 015 
: Cu <0. 35? 
Go Al=0. 020® 
S355NH |1. 0539 | <65 |<0.20|<0.40 5: 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 50| <0. 10| V <0. 12 
f Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
0. 90 ~ 
S355NLH |1.0549| <65 | <0. 18| <0. 40 no 0. 030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10| N <0. 020 
: Cu <0. 35? 
1.00 ~ Al>0. 0202 
S420NH |1.8750| <65 |=<0.22 =<0.40 0. 035 0.030 | <0.30|<0.80|<0.10| v<0 20 
1.70 <0. 
Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
1.00 ~ 
S420NLH |1.8751| <65 | <0. 22| <0. 40 0. 030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 80 | <0. 10| N <0. 025 
1.70 m 
Cu <0. 70° 
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( 续 ) 
p | 材料 号 | 钢材 s 
钢 号 4 REJ C Si Mn Cr N Mo H: 他 
W-Nr. < < 
/ mm 
1.00- Al=0. 020® 
S460NH |1. 8953| <65 | <0. 22| <0. 40 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 80 | <0. 10| y <0. 20 
1.70 <0. 
Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
1.00 ~ 
S460NLH |1. 8956| <65 | <0. 22 | <0. 40 0.030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 80 | <0. 10 | N 50. 025 
1.70 @ 
Cu <0. 70 



































© ”本 表 摘 自 [DIN EN 10210-1 (2006) ] 。 
D 如 果 钢 中 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存 在 , 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ,将 作 调整 。 
@ (Cr + Ni + Mo + Cu) <0. 70% 。 
(2) 德 国 DIN EN 标准 结构 用 冷 成 形 空心 型 材 [DIN EN 10219-1 (2006) ] 
a. 结构 用 非 合金 钢 冷 成 形 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-58) 
表 3-58 ”结构 用 非 合 金 钢 冷 成 形 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
































































































































P 材料 号 
钢 号 EN: C Si Mn — — 其 他 

S235JRH 1. 0039 <0.17 一 <1.40 0.040 0.040 N=0.0092 
S275J0H 1.0149 <0. 20 — <1. 50 0. 035 0. 035 N <0. 009® 
S275J2H 1.0138 <0.20 一 <1.50 0.030 0.030 一 
S355JOH 1. 0547 <0.22 <0.55 <1.60 0.035 0.035 N <0. 009® 
S355J2H 1. 0576 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 030 0. 030 — 
S355K2H 1.0512 <0.22 <0.55 <1.60 0.030 0.030 一 

© 本 表 摘 自 [DIN EN 10210-1 (2006) ] 。 型 材 壁 厚 <40 mm, 

D 如 果 钢 中 w( 全 铝 ) =0. 020% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存 在 , 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ,将 作 调整 。 




















b. 结构 用 细 唱 粒 低 合 金 钢 冷 成 形 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-59) 














表 3-59 结构 用 细 晶 粒 低 合 金 钢 冷 成 形 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
“| 材料 号 P S 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo 其 ”他 
W-Nr. < < 
0. 50 ~ d 
S275NH | 1.0493 | <0. 20 | <0. 40 0.035 | 0.030 | <0.30 | <0.30 | <0. 10 | A170. 020 
1.40 V <0. 05 
Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
0.50 ~ N<0. 015 
S275NLH | 1.0497 | <0. 20 | <0. 40 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.30 | <0. 10 I 
1.40 Cu <0. 35” 
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( 续 ) 
下 | 材料 号 S s: 
钢 号 由 Si Mn Cr N Mo H 他 
W-Nr. < < 
PE Al=0. 020 
S355NH | 1. 0539 . 20 | <0. 50 ie 0.035 | 0.030 | <0.30 | <0.50 | <0.10 | V<0. 12 
f Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
0.90 ~ 
S355NLH | 1. 0549 18 | <0. 50 A 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.50 | <0.10 | N<0. 015 
: Cu <0. 35® 
1062. Al>0. 0202 
S460NH | 1.8953 .20 | <0.60 T 0.035 | 0.030 | <0.30 | <0. 80 | <0. 10 | vs<0.20 
f Ti <0. 03 
Nb <0. 050 
1.00 ~ 
S460NLH | 1. 8956 .20 | <0. 60 0 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.80 | <0.10 | N<0. 025 
` Cu <0. 70® 
© 
S275MH | 1. 8843 13 | <0.50 | <1.50 | 0.035 | 0.030 — | <0.30 | <0.20 | A170. 020 
V <0. 08 
Ti <0. 050 
Nb <0. 050 
S275MLH | 1. 8844 13 | <0.50 | <1.50 | 0.030 | 0.025 — | <0.30 | <0.20 
N <0. 020 
@ 
S355MH | 1. 8845 14 | <0.50 | <1.50 | 0.035 0.030 — | <0.30 | <0.20 | N20.020 
V<0.10 
Ti<0. 050 
Nb <0. 050 
S355MLH | 1. 8846 14 | <0.50 | <1.50 | 0.030 | 0.025 — | <0.30 | <0.20 
N <0. 020 
@ 
S420MH | 1. 8847 16 | <0.50 | <1.70 | 0.035 | 0.030 — | <0.30 | <0.20 | N20.020 
V<0. 12 
Ti <0. 050 
Nb <0. 050 
S420MLH | 1. 8848 16 | <0.50 | <1.70 | 0.030 | 0.025 — | <0.30 | <0.20 
N <0. 020 
© 
S460MH | 1. 8849 16 | <0.60 | <1.70 | 0.035 | 0.030 — | <0.30 | <0.20 | A170. 020 
V<0. 12 
Ti <0. 050 
Nb <0. 050 
S460MLH | 1. 8850 16 | <0.60 | <1.70 | 0.030 | 0.025 — | <0.30 | <0. 20 
N<0. 025 
© 本 表 摘 自 [DIN EN 10219-1 (2006) ] 。 型 材 壁 厚生 40 mm, 
D 如 果 钢 中 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存 在 , 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ,将 作 调整 。 
®© x(Cr + Ni + Mo + Cu) <0. 70% 。 
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3.2.9 #UER F $š DIN EN 10270-1/2 (2001) ] 

































































德国 DIN EN 标准 机 械 用 弹簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-60) 
表 3-60 “机械 用 弹 策 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
A P S " 
钢 = C Si Mn Cr V 其 他 
< < 
UREE AFE HH ZR $y Tu ñ 32422 DIN EN 10270-1 (2001 ) ] 
O35% | 0.102 | 0650= 
SL 0.035 0.035 一 一 Cu <0. 20 
1.00 0.30 130 
0.35~ | 0.10~ | 0.50~ 
SM 0.035 0.035 一 一 Cu <0. 20 
1.00 0.30 1.20 
0.35~ | 0.10~ | 0.50~ 
SH 0.035 0.035 一 一 Cu<0.20 
1.00 0.30 1.20 
045= | 0102 | 030 
DM 0.020 0.025 一 一 Cu<0. 12 
1.00 0.30 1.20 
045= | 040- | 050- 
DH 0.020 0.025 — 一 Cu<0. 12 
1.00 0.30 1.20 
MAKEAA PAEA | DIN EN 10270-2 (2001) ] 
0.60~ | 0.15~ | 0.50~ 0.15 ~ 
VDC 0. 020 0. 020 = Cu <0. 06 
0.75 0.30 1.00 0.25 
0.62~ | 0.15~ | 0.50~ 0.40~ | 0.15~ 
VDCrV 0. 025 0. 020 Cu <0. 06 
0. 72 0. 30 0. 90 0. 60 0.25 
0.50~ | 1.20~ | 0.50~ 0.50~ | 0.15~ 
VDSiCr 0. 025 0. 020 Cu <0. 06 
0. 60 1.60 0. 90 0. 80 0.25 
0.60~ | 0.10~ | 0.50~ 0.15 ~ 
TDC 0. 020 0. 020 一 Cu <0. 10 
0.75 0.35 1.20 0.25 
0.62~ | 0.15~ | 0.50~ 0.40~ | 0.15~ 
TDCrV 0. 025 0. 020 Cu<0. 10 
0.72 0. 30 0. 90 0. 60 0. 25 
0.502 | 1.202 | 0.50= 050. | Ga 
TDSiCr 0. 025 0.020 Cu <0. 10 
0. 60 1.60 0.90 0.80 0.25 
0.60~ | 0.10~ | 0.50- 0.15 ~ 
FDC 0.030 0.025 一 Cu<0. 12 
0.75 0.35 1.20 0.25 
0.62~ | 0.15~ | 0.50~ 0.40~ | 0.15~ 
FDCrV 0.030 0.025 Cu<0. 12 
0.72 0. 30 0. 90 0. 60 0. 25 
0.502 Ww | 050= 0.50. | 045. 
FDSiCr 0. 030 0. 025 Cu<0. 12 
0. 60 1. 60 0. 90 0. 80 0. 25 











D 此 两 类 钢 号 尚 无 相对 应 的 数字 材料 号 。 
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3.2.10 钢筋 混凝土 用 钢筋 LDIN 488-1 (1984) ] 


德国 DIN 标准 钢筋 的 牌号 .屈服 强度 与 化 学 成 分 ( 表 3-61 ) 
表 3-61 钢筋 的 牌号 .屈服 强度 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 



































s. 材料 号 加 服 强度 c Si P s N 
a W-Nr. Ro 12/ MPa> P 

BS1420S 1. 0428 420 0. 22 0.60 0.050 | 0.050 0. 012 

BSI500S 1. 0438 500 0.22 = 0.050 0.050 0. 012 

BSi500M 1. 0466 500 0.15 = 0.050 0.050 0. 012 

















第 4 章 
4.1 通用 结构 用 钢 


4.1.1 普通 结构 用 钢材 


结构 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 630 (1995) ] ( 表 4-1) 
质量 分 数 ) (%) 


(1) ISO 标准 普通 
表 4-1 普通 结构 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 

















国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 























































































































钢材 厚度 z 
钢 号 — C Si Mn 脱氧 方法 2 
/ mm = < 
<16 三 二 = = = IR, >185MPa 
E185 
>16 ~40 — — = = 一 IR a, >175MPa 
E235-A — <0. 22 一 0.050 0.050 
<16 <0. 17 <0. 40 <1. 40 0. 045 0. 045 = 
>16 ~25 <0. 20 <0. 40 <1.40 0. 045 0. 045 -= 
E235-B 
<40 <0. 17 <0. 40 <1.40 0. 045 0. 045 NE 
>40 <0. 20 <0. 40 <1.40 0. 045 0. 045 NE 
E235-C — <0. 17 <0. 40 <1.40 0. 040 0. 040 NE 
E235-D — <0. 17 <0. 40 <1.40 0. 035 0. 035 GF 
E275-A = <0. 24 — — 0. 050 0. 050 — 
<40 <0. 21 <0. 40 <1. 50 0. 045 0. 045 NE 
E275-B 
>40 <0. 22 <0. 40 <1. 50 0. 045 0. 045 NE 
E275-C — <0. 20 <0. 40 <1. 50 0. 040 0. 040 NE 
E275-D -= <0. 20 <0. 40 <1. 50 0. 035 0. 035 GF 
<30 <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 040 0. 040 NE 
E355-C 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 040 0. 040 NE 
<30 <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 035 0. 035 GF 
E355-D 
>30 <0.22 <0. 55 <1. 60 0. 035 0. 035 GF 
@ 代号 : NE——Eib E; GEF —— AMEN, KAAM, Mw (Al) =0.02% 。 
(2) ISO 标准 普通 结构 用 钢材 的 力学 性 能 (R 4-2 MK 4-3) 
表 4-2 普通 结构 用 钢材 的 力学 性 能 (一 ) 
届 服 强度 /MPa 
钢 号 | 质量 等 级 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
<16 | >16~40 | >40~63 | >63 ~80 | >80~100| >100~150 | >150 ~200 
E 185 一 185 175 = = — = = 
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( 续 ) 
届 服 强度 /MPa 
钢 号 | 质量 等 级 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
<16 | >16~40 | >40~63 | >63~80 | >80~100| >100~150 | >150 ~200 
A 235 225 215 215 215 195 185 
B 235 225 一 一 一 一 一 
E 235 B NF 235 225 215 215 215 195 185 
c 235 225 215 215 215 195 185 
D 235 225 215 215 215 195 185 
A 275 265 255 245 235 225 215 
B 275 265 255 245 235 225 215 
E275 
c 275 265 255 245 235 225 215 
D 275 265 255 245 235 225 215 
c 355 345 335 325 315 295 285 
E 355 
D 355 345 335 325 315 295 285 




















表 4-3 普通 结构 用 钢材 的 力学 性 能 ( 二) 






















































































ei LKA (%) > " 
抗 拉 强 度 伸 长 率 í % ) 冲击 吸收 能 量 @ 
钢 号 | 质量 等 级 R (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
人 HE m 
z g m KV, / 
/MPa ey >40 >63 >100 >150 温度 /QC J 
63 100 150 200 > 
ü 300 ~ 
E 185 — 18 
540 
A 340 ~470 26 25 24 23 21 = = 
B® 340 ~470 26 = sas 
E 235 BNF® 340 ~470 26 25 24 22 21 +20 27 
C 340 ~470 26 25 24 27 21 0 2 
D 340 ~ 470® 26 25 24 29 21 -20 27 
A 410 ~ 540 22 21 20 18 17 = = 
B 410 ~540 22 21 20 18 17 +20 27 
E 275 
C 410 ~540 22 21 20 18 17 0 27 
D 410 ~540® 22 21 20 18 17 -20 27 
C 490 - 640 22 21 20 18 17 0 27 
E 355 一 
C 490 ~ 640® 22 21 20 18 17 -20 27 
采用 短 试 样 ， =5. 65 VS 。 对 宽度 =>600mm 的 板材 或 扁 钢 ， 其 横向 试 样 的 伸 长 率 允 许 降低 2 个 百分点 。 
3 个 试 样 的 平均 值 ， 其 中 每 个 试 样 的 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 




















厚度 >100mm 的 钢材 ， 允 许 强度 下 限 值 上 有 20MPa 的 负 偏 差 。 


© 
@ 
© 该 等 级 仅 供应 厚度 <25mm 的 钢材 。 
@ 
@ BNF 一 一 B 等 级 钢 ， 非 完全 脱氧 。 
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4.1.2 低 合 金 高 强度 钢 和 耐候 钢 


(1) ISO 标准 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 [ISO 4950/2 (1995) ] 
a. 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-4) 
表 4-4 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


质量 | c Si P S Al 由 
"saa Mn Í Nb V Ti 


等 级 | s < < < > 














$ 
= 





DD 0.18 |0.9~1.6 | 0.50 [0. 030 |0. 030 | 0.015 ~0.060 | 0. 02 ~0. 10 |0.020| 0.02 ~0.20 | 一 2 


E355 S 
E |0.18 |0.9~1.6 | 0.50 |0. 025 0. 025 | 0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 |0. 020 | 0. 02 ~0. 20 | —® 





CC |0.20 |1.0~1.7 | 0.50 |0. 040 |0. 040 | 0. 015 ~0. 060 | 0.02 ~0.20 |0. 020 | 0. 02 ~0.20 | —® 
E460 | DD | 0.20 |1.0~1.7 | 0.50 |0. 030 |0. 030 | 0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0.20 |0. 020| 0.02 ~0.20 | —® 
E |0.20|1.0~1.7 0.50 [0.025 [0.025 | 0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0.20 |0. 020| 0.02 ~0.20 | —® 



































D SHEE, 
D 残余 或 添加 的 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr<0.25%; Ni<0. 30%; Mo<0. 10%; Cu <0. 35% 。 
© ”残余 或 添加 的 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr 和 0.70% ; Ni<1.00%; Mo=0. 40% ; Cu<0.70% 。 
b. 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-5) 

表 4-5 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 


























z 届 服 强度 /MPa>> 抗 拉 强 度 | 伸 长 率 ? | 冲击 吸收 功 Kv,2 ¿J> 

钢 号 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) R. A (在 下 列 温度 时 ) 

<16 | >16~35 | >35~50 | >50-70| /MPa | (%) >= | o% |-2O% | -50 C 
rass | DD | 355 345 335 325 |470~630| 22 39/21 

E | 355 345 335 325 1470~630| 2 27/16 

CC | 460 450 440 420 | 550 ~720 17 39/— 
E460 | DD | 460 450 440 420 | 550 ~720 17 39/21 

E | 460 450 440 420 “| 550 ~720 17 27/16 
































© 采用 短 试 样 ，L =5. 65 VS 。 
@ 分 子 为 纵向 试 样 值 ， 分 母 为 横向 试 样 值 。 
(2) ISO 标准 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 [ISO 4950/3 (1995) | 
a. 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (k 4-6) 
表 4-6 热处理 状态 供应 的 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 



































钢 号 a c Mn Si i — 其 他 
E 460 DD <0. 20 0.7 ~1.7 人 0.035 0.035 = 8 
E <0. 20 0.7~1.7 <0. 55 0. 030 0. 030 一 人 
E 550 DD <0. 20 s=]. 7 0. 10 ~0. 80 Ü. 035 0.035 —Ñ 
E <0. 20 1:7 0. 10 ~0. 80 0. 030 0. 030 —4 
E 690 DD <0. 20 1:7 0. 10 ~0. 80 0.035 0. 035 —Ñ 
E <0. 20 = 1. 7 0.10 -0.80 0. 030 0. 030 — Q 























Q 根据 材料 厚度 和 生产 条 件 ， 生 产 厂 可 以 在 规定 限度 内 加 入 以 下 一 种 或 几 种 合金 元 素 (质量 分 数 ) : Cr 
<2.0%; Ni <2.0%; Mo < 1.0%; Cu < 1.5%; Ti<0.20%; Nb <0.06%; V <0.10%; Zr=< 
0.15%; N<0.02% ; B<0. 005% , 
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b. 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 (k 4-7) 
表 4-7 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
R./MPa> I KV,/J= 
质量 5 Rn A® 温度 
钢 号 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) (在 下 列 温度 时 ) 
等 级 /MPa (%) > 
<50 >50 ~70 一 20 °C -50 C 
E 460 DD 460 440 570 - 720 17 39 一 
E 460 440 570 ~ 720 17 — 27 
E 550 DD 550 530 650 ~ 830 16 39 — 
E 550 530 650 ~ 830 16 — 27 
E 690 DD 690 670 770 ~ 940 14 39 — 
E 690 670 770 ~ 940 14 — 27 
D 采用 短 试 样 ，L =5.65 5。 
(3) ISO 标准 耐候 钢 [ISO 4952 (2006) ] 
a. 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 4-8) 
表 4-8 ”耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
i: | P S | 
钢 = C Si Mn = w Cr Nb Ti V H 他 
Al, =0. 020 
0. 10 ~ |0.20~ 0.40~ 10.015~|0.02~ |0.02 ~ 
S235W-A | <0.13 0. 040 0.035 Ni<0. 65 
0. 40 0. 60 0. 80 0. 060 0. 10 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, =0. 020 
0. 10 ~ |0.20~ 0.40~ 10.015~|0.02~ |0.02 ~ 
S235W-B | <0.13 0. 040 0.035 Ni<0. 65 
0.40 0.60 0.80 0. 060 0. 10 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, >0. 020 
0.10~ |0.20~ 0.40 ~ 10.015 ~ |0.02~ |0.02 ~ 
S235W-C | <0. 13 0. 040 0. 035 Ni<0. 65 
0. 40 0. 60 0. 80 0. 060 0. 10 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, >0. 020 
0.10~ |0.20~ 0.40 ~ 0.015~|0.02~ |0.02 ~ 
S235W-D | <0. 13 0. 040 0. 035 Ni<0. 65 
0. 40 0. 60 0. 80 0. 060 0. 10 Ü, 15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, >0. 020 
0.20 ~ 0.06 ~ 0.30 ~ 0.015~|0.02~ |0.02 ~ 
S355WP-A <0. 12 <1. 00 0. 035 Ni<0. 65 
0.75 0.15 1.25 0. 060 0. 10 0. 15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, >0. 020 
0.20 ~ 0.06 ~ 0.30 ~ 0.015~|0.02~ 0.02 ~ 
S355WP-B <0. 12 <1. 00 0. 035 Ni<0. 65 
0-75 0.15 1.25 0. 060 0. 10 U. 15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, =0. 020 
0.20 ~ 0.06 ~ 0.30 ~ 0.015~|0.02~ 0.02 ~ 
S355WP-C| <0. 12 <1.00 0.035 Ni<0. 65 
0.75 0.15 L. 25 0. 060 0. 10 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al, >0. 020 
0.20 ~ 0.06 ~ 0.30 ~ 10.015 ~ |0.02~ |0.02 ~ 
S355WP-D <0. 12 <1. 00 0. 035 Ni<0. 65 
0.75 0.15 1.25 0. 060 0. 10 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 







































































. 242. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
S I 
钢 5] C Si Mn Cr Nb Ti V 其 他 
< < 
Al, >0. 020 
Ni<0.65 
0.50~ 0.40 ~ |0.015 ~ | 0.02~ |0.02 - 
S355W-A | <0.19 | <0. 50 0. 040 | 0. 035 Mo<0.30 
1. 50 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Zr<0. 15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al, =0. 020 
1<0. 
0. 50 ~ 0.40 ~ 10.015 ~ 10.02 ~ (0.02 ~ N5065 
S355W-B | <0. 19 | <0. 50 0.040 | 0.035 Mo <0. 30 
1. 50 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Zr<0. 15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al, =0. 020 
1<0. 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.015 ~ 10.02 ~ | 0.02 -Nis065 
S355W-C | <0. 19 | <0. 50 0.040 | 0.035 Mo <0. 30 
1. 50 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Zr<0. 15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al, =0. 020 
Ni<0. 65 
0. 50 ~ 0.40 ~ 10.015 ~ |0.02~ | 0.02 ~ 
S355W-D | <0. 19 | <0. 50 0.040 | 0.035 Mo <0. 30 
1.50 0.80 | 0.060 | 010 | 0.15 
Zr<0. 15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al, =0. 020 
0.15 ~ 0.07 ~ 0.30 ~ 10.015 ~ |0.02 ~ | 0.02 ~ 
S390WP-A| <0. 12 <1.40 . 035 Ni <0. 65 
0. 65 0. 12 1.25 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al, =0. 020 
0.15 ~ 0.07 ~ 0.30 ~ 10.015 ~| 0.02 ~ | 0.02 ~ 
S390WP-B| <0. 12 <1.40 . 035 Ni<0. 65 
0.65 0.12 1.25 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 — 0. 55 
Al, =0. 020 
0.15 ~ 0.07 ~ 0.30~ |0.015~ |0.02~ | 0.02 ~ 
S390WP-C| <0. 12 <1.40 . 035 Ni<0.65 
0.65 0.12 1.25 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al, =0. 020 
0.15 ~ 0.07 ~ 0.30~ |0.015 ~ | 0.02 ~ 0.02 - 
S390WP-D| <0. 12 <1.40 . 035 Ni <0. 65 
0.65 0.12 1.25 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 — 0. 55 
Al, =0. 020 
0.15 ~ |0.50~ 0.40 ~ |0.015 ~ | 0.02 ~ |0.02 - 
S415W-A | <0.20 0.040 | 0.035 Ni<0.65 
0.65 1.35 0.80 0.06 | 010 | 0.15 
Cu0. 25 — 0. 55 
Al, >0. 020 
0.15 ~ |0.50~ 0.40 ~ |0.015 ~ | 0.02 ~ |0.02~ 
S415W-B | <0.20 0.040 | 0.035 Ni<0.65 
0.65 1.35 0.80 0.06 | 010 | 0.15 
Cu0. 25 — 0. 55 
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( 续 ) 
S 
钢 = C Si Mn Cr Nb Ti V 其 他 
< < 
Al =0. 020 
0.15 ~ |0.50~ 0.40 ~ |0.015~|0.02~ | 0.02 -~ 
S415W-C | <0.20 0.040 | 0.035 Ni<0. 65 
0.65 | 1.35 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al =0. 020 
0.15 ~ |0.50~ 0.40 ~ |0.015~|0.02~ |0.02 -~ 
S415W-D | <0.20 0.040 | 0.035 Ni<0. 65 
0.65 | 1.35 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al =0. 020 
0.15 ~ 0.40 ~ |0.015~ |0.02~ | 0.02 -~ 
S460W-A | <0.20 <1.40 | 0.040 | 0.035 Ni<0. 65 
0.65 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al =0. 020 
0.15 ~ 0.40 ~ [0.015 ~| 0.02 ~ | 0.02 ~ 
S460W-B | <0. 20 <1.40 | 0.040 | 0.035 Ni<0. 65 
0.65 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~0. 55 
Al =0. 020 
0.15 ~ 0.40 ~ [0.015 ~| 0.02 ~ | 0.02 ~ 
S460W-C | <0. 20 <1.40 | 0.040 | 0.035 Ni<0. 65 
0.65 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~ 0. 55 
Al =0. 020 
0.15 ~ 0.40 ~ [0.015 ~| 0.02 ~ | 0.02 ~ 
S460W-D | <0. 20 <1.40 | 0.040 | 0.035 Ni<0. 65 
0. 65 0.80 | 0.060 | 0.10 | 0.15 
Cu0. 25 ~0. 55 
b. 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-9) 
表 4-9 耐候 钢 的 力学 性 能 
质量 届 服 强度 Ra /MPa > 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 49(% ) > 冲击 吸收 能 量 2 
W E K 
钢 号 等 级 下 列 厚度 时 /mm R, 下 列 厚 度 时 /mm KV, 
<16 |16~40 |40-~63| /MPa= <16 |16~40 |40 ~63 | 温度 /% | /J= 
A 235 225 215 | 360~520® | 26 26 25 = ae 
N B 235 225 215 | 360~520® | 26 26 25 +20 27 
` c 235 225 215 | 360~520® | 26 26 25 0 27 
D 235 225 215 3600-5902 | 26 26 25 -20 27 
Ssp A 355® 470 ~ 630 = 2a 
` D 355® 470 ~ 630 -20 27 
A 355 345 355 470 ~ 630 22 22 21 — — 
Ss B 355 345 355 470 ~ 630 22 22 21 +20 27 
i c 355 345 355 470 ~ 630 22 22 ñi 0 27 
D 355 345 355 470 ~630 22 22 21 -20 27 
A 390® 490 ~ 650 — — 
00 WD B 390® 490 ~650 +20 27 
C 390 490 ~ 650 0 27 
D 390 ° 490 ~ 650 -20 27 



































































































































. 244 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
质量 届 服 强度 R /MPa > 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 42(% )> 冲击 吸收 能 量 % 
由 里 
钢 号 等 级 下 列 厚度 时 /mm Au 下 列 厚度 时 /mm KV, 
<16 |16~40 |40~63| /MPa> | <16 | 16~40 |40~63 | 温度 /% | s> 
A 45 | 405 | 395 | 520~680 | 18 18 17 一 一 
B 45 | 405 | 35 | 520~680 | 18 18 17 +20 27 
S415W 
C 45 | 405 | 395 | 520~680 | 18 18 17 0 27 
D 415 | 405 | 395 | 520~680 | 18 18 17 -20 27 
A 40 | 450 | 440 | 570-730 | 17 17 16 一 一 
B 40 | 450 | 440 | 570~730 | 17 17 16 +20 27 
S460W 

c 460 | 450 | 440 | 570~730 | 17 i 16 0 27 
D 460 | 450 | 440 | 570~730 | 17 17 16 -20 27 

QD RHEIN, Lo =5. 65 VSo ,对 于 宽度 >600mm 的 板材 和 扁 钢 ,其 横向 试 样 的 断后 伸 长 率 允 许 降低 2 个 

Ha 

D 采用 3 个 试 样 的 平均 值 ,其 中 每 个 试 样 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 

© ”该 等 级 仅 供 应 厚度 <12mm 的 产品 。 

@ 经 供需 双方 协议 , 抗 拉 强 度 可 适用 400 ~560MPa。 





4.1.3 表面 硬化 结构 钢 ( 含 渗 气 结构 钢 ) 


(1) ISO 标准 表 














看 硬化 结构 钢 

















[ISO 683/18 (1996) | 
















































































a 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-10) 
表 4-10 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 

钢 号 C Si Mn S Cr Mo Ni 
C10 0. 07 ~0. 13 0.15 ~0. 40 |0. 30 ~0.60 |0.035| <0. 035 — — — 
C15F4 0. 12 ~0. 18 0.15 ~0. 40 |0. 30 ~0.60 |0.035| <0.035 一 一 一 
C15M2 0. 12 ~0. 18 |0.15 ~0. 40 0.30 ~0. 60 |0. 035 | 0. 020 ~0. 40 — — — 
20Cr4 0. 17 ~0. 23 0.15 ~ 0. 40 |0. 60 ~0. 90 |0. 035| =<0.035 |0.90~1.20 一 一 
20CrS4 0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 40 |0. 60 ~0. 90 |0. 035 0.020 ~ 0. 040 |0. 90 ~ 1. 20 — — 
16MnCr5 [0.13 ~0. 19 0.15 ~0. 40 |1. 00 ~ 1.30 |0. 035| <0.035 |0.80~1.10 — — 
16MnCrS5 [0.13 ~0. 19 0.15 ~ 0. 40 |1. 00 ~ 1. 30 |0. 035 0.020 ~ 0. 040 |0. 80 ~ 1. 10 — — 
20MnC15 |0. 17 ~0. 23 [0. 15 ~0.40 |1. 10 ~ 1.40 [0.035] <0.035 [1.00 ~1.30 — — 
20MnCrS5 |0. 17 ~0. 23 [0. 15 ~0. 40 |1. 10 ~ 1. 40 |0. 035 0.020 ~ 0. 040 |1. 00 ~ 1. 30 — — 
20NiCrMo2 |0. 17 ~0. 23 [0. 15 ~0. 40 10. 65 ~0. 95 [0.035] <0.035 [0.30 ~0. 65 |0. 15 ~0. 25 |0. 40 ~ 0. 70 
20NiCrMoS2 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 40 0. 65 ~ 0. 95 |0. 035 |0. 020 ~ 0. 040 |0. 30 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 |0. 40 ~ 0. 70 
18CrNiMo7 [0.15 ~0. 21 0.15 ~0. 40 |0. 35 ~0. 65 |0. 035| <0.035 |1. 50 ~1. 80 |0. 25 ~0. 35 |1. 40 ~ 1.70 

注 : 本 表 摘 自 表 面 硬化 结构 钢 光 亮 棒 材 标准 。 另 外 ,表面 硬化 结构 钢 黑 皮 棒 材 的 技术 标准 可 参考 ISO 683/ 
11:1987 ,其 钢 号 及 化 学 成 分 与 本 表 基 本 相同 或 近似 。 
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b. 表面 硬化 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-11 ) 
表 4-11 表面 硬化 结构 钢 的 力学 性 能 

























































































中 16mm 中 0mm 463mm 
钢 号 Ra R A KU,®| Ra u A [KUJ] Ra À A IKU,® 
/MPa m (%)| /J VMPa s (%)| ¿J /MPa i (%) /J 
/MPa /MPa /MPa 

= = = = = 5 = = > 
C10 270 | 450~800 | 14 | 35 |250 | 400~700 | 15 | 35 
C15E4 

300 | 500~850 | 13 | 30 |260 | 450~750 | 14 | 30 
C15M2 
20C4 P " 5 

550 |820 ~11702 | 9 | 25 |490 |750 ~1100® | 9 | 25 |450 |670 ~1020® | 10 | 25 
20CrS4 
16MnCr5 局 局 s 

600 |880 ~12302 | 9 | 25 |520 |770 ~1120® | 10 | 25 |450 |650 ~1000® | 11 | 25 
16MnCrS5 
20MnCr5 m 5 Pi 

670 |1000 ~1350®| 8 | 20 |610 |900 ~1250® | 9 | 20 |540 |780 ~1130® | 10 | 23 
20MnCrS5 
20NiCrMo2 " F _ 

560 |810 ~11602 | 9 | 25 |510 |730 - 10802 | 10 | 30 |470 660 ~10102 | 11 | 30 
20NiCrMoS2 
18NiCrMo7 820 |1130 ~1480®| 7 | 20 |780 |1080 ~1430| 7 | 20 |730 1010-13602 8 | 20 

Q ”冲击 试验 采用 3 A U 型 缺口 试 样 的 平均 值 ， 其 中 每 个 试 样 的 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 如 要 求 






























































进行 V 型 缺口 试 样 冲击 试验 ， 由 供需 双方 商定 试验 条 件 。 
D 是 仅 根据 少量 试 样 测定 的 ， 仅 供 参 考 。 
e. 表面 硬化 结构 钢 (H 等 级 ) 的 标准 淳 透 性 数据 〈 表 4-12) 

表 4-12 表面 硬化 结构 钢 (H 等级) 的 标准 淳 透 性 数据 



























































HK sN 硬度 值 HRC 
谨 值 
钢 号 温度 中 CER Kim FYER ¿mm 处 ) 
C 15 3 5 7 9 |11 |13 15 |20 25 |30 |35 | 40 
20C4H Sas ERR |49 |48 |46 |42 |38 36 | 34 | 32 | 29 2 | 26 | 24 |23 
* 中 
20CrS4H 下 限 |41 |38 |31 |26|23 |21 
16MnCr5H ERR |47 |46 |44 |41 |39 |37 |35 |33 |31 130 |29 | 28 |27 
= s 
16MnCrS5H 下 限 |39 |36 |31 |28 |24 |21 
20MnCr5H 500 15 ER |49 |49 |48 |46 |43 4 |41 |39 |37 |35 | 34 | 33 |32 
= w 
20MnCrS5H 下 限 |41 |39 |36 |33 |30 |28 26 25 123 2 1 一 | 一 | 一 
20NiCrMo2H Ge ERR |49 |48 |45 |42 |36 33 |31 | 30 |27 |25 |24 | 24 |23 
+ = 
20NiCrMoS2H 下 限 |41 |37 |31 |25 |22 |20 
EB |48 |48 |48 |48 |47 47 146 146 44 43 42 |41l |41 
18CrNiMo7H 860+5 | 一 
限 |40 |40 |39 |38 |37 136 35 34 132 |31 | 30 | 29 |29 





















































D 奥 氏 体 化 时 间 (指导 性 ) =30min, 
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d. 表面 硬化 结构 钢 (HH 和 HL 等 级 ) WEEE AGE (R 4-13) 
表 4-13 ”表面 硬化 结构 钢 (HH 和 HL 等 级 ) GERARAM 
K = 硬度 值 HRC 
EJ ¿Guss 
钢 = | 温度 9 | 18 ( 距 济 火 端 下 列 距离 /mm 处 ) 
上 下 限 
/€ 1.51 3 5 7 9 ll |13 |15 |20 |25 |30 |35 |40 
20C4H E 上 限 |49 |48 |46 |42 |38 36 34 32 |29 |27 |26 | 24 |23 
t 
20CrS4H 下 限 |44 4 |36 |31 |28 26 24 2 
20CMHL öss 上 限 |46 |45 |41 |37 |33 |31| 2 2 24 2 21 | 一 | 一 
+ m: 
20CrS4HL 下 限 | 41 |38 |31 |26 |123 |21 
16MnCr5HH 5 ERR |47 |46 |44 |41 |39 |37 |35 |33 |31 | 30 29 | 28 |27 
t =: 
16MnCrS5HH 下 限 |42 3 |35 |32 |29 |26 |24 2 2 一 | 一 | 一 | 一 
16MnCr5HL gO 上 限 | 44 |43 |40 |37 |34 32 |30 28 26 25 | 24 | 23 |22 
+ 
16MnCrS5HL 下 限 | 39 |36 |31 |28 |24 |21 
20MnCr5 HH ies 上 限 |49 |49 |48 |46 |43 |42 |41 |39 |37 |35 | 34 | 33 |32 
£ z 
20MnCrS5HH FEB |44 |42 |40 |37 |34 |33 |31 3 28 |26 |25 |24 |23 
20MnCr5HL 5 ERR |46 |46 |44 |42 |39 |37 136 | 34 132 | 30 2 | 28 |27 
£ o 
20MnCrS5HL 下 限 |41 |39 |36 |33 |30 |28 26 255 123 121 1 一 | 一 | 一 
20NiCrMo2HH E 上 限 |49 |48 |45 |42 |36 |33 |31 |30 |27 25 | 24 | 24 |23 
+ 
20NiCrMoS2HH 下 限 |44 141 |36 |131 |127 24 2 |2l 
20NiCrMo2 HL 上 限 | 46 |44 |40 |36 |31 | 29 |27 26 23 |21 |20 |20 | 一 
t 
20NiCrMoS2HL 下 限 | 41 |37 |31 |25 |22 |20 
EBR |48 |48 |48 |48 |47 47 146 46 44 43 42 |4l |41 
18CrNiMo7HH 860+5 | 
限 |43 |43 |42 |41 |40 |40 |39 38 36 |35 |34 |33 |33 
EBR |45 |45 |45 |45 |4443 |42 |42 |40 |39 |38 |37 |37 
18CrNiMo7 HL 860+5 | 
限 |40 |40 |39 |38 |37 136 35 34 132 |31 30 0 |2 |29 
© 奥 氏 体 化 时 间 (指导 性 ) =30min, 
(2) ISO 标准 活 氮 结构 钢 [ISO 683/10 (1987) ] 








a. 涂 撮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 4-14) 
表 4-14 ” 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


P 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni Al 


Il 
IN 





31CrMol2 0. 28 ~0.35 | <0. 40 | 0. 40 ~0.70 | 0. 030 | 0. 035 2.80 ~3.30 |0. 30 ~0. 50 | <0. 30 == 


33CrAlMo54 | 0. 30 ~0. 37 | <0. 50 | 0. 50 ~ 0. 80 | 0. 030 0.035 1.00 ~1.30 |0. 15 ~0.25 — [0.80 - 1.20 


























41CrAIMo74 |0. 38 < 0.45 | <0. 50 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 030 0.035 1.50 ~1.80 |0. 25 ~0.40 — [0.80 - 1.20 





D ”如 供需 双方 协商 同意 ， 硫 含量 可 低 于 标准 规定 。 
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b. 渗 气 结构 钢 的 力学 性 能 CR 4-15) 
表 4-15 渗 氮 结构 钢 的 力学 性 能 
m 号 钢材 直径 Ra R, A KUP 渗 氮 表面 硬度 
/mm /MPa> /MPa (%)> 三 /J HV | HR15-N® 
ee <100 800 1000 ~ 1200 11 30 800 92 
> 100 ~250 700 900 ~ 1100 12 30 800 92 
33 CrAlMo54 <70 600 800 ~ 1000 14 25 950 93.5 
eugi <100 700 900 ~ 1100 12 20 950 93.5 
>100 ~ 160 600 800 ~ 1000 14 25 950 93.5 
D 采用 3 个 型 缺口 试 样 的 平均 值 。 如 要 求 采 用 V 型 缺口 试 样 ， 由 供需 双方 协商 试验 条 件 。 
D 洛 氏 表面 硬度 ，15-N 表示 试验 条 件 : 采用 金刚 石 圆锥 压 头 ， 总 载荷 147N (15kgf) 。 
4.1.4 调 质 结 构 钢 
(1) ISO 标准 非 合 金 调 质 结 构 钢 [ISO 683/18 ( 1996) ] 
a. 非 合金 调 质 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-16) 
表 4-16 非 合金 调 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 = C Si Mn S 
C18 15 ~0. 20 0. 10 ~0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 045 <0. 045 
C20 170.23 0. 10 ~0. 40 0. 30 ~0. 60 0. 045 <0. 045 
C20F4 17. 0.33 0.10 ~0. 40 0. 30 ~0. 60 0. 035 <0. 035 
C20M2 . 17. 0.23 0.10 ~0. 40 0.30 ~0. 60 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
c25 22 =0.29 0. 10 ~0. 40 0. 40 ~0. 70 0. 045 <0. 045 
C25F4 22 ~0. 29 0. 10 ~0. 40 0. 40 ~0. 70 0. 035 <0. 035 
C25M2 22 ~0.29 0.10 ~0. 40 0. 40 ~0. 70 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
(C30) 27 ~0. 34 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
(C30E4) 27 ~0.34 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 <0. 035 
(C30M2) 27 ~0. 34 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
c35 .32 ~0. 39 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
C35E4 .32 ~0. 39 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 <0. 035 
C35 M2 .32 ~0. 39 0.10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
(C40) .37 ~0. 44 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
(C40E4) 37 = 0.44 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 <0. 035 
(C40M2) 37 ~0. 44 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
c45 42 =0.50 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
C45 E4 42 ~0. 50 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 <0. 035 
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( 续 ) 

钢 = C Si Mn S 
< 

C45M2 0.42 ~0. 50 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
C50 0.47 ~0.55 0.10 ~0.40 0. 60 ~0.90 0.045 <0. 045 
C50F4 0.47 ~0.55 0. 10 ~ 0.40 0. 60 ~ 0.90 0.035 <0. 035 
C50M2 0.47 ~0.55 0. 10 ~ 0.40 0. 60 ~ 0.90 0.035 0. 020 ~ 0. 040 
C55 0. 52 ~0. 60 0. 10 ~ 0. 40 0. 60 ~ 0. 90 0. 045 <0. 045 
C55 E4 0. 52 ~0. 60 0. 10 ~0. 40 0. 60 ~ 0. 90 0. 035 <0. 035 
C55M2 0.52 ~0. 60 0. 10 - 0.40 0. 60 ~ 0.90 0.035 0. 020 ~ 0.040 
c60 0.57 ~0.65 0. 10 ~0. 40 0. 60 ~ 0. 90 0. 045 <0. 045 
C60F4 0.57 ~0. 65 0. 10 ~ 0.40 0. 60 ~ 0.90 0.035 <0. 035 
C60M2 0.57 ~ 0. 65 0. 10 ~ 0.40 0. 60 ~ 0.90 0.035 0. 020 ~ 0. 040 
注 : 本 表 摘 自 调 质 结构 钢 ( 直接 硬化 钢 ) 光亮 棒 材 标准 。 另 外 ， 直 接 硬 化 钢 黑 皮 棒 材 的 技术 标准 可 参考 


























ISO 683⁄1 (1987 ) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 本 表 基 本 相同 或 近似 。 
Q 括号 内 为 旧 钢 号 。 
b. 非 合 金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-17) 
R417 非 合 金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 












































PHRI? Ra k 1 冲击 吸收 能 量 ® "e 
ARO 1 退火 硬度 
钢 号 /MPa J> S 
/mm /MPa (%) > HBW < 
= KU, KV, 
5 ~16 415 485 18 一 = 156 
Cig® 16 ~25 380 450 16 = = 156 
25 ~40 345 415 15 — — 156 
40 ~ 100 310 380 15 156 
c20 5~16 210 400 27 一 = 156 
C20F47 16 ~40 210 400 27 一 = 156 
C25 5~16 370 550 ~700 19 35 45 156 
C25F4 16 - 40 320 500 ~650 21 35 45 156 
C25M2 40 - 100 按 H 议 156 
C30 5~16 400 600 ~750 18 30 40 170 
C30E4 16 ~40 350 550 ~700 20 30 40 170 
C30M2 40 ~100 300 500 ~650 21 30 40 170 
C35 5~16 430 630 ~780 17 25 35 183 
C35E4 16 ~40 380 600 ~750 19 25 25 183 
C35M2 40 - 100 320 550 ~ 700 20 25 35 183 
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( 续 ) 
pi Ra, R n 冲击 吸收 能 量 2 BANE 
AR i 退 ， RE 
钢 号 /MPa /]> NI 
/mm /MPa (%) > HBW < 
> KU, KV, 
C40 5~16 460 650 ~ 800 16 20 30 197 
C40F4 16 ~40 400 630 ~780 18 20 30 197 
C40M2 40 ~ 100 350 600 ~750 19 20 30 197 
C45 5~16 490 700 ~ 850 14 15 25 207 
C45E4 16 ~40 430 650 ~ 800 16 15 25 207 
C45M2 40 ~ 100 370 630 ~780 17 15 25 207 
C50 5~16 520 750 ~ 900 13 E 一 217 
C50E4 16 ~40 460 700 ~ 850 15 E 一 217 
C50M2 40 ~ 100 400 650 ~ 800 16 一 一 217 
C55 5~16 550 800 ~950 12 = 229 
C55E4 16 ~40 490 750 ~ 900 14 = = 229 
C55M2 40 ~ 100 420 700 ~ 850 14 — = 229 
c60 15 ~ 16 580 850 ~ 1000 11 = 一 241 
C60F4 16 ~40 520 800 ~ 950 13 E = 241 
C60M2 40 ~ 100 450 750 ~ 900 13 = — 241 
中 ， 表 中 为 正 火 状态 的 力学 性 能 ， 调 质 状 态 的 力学 性 能 由 双 需 双方 协议 规定 。 
@ 100 ~250mm 大 型 钢材 的 力学 性 能 由 供需 双方 协议 规定 。 
© 除非 男 有 协议 ,通常 由 生产 厂家 选择 U 型 或 V 型 缺口 试 样 的 一 种 进行 测定 。 
c. 非 合金 调 质 结 构 钢 (H 等 级 ) 的 标准 滩 透 性 数据 (K 4-18) 
R418 非 合 金 调 质 结 构 钢 ( H 等 级 ) 的 标准 淳 透 性 数据 
WK me 硬度 值 HRC 
三 
钢 号 | 温度 e. (ERJON FINER /mm 处 ) 
/TC 1 2 3|4 5 6 7]8 9 10|11 13 15|20 25 30 
C35E4H Ds EBE |58 57 |55 |53 49 |41 |34 |31 |28 |27 |26 |25 | 24 |23 20 | 一 
+ 
C35M2H FE |48 40 |33 |24 22 20 
C40E4H os 上 限 |60 60 |59 |57 53 |47 139 |34 |31 |30 |29 28 | 27 |26 |25 |24 
+ 
C40M2H 下 限 |51 |46 |35 |27 25 |24 |23 |22 |21 |20 
C45E4H ee EB |62 61 61|60 57 | 51 | 44|37 34 133 |32 31 |30 |29 28 |27 
+ 
C45M2H FEB |55 |51 37]30 28 27 |26 |25 |24 |23 |22 121120| 一 | 一 | 一 
C50E4H TE 上 限 |63 62 |61 |60 |58 |55 150 |43 |36 |35 |34 |33 |32 |31 29 |28 
+ 
C50M2H FE |56 53 44|34 131 |30 |30 |29 28 | 27 |26 |25 | 24 |23 |20 | 一 
C55E4H ee 上 限 |65 64 |63 |62 |60 |57 |52 |45 |37 |36 |35 |34 |33 |32 |30 |29 
+ 
C55M2H FE |58 55 |47 137 33 |32 |31 |30 29 |28 |27 |26 |25 |24 22 |20 
C60E4H ey 上 限 |67 66 |65 |63 62 |59 154147 139 |37 |36 |35 |34 |33 |31 |30 
$ 
C60M2H 下 限 |60 57 50|39 35 |33 |32 |31 |30 |29 |28 |27 |26 |25 |23 21 
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(2) ISO 标准 合金 调 质 结构 钢 | ISO 683/18 (1996) ] 


a 合金 


凋 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 表 4-19) 
表 4-19 合金 调 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 










































































钢 号 C Si Mn = S Cr Mo He 他 
0.25~ | 0.10~ 1.30~ 
28 Mn6 0.035 0.035 一 一 sa 
0.32 0.40 1.60 
0.33~ | 0.10~ 1.30~ 
36Mn6 0.035 0.035 一 一 = 
0. 40 0. 40 1. 60 
0.39 ~ | 0.10~ 1.30 ~ 
42 Mn6 0. 035 0. 035 — — = 
0. 46 0. 40 1. 60 
0.30~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90 ~ 
34Cr4 0.035 0.035 一 
0.37 0.40 0. 90 1. 20 
0.30~ | 0.10~ | 0.60~ 0.020~ | 0.90~ 
34CrS4 0.035 一 
0. 37 0. 40 0. 90 0. 040 1. 20 
0.34~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90 ~ 
37Cr4 0.035 0.035 一 
0. 41 0. 40 0. 90 1. 20 
0.34~ | 0.10~ | 0.60~ 0.020~ | 0.90~ 
37CrS4 0.035 一 = 
0. 41 0. 40 0. 90 0. 040 1. 20 
0.38 ~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90 ~ 
41Cr4 0.035 0.035 一 = 
0.45 0.40 0.90 1.20 
0.38~ | 0.10~ | 0.60~ 0.020~ | 0.90~ 
41CrS4 0.035 一 — 
0.45 0.40 0.90 0. 040 1. 20 
0.22~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90~ | 0.15~ 
25CrMo4 0.035 0.035 = 
0.29 0.40 0. 90 1. 20 0. 30 
0.22~ | 0.10~ | 0.60~ 0.020~ | 0.90~ | 0.15~ 
25CrMoS4 0.035 — 
0. 29 0. 40 0. 90 0. 040 1. 20 0. 30 
0.30~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90~ | 0.15~ 
34CrMo4 0.035 0.035 = 
0.37 0.40 0. 90 1. 20 0. 30 
0.30~ | 0.10~ | 0.60~ 0.020~ | 0.90~ | 0.15~ 
34CrMoS4 0.035 
0. 37 0. 40 0. 90 0. 040 1. 20 0. 30 
0.38 ~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90~ | 0.15~ 
42CrMo4 0.035 0.035 ==: 
0.45 0.40 0.90 1.20 0.30 
0.38~ | 0.10~ | 0.60~ 0.020~ | 0.90~ | 0.15~ 
42CrMoS4 0.035 — 
0.45 0.40 0. 90 0. 040 1. 20 0. 30 
0.46~ | 0.10~ | 0.50~ 0.90~ | 0.15~ 
50CrMo4 0.035 0.035 = 
0. 54 0. 40 0. 80 1. 20 0. 30 
0.32~ | 0.10~ | 0.50~ 0.90~ | 0.15~ 
36CrNiMo4 0.035 0.035 Ni 0.90 - 1.20 
0.40 0.40 0. 80 1.20 0.30 
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( 续 ) 
P 
钢 号 C Si Mn _ S Cr Mo 其 他 
0.32~ |0.10~ | 0.50~ 1.30~ | 0.15~ 
36CrNiMo6 0.035 | 0.035 Ni 1.30 ~1.70 
0. 39 0. 40 0.80 1.70 0.30 
0.27~ | 0.10~ | 0.30~ 1.80 ~ | 0.30~ 
31CrNiMo8 0.035 | 0.035 Ni 1. 80 ~2.20 
0.34 0.40 0.60 2.20 0.50 
0.47~ | 0.10~ | 0.60~ 0.80 ~ 
51CrV6 0.035 | 0.035 = V 0. 10 ~0. 25 
0. 55 0. 40 1. 00 1. 10 


















































注 : 本 表 摘 自 调 质 结构 钢 ( 直接 硬化 钢 ) 光亮 棒 材 标准 。 另 外 ， 直 接 硬 化 钢 黑 皮 棒 材 的 技术 标准 可 参考 
ISO 683⁄1 (1987) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 上 述 基 本 相同 或 近似 。 
b. 合金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-20) 
表 4-20 合金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 




































































| 28 冲击 吸收 能 量 
HRS ? A 退火 硬度 
W 号 /MPa /J> ú 
/mm /MPa (% )> HBW < 
= KU, KV, 
<16 590 800 ~ 950 13 25 35 223 
28Mn6 >16 ~40 490 700 ~850 15 30 40 223 
>40 ~80 440 650 ~ 800 16 30 40 223 
<16 640 850 ~ 1000 12 20 35 229 
36Mn6 >16 ~40 540 750 ~ 900 14 25 40 229 
>40 ~80 460 700 ~850 15 25 40 229 
<16 690 900 ~ 1050 12 25 35 229 
42Mn6 >16 ~40 590 800 ~ 950 14 30 40 229 
>40 ~80 480 750 ~ 900 15 30 40 229 
<16 700 900 ~ 1100 12 25 35 223 
34Cr4 
>16 ~40 590 800 ~ 950 14 30 40 223 
34 CrS4 
>40 ~80 460 700 ~ 850 15 30 40 223 
<16 750 950 ~ 1150 11 20 30 235 
37 Cr4 
>16 ~40 630 850 ~ 1000 13 25 35 235. 
37 CrS4 
>40 ~80 510 750 ~ 900 14 25 35 235 
<16 800 1000 ~ 1200 11 20 30 241 
41 Cr4 
>16 ~40 660 900 ~ 1100 12 25 35 241 
41 CrS4 
>40 ~80 560 800 ~ 950 14 25 35 241 
<16 700 900 ~ 1100 12 30 45 212 
25 CrMo4 
>16 ~40 600 800 ~ 950 14 35 50 212 
25 CrMoS4 
>40 ~80 450 700 ~ 850 15 35 50 212 































































































. 252. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
HT Ra, R 冲击 吸收 能 量 pe 
h; N M A 退 ， Eg 
钢 号 /MPa /J> i 
/mm /MPa (% )> HBW < 
= KU, KV, 
<16 800 1000 ~ 1200 11 25 35 223 
34CrMo4 
>16 - 40 650 900 ~ 1100 12 30 40 223 
34CrMoS4 
>40 ~80 550 800 ~950 14 30 45 223 
<16 900 1100 ~ 1300 10 20 30 241 
42CrMo4 
>16~40 700 1000 ~ 1200 11 25 35 241 
42CrMoS4 
>40 ~80 650 900 ~ 1100 12 25 35 241 
<16 900 1100 ~ 1300 9 15 30 248 
50CrMo4 >16~40 780 1000 ~ 1200 10 20 30 248 
>40 ~80 700 900 ~ 1100 12 20 30 248 
<16 900 1100 ~ 1300 10 25 35 248 
36 CrNiMo4 >16~40 800 1000 ~ 1200 11 30 40 248 
>40 ~80 700 900 ~ 1100 12 30 45 248 
<16 1000 1200 ~ 1400 9 20 35 248 
36CrNiMo6 >16 - 40 900 1100 ~ 1300 10 25 45 248 
>40 - 80 800 1000 ~ 1200 11 30 45 248 
<16 850 1030 ~ 1230 12 35 30 248 
31CrNiMo8 >16~40 850 1030 ~ 1230 12 35 30 248 
>40 ~80 800 980 ~ 1180 12 35 35 248 
<16 900 1100 ~ 1300 9 15 30 248 
51CrV >16 ~40 800 1000 ~ 1200 10 20 30 248 
>40 ~ 80 700 900 ~ 1100 12 20 30 248 
c. 合金 调 质 结构 钢 (H 等 级 ) EERE (K 4-21) 
表 4-21 合金 调 质 结构 钢 (H 等 级 ) 的 标准 淳 透 性 数据 
ROK en 硬度 值 HRC 
ELA 
Hon 温度 e ( 距 济 火 端 下 列 距离 /mm 处 ) 
/AC 15 3]5 7 9 l11|13 15 20|25 30 35|40 45 50 
上 限 154 153 |50 48 44 |41 |38 35 |31 |29 |27 | 26 |25 25 |24 
28Mn6H 850 +5 
下 限 |45 |42 |36 |27 21 
上 限 |59 |58 |57 54 |49 |45 |41 38 |35 |33 |31 |30 |30 30 30 
36Mn6H 840 +5 
下 限 |51 |48 |42 35 |27 |23 |20 
上 限 |62 |61 |60 59 |57 |54 |50 |45 |37 |34 |32 |31 |30 |29 28 
42Mn6H 845 +5 
下 限 |55 |53 |49 39 |33 |29 |27 |26 |23 |22 |20 | 一 | 一 | 一 | 一 
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( 续 ) 
W |a 硬度 值 HRC 
REE 
钢 号 温度 e ( PEyk k FIIR mm 处 ) 
X 
AC 1.53 |5 7 9 l11|13 15 20|25 30 |35 |40 45 50 
34C4H snas 上 限 |57 |57 |56 54 52 |49 |46 |44 |39 |37 |35 |34 |33 |32 31 
+ 
34CrS4H 下 限 |49 |48 |45 |41 35 |32 |29 |27 |23 |21 120 | 一 | 一 | 一 | 一 
37CMH 845 ys 上 限 |59 |59 |58 57 55 52 |50 48 |42 |39 37 36 |35 |34 33 
£ 
37CrS4H 下 限 |51 |150 |48 44 39 36|33 |31 |26 |24 |22 |20 |— — — 
41CMH TAN 上 限 |61 |61 |60 59 58 |56 |54 52 |46 |42 40 |38 |37 |36 35 
$ 
41CrS4H 下 限 |53 |52 |50 |47 |41 |37 |34 32 |29 |26 123 |21 | 一 | 一 | 一 
25CrMo4H Rs 上 限 |52 |52 |51 50 48 |46 |43 141 |37 |35 |33 |32 |31 31 131 
+ 
25CrMoS4H 下 限 |44 43|40 |37 34 |32 |29 |27 |23 |21 120 | 一 | 一 | 一 | 一 
34CrMo4H Ee 上 限 157 157 157 56 55 54|53 |52 |48 |45 |43 | 41 |40 40 39 
+ 
34CrMoS4H 下 限 |49 49|48 45 |42 39 |36 34 30 |28 27 |26 |25 24 |24 
42CrMo4H iias 上 限 |61 |61 |61 |60 |60 |59 |59 58 |56 |53 51 |48 |47 | 46 45 
+ 
42CrMoS4H 下 限 |53 |53 |52 51 |49 |43 |40 37 |34 |32 |31 |30 |30 29 29 
上 限 |65 |65 |64 64 63 |63 |63 |62 |61 |60 |58 |57 |55 | 54 |54 
50CrMo4H 850 +5 
FE |58 |58 |57 55 54 |53 |51 |48 |45 |41 39 |38 |37 36 |36 
上 限 |59 |59 |58 58 |57 |57 |57 |56 |55 |54 |53 | 52 | 51 50 49 
36CrNiMo4H 850 +5 
FE |51 |50 |49 49 48 |47 |46 |45 |43 |41 39 |38 |36 |34 33 
上 限 |58 |58 |58 58 |57 |57 |57 |57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 |57 
36CrNiMo6H 845 +5 
下 限 |50 50|50 50 49 48|48 48 |48 |47 47 147 |46 | 45 44 
. 上 限 |56 |56 |56 56 55 |55 |55 55 |55 |54 54 | 54 | 54 54 54 
31CrNiMo8H 845 +5 
FER |48 |48 |48 48 |47 147 |47 |46 146 |45 45 | 44 | 44 43 |43 
上 限 |65 |65 |64 64 63 |62 |62 |61 |60 |58 |57 |55 |54 |53 |53 
51CrV4H 850 +5 
下 限 |57 |56 |55 54 53 |52 |50 |48 | 44 |41 |37 |35 |34 |33 |32 
d 合金 调 质 结 构 钢 (HH 和 HL 等 级 ) 的 罕 淳 透 性 带 数 据 (K 4-22) 
表 4-22 合金 调 质 结构 钢 (HH 和 HL 等 级 ) 的 窄 淳 透 性 带 数据 
RUK i 硬度 值 HRC 
钢 号 温度 e GERUK F IIE / mm 处 ) 
/AC 1.53 |5 7 9 l11|13 15 20|25 30 35|40 45 50 
EBR |54 |53 |50 48 |44 |41 |38 35 |31 |29 27 |26 |25 25 24 
28Mn6 HH 850 +5 
FEB |48 |46 |41 |34 |30 |27 |24 |21 
EBR |51 |49 |45 |41 |35 |32 |29 |26 |22 |20 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
28Mn6HL 850 +5 
FEE |45 42 |36 27 | 21 


























































































































. 254. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
EX |a 硬度 值 HRC 
i tr 
钢 号 温度 e CEPRKI FIIR mm 处 ) 
X 
AC 15 3]5 .7.9111|13115 20|25 30 35|40 45 50 
上 限 |59 58|57 54 49 45|41 38 |35 |33 31 |30 |30 30 30 
36Mn6HH 840 +5 
FER |54 51|47 41 |34 30 |27 24 |21 
上 限 |56 155 |52 48 42 |38 |34 31 |28 |26 24 23 |23 |23 23 
36Mn6HL 840 +5 
下 限 |51 |48 |42 35 |27 |23 |20 
上 限 |62 |61 |60 59 |57 |54 |50 |45 |37 |34 |32 |31 |30 |29 28 
42Mn6 HH 845 +5 É 
下 限 |5756 |53 46 41 |37 |35 |32 |28 |26 |24 |23 |22 21 |20 
上 限 |60 |58 |56 52 |49 |46 |42 |39 |32 |30 |28 |27 | 26 | 25 |24 
42Mn6HL 845 +5 É 
下 限 |55 |53 |49 39 |33 |29 |27 |26 |23 |22 |20 | 一 | 一 | 一 | 一 
34CMHH anas 上 限 |57 |57 |56 54 52 |49 |46 |44 |39 |37 |35 |34 |33 |32 31 
+ 
34CrS4HH 下 限 152 51|49 45 |41 |38 |35 133 28|26 |25 124 |23 |22 21 
34CMHL gas 上 限 |54 |54 |52 |50 |46 |43 |40 38 |34 |32 |30 | 29 |28 27 |26 
+ 
34CrS4HL 下 限 |49 |48 |45 141135 |32 |29 |27 |23 |21 120 | 一 | 一 | 一 | 一 
37CMHH asas 上 限 |59 |59 |58 57 55 |52 |50 |48 |42 |39 |37 |36 | 36 | 34 33 
£ 
37CrS4HH FE 154 153 |51 48 |44 |41 |39 |37 |31 |29 |27 |25 |24 23 22 
37CMHL ias 上 限 |56 |56 |55 53 |50 |47 |44 |42 |37 |34 |32 |31 |30 |29 28 
£ 
37CrS4HL 下 限 |51 50|48 44 39 36|33 |31 |26 |24 |22 |20 | 一 | 一 | 一 
41CMHH EB |61 61|60 59 58 56|54 52 |46 |42 40 |38 |37 |36 35 
£ 
41 CrS4HH 下 限 |56 |55 |53 51 47 |43 |41 139 |35 |31 29 |27 |26 |25 |24 
41C4HL jiss 上 限 |58 |58 |57 55 |52 |50 |47 |45 |40 |37 |34 |32 |31 30 29 
+ 
41CrS4HL 下 限 |53 |52 |50 |47 |41 |37 |34 32 |29 |26 23 |21 | 一 | 一 | 一 
25CrMo4HH sss 上 限 |52 |52 |51 50 48 |46 |43 |41 |37 |35 |33 131 |31 |31 131 
+ 
25CrMoS4HH 下 限 147 146 144 41 39 |37 |34 |32 |28 |26 24 23 | 22 22 |22 
25CrMo4 HL es 上 限 |49 |49 |47 46 43 |41 |38 36 |32 |30 29 28 | 27 |27 27 
+ 
25CrMoS4HL 下 限 |44 143 |40 |37 34 |32 |29 |27 |23 |21 20 | 一 | 一 | 一 | 一 
34CrMo4HH a 上 限 157 157 |157 156 55 54|53 |52 |48 |45 43 | 41 |40 40 39 
+ 
34CrMoS4HH 下 限 152 |52 |51 49 46 |44 |42 |40 |36 |34 |32 |31 |30 |29 29 
34CrMo4HL 上 限 |54 |54 |54 52 |51 |49 |47 |46 |42 |39 38 |36 |35 | 35 |34 
+ 
34CrMoS4HL FE |49 49|48 45 |42 |39 |36 |34 130 |28 |27 | 26 |25 | 24 |24 
42CrMo4HH sss EB |61 |61 |61 60 60 59|59 58 | 56|53 51 48 |47 | 46 45 
+ 
42CrMoS4HH 下 限 |56 56|55 54 52 |48 |46 44 |41 |39 38 | 36 | 36 | 35 |34 
42CrMo4HL T 上 限 |58 |58 |58 57 56 |54 |53 |51 |49 |46 |44 |42 |41 40 40 
本 
42CrMoS4 HL 下 限 |53 |53 |52 51 |49 |43 |40 37 |34 |32 |31 |30 |30 29 29 







































































































































































第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 . 255 . 
( 续 ) 
HK mer 硬度 值 HRC 
REE 
钢 号 温度 e (ERKI FINES mm 处 ) 
X 
AC 1.53 |5 7 9 l11|13 15 20|25 30 35|40 45 50 
EBRR |65 |65 |64 | 64 63 63|63 62 |61 |60 |58 |57 |55 54 |54 
50CrMo4HH 850 +5 
下 限 |60 |60 159 58 57 56|55 53 |50 147 45 |44 |43 42 42 
EBRR |63 |63 |62 61 60 60|59 |57 |56 |54 52 |51 |49 48 48 
50CrMo4 HL 850 +5 
下 限 |58 |58 |57 55 54 |53 |51 48 |45 |41 39 |38 |37 |36 36 
. ERR |59 |59 |58 58 |57 57|57 56 |55 | 54 53 | 52 | 51 50 49 
36CrNiMo4HH 850 +5 
下 限 |54 |53 |52 52 |51 |50 |50 |49 |47 |45 44 |43 |41 39 |38 
. 上 限 156156 155 55 |54 54|53 52 |51 |50 48 47 |46 54 44 
36CrNiMo4HL 850 +5 
FE |51 150 149 49 48 |47 |46 |45 |43 |41 39 |38 |36 34 |33 
1 EBR |58 |58 |58 58 57 |57 |57 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 57 57 
36CrNiMo6 HH 845 +5 
下 限 |53 |53 |53 |53 |52 |51 |51 |51 |51 |50 |50 |50 |50 |49 |48 
i 上 限 |55 |55 |55 |55 |54 |54 |54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 53 | 53 |53 
36CrNiMo6 HL 845 +5 
下 限 |50 |50 |50 50 49 |48 |48 |48 |48 |47 47 |47 |46 |45 |44 
. EBR |56 |56 |56 156 |55 |55 |55 |55 |55 |54 | 54 | 54 | 54 | 54 |54 
31CrNiMo8 HH 845 +5 
FE |51 |51 |51 51 50 50|50 49 |49 |48 48 |47 |47 |47 47 
. 上 限 |53 |53 |53 53 52 |52 |52 |52 |52 |51 51 |51 |51 50 50 
31CrNiMo8 HL 845 +5 
下 限 |48 |48 |48 48 |47 |47 |46 46 | 46 |45 45 | 44 | 44 | 43 |43 
ERR |65 |65 |64 |64 |63 |62 |62 |61 |60 |58 |57 |155 |54 |53 |53 
51CrV4HH 850 +5 
下 限 |60 |59 |58 57 56 |55 |54 52 |49 |47 |44 |42 |41 40 |39 
ERR |62 |62 |61 | 61 |60 |59 |58 57 |55 |52 |50 48 |47 46 46 
51CrV4HL 850 +5 
下 限 |57 |56 |55 54 53 |52 |50 |48 | 44 |41 |37 |35 |34 33 |32 
4.1.5 易 切 削 结构 钢 
(1) ISO 标准 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 683/9 (1988) ] ( 表 4-23) 
3423 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn S Pb 
x< 
非 热处理 型 
9S20 <0. 13 0.05 0.60 ~ 1. 20® 0.112 0.15 ~0.25 一 
11SMn28 <0. 14 0. 05 0.90 ~1.30 0.112 0. 24 ~0.33 = 
11SMnPb28 <0. 14 0.05 0. 90 ~ 1. 30 0.112 0.24 ~0.33 |0. 15 - 0.35 
12SMn35 <0.15 0.05 1.00 ~ 1. 50 0.112 0.30 - 0.40 一 
12SMnPb35 <0.15 0.05 1.00 ~ 1. 50 0.118 0.30 -0.40 | 0. 15 ~0.35 























.- 256 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 









































































































































































































































( 续 ) 
P 
钢 号 C Si Mn _ ° Pb 
表面 硬化 型 
10S20 0.07~0.13 |0.15~0.40 | 0.70~1.10 0. 06 0. 15 ~0.25 — 
10SPb20 0.07 ~0.13 |0.15~0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 |0.15 ~0.35 
17SMn20 0.14 ~0.20 |0.15~0.40 | 1.20~1.60 0. 06 0.15 ~0. 25 一 
ENKA 
35820 0.32 ~0.39 | 0.15 ~0.40 | 0.70~1.10 0. 06 0.15 ~0. 25 一 @ 
35SMn20 0.32 ~0.39 | 0.15 ~0.40 | 0.90~1.40 0. 06 0.15 ~0. 25 一 人 
44SMn28 0.40 ~0.48 |0.15~0.40 | 1.30 -1.70 0.06 0.24 ~0.33 一 @ 
46S20 0.42 ~0.50 |0.15-0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 — G 
中 ”经 供需 双方 协商 ， 人 允许 w (Mn) 0. 50%。 
D 经 供需 双方 协商 ， 人 允许 w (P) 0.06% ~0.11% 或 w (P) <0.05%。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 可 添加 Pb. 
(2) ISO 标准 非 热 处 理 型 易 切 前 结构 钢 的 力学 性 能 (R 4-24) 
表 4-24 非 热 处 理 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
m " 钢材 直径 轧 制 或 剥皮 后 硬度 冷 拉 钢材 
号 
/mm HBW R /MPa2 R /MPa A(% )> 
<16 163 390 490 ~790 8 
s0 >16 ~40 159 355 440 ~ 740 9 
- >40 ~63 159 295 390 ~690 10 
>63 - 100 149 235 360 - 610 11 
< 170 410 510 ~810 7 
11SMn28 >16~40 159 375 460 ~760 8 
11SMnPb28 >40 ~63 159 305 410 ~710 9 
>63 ~100 156 245 380 ~630 10 
< 174 430 540 ~ 840 7 
12SMn35 >16 ~40 163 390 490 ~ 790 8 
12SMnPb35 >40 ~63 159 315 430 ~730 9 
>63 ~100 156 255 390 ~640 10 
(3) ISO 标准 表面 硬化 型 易 切 削 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-25) 
R425 ”表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 的 力学 性 能 
轧 制 或 剥皮 冷 拉 钢材 模拟 表面 硬化 性 能 
= | 钢材 直径 =y T 
钢 号 Pa 后 硬度 R, 4 试 样 直径 Ra R, A 
HBW =< /MPa (%)> | /mm | /MPa> | /MPa |(%)z= 
<16 159 490 ~ 790 8 
10S20 16 270 450 ~800 | 12 
>16 ~40 149 440 ~740 9 
10SPb20 30 250 400 ~700 | 13 
>40 ~63 149 390 ~ 690 10 

































































































































































第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 . 257 . 
( 续 ) 
I A EN E TRAV VEGE 
5 轧 制 或 剥皮 冷 拉 钢 材 模拟 表 i 硬化 性 能 
ú 钢材 直径 D 
钢 = ; 后 硬度 R. A 试 样 直 径 Ra Kk, 4 
mm 
HBW < /MPa (%)> /mm /MPa>= /MPa |(%)z= 
<16 179 530 ~ 830 6 
16 500 |750 ~1100| 9 
17SMn20 >16 ~40 170 490 ~ 790 7 
30 400 600 ~900 | 10 
>40 ~63 170 470 ~770 8 
(4) ISO PRERE R REKED WKAR ERER 4-26) 
R426 ”直接 淳 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
Re J 7 
PEA 轧 制 或 剥皮 冷 拉 钢 材 闺 质 处 理 钢材 
=: 钢材 直径 = 
钢 = 后 硬度 R. A Ra Rn A 
/mm 
HBW < /MPa (%)> /MPa= /MPa (%)> 
<16 197 590 ~ 880 6 390 570 ~770 14 
35520 >16 ~40 192 540 ~ 740 8 335 540 ~ 740 16 
>40 ~63 192 510 ~710 9 305 490 ~ 690 17 
<16 205 610 ~ 900 6 420 620 ~ 820 14 
35SMn20 >16 ~40 200 580 ~ 780 8 365 590 ~ 790 16 
>40 ~63 200 560 ~760 9 335 540 ~ 740 17 
<16 241 750 ~ 1040 5 530 750 ~ 950 10 
44SMn28 >16~40 241 720 ~920 7 490 710 ~910 11 
>40 ~63 241 700 ~900 8 450 670 ~ 870 12 
<16 229 690 ~ 980 5 450 650 ~ 850 11 
46520 >16 ~40 223 640 ~ 830 7 380 610 ~810 13 
>40 ~63 223 610 ~ 800 8 345 570 ~ 770 14 








4.1.6 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 
(1) ISO 标准 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ISO 4954 (1993) ] ( 表 4-27) 






























































表 4-27 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 c Si Mn _ Cr Mo H 他 
非 热处理 型 
CC4X <0.06 <0.10 |0.20 ~0. 40 |0. 040 |0. 040 = = Al,® <0. 020 
CC4AD <0.06 <0.10 |0.20 ~0. 40 0.040 |0. 040 二 = Al,® =0. 020 
CC8X 0.05 ~0.10| <0.10 |0.30 ~0. 60 |0. 040 |0. 040 三 一 Al,® <0. 020 
CC8AD 0.05 ~0.10| <0.10 |0.30 ~0.60|0. 040 10. 040 一 = Al,® =0. 020 






























































































































































- 258 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn i Cr Mo H 他 
CC11X 0.08 ~0.13| <0.10 |0.30~0.60 0.040 |0. 040 = = Al,® <0. 020 
CC11A® 0.08 ~0.13| <0.10 |0.30 ~0. 60 0.040 |0. 040 — 一 Al,® =0. 020 
CC15X 0.12 ~0.19| <0.10 |0.30 ~0. 60 (0. 040 |0. 040 一 = Al,® <0. 020 
CC15K 0.12 ~0. 19 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~ 0. 60 0. 040 |0. 040 — — — 
CC15A® 0.12 ~0.19| =<0.10 |0.30 ~0. 60 0. 040 |0. 040 一 = Al,® =0. 020 
CC21K 0. 18 ~0. 23 |0.15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 60 0. 040 |0. 040 = 一 一 
CC21AD 0.18 ~0.23| <0.10 |0.30~0.60 0.040 |0. 040 — 一 Al,® =0. 020 
表面 硬化 型 
CE10 0.07~0.13| <0.40 |0.30 ~0.60|0.035|0.035 一 一 一 
CE15E4 0.12~0.18| <0.40 |0.30~0.60 0. 035 |0. 035 一 一 一 
CE16F4 0.12 ~0.18| =<0.40 |0.60 ~0.90|0.035 |0. 035 一 一 一 
CE20F4 0.17~0.23| <0.40 |0.30 ~0.60|0.035 |0. 035 = = — 
20C4E 0.17 ~0.23| =<0.40 [0.60 ~0. 90 0. 035 |0. 035 |0. 90 ~ 1. 20 — — 
16MnC5E |0.13~0.19| =<0.40 [1.00 ~ 1.30 (0. 035 |0. 035 0. 80 ~ 1. 10 = 一 
18CrMo4E |0.15~0.21| <0.40 |0.60 ~0. 90 10.035|0.035 0.90 ~ 1. 20 |0. 15 ~0.25 — 
20NiCrMo2E |0.17~0.23| =<0.40 [0.65 ~0.95 |0. 035 |0. 035 0.30 ~0. 65 |0. 15 ~0.25| Ni 0. 40 ~0. 70 
调 质 型 
CE20F4 0.17~0.23| <0.40 |0.30 ~0.60|0.035 |0. 035 一 一 一 
CE28F4 0.25 ~0.32| <0.40 |0.60 ~0.90 0. 035 |0. 035 一 = = 
CE35F4 0.32 ~0.39| =<0.40 |0.50 ~0.80 0. 035 |0. 035 一 一 二 
CE40F4 0.37~0.44| <0.40 |0.50 ~0.80|0.035 |0. 035 一 = E 
CF45F4 0.42 ~0.50| <0.40 |0.50 ~0.80 0.035 |0. 035 一 一 一 
42Mn6E 0.39 ~0.46| =<0.40 |1.30 ~ 1.65 |0. 035 |0. 035 = — — 
37CI2E 0.34~0.41| =<0.40 |0.50 ~0. 80 |0. 035 |0. 035 |0. 40 ~0.60 = = 
46C12E 0.42 ~0.50| <0.40 [0.50 ~0. 80 0. 035 |0. 035 |0. 40 ~0. 60 — — 
34C4E 0.30 ~0.37] <0.40 |0. 60 ~0. 90 0. 035 |0. 035 |0. 90 ~ 1. 20 = 一 
37C4E 0.34 ~0.41] =<0.40 [0.60 ~0. 90 0. 035 |0. 035 |0. 90 ~ 1. 20 一 = 
41C4E 0.38 ~0.45| <0.40 [0.60 ~0. 90 0. 035 |0. 035 |0. 90 ~ 1. 20 = — 
36Mo3E 0.3 ~0.40 | <0.40 |0.70 1.00 |0. 035 |0. 035 = 0. 20 ~ 0. 30 一 
25CrMo4E |0.22~0.29| <0.40 |0.60 ~0. 90 10.035|0.035 0.90 ~ 1. 20 |0. 15 ~0.30 — 





































































































































































































第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 . 259 . 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo |! 他 
< < 
34CrMo4E |0.30~0.37| =<0.40 |0.60 ~0.90 0.035 |0. 035 |0. 90 ~ 1.20 0. 15 ~0. 30 = 
42CrMo4E |0.38~0.45| <0.40 [0.60 ~0.90 |0. 035 |0. 035 |0. 90 ~ 1. 20 |0. 15 ~0. 30 = 
41CrNiMo2E 0.37 ~0.44| =<0.40 |0.70 ~1.00 l0. 035 |0. 035 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.30| Ni 0. 40 ~0. 70 
41NiCrMo7E 0.37 ~0.44| =<0.40 [0.55 ~0.85 |0. 035 |0. 035 |0. 65 ~0. 95 |0. 15 ~0.30| Ni 1.60 ~2. 00 
31CrNiMo8E (0.27 ~0.34| =<0.40 |0.30 ~0. 60 |0. 035 |0. 035 |1. 80 ~2. 20 [0.30 ~0.50| Ni 1. 80 ~2. 20 
硼 处 理 钢 
B 0. 0008 ~ 0. 005 
CE20BG1 0.17 ~0.24| =<0.40 |0.50 ~0.80|0.035 |0. 035 一 一 六 
Al,® =0. 020 
B 0. 0008 ~ 0. 005 
CE20BG2 0.17 ~0.24| =0.40 [0.80 ~1. 20 |0. 035 |0. 035 — = 六 
Al,? =0. 020 
B 0. 0008 ~ 0. 005 
CE28B 0.25 ~0.32| <0.40 |0. 60 ~0. 90 0. 035 |0. 035 = = a 
Al,® =0. 020 
B 0. 0008 ~ 0. 005 
CE35B 0.32 ~0.39| <0.40 |0. 50 ~0. 80 0. 035 |0. 035 = = . 
Al,2 =0. 020 
B 0. 0008 ~ 0. 005 
35MnB5E 0.32 ~0.39| =0.40 |1. 10 ~1. 40 |0. 035 |0. 035 — — 5 
Al,® =0. 020 
B 0. 0008 ~ 0. 005 
37CrBIE 0.34 ~0.41| =<0.40 |0.50 ~0. 80 l0. 035 |0. 035 0. 20 ~ 0.40 一 "A 
Al,® =0. 020 
@ 经 用 户 同意 ， 可 再 添加 细 化 唱 粒 元 素 ,如 V、Nb 、 开 等 。 
© KPA, 为 全 铝 含量 ， 或 酸 溶 铝 A, =0. 015% 时 亦 可 符合 要 求 。 
(2) ISO 标准 非 热 处 理 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (K 4-28) 
表 4-28 非 热 处 理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 
" 抗 拉 强 度 民 ， 断面 收缩 率 Z a 抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 
钢 号 钢 号 
/MPa= (%)> /MPa= (%)> 
CC15X 
CC4X 420 
60 CC15K 530 50 
CC4A 440 
CC15A 
CC8X 450 CC21K 
60 580 45 
CC8A 470 CC21A 
CC11X 470 
55 
CC11A 490 
注 : 表 中 为 轧 制 后 或 轧 制 和 剥皮 后 的 力学 性 能 。 
(3) ISO 标准 表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
a. 表面 硬化 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 制度 ( 表 4-29) 



















































































- 260 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 4-29 ”表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 制度 
一 次 里 加 
渗 碳 温 RF 直接 简单 的 ` S] 二 回 火 温 E) 
钢 号 2 WK tm > 硬化 温度 @ 心 部 硬化 表面 硬化 温度 
/< pe 温度 温度 /& 
ZG /TC 
CE10 880 ~ 980 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~ 200 
CE1SE4 880 ~ 980 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~ 200 
CE16F4 880 ~ 980 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~ 200 
CE20F4 880 ~ 980 830 ~ 870 880 ~ 920 780 ~ 820 150 ~200 
20C4E 880 ~ 980 820 ~ 860 860 ~ 900 780 ~ 820 150 ~200 
16MnCrSE 880 ~980 820 ~ 860 860 ~ 900 780 ~ 820 150 ~200 
18CrMo4E 880 ~ 980 820 ~ 860 860 ~ 960 780 ~ 820 150 ~ 200 
20NiCrMo2E 880 ~ 980 820 ~ 860 860 ~ 900 780 ~ 820 150 ~200 
Q@” 渗 碳 温 度 应 根据 钢 的 化 学 成 分 、 产 品 批量 和 冷却 介质 确定 ， 表 中 所 列 温度 仅 供 参考 。 
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b. 表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-30) 
表 4-30 ”表面 硬化 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (参考 值 ) 











对 于 直接 硬化 和 易 变形 的 钢 ， 宜 选择 心 部 硬化 温度 和 表面 硬化 温度 之 间 的 温度 进行 六 火 。 湾 火 介 
应 根据 产品 形状 、 冷 却 条 件 和 炉子 质量 确定 。 
回 火 时 间 一 般 三 1h。 
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中 =16mm 中 =30mm p =63mm 
钢 号 Ru R. A KU,® Ra R. 49 KU? Ra R. AS KU,® 
a /MPa r, — Wy /MPa pi /MPa — k 
CE10 270 | 450 ~800 | 14 | 35 |250 | 400 ~700 | 15 | 35 
CE15F4 300 | 500 ~850 | 13 | 30 |260 | 450~750 | 14 | 30 
CE16F4 340 | 550 ~900 | 11 | 25 |290 | 500~800 | 12 | 25 
CE20E4 370 | 570 ~920 | 10 | 25 320 | 520~820 | 11 | 25 
20C4E 550 820 ~1170®| 9 | 25 |490 750 ~1100®| 9 | 25 |450 670 ~1020®| 10 | 25 
16MnCr5E 600 |880 ~1230®| 9 | 25 520 770 ~11208| 10 | 25 |450 650 ~1000®| 11 | 25 
18CrMo4E 600 920 ~1270®| 9 | 25 540 820 ~1170®| 10 | 25 480 710 -1060?| 11 | 25 
20NiCrMo2E 560 810 ~1160®| 9 | 25 510 730 ~1080®| 10 | 25 |470 660-1010?| 11 | 一 
© 伸 长 率 数据 适用 于 o >4mm 钢材 。 
O 冲击 试验 采用 3 4 U 型 缺口 试 样 的 平均 值 ， 其 中 每 个 试 样 的 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 如 果 要 
求 进行 V 型 缺口 试 样 冲击 试验 ， 由 供需 双方 商定 试验 条 件 。 
© 仅 根 据 少 量 试 样 测定 的 ， 仅 供 参 考 。 
(4) ISO 标准 调 质 型 与 硼 处 理 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
a. 调 质 型 与 硼 处 理 冷 铂 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 制度 ( 表 4-31) 
表 4-31 调 质 型 与 硼 处 理 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 热处理 制度 
正 火 温度 — A - 
钢 = sx AEK MEVO 冷却 介质 回 火 温度 ® 
7G /TC 
CE20E4 890 ~930 870 ~910 水 550 ~660 
CE28E4 870 ~910 859 ~ 890 水 或 油 550 ~ 660 
















































































































































































第 4 章 际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 . 261 . 
( 续 ) 
=: 成 品 热处理 
TE Je E Re 
钢 号 淳 火 温度 0 m 回 火 温度 @ 
/TC /C 
CE35E4 860 ~ 900 840 ~ 880 水 或 油 550 ~ 660 
CE40E4 850 ~ 890 830 ~ 870 水 或 油 550 ~660 
CE45E4 840 ~ 880 820 ~ 860 水 或 油 550 ~ 660 
32Mn6E 一 830 ~880 油 550 ~ 650 
37C2E 850 ~ 880 830 ~ 870 水 或 油 540 - 680 
46C2E 840 ~ 870 820 ~ 860 水 或 油 540 ~ 680 
34Cr4E 一 830 ~870 水 或 油 540 ~ 680 
37Cr4E 一 825 ~ 865 油 或 水 540 ~ 680 
41C4E — 820 ~ 860 油 或 水 540 ~ 680 
36Mo3E 一 820 ~860 油 540 ~680 
25CrMo4E 一 840 ~880 水 或 油 540 - 680 
34CrMo4E — 830 ~ 870 油 或 水 540 - 680 
42CrMo4E 一 820 ~860 油 或 水 540 - 680 
41CrNiMo2E 一 830 ~ 860 油 或 水 540 ~ 660 
41NiCrMo7E 一 820 ~850 油 540 ~660 
31CrNiMo8EG1 一 830 ~ 860 油 580 ~680 
31CrNiMo8EG2 一 830 ~ 860 油 540 ~ 640 
CE20BG1 880 ~910 860 ~900 水 或 油 550 ~ 660 
CE20BG2 880 ~910 860 ~ 900 水 或 油 550 ~ 660 
CE28B 870 ~ 900 850 ~890 水 或 油 550 ~ 660 
CE35B 860 ~890 840 ~ 880 水 或 油 550 ~ 660 
37MnB5E 860 ~ 890 840 ~ 880 油 550 ~ 660 
37CrB1E 855 ~ 885 835 ~ 875 水 或 油 550 ~ 660 
© 奥 开 体 化 时 间 一 般 二 30min。 
© ”冷却 介质 为 水 时 ， 滩 火 温度 选 下 限 值 ， 冷 却 介 质 为 油 时 ， 滩 火 温度 选 上 限 值 。 
@” 回 火 保温 时 间 一 般 三 1h。 
b. 调 质 型 与 硼 处 理 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-32) 
表 4-32，” 调 质 型 与 硼 处 理 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (参考 值 ) 
中 和 10mm 中 >16 ~40mm 中 >40 ~ 100mm 
m 号 Ra, iR A® KU,® KV, @ Ra A A® KU, © KV, @ Ra R. 4 KU,® KV, @ 
P 540 ~ 
CE20E4® 370 19 
680 
580 ~ 540 ~ 
CE28E4 390 18 | 30 | 40 330 20 | 30 | 40 
730 690 
630 ~ 600 ~ 550 ~ 
CE35F4 430 17 | 25 | 35 |380 19 | 25 | 35 |320 20 | 29 | 35 
780 750 700 














































































































- 262 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
$<1l6mm 中 >16 ~40mm 中 >40 ~ 100mm 
钢 = Ña n AQ kU,2 KV, ? | Ra, R AQ KU,? KV,?2 R. 网 AD |KU,® |KV,® 
/MPal ”|(%)| / /J /MPal ™ Kæ) 7 /J VMPa ™ |(%)| 7 / 
a u |) 全] a u | | a up | 全 | 
> > | > > |> > | > > |> > | > > 
650 ~ 630 ~ 600 ~ 
CE40E4 460 16 | 20 | 30 |400 18 | 20 | 30 |350 19 | 20 | 30 
800 780 750 
700 ~ 650 ~ 630 ~ 
CE45E4 490 14 | 15 | 25 |430 16 | 15 | 25 |370 17 | 15 | 25 
850 800 780 
900 ~ 800 ~ 750 ~ 
42Mn6E 690 12 | 25 | 35 |590 14 | 30 | 40 480 15 | 30 | 40 
1050 950 900 
800 ~ 700 ~ 600 ~ 
37C2E 550 14 | 30 | 35 |450 15 | 25 | 35 |350 17 | 25 | 35 
950 850 750 
900 ~ 800 ~ 650 ~ 
46CI2E 650 12 | 25 | 30 |550 14 | 25 | 35 |400 15 | 25 | 35 
1100 950 800 
900 ~ 800 ~ 700 ~ 
34C4E 700 12 | 25 | 35 |590 14 | 30 | 40 |460 15 | 30 | 40 
1100 950 850 
950 ~ 850 ~ 750 ~ 
37CME 750 11 | 20 | 30 |630 13 25 35 |310 14 | 25 | 35 
1150 1000 900 
1000 ~ 900 ~ 800 ~ 
41C4E 800 11 | 20 | 30 |660 12 | 25 | 35 |560 14 | 25 | 35 
1200 1100 950 
830 ~ 690 ~ 660 ~ 
36M3 E 630 13 | 20 | 30 |460 16 | 20 | 30 |390 16 | 20 | 30 
1030 840 810 
900 ~ 800 ~ T0002 
25CrM4E |700 12 | 30 | 45 |600 14 | 35 | 50 |450 15 | 35 | 50 
1100 950 850 
1000 ~ 900 ~ 800 ~ 
34CrMo4E 800 11 | 25 | 35 |650 12 | 30 | 40 550 14 | 30 | 45 
1200 1100 950 
1100 ~ 1000 ~ 900 ~ 
42CrMo4E |900 10 | 20 | 30 |750 11 | 25 | 35 |650 i2 | 25 | 35 
1300 1200 1100 
1000 ~ 900 ~ 800 ~ 
41CrMo2E 840 10 | 30 | 40 |740 11 | 30 | 40 |640 12 | 30 | 40 
1200 1100 950 
1200 ~ 1100 ~ 1000 ~ 
41NiCrMo7E |1000 9 25 | 35 900 10 | 25 | 35 |800 11 | 30 | 40 
1400 1300 1200 
31CrNiMo8 1030 ~ 1030 ~ 980 ~ 
850 12 | 35 | 45 |850 12 | 25 | 45 | 800 12 | 35 | 45 
EG1 1230 1230 1180 
31CrNiMo8 1250 ~ 1250 ~ 1100 ~ 
1050 9 | 20 | 30 100 9 | 20 | 30 |900 10 | 25 | 35 
EG2 1450 1450 1300 
600 ~ 550 ~ 
CE20BG1 450 16 | 35 | 45 |400 18 | 35 | 45 
750 700 







































































































































































第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 .263 . 
( 续 ) 
$<1l6mm 中 >16 ~40mm 中 >40 ~ 100mm 
m = Ra > AD KU,2|KV,2 R. R AQ |KU,® |KV,Š | Ra À A® |KU,® IKV,® 
/MPal ”|(%)| / /J VMPa ™ Kæ) / /J VMPa = Kæ) 7 / 
a pa AA a Mpal(%) AA a u |) | 
=> = | > > |> = | > > | > 三 | > = 
700 ~ 650 ~ 
CE20BG2 550 14 30 40 |500 16 30 40 
850 800 
700 ~ 630 ~ 
CD28B 550 14 30 40 |480 16 30 40 
850 780 
750 ~ 650 ~ 
CE35B 600 14 30 40 |500 16 30 40 
900 800 
900 ~ 800 ~ 680 ~ 
35MnB5E 750 12 20 30 |650 14 20 30 510 15 30 40 
1050 950 830 
850 ~ 750 ~ 630 ~ 
37CrB1E 700 12 25 35 600 14 25 35 480 16 30 40 
1000 900 780 
Q ” 伸 长 率 数据 适用 于 $8 三 4mm 钢材 。 
D ”冲击 试验 采用 3 个 试 样 的 平均 值 ， 其 中 每 个 试 样 的 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 可 由 生产 厂 选择 
U 型 或 V 型 缺口 试 样 作 冲击 试验 。 
@ 该 钢 号 的 数据 仅 适 用 由 入 6mm 钢材 。 














4.1.7 弹簧 钢 和 轴承 钢 


(1) ISO 标准 弹 得 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 济 透 怕 








Ht 


a. 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 4-33) 
表 4-33 ” 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 


[ISO 683/14 (2004) | 


























了 S EN 
钢 号 C Si Mn < ú CT 其 他 残余 元 素 
0.35~ |1.50~ |0.50 ~ 
38Si7 0. 030 | 0. 030 一 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 42 1. 80 0. 80 
0.42 ~ |1.50~ |0.50 -~ 
46Si7 0. 030 | 0. 030 一 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 50 2. 00 0. 80 
0.47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ V 0.10 ~ 
51CrV4 <0. 40 0.030 | 0.030 Cu +10Sn <0. 60 
0. 55 1.10 1.20 0.25 
0.48 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ | Mo 0.15 ~0.25 
52 CrMoV4 <0. 40 0.030 | 0.030 Cu +10Sn <0. 60 
0. 56 1. 00 1.20 VO. 10 ~0. 20 
0.52 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
55Cr3 <0. 40 0.030 | 0.030 — Cu +10Sn <0. 60 
0. 59 1.00 1.00 
0.51~ |1.20~ 0.50 -~ 0.50 ~ 
55SiCr6-3 0. 030 | 0. 030 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 59 1.60 0. 80 0. 80 
0.51 ~ |1.20~ |0.50 -~ 0. 50 ~ 
55SiCrV6-3 0.030 | 0.030 V 0.10 - 0.20 Cu +10Sn <0. 60 
0. 59 1.60 0. 80 0. 80 


























































































































































































































- 264 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
S F 加 
钢 号 C Si Mn 2 u Cr H 他 残余 元 素 
0.52~ |1.60~ |0.70~ 0. 20 ~ 
56SiCr7 0.030 | 0.030 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 60 2. 00 1. 00 0.40 
0.55 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
60Cr3 <0. 40 0.030 | 0.030 — Cu +10Sn <0. 60 
0.65 1.10 1.00 
0.56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
60CrMo3-3 <0.40 0.030 | 0.030 Mo 0. 25 ~ 0. 35 Cu +10Sn <0. 60 
0. 64 1. 00 1.00 
0.56~ |1.80~ |0.70~ 
60Si8 0.030 | 0.030 一 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 64 2. 20 1. 00 
0.57 ~ |1.60~ |0.70 -~ 0. 20 ~ 
61SiCr7 0.030 | 0.030 — Cu +10Sn <0. 60 
0.65 2. 00 1.00 0.40 
b. WELS JS PEB6 (KR 4-34) 
3434 ” 热 轧 弹簧 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
钢 = PRBE R s 软化 退火 后 
jn RF Z. >< 
a 状态 PLI BE R m E gan E 伸 长 率 4 硬度 HBW< 
/MPa= /MPa >= (%) > 
38Si7 一 一 = 217 
46Si7 — — 一 一 248 
51CrV4 HEK + Ek 1350 ~ 1650 1200 6 248 
52CrMoV4 WK + EK 1450 ~ 1750 1300 6 248 
55Cr3 28 Kk + ELK 1400 ~ 1700 1250 3 248 
55SiCr6-3 Ek + ELK 1450 ~ 1750 1300 6 248 
55SiCrV6-3 HK + [| K 1650 ~ 1950 1600 5 248 
56SiCr7 K + [n] K 1500 ~ 1800 1350 6 248 
60Cr3 — 一 = — 248 
60CrMo3-3 HK + Ek 1450 ~ 1750 1300 6 248 
60Si8 28 K + ELK 1450 ~ 1750 1300 6 248 
61SiCr7 28 K + ELK 1550 ~ 1850 1400 5.5 248 
c 弹簧 钢 扁平 材 和 棒 材 的 尺寸 效应 与 硬度 (K 4-35) 
R 4-35 5 #S $F] Pa `E 34 40844 BJ F s 23 p EJ Ë FZ 
EKJS 最 大 尺寸 改善 可 剪 切 球 化 退火 后 
š T > 1K KJA 
钢 号 心 部 硬度 / mm 性 热处理 后 硬度 | l 
_ _ 硬度 HBW < 
HRC> | 扁平 材 (厚度 ) | 棒 材 (直径 ) HBW< 
38Si7 一 一 == 280 230 
46Si7 = 一 一 280 230 
51CrV4 54 25 40 280 230 
52CrMoV4 54 35 55 280 230 














































































































第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 . 265 . 
( 续 ) 
AJE 最 大 玉 寸 改善 可 剪 切 Re 
"W EOE 2] IK KJA 
钢 号 心 部 硬度 / mm 性 热处理 后 硬度 NN, 
E 2 人 硬度 HBW < 
HRC> | 扁平 材 (厚度 ) | 棒 材 (直径 ) HPVs 
55Cr3 54 14 21 280 230 
55SiCr6-3 54 20 33 280 230 
55SiCrV6-3 54 20 33 280 230 
56SiCr7 54 13 20 280 230 
60Cr3 54 29 45 280 230 
60CrMo3-3 54 S 85 280 230 
60S18 54 11 17 280 230 
61SiCr7 54 16 25 280 230 
(2) ISO 标准 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 、 硬 度 与 小 透 性 [ISO 683/17 (1999) ] 
a. 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 4-36 ) 
表 4-36 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
数字 S 
钢 牌号 C Si Mn : Z Cr Mo Ni 其 他 
整体 湾 火 轴承 钢 
0.93~ |0.13~ |0.25~ 1.35~ 
100Cr6 B1 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.35 0.45 1. 60 
0.93~ 0.45 - | 0.90 -~ 0. 90 ~ 
100CrMnSd-4 B2 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.75 1.20 1.20 
0.93 ~ 0.45- |1.00~ 1.40 ~ 
100CrMnSi6-4| B3 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.75 1.20 1.65 
0.93 ~ 0.45- |1.40~ 1.40 ~ 
100CrMnSi6-6 | B4 0. 025 0.015 <0. 10 = Cu <0. 30 
1.05 | 0.75 f 1.70 1.65 Al]<0 050 
0 <0. 015 
0.93~ |0.13~ |0.25~ 1.65~ |0.15~ e 
100CrMo7 B5 0.020 | 0.010 一 + Ca, Ti” 
1.05 0.35 0.45 1.95 0.30 
0.93~ |0.13 ~ | 0.60 -~ 1.65~ |0.20 -~ 
100CrMo7-3 B6 0.025 0.015 — 
1.05 0.35 0. 80 1.95 0.35 
0.93~ 0.15-— |0.60~ 1.65~ | 0.40 ~ 
100CrMo7-4 B7 0.025 0.015 — 
1.05 0.35 0. 80 1.95 0. 50 
100CrMn 0.93 ~ |0.40~ |0.80~ 1.80 ~ |0.50~ 
B8 0. 025 0.015 — 
MoSi8 -4-6 1.05 0. 60 1.10 2.05 0. 60 



















































































` 266 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
数字 P S 
S ; í 9 
钢 = 牌号 Ü Si Mn Š = Cr Mo N R: 他 
表面 便 化 轴承 钢 
0. 17 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 
20Cr3 B20 <0.40 0.025 | 0.015 一 一 
0. 23 1. 00 1. 00 
0. 17 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
20Cr4 B21 <0. 40 0.025 | 0.015 — — 
0. 23 0. 90 1.20 
0.17 ~ 0.65 ~ 0. 40 ~ 
20MnCr4-2 B22 <0. 40 0.025 | 0.015 — — 
0. 23 1.10 0.75 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
17MnCr5 B23 <0. 40 0.025 | 0.015 — — 
0. 19 1.30 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
19MnCr5 B24 <0. 40 0.025 | 0.015 — — 
0. 22 1.40 1. 30 
0. 12 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ 
15CrMo4 B25 <0. 40 0.025 | 0.015 — 
0. 18 0. 90 1.20 0.25 
Cu <0. 30 
0. 17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ AAS 0050 
20CrMo4 B26 <0. 40 0.020 | 0.010 = 0 <0. 020 
0. 23 0. 90 1.20 0.25 _ 
+ Ca, Ti® 
0. 17 ~ 0.65 ~ 0.40~ | 0.10 ~ 
20MnCrMo4-2 | B27 <0. 40 0.025 | 0.015 — 
0. 23 1.10 0.75 0. 20 
0. 17 ~ 0.60 ~ 0.35~ |0.15~ |0.40 -~ 
20NiCrMo2 B28 <0. 40 0.025 | 0.015 
0. 23 0. 95 0. 65 0.25 0.70 
0. 17 ~ 0.40 ~ 0.35~ |0.20~ |1.60~ 
20NiCrMo7 B29 <0. 40 0.025 | 0.015 
0. 23 0. 70 0. 65 0. 30 2. 00 
0. 15 ~ 0. 65 ~ 1.50~ |0.25~ 1.40- 
18CrNiMo7-6 | B30 <0.40 0.020 | 0.010 
0.21 0.90 1. 80 0.35 1.70 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30~ /0.15~ | 3.25 -~ 
18NiCrMol4-6 B31 <0.40 0.025 | 0.015 
0.20 0.70 1.60 0.25 3.75 
0.14~ 0.25~ 1.00~ |0.20~ |3.80~ 
16NiCrMo16-5| B32 <0.40 0.025 | 0.015 
0.20 0.55 1.40 0.30 4.30 




















































































































第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 - 267 . 
( 续 ) 
数字 S 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 l 
牌号 < < 
高 频 加 热 泽 火 轴承 钢 
0.52 ~ 0.60 ~ 
C56E B40 <0.40 0.025 | 0.015 | 一 = 一 
0. 60 0. 90 
0.52 ~ 0.90 ~ 
56Mn4 B41 <0.40 0.025 | 0.015 | 一 = — | Cus0.30 
0:60 1a Al<0. 050 
70Mn4 B42 0S | 040 >87 | oo5 | 0.015 — 
sU. k A e s es . D 
a 0.75 1.10 + Ca, Ti 
0.40 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
43CrMo4 B43 <0.40 0.025 | 0.015 = 
0. 46 0.90 1.20 | 0.30 
不 锈 轴承 钢 
0.43 ~ 12.5~ 
X47Cr14 B50 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 = = = 
0. 50 14.5 
0.60 ~ 12.5 ~ 
X65Crl4 B51 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 <0.75 | 一 = 
0. 70 14.5 
0.95 ~ 16.0 ~ |0.40~ 
X108CrMol7| B52 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 = 一 
1. 20 18.0 | 0.80 
X89CrMo 0.85 ~ 17.0~ | 0.90 - 
B53 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 — | V0.07~0.12 
V18-1 0.95 19.0 | 1.30 
高 温 轴承 钢 
V 0.90 - 1.10 
80MoCr 0.77 ~ 0.15~ 3.90 ~ | 4.00 — 
B60 <0.40 0.025 | 0.015 — | W<0.25 
V42-16 0.85 0.35 4.30 | 4.50 
Cu<0. 30 
V 1.00~1.30 
13MoCr 0.10~ |0.10~ |0.15~ 3.90~ |4.00~ | 3.20~ 
B61 0.015 | 0.010 W=0. 15 
Ni42-16-14 0.15 | 0.25 | 0.35 4.30 | 4.50 | 3.60 
Cu0. 10 
V 1.70 ~2.00 
X82WMo 0.78 ~ 3.90 ~ |4.70~ 
B62 <0.40 | <0.40 | 0.025 | 0.015 — | W6.00~6.70 
CrV6-5-4 0.86 4.30 | 5.20 
Cu<0. 30 
V 1.00~1.25 
X75WCr 0.70 ~ 3.90 ~ 
B63 <0.40 | <0.40 | 0.025 | 0.015 <0.60| — | W17.5~19.0 
V18-4-1 0.80 4.30 
Cu <0. 30 
Q 经 供需 双方 协商 同意 后 才 允 许 添加 。 
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b. 各 类 轴承 钢 一 般 交 货 条 件 的 硬度 ， 见 表 4-37。 
表 4-37 各 类 轴承 钢 一 般 交 货 条 件 的 硬度 
钢 号 数字 不 同 状态 交 货 条 件 的 硬度 PHBW < 
牌号 +S +A +HR +AC +AC+C +FP 
整体 淳 火 轴承 钢 
100C16 Bl @ 一 = 207 214 = 
100CrMnSi4-4 B2 © =. a 217 = = 
100CrMnSi6-4 B3 @ 一 一 217 251 一 
100CrMnSi6-6 B4 @ 一 = 217 251 = 
100CrMo7 B5 @ = — 217 251 — 
100CrMo7-3 B6 @ = — 230 = 
100CrMo7-4 B7 @ = = 230 260 = 
100CrMnMoSi8-4-6 B8 @ 一 = 230 = 
表面 硬化 轴承 钢 
20Cr3 B20 @ 207 156 ~207 170 @ = 
20C4 B21 @ 207 156 ~207 170 @ 140 ~ 187 
20MnCr4-2 B22 255 207 163 ~ 207 170 @ 一 
17MnCr5 B23 @ 207 156 ~207 170 @ 140 ~ 187 
19MnCr5 B24 255 217 170 ~217 179 @ 152 ~201 
15CrMo4 B25 255 207 156 ~207 170 @ 137 ~ 184 
20CrMo4 B26 255 207 163 ~207 170 @ 146 ~ 193 
20MnCrMo4-2 B27 255 207 156 ~207 170 @ 146 ~ 193 
20NiCrMo2 B28 一 212 163 ~207 170 @ 149 ~ 194 
20NiCrMo7 B29 255 229 174 ~229 170 @ 154 ~207 
18CrNiMo7-6 B30 255 229 179 ~229 179 @ 159 ~207 
18NiCrMol4-6 B31 255 == == 241 @ =_ 
16NiCrMol6-5 B32 255 = = 241 @ 一 
高 频 加 热 表 面 淳 火 轴承 钢 
C56E B40 255 229 = = = 
56Mn4 B41 255 229 = — = 一 
70Mn4 B42 255 241 一 一 一 一 
43CrMo4 B43 255 241 一 一 = = 
不 锈 轴 承 钢 
X47Cr14 B50 © = 248 @ 一 
X65Cr14 B51 @ = = 255 @ = 
X108CrMol7 B52 @ == = 255 @ 
X89CrMoV18-1 B53 © 一 = 255 @ = 
高 温 轴承 钢 
80MoCrV42-16 B60 @ 一 = 248 @ 一 
13MoCrNi42-16-14 B61 @ 269 = @ 一 
X82WMoCrV6-5-4 B62 @ = == 248 @ = 
X75WCrV18-4-1 B63 @ Z — 269 @ = 
@ ”不同 状态 代号 ，+S -用 于 冷 前 切 的 热处理 ，+ A 一 退火 ，+ SR 一 消除 应 力 热处理 ，+ HR 一 调整 硬度 
热处理 ，+ AC 一 球 化 退火 ，+ AC + C 一 用 于 碳化 物 球 化 与 冷加工 的 退火 ，+ FP 一 用 于 调整 铁 素 体 和 
珠光 体 组 织 及 硬度 的 恒温 处 理 。 
D 若 需 要 该 硬度 值 及 组 织 作为 交 货 条 件 ， 可 由 供需 双方 协定 。 
@ 在 非 热 处 理 状态 ,该 钢 号 即 具有 可 剪 切 性 。 
@ 根据 冷加工 程度 不 同 ， 硬 度 值 可 比 + AC 状态 超出 约 50HBW， 必 要 时 可 由 供需 双方 协定 。 
© 可 剪 切 性 通常 只 用 于 + AC RE, 或 +A 状态 ( 仅 对 13MoCrNi42-16-14 钢 ) 。 
c 表面 硬化 型 轴承 钢 和 高 频 加 热 滩 火 轴承 钢 的 的 泽 透 性 数据 (R 4-38 ) 
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表 4-38 ”表面 硬化 型 轴承 钢 和 高 频 加 热 溢 火 轴承 钢 的 溢 透 性 数据 
硬 度 值 HRC 
ai E eTA kA 
8 。 号 PEA EE [i ( 距 水 冷 端 不 同 距离 处 /mm) 
牌号 /°C I 上 下 限 
15 3 5|7 9 11|13 15 20|25 30 35 40|45 50 
EBE |48 46 |41 |34 31 |29 |27 |25 | 22 
20Cr3 +H B20| 900 +5 | 一 
BE |40 |34 |27 |22 |20 | 一 | 一 | 一 | 一 
EBE |49 48 46|42 38 | 36 |34 32 |29 |27 |26 |24 | 23 
20Cr4 +H B21| 900 +5 | 一 一 | 一 
限 |41 38 |31 |26 23 21 
EBR |49 48 |46 |42 39 37|34 33 |32 |30 28 |26 | 24 
20MnCr4-2 +H |B22| 900+5 | 一 | 
BE |41 38 |31 |28 24 21 
EBE |47 46 |44 |41 139 |37 |35 |33 |31 |30 |29 |28 |27 
17MnCr5 +H |B23| 900+5 | 一 一 | 一 
限 |39 36 |31 |38 24 21 
EBE |49 49 |48 |46 |43 142 |41 |39 |37 |35 | 34 33 32 
19MnCr5 +H |B24|900 +*5 一 =|= 
BE |41 |39 |36 |33 30 |28 |26 125 |23 |21 | 一 | 一 | 一 
EBR |46 |45 |41 |38 |34 |31 |29 |28 |26 |25 24 |24 | 23 |23 | 22 
15CrMo4 +H |B25|900 + 上 5| 一 
限 |39 36 |29 |24 21 20 
EBE |48 48 |47 |44 |41 |39 |37 |35 |33 |31 30 30 29|29 28 
20CrMo4 +H |B26|900 +5| 一 
限 | 40 39 |35 |31 28 |25 |24 23 |20 |20 
EBE | 48 |46 |40 |34 29 |27 |25 |24 | 21 
20MnCrMo42 +H |B27|900 +5 一 
限 |41137 127 122 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
EBR |49 48 |45 |42 136 |33 |31 30 |27 |25 |24 24 | 23 
20NiCrMo2 +H |B28|900 +5| 一 == = 
限 |41 |37 31|25 |22 20 
上 限 |48 |47 |45 |42 |39 36|34 32 29 |26 25 24 | 24 |24 | 24 
20NiCrMo7 +H |B29|900 +5 一 
限 | 40 |38 |34 |30 |27 |25 |23 |22 | 20 
EBE |48 48 |48 |48 |47 |47 |46 46 |44 |43 |42 |414 
18CNiMo76 +H |B30|860 +5 一 | 一 
限 | 40 |40 |39 |38 37 | 36 |35 |34 |32 |31 30 |29 29 
ERI 4 4|4 4 46|4 6 6o 56 5 4|4 4 
18NiCrMol4.6 +H | B31| 830 +5 
FIR 40 32 213 0 38 39131 3 3738 3413 0313 30 
EBE |48 47 47 |46 46 46|46 46 146 |46 45 |45 | 44 |44 | 43 
INiCMol65 +H |B32|830 +5 
BE |40 |39 |39 |38 38 | 38 |38 |37 |37 |36 34 |33 | 32 |31 | 30 
EBR |61 61 |61 |60 |60 |59 |59 |58 |56 |53 51 |48 |47 |46 | 45 
43CrMo4 +H |B43|840 +5 一 
限 | 53 53 |52 |51 49 | 43 |40 |37 |34 |32 |31 |30 30|29 | 29 
注 ; 高 频 加 热 淳 火 轴 承 钢 ; C56E +H (B40), 56Mn4 +H (B41), 70Mn4 +H (B42) 的 硬度 值 范围 可 





由 供需 双方 商定 。 


4.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 


4.2.1 


(1) ISO 标准 工程 建设 


工程 建设 用 钢材 [ISO 1052 (1982) ] 

















钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-39) 
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表 4-39 ”工程 建设 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (M) 
m > 熔炼 分 析 成 品 分 析 
Ë P S P S 
Fe 490 <0. 050 <0. 050 <0. 050 <0. 055 
Fe 590 <0. 050 <0. 050 <0. 055 <0. 055 
Fe 600 <0. 050 <0. 050 <0. 055 <0. 055 
(2) ISO 标准 工程 建设 用 钢材 的 力学 性 能 (R440) 
表 4-40 工程 建设 用 钢材 的 力学 性 能 
m z 抗 拉 强度 R. 下 列 厚度 的 届 服 强度 /MPa 伸 长 率 4 
Ë = 
/MPa <16mm >16 ~40mm >40 ~ 63mm (%) 
Fe 490 495 ~ 640 三 295 三 285 三 275 三 20 
Fe 590 590 ~740 三 335 三 325 三 315 三 15 
Fe 600 690 ~ 840 三 365 三 355 三 345 三 10 














4.2.2 低 合 金 高 强度 钢 棒 材 和 型 钢 [ISO 4951-2/3 (2001) ] 


(1) ISO 标准 低 


合金 高 


4951/2 (2001)] (X 441) 


强度 钢 棒 材 和 型 钢 〈 正 火 或 轧 








HRE) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 























表 4-41 低 合 金 高 强度 钢 棒 材 和 型 钢 ( 正 火 或 轧 制 状 态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 = c Si Mn r a v Nb Ti Al, 其 (ba 

0. 90 ~ 0.01 ~ |0. 005 ~ Cu <0. 35 
E355-CC | <0. 18 | <0. 50 0.035 | 0.035 <0. 03 | =0. 020 

1.65 0.20 | 0.050 Ni <0. 50 

0. 90 ~ 0.01 ~ 10.005 ~ Cu<0. 35 
E355-DD | <0. 18 | <0. 50 0.030 | 0.030 <0.03 | >0. 020 

1.65 0.20 | 0.050 Ni <0. 50 

1. 00 ~ 0.01 ~ 10.005 ~ Cu <0. 70 
E420-CC | <0. 20 | <0. 60 0.035 | 0.035 <0. 03 | >0. 020 

1.70 0.20 | 0.050 Ni <0. 80 

1.00 ~ 0.01 ~ 10.005 ~ Cu<0. 70 
E420-DD =<0.20 | <0. 60 0.030 | 0.030 <0. 03 | =0. 020 

1.70 0.20 | 0.050 Ni <0. 80 

1.00 ~ 0.01 ~ 10.005 ~ Cu<0. 70 
E460-CC | <0.20 | <0. 60 0.035 | 0.035 <0. 03 | >0. 020 

1.70 0.20 | 0.050 Ni <0. 80 

1.00 ~ 0.01 ~ 10.005 ~ Cu <0. 70 
E460-DD | <0. 20 | <0. 60 0.030 | 0.030 <0.03 | >0. 020 

1.70 0.20 | 0.050 Ni <0. 80 

D KWSE: w (Cr) <0.30%, w (Mo) <0. 10%, 


(2) ISO 标准 低 合 金 高 强度 钢 棒 材 和 型 钢 (热机 械 加 工 状态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 








4951-3 (2001)] ( 表 4-42) 
表 4-42 低 合 金 高 强度 钢 棒 材 和 型 钢 (热机 械 加 工 状态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 

































































钢 号 | C si | M | Ë > V Nb | T Al | 其 他 0? 
0.01 ~ |0.005 ~ Ni <0. 30 
E355-M | <0. 16 | <0.50 | <1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 05 | >0. 020 
0.10 | 0.050 N<0. 015 
0.01 ~ |0. 005 ~ Ni <0. 30 
E355-ML | <0. 16 | <0. 50 | <1.60 | 0.030 | 0.030 <0. 05 | >0. 020 
0.10 | 0.050 N<0. 015 
0.01 ~ |0. 005 ~ Ni <0. 60 
E420-M | <0. 18 | <0.50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 05 | >0. 020 
0.12 | 0.050 N<0. 020 
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( 续 ) 
Ei > P S w r D 
钢 号 C Si Mn 2 V Nb Ti Al, 其 ho 
0.01 ~ |0.005 ~ Ni<0. 60 
E420-ML | 和 0. 18 | <0.50 | <1.70 | 0.030 | 0.030 <0.05 | >0. 020 
0.12 | 0.050 N=<0. 020 
0.01 ~ |0.005 ~ Ni <0. 70 
F460-M | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 05 | >0. 020 
0.12 | 0.050 N <0. 025 
0.01 ~ [0.005 ~ Ni <0. 70 
E460-ML | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.030 | 0.030 <0. 05 | >0. 020 
0.12 | 0.050 N <0. 025 
Q 各 钢 号 还 含 : w (Mo) <0. 20%., 
4.2.3 高 屈服 强度 热 轧 薄板 [ISO 4996 (2008) ] 
(1) ISO 标准 高 届 服 强度 热 轧 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 4-43) 
表 4-43 ”高 屈服 强度 热 轧 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
a P S s A 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo ye 其 他 % 
< < 
Nb<0.08, Ti<0. 10 
8355- s). s: ej. i ei: si, AAN =Ü; % 
HS355-C | <0. 20 | <0. 50 | <1. 60 | 0.040 0.040 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 Cu e0. 20. N=0:009 
Nb<0.08, Ti<0.10 
- <0. <0. <1. i < <0. <0. <0. 
HS355-D | <0. 20 | <0. 50| <1. 60 | 0. 035 0.035 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 Cue0. 20, Ke0 O15 
Nb<0.08, Ti<0. 10 
S390-C | <0. <0. <l. p < <0. <0. <0. i 
HS390-C | <0. 20 | <0. 50 | <1. 60 | 0.040 | 0. 040 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 C00. N0 009 
Nb<0.08, Ti<0.10 
- <0. <0. <1. i < <0. <0. <0. 
HS390-D | <0. 20 | <0. 50| <1. 60 | 0. 035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 d N SU 0s 
Nb<0.08, Ti<0.10 
- <0. <0. <1. 1 < <0. <0. <0. 
HS420-C | <0. 20 | <0. 50 | <1. 70 | 0.040 | 0. 040 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 Bre dt NS U 0 
HS420-D | <0. 20 | <0. 50| <1.70| 0.035 0.035 | <0.15| <0.20| <0.06|<0.10| PS0- 08, Tis0.10 
Cu<0.20, N<0.015 
Nb<0.08, Ti<0. 10 
HS460-C | <0. 20 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 040 | 0. 040 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 1 ; 
90C R P y ° yo Cu=0.20, N<0. 009 
<0. 1<0. 
HS460-D | <0.20| <0. 50| <1.70| 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 NP50 08; Ti=0.10 
Cu<0.20, N<0.015 
Nb<0. 08, Ti<0.10 
- <0. <0. <1. k ç <0. <0. <0. <0. 
HS490-C | <0. 20 | <0. 50 | <1. 70 | 0.040 | 0. 040 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 (SU NEU 
Nb<0.08, Ti<0. 10 
- <0. <0. <1. 7 7 <0. <0. <0. <0. 
HS490-D | <0. 20 | <0. 50| <1. 70| 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 06 | <0. 10 O00 NS 0 Ois 
D 钢 号 分 C、D 两 级 ，C 级 钢 具 有 一 定 抗 脆 断 性 能 ，D 级 钢 具 有 高 抗 脆 断 性 能 。 
© #k. Be. MER EE w (Ti+Nb+V) 三 0.22% 。 
(2) ISO 标准 高 届 服 强度 钢 热 轧 薄板 的 力学 能 性 (R 444) 
表 4-44 高 屈服 强度 钢 热 轧 薄板 的 力学 性 能 
Bh: 不 同 板 厚 的 伸 长 率 4 (% ) > 冷 写 试验 
屈服 强度 强度 (180°) 
钢 号 <3 =3~6 
/MPa R, 2S 2 28 t A 
/MPa Aso Aso A Aso a 
HS 355 | 335 ~355 430 18 16 22 21 d=2a 
HS 390 | 370 ~390 460 16 14 20 19 d=2a 
HS 420 | 400 ~420 490 14 12 19 18 d=3a 
HS 460 | 440 ~460 530 12 10 17 16 d=3a 
HS 490 | 470 ~490 570 10 8 15 14 d=4a 
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4.2.4 冷 作 成 形 用 高 强度 钢 宽 幅 钢板 [ISO 6930-1/2 (2001/2004) ] 


(1) ISO 标准 冷 作成 形 用 高 强度 钢 宽 幅 钢板 〈 热 机 械 加 工 状态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 
6930-1 (2001) ] ( 表 4-45) 
表 4-45 ” 冷 作 成 形 用 高 强度 钢 宽 幅 钢板 〈 热 机械 加 工 状态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


























钢 号 | c Si Mn É v Nb TN | Al 其 他 

FeE315 | <0. 12 | <0. 50 | <1. 30 0.025 | 0. 020 | <0.20 | <0. 09 | <0.15 |=0.015| V+ Nb +Ti<0.22 
FeE355 | <0. 12 | <0. 50 | <1. 50 0.025 | 0. 020 | <0.20 | <0.09 | <0.15|>0.015| V+ Nb + Ti<0.22 
FeF420 | <0. 12 | <0. 50 | <1.60 | 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 09 | <0.15 |=0.015| V +Nb +Ti<0. 22 
FeE460 | <0. 12 | <0. 50 | <1.60| 0.025 | 0.015 | <0.20 | <0.09 | <0.15 |=0.015| V+Nb+Ti<022 
FeE500 | <0. 12 | <0. 50 | <1.70 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 09 | <0.15 |=0.015| V+ Nb +Ti<0.22 
FeE550 | <0. 12 | <0. 50 | <1. 80 | 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 09 | <0.15 |>0.015| V +Nb +Ti<0. 22 





Mo <0. 50, B<0. 005 


V +Nb + Ti <0. 22 
Mo <0. 50, B<0. 005 


V +Nb +Ti<0. 22 
Mo <0. 50, B<0. 005 
V +Nb +Ti<0. 22 
(2) ISO 标准 冷 作 成 形 用 高 强度 钢 宽 幅 钢板 ( 正 火 或 轧 制 状态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 
6930-2 (2004)] (446) 
表 4-46 冷 作 成 形 用 高 强度 钢 宽 幅 钢板 〈 正 火 或 轧 制 状态 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


sñ 区 V Nb Ti | Al 由 他 

025 | 0.020 | <0. 10 | <0. 09 | <0.15 |>0.015| V+Nb+Ti<0.22 
025 | 0.020 | <0. 10 | <0. 09 | <0.15 |>0.015| V+Nb+Ti<0.22 
025 | 0.015 | <0. 10 | <0. 09 | <0.15 |>0.015| V+Nb+Ti<0.22 
025 | 0.015 | <0. 10 | <0. 09 | <0. 15 20.015 V + Nb +Ti<0. 22 
025 | 0.015 | <0. 10 | <0. 09 | <0. 15 |>0. 015| V +Nb +Ti<0. 22 


025 | 0.015 | <0. 10 | <0. 09 | <0. 15 =0.015 V +Nb + Ti <0. 22 


FeE600 | <0. 12 | <0. 50 | <1.90 | 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 09 | <0. 22 =0.015 





FeE650 | <0. 12 | <0. 50 | <2. 00 | 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 09 | <0. 22 |=0. 015 





FeE700 | <0. 12 | <0. 50 | <2. 10 | 0. 025 


° 
° 
Tr 
IN 
=] 


.20 | <0. 09 | <0. 22 |=0. 015 


















































钢 号 C Si Mn 
FeE260 | <0. 16 | <0. 50 | <1.20 
FeE315 | <0. 16 | <0. 50 | <1.40 
FeE355 | <0. 18 | <0. 55 | <1. 65 
FeF420 | <0. 20 | <0. 55 | <1. 65 
FeE490 | <0. 20 | <0. 55 | <1. 65 
FeE550 | <0. 20 | <0. 55 | <1. 65 
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4.2.5 KERKIB PS EAEE #L3ES4R [ISO 13887 (2004) ] 
























































(1) ISO 标准 改善 成 形 性 能 的 高 屈服 强度 钢 冷 轧 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-47) 
表 4-47 ”改善 成 形 性 能 的 高 屈服 强度 钢 冷 轧 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
= . p9 S ; P D 
钢 -也 | C Si Mn z < Cr Ni Mo 其 他 
260Y <0. 08 <0. 50 <0. 60 0. 025 <0. 15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
300 Y <0. 10 <0. 50 <0. 90 — 0.025 <0. 15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
340Y <0. 11 <0. 50 <1. 20 > 一 0.025 <0.15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
380Y <0. 11 <0. 50 <1. 20 = 0. 025 <0. 15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
420Y <0. 11 <0. 50 <1. 40 — 0. 025 <0. 15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
490 Y <0. 16 <0. 60 <1.65 — 0. 025 <0. 15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
550Y <0. 16 <0. 60 <1.65 = 0.025 <0.15 <0. 20 <0. 06 Cu <0. 20 
DO 各 钢 号 还 可 含 微量 元 素 (质量 分 数 ) (如 Nb，Ti,，V)， 其 总 量 <0.22%, 或 食 w(P) <0.30%。 
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(2) ISO 标准 改善 成 形 性 能 的 高 届 服 强度 钢 冷 轧 薄板 的 力学 性 能 ( 表 4-48) 
表 4-48 改善 成 形 性 能 的 高 屈服 强度 钢 冷 轧 薄板 的 力学 性 能 
a g 届 服 强度 Ra 抗 拉 强度 尺 ， 断后 伸 长 率 4(% ) > 
=T 
/MPa2 /MPa >= A Ago 
260Y 260 350 28 26 
300 Y 300 380 26 24 
340Y 340 410 24 22 
380 Y 380 450 22 20 
420Y 420 490 20 18 
490 Y 490 550 16 14 
550Y 550 620 12 10 
4.2.6 结构 用 耐候 钢 热 连 轧 薄板 [ISO 5952 (2005) ] 
(1) ISO 标准 结构 用 耐候 钢 热 连 轧 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 4-49 ) 
表 4-49 结构 用 耐候 钢 热 连 轧 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
质量 | 脱氧 S 
W 号 | , N C Si Mn P Cr Ni Cu | 其 We 
等 级 | 方法 < 
0. 10 ~ 0.20 ~ 0. 40 ~ 0. 25 ~ 
B NE 0 13 0.040 035 <0. 65 — 
0.40 0.60 0.80 0.55 
HSA235 W 
0.10 ~ 0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
D CS <0. 13 0.040 . Ü55 <0. 65 Al, =0. 020 
0. 40 0. 60 0. 80 0.55 
0. 15 ~ 0.45~ 10.05~ 10.30 ~ 
B NE <0. 18 =1.25 | 0.035 . 035 © 
0.65 0.75 0. 30 0. 50 
HSA245W 
0.15~ 0.45~ 10.05~ 10.30 ~ @ 
D CS <0. 18 <1. 25 | 0. 035 035 Al =0. 020“ 
0.65 0.75 0. 30 0. 50 
0.20 ~ 0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
A NE <0. 12 <1.00 . 055 <0. 65 一 
0.75 0.15 1.25 0.55 
HSA355 W1 
0.20 ~ 0. 06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
D CS <0. 12 <1.00 35 <0.65 Al, =0. 020 
0.75 0.15 1.25 0.55 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ | Mo<0. 30 
C NE <0. 16 | <0. 50 0. 035 . 035 <0. 65 
1.50 0. 80 0.55 Zr<0. 15 
HSA355 W2 Al, =0. 020 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
D CS <0. 16 | <0. 50 0. 035 . 035 <0. 65 Mo <0. 30 
1.50 0. 80 0.55 
Zr<0. 15 
0. 15 ~ 0.45~ 10.05~ 10.30 ~ 
B NE <0. 18 <1.40 | 0.035 .35 © 
0.65 0.75 0. 30 0. 50 
HSA365W 
0. 15 ~ 0.45~ 10.05~ 10.30 ~ © 
D CS <0. 18 <1.40 | 0.035 .035 Al, =0.020 
0.65 0.75 0.30 0.50 
@ 脱氧 方法 代号 :NE 一 非 沸腾 钢 ，CS 一 特殊 镇 静 钢 。 
D ”元 素 的 含量 (质量 分 数 ) 总 和 :Mo+ Nb + Ti + V =Zr=0. 15% 。 
®© Al 一 全 铝 (下 同 ) 。 
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(2) ISO 标准 结构 用 耐候 钢 热 连 轧 薄板 的 力学 性 能 ( 表 4-50) 
表 4-50 ”结构 用 耐候 钢 热 连 轧 薄板 的 力学 性 能 





























a 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
jp 于 
P ARER E 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚度 时 /nm 
钢 号 质量 等 级 Ra 
<3 =3 ~6 >6 
/MPa= < 三 3 

Aso/ Aso A/Aso A/A 
HSA235W B,D 235 = 340 ~ 470 20/18 24/22 24/17 
HSA245W B,D 245 _ 400 ~ 540 20/18 24/22 24/17 
HSA355W1 A,D 355 519 ~680 490 ~630 15715 20/19 24/18 
HSA355W2 C,D 355 519 ~680 490 ~630 18/15 20/22 24/18 
HSA365W B,D 365 490 ~610 15/12 17/19 21/15 























4.2.7 连续 热 镀 铅 合金 . 铝 硅 合 金 薄 钢 板 和 连续 电镀 锡 薄 钢板 [ISO 4999 ,5000， 
5950 (2005/2008) ] 


(1) ISO 标准 连续 热 镀铬 合金 冷 轧 碳 素 钢 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 4999 ( 2005 ) ] ( 表 
2-51) 





表 4-51 连续 热 镀 铅 合金 冷 轧 碳 素 钢 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 







































































钢 号 nE nA c Mn š j 其 他 
等 级 方法 < < 
普通 级 和 拉 延 级 

TO 01 @ — <0. 15 <0. 60 0.035 0. 040 — 

TO 02 @ — <0. 10 <0. 50 0.025 0. 035 — 

TO 03 @ — <0. 10 <0. 45 0. 030 0. 030 — 

TO 04 © — <0. 10 <0. 50 0. 025 0. 035 — 

TO 05 © — <0. 02 <0. 25 0. 020 0. 020 Ti <0. 30 

结构 级 

TCH 550 一 一 <0. 20 <1.50 0.035 0. 035 — 
TCR 220 B E sk NE <0. 15 一 0.035 0.035 N=<0. 009 
TCR 220 D CS <0. 15 — 0.035 0.035 N<0. 015 
TCR 250 B E sk NE <0. 20 — 0. 035 0. 035 N <0. 009 
TCR 250 D CS <0. 20 — 0. 035 0. 035 N <0. 015 
TCR 320 B E sk NE <0. 20 <1. 50 0. 035 0. 035 N <0. 009 
TCR 320 p CS <0. 20 <1. 50 0. 035 0.035 N<0. 015 

D 脱氧 方法 代号 :E_ 沸腾 钢 ,NE_ 非 沸腾 钢 ,CS_ 特殊 和 镇静 钢 。 











@ 拉 延 级 别 :01 一 普通 ,02 一 拉 延 ,03 一 深 拉 延 ,04 一 拉 延 ( 铝 镇 静 ) ,05 一 超 深 拉 延 。 
(2) ISO 标准 连续 热 镀 铝 硅 合金 冷 轧 碳 素 钢 薄板 的 牌号 与 化 学 成 分 [ISO 5000 (2005 ) ] ( 表 4- 
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表 4-52 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 冷 轧 碳 素 钢 薄 板 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 

牌号 0 | c Mn 5 Cr Ni v Nb Ti J ”他 

Mo <0. 06 
01 | 0.15 | 0.60 | 0.050 | 0.050 | <0.15 | <0.20 | <0. 008 | <0. 008 | <0. 008 

Cu <0. 20 

Mo <0. 06 
o2 | 0.12 | 0.50 | 0.040 | 0.040 | <0.15 | <0.20 | <0.008 | <0. 008 | <0. 008 

Cu <0. 20 

Mo <0. 06 
o3 | 0.10 | 0.45 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.008| <0.008| 一 

Cu<0.20 

Mos0 06 
o4 | 0.08 | 0.45 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.008| <0. 008 | <0.008 

Cu<0.20 

Mos0.06 
os | 0.02 | 0.30 | 0.020 | 0.020 | <0.15 | <0.20 | <0.008| <0. 008 | <0.15 

Cu<0.20 



























































(3) ISO 标准 连续 电镀 锡 冷 轧 碳 素 钢 薄板 的 牌号 与 化 学 成 分 [ISO 5950(2008 ) ] ( 表 4-53) 
3453 ”连续 电镀 锡 冷 轧 碳 素 钢 薄板 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 


























lim 






















































































牌号 0 | c Mn E Š Cr Ni Mo v Ti 其 ”他 
Nb <0. 008 
01 0.15 | 0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.15 | <0.20 | <0. 06 | <0. 008 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
02 0.12 | 0.50 | 0.030 | 0.035 | <0.15 | <0.20 | <0. 06 | <0. 008 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
03 0.10 | 0.45 | 0.020 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0. 06 | <0. 008 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
04 0.08 | 0.45 | 0.020 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0. 06 | <0. 008 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Q 牌号 即 分 类 代号 :01 ~04 的 含义 同 表 4-52。 
4.2.8 结构 钢 热 轧 薄板 [ISO 4995 (2008) | 
(1) ISO 标准 结构 钢 热 轧 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-54) 
表 4-S4 结构 钢 热 轧 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
P S . 
HD| c Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 
< < 
Nb <0. 08 , Ti<0. 008 
- <0. — <1. ç 1 <0. <0. <0. <0. 
HR235-B | <0. 18 1.20 0.035 | 0.035 | <0. 15| <0. 20 | <0.06| <0. 008 Cu E020 N0000 
Nb <0. 08 , Ti <0. 008 
35-D | <0. — |<l. ; ; <0. <0. <0. <0. , 
HR235-D | <0. 17 1.20 0.035 0.035 <0.15|<0.20 | <0.06| <0. 008 人 se0 20 N <0: 015 
Nb <0. 08 , Ti <0. 008 
- <0. js <1. s ç <0. <0. <0. <0. 
HR275-B | <0. 21 1.20 0.035 | 0.035 | <0. 15| <0. 20| <0.06| <0. 008 Cus D0 NS 0 005 
Nb <0. 08 , Ti<0. 008 
- <0. = =l, $ l <0. <0. <0. <0. 
HR275-D | <0. 20 1.20 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 20| <0.06| <0. 008 Cet 20 N <0. 015 
HR355-B | <0. 21 | <0. 55 <1 50 0.035 | 0.035 | <0. 15| <0.20 <0.06| <0.008 | NP50 08, Ti<0. 008 
aps Koa P boss I : | | Cu <0. 20 ,N <0. 009 
Nb <0. 08 ,Ti <0. 
HR355-D | <0. 20 | <0. 55 | <1. 50 | 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 20 | <0.06| <0. 008 06,110. 008 
Cu <0. 20,N <0. 015 












































© 钢 号 分 B.D 两 级 ,B 级 钢 为 沸腾 钢 或 非 沸腾 钢 , 用 于 焊接 结构 ,具有 一 定 抗 载荷 性 能 ;D 级 钢 为 铝 镇 静 
钢 , 用 于 焊接 结构 ,具有 高 抗 脆 断 性 能 。 
@ #) Z Ea IR SL r BE w( Cu + Ni + Cr + Mo) <0. 50% ,其 中 w(Cr+ Mo) <0.18%。 
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(2) ISO 标准 结构 钢 热 轧 薄 板 的 力学 性 能 ( 表 4-55) 
表 4-55 结构 钢 热 轧 薄板 的 力学 性 能 









































H | 搞 拉 强度 不 同 板 厚 的 伸 长 率 4(% ) > RIRE 
i 180° 
钢 = 强度 R. R. <3mm =3 ~6mm d 可 1 和 
/MPa /MPa= Ås A A Aso 4 一 钢板 厚度 
HR 235 215 ~235 330 20 18 23 22 d=2a 
HR 275 255 ~275 370 17 15 20 18 d=3a 
HR 355 335 ~355 450 15 13 19 16 d=3a 























4.2.9 结构 钢 冷 轧 薄板 [ISO 4997 (2007) ] 


(1) ISO 标准 结构 钢 冷 轧 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-56) 
表 4-56 ”结构 钢 冷 轧 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
























































Da P 3 
mD, C Mn Cr Ni Mo V 其 他 
< < 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CR220-B | <0. 15 = 0.035 | 0.035 | <0.15 | <0.20 | <0.06 | <0. 008 
Cu <0. 20 ,N <0. 009 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CR220-D | <0. 15 = 0.035 | 0.035 | <0.15 | <0.20 | <0.06 | <0. 008 
Cu <0. 20 ,N <0. 015 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CR250-B | <0. 20 = 0.035 | 0.035 | <0.15 | <0.20 | <0.06 | <0. 008 
Cu <0. 20 ,N <0. 009 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CR250-D | <0. 20 — 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0.20 | <0.06 | <0. 008 
Cu <0. 20,N <0. 015 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CR320-B | <0.20 | <1.50 | 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0.20 | <0. 06 | <0. 008 
Cu <0. 20 ,N <0. 009 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CR320-D | <0.20 | <1. 50 | 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0.20 | <0.06 | <0. 008 
Cu <0. 20 ,N <0. 015 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
CH550 <0.20 | <1.50 | 0.035 | 0.035 | <0.15 | <0.20 | <0. 06 | <0. 008 | N <0. 009 ( 3} <0. 015) 
Cu <0. 20 


















































D 除 CH550 外 , 钢 号 分 B.D 两 级 ,B 级 钢 为 沸腾 钢 或 非 沸 腾 钢 ,用 于 焊接 结构 ,具有 一 定 抗 载荷 性 能 ;D 级 
钢 为 铝 镇 静 钢 ,用 于 焊接 结构 ,具有 高 抗 脆 断 性 能 。 所 有 钢 号 对 硅 含 量 未 规定 。 
@ # f E RAA E e ( Cu + Ni + Cr + Mo) <0. 50% ,其 中 Cr+Mo<0.18%。 
(2) ISO 标准 结构 钢 冷 轧 薄板 的 力学 性 能 ( 表 4-57) 
表 4-57 ”结构 钢 冷 轧 薄板 的 力学 性 能 










































































届 服 强度 Rs。 | 抗 拉 强 度 R, 伸 长 率 4(% ) > 冷 这 试验 (180”) 
W 号 d 一 弯 心 直径 
/MPa> /MPa> Aso Ay 4 钢板 厚度 
CR 220 220 300 22 20 d=a 
CR 250 250 330 20 18 d=2a 
CR 320 320 400 16 14 d=2a 
CH 550 550 = = 

















4.2.10 ” 热 轧 碳 素 钢 薄板 和 结构 钢 带 [ISO 3573 ,6316(2008 ) ] 
(1) ISO 标准 热 轧 碳 素 钢 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ISO 3573 (2008 ) ] ( 表 4-58) 
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表 4-58 ” 热 轧 碳 素 钢 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
P S 
钢 号 C Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
HRI1 <0.12 | <0.60 | 0.045 | 0.035 | <0.15 | <0.06 | <0.30 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
HR2 <0.10 | <0. 45 | 0.035 | 0.035 | <0.15 | <0.06 | <0. 30 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
HR3 <0.08 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.06 | <0. 30 | <0. 008 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 , Ti <0. 008 
HR4 <0.08 | <0.35 | 0.025 | 0.030 | <0.15 | <0.06 | <0. 30 | <0. 008 
Cu <0. 20 

















注 : 所 有 钢 号 对 硅 含量 未 规定 。 
(2) ISO 标准 热 轧 结构 钢 带 的 钢 号 与 化 学 




















成 分 [ISO 6313(2008)]( 表 4-59) 


表 4-59 ” 热 轧 结构 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 


Si Mn 
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< 
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< 


= 


N 


Mo 











i! 他 








<0. 18 


<1.20 


0. 035 


0. 035 


<0. 06 


<0. 20 


<0. 008 


= 


SS 


008 , Ti <0. 008 
20 ,N <0. 009 





<0. 17 


<0. 25| <1. 20 


0. 035 


0. 035 


„15 


<0. 06 


<0. 20 


<0. 008 


= 


OS 


008 , Ti<0. 008 
20,N<0. 015 





HR275-B 


<0. 21 


<1. 20 


0. 035 


0. 035 


.15 


<0. 06 


<0. 20 


<0. 008 


= 


OS 


008 , Ti <0. 008 
20 ,N <0. 009 





HR275-D 


<0. 20 


<0. 25| <1. 20 


0. 035 


0. 035 


15 


<0. 06 


<0. 20 


<0. 008 


= 


> o 


008 , Ti <0. 008 
20,N<0. 015 





HR355-B 


<0. 21 


<0. 55| <1. 60 


0. 035 


0. 035 


.15 


<0. 06 


<0. 20 


<0. 008 
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ə 9 


008 
20 ,N <0. 009 


, Ti <0. 008 





HR355-D 





© 钢 号 分 B、D 两 级 ,B 级 钢 为 ; 
钢 , 用 于 焊接 结构 ,具有 高 抗 


<0. 20 











<0. 55| <1. 60 
































0. 035 


0. 035 


<0. 








15 | <0. 06 
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4.2.11 压力 容器 用 钢板 [ISO 9328-2 ~6 (2004) ] 


(1) ISO 标准 压力 容器 用 钢板 





9328/2 (2004) ] (X 4-60) 


表 4-60 ”压力 容器 用 钢板 一 一 高 温 使 用 的 非 合金 钢 和 
合金 钢 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 








<0. 20 





<0. 008 








ae ae ae ae Z| s> z 





EA 
Ë 


从 A A AIA A A AIAA A A 从 


2 o 


008 , Ti <0. 008 
20,N<0. 015 





j 于 焊接 结构 ,具有 一 定 抗 载荷 性 能 ;D 级 钢 为 铝 镇 静 


高 温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 


























钢 号 Cs mE Š |C Mm Ny EE。 他 
A. 根据 EN 标准 的 化 学 成 分 ? 
0.08 ~ 0.40 ~ 2. 00 ~ 0.90 ~ + Al, N<0.012 
10CrMo9-10 <0.50 0.020 | 0.010 | 
0. 14 0. 80 2.50 | 1.10 Cu<0.30 
Al, 0. 010 ~0. 040 
0.10~ 0.30 ~ 2. 00 ~ 0.90 ~ 
12CrMo9-10 <0.30 0.015 | 0.010 <0.30| 一 | N<0.012 
0.15 0.80 2.50 | 1.10 
Cu<0. 25 



































. 278 - 


机 械 和 工程 结构 用 钢 






















































































( 续 ) 
Et . P x: . F © 
钢 5 c Si Mn < 2 Cr | Mo | Ni V i 他 有 
A. 根据 EN 标准 的 化 学 成 分 ? 
+ Al , N<0.012 
0.10~ 0.30 ~ 2.75 ~ |0. 90 ~ 0. 20 ~ | B<0. 003, Cu <0. 25 
12CrMoV12-10 <0. 15 0.015 | 0. 005 <0.25 
0.15 0.60 3.25 | 1.10 0.30 | Nb<0.07, Ti <0. 03 
Ca=0.015 
0.08 ~ 0.40 ~ 0.70 ~ |0. 40 ~ + Al , N<0.012 
13CrMo 4-5 <0. 35 0. 025 | 0. 010 = = 
0. 18 1.00 1.15 | 0.60 Cu <0. 30 
0. 50 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ + Al , N<0. 012 
13CrMoSi5-5 < 0.17 0.015 | 0.005 <0.30| 一 
0.80 | 0.65 1.50 | 0.65 Cu <0. 30 
+ Al , B<0. 002 
Cu <0. 20 
0.11 ~ 0.30 ~ 2. 00 ~ |0. 90 ~ 0.25 ~ 
13CrMoV9-10 <0. 10 0.015 | 0. 005 <0.25 Nb<0. 07 
0.15 0.60 2.50 | 1.10 0.35 
Ti <0. 03 
Ca<0. 015 
Al = 0.015 
0.25 ~ |0. 80 ~ 0.25 ~ |1. 00 ~ N <0. 020 
15NiCuMoNb5-6-4 |< 0. 17 0. 025 | 0. 010 | <0. 30 z 
0.50 | 1.20 0.50 | 1.30 Cu 0. 50 ~ 0. 80 
Nb 0. 015 ~ 0. 045 
0.12 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ + Al , N<0.012 
16Mo3 <0. 35 0. 025 | 0. 010 | <0. 30 <0.30| 一 
0. 20 0.90 0.35 Cu <0. 30 
0.90 ~ 0.45 ~ + Al , N<0. 012 
18MnMo4-5 < 0.20|<0. 40 0.015 | 0.005 | <0. 30 <0.30| 一 
1.50 0. 60 Cu <0. 30 
0.15 ~ 1.00 ~ 0. 45 ~ |0. 40 ~ + Al , N<0.012 
20MnMoNi4-5 <0. 40 0. 020 | 0. 010 | <0. 20 <0. 02 
0. 23 1.50 0.60 | 0.80 Cu <0. 30 
Al =0. 020 
ed N<0. 012 
P235GH® < 0. 16| <0. 35 20 |0.025 0.015 <0.30 <0. 08| <0. 30|<0.02| Cu<0. 30 
Nb <0. 02 
Ti <0. 03 
Al, =0. 020 
580 N=0.012 
P265GH® < 0.20|<0. 40 go |0.025 0.015 |<0.30 <0.08 <0.30 <0.02 Cu<0.30 
` Nb <0. 02 
Ti <0. 03 
Al, =0. 020 
N<0. 012 
A 0.08 ~ 0.90 ~ 
P295GH® 0 <0. 40| | zg |0.025 |0.015 <0.30 <0. 08| <0.30 <0.02| Cu<0. 30 
Nb<0. 02 
Ti <0. 03 
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( 续 ) 
钢 E P S ! 7 = 
= G Si Mn = = Cr Mo Ni V 其 他 * 
A. 根据 EN 标准 的 化 学 成 分 ? 
Al =0. 020 
N<0. 012 
7 0.10 ~ 下 和 = 
P355GH® J a2 [S60] | 70 |0025 | 0.015 <0.30 <0. 08| <0. 30| <0. 02| Cu <0. 30 
: i Nb <0. 02 
Ti <0. 03 
Al, =0. 040 
0. 08 ~ 0.30 ~ 8. 00 ~ 0. 85 ~ 0.18 ~| Cu < 0.30 
X10CrMoVNb9-1 <0. 50 0. 020 | 0. 005 <0. 30 
0.12 0.60 9.50 | 1.05 0.25 | N 0.030 ~0. 070 
Nb 0. 06 ~0. 10 
0.10 ~ 0.30 ~ 4. 00 ~ 0.45 ~ +Al , N<0.012 
X12CrMo5 <0. 50 0.020 | 0. 005 <0.30| 一 
0. 15 0.60 6.00 | 0.65 Cu<0.30 
B. 根据 ASME 标准 的 化 学 成 分 2 
Cu <0. 40 
0.30 ~ 2.00 ~ |0. 90 ~ 
13CrMo 9-10 <0. 17| <0. 50 0. 030 | 0. 030 <0. 40| <0. 03| Nb <0. 02 
0.60 2.50 | 1.10 
Ti <0. 03 
B<0. 003 
Cu <0. 40 
0.30 ~ 2.75 ~ |0. 90 ~ 0.20 ~ | Nb<0. 07 
13CrMoV12-10 | =0. 17| <0. 15 0.015 | 0.010 <0. 40 
0.60 3.25 | 1.10 0.30 | Ti<0. 035 
Ca<0. 015 
RE <0. 015 
Cu <0. 40 
0.40 ~ 0. 80 ~ |0. 45 ~ 
14CrMo4-5 <0. 17| <0. 40 0. 030 | 0. 030 <0. 40| <0. 03| Nb <0. 02 
0.65 1.15 | 0.65 
Ti <0. 03 
Cu <0. 40 
0.30 ~ 2. 00 ~ |0. 90 ~ 
14CrMo9-10 <0.17|<0. 50 0.015 | 0.015 <0. 40| <0. 03| Nb=0. 02 
0. 60 2.50 | 1.10 
Ti <0. 03 
Cu <0. 40 
0. 50 ~ |0. 40 ~ 1.00 ~ [0.45 ~ 
14CrMoSi5-6 <0.17 0.030 | 0. 030 <0. 40| <0.03| Nb<0. 02 
0.80 | 0.65 1.50 | 0.60 
Ti <0. 03 
B<0. 003 
Cu <0. 40 
0.30 ~ 2.00 ~ |0. 90 ~ 0.25 ~ | Nb<0. 07 
14CrMoV9-10 | <0. 17| <0. 10 0.015 | 0.010 <0. 40 i 
0. 60 2.50 | 1.10 0.35 | Ti<0. 035 
Ca<0. 015 
RE <0. 015 
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( 续 ) 
= P 5 i F © 
钢 与 C Si Mn Z = Cr Mo Ni V || 他 学 
B. 根据 ASME 标准 的 化 学 成 分 2 
Cu <0. 40 
0.95 ~ 0.45 ~ 
19MnMo 4-5 <0. 25| <0. 40 0. 030 0.030 | <0. 30 <0. 40| <0. 03| Nb <0. 02 
1.30 0.60 
Ti<0. 03 
Cu <0. 40 
0.95 ~ 0.45 ~ 
19MnMo5-5 <0. 25| <0. 40 0. 030 | 0. 030 | <0. 30 <0. 40| <0. 03| Nb <0. 02 
1.50 0.60 
Ti<0. 03 
Cu <0. 40 
1.15 ~ 0. 45 ~ 
19MnMo6-5 <0. 25| <0. 40 0. 030 | 0. 030 | <0. 30 <0. 40| <0. 03| Nb <0. 02 
1.50 0. 60 
Ti <0. 03 
Cu <0. 40 
0.95 ~ 0.45 ~ 0.40 ~ 
19MnMoNi5-5 <0. 25| <0. 40 0. 030 0.030 | <0. 30 <0. 02| Nb <0. 02 
1.50 0.60 | 0.70 
Ti <0. 03 
Cu <0. 40 
1.15 ~ 0.45 ~ 0.40 ~ 
19MnMoNi6-5 <0. 25| <0. 40 0. 030 0.030 | <0. 20 <0. 02| Nb <0. 02 
1.50 0.60 | 0.70 
Ti <0. 03 
Al =0. 020 
m 0.40 ~ Cu <0. 40 
PT410GHY <0. 20| <0. 40 0. 030 | 0. 030 | <0. 30| <0. 12| <0. 40 | <0. 03 
1.40 Nb <0. 02 
Ti <0. 03 
Al, =0. 020 
5 0.60 ~ Cu <0. 40 
PT450GH” <0. 20| <0. 40 0. 030 0.030 | <0. 30| <0. 12 | <0. 40 | <0. 03 
1. 60 Nb <0. 02 
Ti <0. 03 
Al, =0. 020 
加 0. 60 ~ Cu <0. 40 
PT480GH® <0. 20| <0. 55 0. 030 0.030 | <0. 30| <0. 12 | <0. 40 | <0. 03 
1. 60 Nb <0. 02 
Ti <0. 03 
Al =0. 040 
0. 08 ~ 0.30 ~ 8. 00 ~ (0.85 ~ 0.18 ~ | Cu<0. 40 
X9 CrMoVNÞb9-1 <0. 50 0. 020 0.010 <0. 40 
0. 12 0. 60 9.50 | 1.05 0.25 | Nb 0.06 ~0. 10 
Ti <0. 03 
EN 一 欧洲 标准 (下 同 ) 。 
ASME 一 美国 机 械 工程 师 协会 (下 同 ) 。 





元 素 的 含量 ( 质量 分 数 ) 总 和 :Cr+Ni+Mo + Cu=0. 70% 。 
元 素 的 含量 ( 质量 分 数 ) 总 和 :Cr+Ni+Mo + Cu=1. 00% 。 
(2) ISO 标准 压力 容器 用 钢板 可 焊接 的 细 唱 粒 钢 正 火 状态 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 


中 
© 
© Al, 一 全 铝 ; RE 一 稀土 元 素 ( 下 同 ) 。 
@ 
© 




















第 4 章 国际 标准 化 组 织 (ISO) 结构 用 钢 . 281 . 





9328/3 (2004) ]( 表 4-61) 
表 4-61 压力 容器 用 钢板 一 一 可 焊接 的 细 晶 粒 钢 正 火 状态 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


钢 号 C Si | Mn Š 


< 




















z > Cr | Mo | Ni V K 他 
根据 EN 标准 的 化 学 成 分 





Al, =0. 020 
N<0. 012 
P275NH® <0. 16| <0. 40 0. 025 | 0.015 |<0. 30| <0. 08| <0. 50| <0. 05| Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





Al, =0. 020 
i iii N<0. 012 
P275NL1 ® <0.16|<0. 40| 500 | ©% 025 0.015 [<0. 30| <0. 08 <0.50 <0. 05| Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





Al, =0. 020 
I 人 N<0. 012 
P275N12® <0. 16| <0. 40| < go | ©- 020 0.010 | <0. 30| <0. 08 <0.50 <0. 05| Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





Al, =0. 020 
I iTi N<0. 012 
P355N® <0. 18| <0. 50| -0 [0-025 [0.015 |<0. 30 <0. 08| <0. 50| <0. 10| Cu<0. 30 
Nb<0. 05 
Ti <0. 03 





Al, =0. 020 
' 和 N<0. 012 
P355NH® <0. 180.50] -0 [0-025 [0.015 |<0. 30 <0. 08| <0. 50| <0. 10| Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





Al >0. 020 
I iaig N<0. 012 
P355NL1® <0. 18| <0. 50| | 7 | 0-025 0.015 |<0.30 <0. 08 <0.50 <0. 10| Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





Al, =0. 020 
N<0. 012 
. 50| <0. 10| Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 


= 1.10 ~ 
P355NI2 <0. 18| <0. 50 1520 0. 020 0.010 | <0. 30| <0. 08 


从 
° 
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Mn 


人 cn 


Cr 


Mo 


Ni 

















EN 标准 的 化 学 成 分 





P460NH 


<0. 20 


<0. 60 


1.10 ~ 
1.70 


0. 025 


0. 015 


<0. 10 


. 80 


. 20 


Al, =0. 020 
N <0. 025 
Cu <0. 70 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





P460NL1® 


<0.20 


<0. 60 


1.10~ 
1.70 


0. 025 


0.015 


<0. 30 


<0. 10 


. 80 


. 20 


Al, =0. 020 
N <0. 025 
Cu <0. 70 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





P460N12® 


<0. 20 


<0. 60 


1.10 ~ 
1.70 


0. 020 


0. 010 


<0. 10 


. 80 


. 20 


Al =0. 020 
N<0. 025 
Cu <0. 70® 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





= 


根据 ASME 标 





准 的 化 学 成 分 





PT400N® 
PT400NH® 


<0. 40 


<1. 40 


0. 030 


<0. 12 


. 50 


.05 


Al, =0. 020 
Cu <0. 40 
Nb<0. 05 
Ti <0. 03 





PT400NLI ° 


<0. 15 


<0. 40 


0.70 ~ 
1.50 


0. 025 


0.020 


<0. 12 


. 50 


. 05 


Al, =0. 020 
Cu <0. 40 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





PT440N® 
PT440NH® 


| <0. 55 


<1. 60 


0. 030 


0. 030 


<0. 12 


. 50 


. 10 


Al, =0. 020 
Cu <0. 40 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





PT440NLI ° 


<0. 16 


<0. 55 


0.70 ~ 
1.60 


0. 025 


0. 020 


<0. 12 


. 50 


. 10 


Al, =0. 020 
Cu <0. 40 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





PT490N® 
PT490NH® 





<0. 180 





0.15 ~ 
0. 55 





<1. 60 


0. 030 





0. 030 











<0. 12 





. 50 





. 10 





Al, =0. 020 
Cu <0. 40 
Nb <0. 05 
Ti <0. 03 
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( 续 ) 
= P S ! F 
钢 5 c Si Mn < 2 Cr | Mo | Ni V 其 他 
B. 根据 ASME 标准 的 化 学 成 分 
Al 三 0. 020 
PT520N® 0.15 ~ Cu <0. 40 
— |<0.20 <1.60|0.030 | 0.030 |<0.30| <0. 12 | <0. 50 <0. 10 
PT520NHO 0. 55 Nb <0. 05 
Ti <0. 03 





对 于 厚度 < 6 mm 的 钢材 ,允许 w( Mn) 下 限 为 0.60% 。 

元 素 的 含量 ( 质量 分 数 ) 总 和 :Cr+ Mo + Cu <0. 45% ;Nb + V + Ti<0. 05% 。 

元 素 的 含量 (质量 分 数 ) 总 和 :Cr+ Mo + Cu <0. 45% ;Nb + V + Ti < 0. 12% 。 

元 素 的 含量 (质量 分 数 ) 总 和 :Nb + V + Ti< 0.22% 。 

若 w(Cu) > 0.20% W] E (Ni) >x ( Cu) 2, 

元 素 的 含量 (质量 分 数 ) BA ll; Cr + Ni + Mo + Cu < 1. 00% 。 

若 经 供需 双方 协商 同意 , 碳 含量 可 调整 为 w(C) < 0. 20% 。 
(3) ISO 标准 压力 容器 用 钢板 一 一 低温 使 用 的 钊 合金 钢 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 9328/4 

(2004) ] (X 4-62) 
表 4-62 ”压力 容器 用 钢板 一 一 低温 使 用 的 镍 合金 钢 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 











QAOQ@QOOOO 







































































钢 号 C Si Mn | P< | S< Cr Mo Ni V 其 他 
A. 根据 EN 标准 的 化 学 成 分 
Al, >0. 020 
0.70 ~ 0.30 ~ 
11MnNi5-3 <0. 14| <0. 50 0.025 10.015 | 一 — ~ |<0.05| Nb<0. 05 
1.50 0. 80® 
Cr + Cu + Mo <0. 50 
0.30 ~ 3.25 ~ 
12Nil4 <0.15|<0. 35 0.020 0.010| 一 一 <0.05| Cr + Cu + Mo=0. 50 
0.80 3.75 
Al, >0. 020 
0.85 ~ 0.30 ~ 
13 MnNi6-3 <0. 16| <0. 50 0.025 10.015 | 一 = ~ |<0.05| Nb<0. 05 
1.70 0.80” 
Cr + Cu + Mo <0. 50 
0. 80 ~ 1.30 ~ 
15 MnNi6 <0. 18| <0. 35 0.025 10.015 | 一 _ <0.05| Cr + Cu + Mo=0. 50 
1.50 1.70 
0.30 ~ 8.50 ~ 
X7Ni9 <0.10|<0. 35 0.015 |0.005 | 一 |<0.10 <0.01| Cr + Cu + Mo<0.50 
0. 80 10.0 
0.30 ~ 8.50 ~ 
X8Ni9 <0. 10| <0. 35 0.020 0.010 | 一 |<0.10 <0. 05| Cr + Cu + Mo <0. 50 
0. 80 10.0 
0.30 ~ 4.75 ~ 
X12Ni5 <0. 15| <0. 35 0.020 10.010 | 一 — <0. 05| Cr + Cu + Mo <0. 50 
0. 80 5.25 
B. 根据 ASME 标准 的 化 学 成 分 
ne Cu <0. 40 
13Nil4 <0.15|<0. 30 <0.70|0.025 | 0.020 | <0. 30| <0. 12 E 5 <0.05| Nb <0. 02 
: Ti <0. 03 
P Cu <0. 40 
14Ni9 <0.17|<0. 30| <0.70|0.025 | 0. 020 | <0. 30| <0. 12 5 G <0.05| Nb=0. 02 
i Ti <0. 03 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn | Ps S< Cr Mo Ni V 其 他 
B. 根据 ASME 标准 的 化 学 成 分 
sas Cu=0.40 
14Nil4 <0.17|<0. 30| <0.70|0.025 | 0. 020 | <0. 30| <0. 12 e Pi <0.05| Nb <0. 02 
` Ti <0. 03 
poa Cu <0. 40 
X9 Ni5 <0. 13| <0. 30| <0.70|0.025 | 0.020 | <0. 30| <0. 12 Edd <0. 05| Nb <0. 02 
: Ti <0. 03 
sd Cu=0.40 
X9Ni9 <0. 12| <0. 30| <0.70|0.025 | 0. 020 | <0. 30| <0. 12 H <0. 05| Nb <0. 02 
i Ti <0. 03 
© XTE < 40 mm 的 钢材 ,允许 w( Ni) FIREX 0. 15% 。 
(4) ISO PREE JJ 68 a jJ A R E ELA BJ 9 > AERA [ISO 9328/ 





5 (2004) ] (X 4-63) 


R463 ”压力 容器 用 钢板 


钢 号 


C 


Si 





Mn 


s< 


Cr Mo 


N 


可 焊接 的 细 晶 粒 钢 控 轧 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 


V 


质量 分 数 ) (% ) 








他 





1 EN 标准 的 化 学 成 分 





P355M® 


<0. 50 


. 60 


0.025 | 0. 020 


<0. 20 


<0. 50 


. 10 


Al, =0. 020 


N 
N 


<0. 015 
b<0. 05 


Ti <0. 05 





P355ML1® 


<0. 50 


. 60 


0. 020 | 0.015 


<0. 20 


<0. 50 


. 10 


Al, =0. 020 


N 
N 


<0. 015 
b<0. 05 


Ti <0. 05 





P355ML2® 


<0. 50 


. 60 


0. 020 | 0.015 


<0. 20 


<0. 50 


. 10 


Al, =0. 020 


N 
N 


<0. 015 
b<0. 05 


Ti <0. 05 





P420M® 


<0. 50 


-70 


0. 025 | 0. 020 


<0. 20 


<0. 50 


. 10 


Al, =0. 020 


N 
N 


<0. 020 
b<0. 05 


Ti <0. 05 





P420ML1® 


<0. 50 


-70 


0. 020 | 0.015 


<0. 20 


<0. 50 


. 10 


Al, =0. 020 


N 
N 


<0. 020 
b<0. 05 


Ti <0. 05 





P420ML2® 








<0. 50 





.70 


0. 020 | 0.015 








<0. 20 











<0. 50 








Al, =0. 020 


N 
N 


<0. 020 
b<0. 05 


Ti <0. 05 





AS 


PAF 


-> 


际 标准 化 组 织 (1SO) 结构 用 钢 





s< 


Cr Mo Ni V 








1 EN 标准 的 化 学 成 分 





P460M 


<1.70 


0. 025 


0. 020 


一 |<0.20|<0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
N <0. 020 
Nb<0. 05 
Ti <0. 05 





P460ML1® 


<1.70 


0. 020 


0. 015 


一 |<0.20|<0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
N <0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 





P460ML2® 


<1.70 


0. 020 


0. 015 


一 |<0.20|<0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
N <0. 020 
Nb<0. 05 
Ti <0. 05 








= 


根据 ASME 标准 








PT440M 


<1.60 


0.030 


0.030 


0.30 <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT440ML1 
PT440ML3 


<0. 55 


0.70~ 
1.60 


0. 025 


0. 020 


0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT490M 


<0. 55 


<1. 60 


0. 030 


0. 030 


0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT490ML1 
PT490ML3 


<0. 55 


0.70 ~ 
1.60 


0. 025 


0. 020 


0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT520M 


<0. 55 


<1. 60 


0. 030 


0. 030 


0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT520ML1 
PTS20ML3 


<0. 55 


0.70 ~ 
1.60 


0. 025 


0. 020 


0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT550M 


<0. 55 


<1. 60 


0. 030 


0. 030 


0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 


10 


Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 





PT550MII 








<0. 55 





0.70 ~ 
1.60 


0. 025 





0. 020 








0. 30| <0. 20 | <0. 50| <0. 











QD ”元素 的 含量 (质量 分 数 ) 总 和 :Cr+Mo+Cu0.60%, Nb + V + Ti < 0.15%, 


10 





Al, =0. 020 
Nb <0. 05 
Ti <0. 05 
Cu <0. 40 
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(5) ISO 标准 压力 容 需 用 钢板 一 -可 焊接 的 细 晶 粒 钢 调 质 状态 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 
9328/6 (2004) ] (X 4-64) 
表 4-64 ”压力 容器 用 钢板 








可 焊接 的 细 晶 粒 钢 调 质 状 态 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P 





钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 他 


Mir 
AT 


IN 
IN 





> 
= 


RIE EN 标准 的 化 学 成 分 





B=<0. 005 
N<0. 015 
P355Q Nb <0. 05 
<0. 16 | <0. 40 | <1. 50 | 0. 025 .015 | <0. 30 | <0. 25 | <0. 50 | <0. 06 
P355QH š š Wi Wy Ti<0. 03 
Zr<0. 05 


Cu <0. 30 





B <0. 005 
N<0. 015 
<0. 
PAOLI <0. 16 | <0. 40 | <1. 50| 0. 020 | 0.010 | <0. 30 | <0. 25 | <0. 50 | <0. 06 Nb T9 
P355 QL2 Ti <0. 03 
Zr<0. 05 


Cu <0. 30 





B<0. 005 
N<0. 015 
P460 Q Nb <0. 05 
<0. <0. <l. , k <0. <0. <l. <0. 

P4600H 0. 18 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 025 | 0. 015 0. 50 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 08 Ti<0. 03 
Zr<0. 05 


Cu <0. 30 





B<0. 005 
N<0. 015 
P460 QL1 Nb <0. 05 
<0. <0. <l. i š <0. <0. <l. <0. 

p460Q12 0. 18 | <0. 50 | <1. 70 0.020 0.010 0. 50 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 08 Ti<0 .03 
Zr<0. 05 


Cu <0. 30 





B<0. 005 
N<0. 015 
<0. 
PO <0. 18 | <0. 60 | <1. 70 0.025 | 0.015 | <1. 00 | <0. 70 | £1. 50 | <0. 08 Np 0:03 
P500 QH Ti<0. 05 
Zr<0.15 


Cu <0. 30 





B<0. 005 
N<0. 015 
P500 QL1 Nb <0. 05 
<0. <0. <l. , 上 <l. <0. <l. <0. 

P500012 0. 18 | <0. 60 | <1. 70| 0. 020 | 0. 010 1. 00 | <0. 70 | <1. 50 | <0. 08 Ti<0 05 
Zr<0.15 


Cu <0. 30 





B <0. 005 
N<0. 015 
P690Q Nb <0. 06 
<0. <0. <l. N 上 <1. <0. s=, =. 

Poi 0.20 | <0. 80| <1. 70 0.025 | 0.015 |<1.50 | <0. 70| <2.50 <1.20 10 05 
Zr<0. 15 


Cu <0. 30 
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S 


< 


CT 


Mo 


Ni 








A. 根据 EN 标准 的 化 


学 成 分 





P690QL1 
P690Q12 


.20 


<1.70 


0. 020 


0.010 


<1.50 


<0.70 


.20 


B<0. 005 
N<0. 015 
Nb <0. 06 
Ti<0. 05 
Zr<0.15 
Cu <0. 30 





B. 根据 ASME 


标准 的 化 学 成 分 





PT440Q12 


0. 70 ~ 
1. 60 


0.025 


0.020 


<0. 30 


<0.25 


.06 


Al, =0. 020 
B<0. 005 
Nb <0. 05 
Ti< 0.03 
Cu <0. 40 





PT490Q 
PT490QH 


<1. 60 


0. 030 


0. 030 


<0. 30 


<0.25 


. 06 


Al, =0. 020 
B<0. 005 
Nb <0. 05 
Ti< 0.03 
Cu <0. 40 





PT490QI2 


0.70 ~ 
1. 60 


0. 025 


0. 020 


<0. 30 


<0. 25 


. 06 


Al, =0. 020 
B <0. 005 
Nb <0. 05 
Tis 0.03 
Cu <0. 40 





PT520Q 
PT520QH 


<1.60 


0.030 


0.030 


<0. 30 


<0. 25 


. 06 


Al, =0. 020 
B <0. 005 
Nb <0. 05 
Tis 0.03 
Cu <0. 40 





PT520Q12 


0. 70 ~ 
1. 60 


0. 025 


0. 020 


<0. 30 


<0.25 


. 06 


Al, =0. 020 
B<0. 005 
Nb <0. 05 
Ti< 0.03 
Cu <0. 40 





PT550Q 
PT550QH 


<1. 60 


0. 030 


0. 030 


<0. 30 


<0. 50 


. 08 


Al, =0. 020 
B<0. 005 
Nb <0. 05 
Ti< 0.03 
Cu <0. 40 





PT550QI2 











0.70 ~ 
1.60 





0.025 





0.020 


<0. 30 





<0. 50 











. 08 





Al, =0. 020 
B<0. 005 
Nb <0. 05 
Ti< 0.03 
Cu <0. 40 
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( 续 ) 
en š; S $ 
钢 = C Si Mn Cr Mo N V H 他 
< < 
B. 根据 ASME 标准 的 化 学 成 分 
Al =0. 020 
B<0. 005 
PT570Q 
<0. <0. <1. .03 .03 <0. <0. <1. <0. zo. 
TIUA 0. 18| <0.75| <1.60| 0.030 0.030 | <0. 30| <0. 50| <1.00 <0.08| Nb<0.05 
Ti< 0. 03 
Cu <0. 40 
Al, =0. 020 
pi6100 B<0. 005 
<0. 18| <0. 75| <1. 60| 0.030 | 0.030 < 0.30 <0. 50| <1. 00| <0.08 Nb<0.05 
PT610QH 
Ti< 0. 03 
Cu <0. 40 
4.2.12 ”优质 超 厚 热 轧 板 卷 [ISO 13976 (2005) ] 
(1) ISO 标准 优质 超 厚 热 轧 板 卷 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-65 ) 
表 4-65 优质 超 厚 热 轧 板 卷 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni V H: 他 
< < 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
HR 185 <0. 16 | <0. 40 | <1. 50 0.030 | 0.035 | <0. 15 | <0. 06 | <0. 20 <0. 008 
Ti <0. 008 
N<0. 015 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
HR 235 <0. 18| <0. 40 | <1. 50 | 0.030 | 0.035 | <0. 15 | <0. 06 | <0. 20 <0. 008 
Ti <0. 008 
N<0. 015 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
HR 275 <0. 18 | <0. 40 | <1. 50| 0.030 | 0.035 | <0. 15 | <0. 06 | <0. 20 <0. 008 
Ti <0. 008 
N<0. 015 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
HR 295 <0. 21 | <0. 55| <1. 50 0.030 | 0.035 | <0. 15| <0. 06 | <0. 20 <0. 008) 
Ti <0. 008 
N<0. 015 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
HR 325 <0. 18 | <0. 55| <1. 60 0.030 | 0.035 | <0. 15 | <0. 06 | <0. 20 <0. 008 
Ti <0. 008 
N<0. 015 
Cu <0. 20 
Nb <0. 008 
HR 355 <0. 22| <0. 55| <1. 50| 0.030 | 0.035 | <0. 15 | <0. 06 | <0. 20 <0. 008 
Ti <0. 008 
N<0. 015 
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(2) ISO 标准 优质 超 厚 热 轧 板 卷 的 力学 性 能 ( 表 4-66) 
R466 优质 超 厚 热 轧 板 卷 的 力学 性 能 

















































































































a 0 meae | PRE | 断后 伸 长 率 | ， 断 后 伸 长 率 4so(%) (下 列 厚度 时 /nam) 
钢 号 /MPa Rn A(%) 
/MPa 0~12 >12~19 >19 ~25 
HR185 185 290 19 20 23 26 
HR235 235 400 19 20 23 26 
HR275 275 410 16 i 20 22 
HR295 295 470 15 16 19 21 
HR325 325 490 15 16 19 21 
HR355 355 490 15 16 19 21 
4.2.13 细 晶 粒 承 压 钢板 [ISO 2604-8 (1985) ] 
(1) ISO 标准 正 火 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢 板 
a. 正 火 状态 供应 的 细 蝇 粒 承 压 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (ILR 4-67) 
表 4-67 正 火 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
a = P Š Cr Mo Ni Cu =: 
钢 50 C Si Mn sea 人 | 2 | 其 他” 
P 355N <0.20 | <0.50 | 0.90 ~1.60 |0.035|0.035| 0.25 | 0. 10 0.30 | 0.35 | N=0. 020 
P 355NH <0.20 | <0.50 | 0.90 ~1.60 |0.035|10.035| 0.25 | 0.10 0.30 | 0.35 | N=0.020 
P 355NL <0.18 | <0.50 | 0.90 ~1.60 |0.03010.030| 0.25 | 0.10 | 0.30 | 0.35  N=<0.020 
P 390N <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.60 |0.035|0.035| 0.30 | 0.30 0.70 | 0.50 | N=<0.020 
P 390NH <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.60 |0.035|10.035| 0.30 | 0.30 | 0.70 |0.50 | N=0.020 
P 390NL <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.60 |0.030 0.030 | 0.30 |0.30 | 0.70 |0.50 | N=0. 020 
P 420N <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.70 |0.035|0.035| 0.40 | 0.40 | 0.70 | 0. 60 | N=0.020 
P 420NH <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.70 |0.035|10.035| 0.40 | 0.40 | 0.70 |0.60 | N=0.020 
P 420NL <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.70 |0.030 0.030 | 0.40 | 0.40 | 0.70 |0.60 | N=0.020 
P 460N <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.70 |0.035|0.035| 0.70 | 0.40 1.00 |0.70 | N=<0.020 
P460NH® | <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.70 [0.035 |0. 035 | 0.70 |0.40 | 1.00 |0.70 | N=0. 020 
P460NL® | <0.20 | <0.50 | 1.00 ~1.70 [0.030 0.030 | 0.70 | 0.40 | 1.00 | 0.70 | Ns0.020 
© 表 中 为 中 厚 板 ( 厚 3 ~70mm) 的 钢 号 及 化 学 成 分 Px x x NH HRE, WEERA; P x x x NL 
为 磷 、 硫 含量 较 低 的 钢 。 
D ”对 于 厚度 <6mm 的 钢板 ， 其 ww (Mn) 含量 可 降低 0.2% 。 




















@ 每 个 钢 号 至 少 应 添加 一 种 细 化 晶 粒 元 素 ， 其 含量 范围 规定 如 下 ， 
酸 深 铝 三 0.01$% ，w (Nb) 0.015% ~0.060%; w (Ti) 0.02% ~0.20%; w (V) 0.02% ~0.15% 。 
D ”经 供需 双方 商定 ， 可 调整 钢 中 C 和 N 含量 ，w (C) <0.22%, w (N) =#0.030% 。 
b. 正 火 状态 供应 的 细 唱 粒 承 压 钢板 的 力学 性 能 ( 见 表 4-68) 
表 4-68 正 火 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢板 的 力学 性 能 
































钢 = 钢板 厚度 力学 性 能 热处理 
/mm Ru/MPaz | R„/MPa |A®(%)>=| 种 类 了 奥 氏 体 化 温度 /"C | 冷却 条 件 
<16 355 
P 355N 
>16 ~35 355 
P 355NH 490 ~610 22 N( +T) 840 ~ 940 空冷 
>35 ~50 345 
P 355NL 
>50 ~70 325 
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( 续 ) 
m z 钢板 厚度 力学 性 能 热处理 
/mm Ru/MPaz | R,/MPa |A®(%)>| P% 奥 氏 体 化 温度 /*C | 冷却 条 件 
<16 390 
P 390N 
>16 ~35 380 T 
P 390NH 510 ~ 650 20 N( +T) 840 ~ 940 空冷 
>35~50 370 
P 390NL 
>50 ~70 350 
<16 420 
P 420N 
>16 ~35 410 ° 
P 420NH 540 ~680 19 N( +T) 840 ~ 940 空冷 
>35 ~50 400 
P 420NL 
>50 ~70 380 
<16 460 
P 460N 
>16 ~35 450 u 
P 460NH 570 ~720 17 N( +T) 840 ~ 940 空冷 
>35~50 440 
P 460NL 
>50 ~70 420 
© N (+T) 一 一 正 火 , 或 正 火 + 回 火 。 








(2) ISO 标准 热处理 状态 供应 的 细 唱 粒 承 压 钢 板 



























































a. 热处理 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (ILR 4-69) 
表 4-69 ”热处理 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P 420Q <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 0. 005| N<0. 020 
P 4200H | <0.20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 0. 005| N<0. 020 
P 420QL <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.025 0.025 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 0. 005| N<0. 020 
P 460Q <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 10. 005| N<0. 020 
P 460QH | <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 0. 005| N<0. 020 
P 460QL <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.025 0.025 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 0. 005| N<0. 020 
P 500Q <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 0. 005| N<0. 020 
P 500QH | <0.20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.030 0.030 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 10. 005| N<0. 020 
P 500QL <0. 20 <0. 55 0.70 ~1.70 0.025 0.025 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 10. 005| N<0. 020 
P 550Q <0. 20 | 0. 10 ~0. 80 <1.70 0. 030 0.030 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N=<0. 020 
P 550QH | <0.20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N=<0. 020 
P 550QL <0. 20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 025 0.025 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N&<0. 020 
P 620Q <0. 20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N&<0. 020 
P 620QH | <0.20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N=<0. 020 
P 620QL <0. 20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 025 0.025 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N&<0. 020 
P 690Q <0. 20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 030 0.030 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N=<0. 020 
P 690QH | <0.20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 030 0.030 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N=<0. 020 
P 690QL <0. 20 | 0.10 ~0. 80 <1.70 0. 025 0.025 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1. 50 |0. 005| N=<0. 020 



































© 表 中 为 中 厚 板 ( 厚 3 ~70mm) 的 钢 号 及 化 学 成 分 。P x x x QH 为 磷 、 硫 含量 较 高 的 钢 ，P x x x QL 
为 磷 、 硫 含量 较 低 的 钢 。 
D 每 个 钢 号 中 应 添加 一 种 细 化 唱 粒 元 素 ， 其 含量 (质量 分 数 ) 范围 规定 如 下 : 
酸 溶 铝 二 0. 015% ; Nb<0. 06%; Ti<0.20% ; V <0. 10% ; Zr<0. 15% 。 
© ”对 沉淀 硬化 钢 ，w (Nb) <0.10% 。 不 需 消除 应 力 处 理 的 钢 , w (V) 和 0.20% 。 
D 经 供需 双方 协商 同意 ， 人 允许 w (N) <0. 030% 。 
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b. 热处理 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢板 的 力学 性 能 (R 4-70) 
表 4-70 ”热处理 状态 供应 的 细 晶 粒 承 压 钢板 的 力学 性 能 
-a 届 服 抗 拉 强 度 伸 长 率 
: 钢板 厚度 0 aa 
钢 号 强度 Ra A 
/mm 
/MPa= /MPa (%)> 

I e 3 ~50 420 530 ~ 680 18 
P 420QL >50 ~70 400 530 ~ 680 18 
_ 3~50 460 570 ~720 17 
P 460QL >50 - 70 440 570 - 720 17 
g A 3 ~50 500 620 ~ 770 16 
P 500QL >50 ~70 480 620 ~ 770 16 
Š an 3 ~50 550 670 ~ 820 16 
>50 ~70 530 670 ~ 820 16 

P 550QL 
5 ael 3 ~50 620 740 ~ 890 15 
P 6200L >50 ~70 600 740 ~ 890 15 
i aA 3 ~50 690 780 ~ 930 14 

5 ~93 
P 690QL >50 ~70 670 780 ~ 930 14 
© ”钢板 经 济 火 加 回 火 处 理 。 

















4.2.14 不 同 温度 使 用 的 承 压 无 缝 钢管 【ISO 9329-1 ~3 (1989/1997) ] 



































(1) ISO 标准 室温 使 用 的 承 压 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 9329-1 (1989) | (X 4-71) 
表 4-71 室温 使 用 的 承 压 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 G Si Mn 
< < 
TS360 <0. 17 <0. 35 0. 30 ~0. 80 0. 040 0. 040 
TS410 <0. 21 0.35 0.40 - 1. 20 0.040 0. 040 
TS430 <0.21 <0.35 0.40 ~1.20 0.040 0. 040 
TS500 <0.22 雪人 355 <1. 60 0.040 0. 040 
(2) ISO 标准 高 温 使 用 的 承 压 无 缝 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 9329-2 (1997) ] ( 表 4-72 ) 











表 4-72 高温 使 用 的 承 压 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 














P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
0.10 ~ |0.30~ 
PH23 <0. 17 0.035 | 0.035 = = 一 | Cu<0.25 
0.35 | 0.80 
0.10~ |0.40~ 
PH26 <0.21 0.035 | 0.035 E = 一 | Cu<0.25 
0.35 1.20 
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( 续 ) 
1 S 41 
钢 = C Si Mn 2 Cr Mo Ni 其 他 
0. 10 ~ | 0.65 ~ 
PH29 <0. 22 0.035 0.035 — = 一 | Cu<0.25 
0. 40 1.40 
0.15~ |1.00~ 
PH35 <0. 22 0.035 | 0.035 | 一 — | — |(+Nb,Ti,V) 
0.55 1. 50 
0.30 ~ 0.80 ~ | 0.45 ~ Cu <0. 25 
8CrMo4-5 <0. 15 | <0.50 0. 035 0. 035 — 
0. 60 1.25 0.65 Al=0. 020 
0.50 ~ | 0.30 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ Cu <0. 25 
8CrMo5-5 <0. 15 0. 030 0. 030 — 
1.00 0.60 1.50 0.65 Al=0. 020 
1.00 | Nb 0.015 ~0. 045 
0.25~ |0.80~ 0.25 ~ 
9NiMnMoNb5 -4-4 <0. 17 0. 030 0.030 | <0. 30 ~ Cu <0. 05 
0. 50 1.20 0. 40 
1.30 | Al=0. 020 
0.08~ |0.15~ |0.30~ 2.00~ |0.90 ~ Cu<0.25 
11CrMo9-10TA 0.035 0.035 = 
0.15 0.40 0.70 2.50 1.20 Al=0. 020 
0.08~ |0.15~ |0.30~ 2.00~ |0.90 ~ Cu <0. 25 
11CrMo9-10TN-TT 0.035 0.035 一 
0.15 0.40 0.70 2.50 1.20 Al=0. 020 
V 0.22 ~0.28 
0.10~ |0.15~ |0.40~ 0.30~ | 0.50 ~ 
12CrMo6-2 0.035 0.035 — | Cu <0.25 
0.15 0.35 0.70 0.60 0.70 
Al=0. 020 
0.10~ |0.15~ |0.40~ 0.70~ |0.45 ~ Cu <0. 25 
13CrMo4-5 0.035 0.035 — 
0.17 0.35 0.70 1.10 0.65 Al=0. 020 
0.12~ |0.15~ |0.40~ 0.25 ~ Cu <0. 25 
16Mo3 0.035 0.035 = = 
0. 20 0.35 0. 80 0.35 Al=0. 020 
V 0. 18 -0.25 
Nb 0. 06 ~0. 10 
0.08 ~ |0.20 ~ |0.30~ 8.00 ~ | 0.85 ~ < 
X10CrMoVNb9-1 0. 020 0. 020 Cu 0. 50 ~0. 80 
0.12 0.50 0.60 9.50 1.05 0.40 
Al=0. 020 
N 0. 030 ~0. 070 
0.08 ~ /0.15~ |0.30~ 4.00 ~ 0.45 ~ Cu <0. 25 
X11CrMo5TA 0. 030 0. 030 = 
0.15 0. 50 0. 60 6. 00 0.65 Al=0. 020 
0.08 ~ /0.15~ | 0.30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ Cu <0. 25 
X11 CrMo5TN-TT 0. 030 0. 030 = 
0.15 0. 50 0. 60 6. 00 0.65 Al=0. 020 
0.08 ~ |0.25~ | 0.30 ~ 8.00 ~ | 0.90 ~ Cu <0. 25 
X11CrMo9-I TA 0. 030 0. 030 = 
0.15 1. 00 0. 60 10.0 1.10 Al=0. 020 
0.08 ~ |0.25~ | 0.30 ~ 8.00 ~ | 0.90 ~ Cu <0. 25 
X11 CrMo9-1TN-TT 0. 030 0. 030 = 
0.15 1. 00 0. 60 10.0 1.10 Al=0. 020 
0.30 | V 0.25 ~0.35 
0.17~ |0.15~ 10.0~ |0.80~ 
X12CrMoNV11-1-1 <1.00 | 0.030 0. 030 ~ Cu <0. 25 
0. 23 0. 50 12.0 1.20 
0.80 | Al=0. 020 
(3) ISO 标准 低温 使 用 的 承 压 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 9329-3 (1997) J) (R 4-73) 
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表 4-73 ”低温 使 用 的 承 压 无 缝 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




































































P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
0.40 ~ w. 
PL21 <0. 17 | <0. 35 100 0.030 0.025 — — = Al=0.015® 
0. 60 ~ 2 
PL23 <0. 19 | <0. 35 126 0.030 0.025 — — = Al=0.015® 
0. 40 ~ n 
PL25 <0. 17 | <0. 35 100 0.030 0.025 — == — Al=0.015® 
0. 80 ~ u 
PL26 <0. 20 | <0. 35 140 0.030 0.025 一 = = Al=0.015® 
V<0.05 
0.70 ~ 0.30 ~ 
11MnNi5-3 <0. 14 | <0. 50 0. 030 0. 025 一 一 Nb <0. 05 
1.50 0. 80 > 
Al 三 0. 020% 
0.15~ |0.30 ~ 3. 25 ~ 
12Ni4 <0. 15 0. 025 0. 020 — — V<0.05 
0. 35 0. 85 3 75 
V<0.05 
0.85 ~ 0.30 ~ 
13MnNi6-3 <0. 18 | <0. 50 0.030 0.025 一 一 Nb <0. 05 
1.65 0.85 i 
Al=0. 0207 
0.22 ~ 0.50 ~ 0.90~ 0.15- 
26CrMo4 <0. 35 0. 030 0. 025 — — 
0. 29 0. 80 1.20 0. 30 
0.15~ |0.30~ 8.50 ~ 
X10Ni9 <0. 13 0. 025 0. 020 — <0. 10 V<0.05 
D. 35 0. 80 9. 50 
0.30 ~ 4.50 ~ 
X12Ni5 <0. 15 | <0. 35 0. 025 0. 020 — — V<0.05 
0.80 5.30 
D AHEHE, 
4.2.15 不 同 温度 使 用 的 承 压 焊接 钢管 [ISO 9330-1 ~5 (1990/2000) ] 








(1) ISO 标准 室温 使 用 的 非 合 金 钢 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 | ISO 9330-1 (1990)] ( 表 4- 












































74) 
表 4-74 室温 使 用 的 非 合金 钢 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
了 S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
TW320 <0.16 = 0.30 ~0.70 0.040 0. 040 
TW360 <0.17 <0. 35 0.30 ~0. 80 0. 040 0. 040 
TW410 <0.21 <0. 35 0. 40 ~1.20 0. 040 0. 040 
TW430 <0.21 <0. 35 0. 40 ~1.20 0. 040 0. 040 
TW500 <0.22 <0. 35 <1.60 0.040 0. 040 
(2) ISO 标准 高 温 使 用 的 非 合金 钢 和 合金 钢 电 阻 焊 及 高 频 焊 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 




















[ISO 9330-2 (1997) ] ( 表 4-75) 
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表 4-75 ”高 温 使 用 的 非 合金 钢 和 合金 钢 电 阻 焊 及 高 频 
爆 承 压 焊 管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


















































钢 号 C Si Mn 区 = Cr Mo 其 他 
PH23 <0. 17 <0.35 [0.40 ~ 1.20 0. 035 |0. 030 — — — 
PH26 <0. 20 <0.35 |0. 50 ~1. 40 |0. 035 |0. 030 — — — 
PH27 <0. 20 <0.35 0.90 ~1. 50 |0. 035 |0. 030 = == == 
PH35 <0. 22 <0.35 |0. 90 ~1. 60 |0. 035 |0. 030 — — — 
11CrMo9-11 |0. 08 ~0. 15 |0. 15 ~0. 35 0.30 ~0. 70 |0. 035 |0. 030 2.00 ~2. 50 |0. 90 ~1. 10| Al, =0. 020 
13CrMo4-5 |0. 08 ~0.18 |0. 15 ~0.35 0.40 ~. 1. 00/0. 035 |0. 030 |0. 70 ~ 1.15 |0. 40 ~0. 60] Al, =0. 020 
16Mo3 0. 12 ~0. 20 |0. 15 ~0. 35 0.40 -0.90 10. 035 |0. 030| =0.30 |0.25 ~0.35 | Al,=0.020 
D Al 一 全 铝 。 
(3) ISO 标准 低温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 电 阻 焊 及 高 频 焊 承 压 焊 管 的 钢 号 与 化 学 成 分 




















[ISO 9330-3 (1997)] ( 表 4-76) 
表 4-76 ”低温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 电 阻 焊 及 高 频 
焊 承 压 焊 管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


















































P S m 
kt. i : ° 
钢 号 C Si Mn 2 > Ni V 其 他 
PI21 <0.17 <0.35 [0.40 ~ 1. 00 |0. 030 |0. 025 = = Al, =0. 015 
PI23 <0. 19 <0.35 [0.60 ~ 1. 20 |0. 030 |0. 025 一 = Al, =0. 015 
PI25 <0. 17 <0.35 [0.60 ~ 1. 20 0. 030 |0. 025 = a Al =0. 015 
PI26 <0. 20 <0.35 [0.80 ~ 1.40 |0. 030 |0. 025 — = Al =0. 015 
Al, =0. 020 
11MnNi5-3 <0.14 <0.50 [0.70 ~1.50 |0. 030 [0. 025 |0. 30 ~0.80| <0.05 
Nb <0. 05 
Al, =0. 020 
13MnNi6-4 <0.18 <0.50 [0.85 ~1.65 |0. 030 |0. 025 |0. 30 ~ 0. 85 | <0.05 
Nb <0. 05 
12Ni4 <0.15 [0.15 ~0.35 [0.30 ~0. 85 |0. 025 |0. 020 13.25 ~3.75 | =<0.05 — 
X12Ni5 <0. 15 <0.35 [0.30 ~ 0. 80 |0. 025 |0. 020 |4. 50 ~5.30| <0. 05 — 
D ”Al 一 全 铝 。 


(4) ISO 标准 高 温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 埋 弧 焊 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 9330-4 
(2000) ] ( 表 4-77) 
表 4-77 高温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 埋 弧 焊 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 















































钢 号 Ü Si Mn = = Cr Mo 其 他 2 
PH23 <0.17 10. 10 ~0.30 |0. 30 ~0.80 0.035 |0. 030 一 一 Cu<0. 25 
PH26 <0.21 |0. 10 ~0.35 0.40 ~ 1.20 0.035 |0. 030 — — Cu<0. 25 
PH29 <0.22 |0. 10 ~0. 40 0.65 ~ 1.40 0.035 |0. 030 — — Cu<0. 25 
PH35 <0.22 |0.15-0.55 1.00 ~ 1.50 0.035 |0. 030 一 一 Cu 到 0. 25 

Al, 三 0. 020 
11CrMo9-11 10.08 ~0.15 10.15 ~0. 40 |0. 30 ~0.7010. 035 |0. 030 |2. 00 ~2. 50 10. 90 ~ 1. 10 
Cu<0. 25 
Al, =0. 020 
13CrMo4-5 |0. 10 ~0. 17 |0. 15 ~0. 35 |0. 40 ~ 0. 70 0.035 |0. 030 0.70 ~ 1. 10 |0. 40 ~ 0. 60 
Cu<0. 25 
Al, =0. 020 
16Mo3 0. 10 ~0. 20 [0. 15 ~0. 35 [0.40 - 0. 80 0. 035 10. 030 — 0.25 ~0. 35 
Cu<0. 25 
D aet, 


(5) ISO 标准 低温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 埋 弧 焊 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 9330-5 
(2000) ] ( 表 4-78) 
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表 4-78 低温 使 用 的 非 合 金 钢 和 合金 钢 埋 弧 焊 承 压 焊管 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 







































































P S m 
钢 号 C Si Mn Ni V H 他 了 2 
< < 
PI21 <0. 17 <0.35 10.40 ~1. 00 0.030 |0. 015 — = Al, =0. 015 
PL23 <0. 19 <0.35 10.60 ~1. 20 0.030 |0. 015 = = Al >0. 015 
PI25 <0. 17 <0.35 10.40 ~1. 00 0.030 |0. 015 = = Al, >0. 015 
PL26 <0. 20 <0.35 J0. 80 ~ 1.40 0.030 |0. 015 = = Al >0. 015 
Al 三 0. 020 
11MnNi5-3 <0. 14 <0.50 (0.70 -1.50 |0. 030 |0. 020 0.30 -0.80| =0.05 
Nb <0. 05 
Al 三 0. 020 
13MnNi6-4 <0. 18 <0.50 0.85 ~ 1. 65 |0. 030 |0. 020 (0.30 ~0.85| <0. 05 
Nb <0. 05 
Al 三 0. 020 
12Ni4 <0.15 <0.35 |0.30 ~0.80 0.025|0.020 (3.25 ~3.75| =<0.05 
Nb <0. 05 
Al 三 0. 020 
X12Ni5 <0.15 <0.35 |0.30 ~0. 80 |0. 025 |0. 020 |4. 50 ~5.30| =<0.05 
Nb <0. 05 
Al >0. 020 
X10Ni9 <0. 13 <0.35 10.30 ~0. 80 |0. 025 |0. 020 |8. 50 ~9.50| <0. 05 
Nb <0. 05 
© Al 一 全 铝 。 


4.2.16 ”机 械 用 弹 先 钢丝 [ISO 8458-2/3 (2002) ] 


(1) ISO 标准 机 械 用 冷 拉 碳 素 弹 往 钢 丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 8458/2 (2002) ] ( 表 4-79) 
表 4-79 ”机 械 用 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 





















































P S 
钢 号 C Si Mn 附 © 
< < 
DH 0.50~1.00 |0.10~0.35 | 0.30 -1.50 | 0.030 0. 030 x. r 次 
1. 钢丝 直径 允许 偏差 级 别 应 在 合 
DM 0.50~1.00 |0.10~0.35 |0.30~1.50 | 0.030 0.030 a 
SH 0.50~1.00 |0.10~0.35 |0.30~1.50 | 0.040 0. 040 HREN 
= ` seke u ~ U. ° us ° a 2. 钢丝 圆 度 不 得 大 于 钢丝 直径 公 
SL 0.48 ~0. 85 | 0. 10 ~0.35 |0.30~1.50 | 0.040 | 0.040 | ` “m MARRA 
SM 0.48 ~0. 85 | 0. 10 ~0.35 | 0.30 ~1.50 | 0. 040 0. 040 < 


(2) ISO PREDULI HIRE X E k s ë p] 22 BJ p] y Lj [ese py [ISO 8458/3 (2002) ] (X 4- 




































































80) 
表 4-80 “机械 用 油 淳 火 回 火 弹簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn Cr V 其 他 
< < 
FDC 0. 60 ~0. 75 |0. 10 ~0. 35 0. 50 ~ 1. 20 |0. 030 |0. 030 = = Cu <0. 20 
TDC 0. 60 ~0. 75 |0. 10 ~0. 35 |0. 50 ~ 1. 20 |0. 020 |0. 025 = = Cu<0. 12 
VDC 0. 60 ~0. 75 |0. 10 ~0. 35 |0. 50 ~ 1. 20 (0. 020 |0. 025 = — Cu<0. 12 
FDCrV-A [0.47 ~0. 55 |0. 10 ~0. 40 0.60 ~ 1. 20 |0. 030 |0. 030 |0. 80 ~ 1. 10 |0. 15 ~0.25| Cu<0. 20 
TDCrV-A (0.47 ~0. 55 [0. 10 ~0. 40 |0. 60 ~ 1. 20 |0. 025 |0. 025 (0. 80 ~ 1. 10 |0. 15 ~0.25| Cu<0. 12 
VDCrV-A (0.47 ~0.55 |0. 10 ~0. 40 0.60 ~ 1. 20 |0. 025 |0. 025 |0. 80 ~ 1. 10 |0. 15 ~0.25] Cu<0. 12 
FDCrV-B [0.62 ~0.72 [0.15 ~0. 30 0.50 ~0. 90 0.030 |0. 030 0.40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| Cu<0. 20 
TDCrV-B |0. 62 ~0.72 |0. 15 ~0. 30 0.50 ~0. 90 |0. 025 |0. 025 0.40 ~0. 60 [0. 15 ~0.25| Cu<0. 12 
VDCrV-B 0.62 ~0.72 [0.15 ~0. 30 |0. 50 ~0. 90 |0. 025 |0. 025 0.40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| Cu<0. 12 
FDSiCr 0. 50 ~0. 60 | 1. 20 ~ 1. 60 |0. 50 ~0. 90 0. 030 |0. 030 0. 50 ~ 0. 80 — Cu<0. 20 
TDSiCr 0. 50 ~0. 60 |1. 20 ~ 1. 60 |0. 50 ~0. 90 |0. 025 |0. 025 0. 50 ~ 0. 80 — Cu<0. 12 
VDSiCr 0. 50 ~0. 60 |1. 20 ~ 1. 60 |0. 50 ~0. 90 0. 025 |0. 025 0. 50 ~ 0. 80 = Cu<0. 12 


- 296 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 





4.2.17 钢筋 混凝土 用 钢筋 [ISO 6935-1/2 (2007) ] 


ISO 标准 钢筋 混凝土 用 钢筋 的 钢 号 、 届 服 点 与 化 学 成 分 ( 表 4-81 ) 
表 4-81 钢筋 混凝土 用 钢筋 的 钢 号 、 屈 服 点 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

















































































































届 服 强度 P S 
钢 E Ga G Si Mn H 他 
/MPa = < < 
光 圆 钢筋 [ISO 6935-1 (2007) ] 
B240A-P? 240 — 一 = 0. 060 0. 060 = 
B240B-P® 240 — = — 0. 060 0. 060 — 
B240C-P® 240 — — = 0.060 0.060 - 
B300A-P® 300 — = — 0. 060 0. 060 = 
B300B-P® 300 至 = 0. 060 0. 060 — 
B300C-P® 300 = = — 0. 060 0. 060 — 
B240D-P® 240 = — =: 0.050 0.050 本 
B300D-P® 300 一 = — 0. 050 0. 050 _ 
N=<0.012 
B420D-P 420 <0.30 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
CE 0. 56 
区 N=0.012 
B420DWP® 420 <0. 30 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
CE 0. 56 
螺纹 钢筋 [ISO 6935-2 (2007) ] 
B300A-R® 300 — — — 0. 060 0. 060 — 
B300B-R® 300 = — = 0. 060 0. 060 — 
B300C-R® 300 — = — 0.060 0.060 = 
B400A-R® 400 — — — 0. 060 0. 060 — 
B400B-R® 400 一 = = 0. 060 0. 060 = 
B400C-R® 400 — = — 0. 060 0. 060 — 
B500A-R® 500 = = E 0. 060 0. 060 — 
B500B-R® 500 — — — 0. 060 0. 060 — 
B500C-R® 500 = = = 0.060 0.060 = 
E N<0. 012 
B400AWR®-® 400 <0. 22 <0. 60 <1. 60 0. 050 0. 050 
CE 0. 50 
w N<0. 012 
B400BWR® 400 <0. 22 <0. 60 <1. 60 0. 050 0. 050 
CE 0. 50 
É N<0. 012 
B400CWR® 400 <0. 22 <0. 60 <1. 60 0. 050 0. 050 
CE 0. 50 
x”. N<0. 012 
B500AWR 500 <0.22 <0.60 <1.60 0.050 0.050 
CE 0. 50 
A N<0. 012 
B500BWR 500 <0. 22 <0. 60 <1. 60 0. 050 0. 050 
CE 0. 50 
N<0. 012 
B500CWR 500 <0. 22 <0. 60 <1. 60 0. 050 0. 050 
CE 0. 50 
B300D-R 300 - = — 0.050 0.050 — 
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( 续 ) 
届 服 强度 
钢 号 S c Si Mn 其 ”他 
/MPa = < < 
N<0. 012 
B300DWR 300 <0. 27 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
CE 0. 49 
N<0. 012 
B350DWR 350 <0. 27 <0. 55 <1. 60 0. 040 0. 040 
CE 0.51 
N<0. 012 
B400DWR 300 <0. 29 <0. 55 <1. 80 0. 040 0. 040 
CE 0.56 
_ N=<0.012 
B420DWR® 420 <0. 30 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
CE 0.56 
N<0. 012 
B500DWR 500 <0. 32 <0. 55 <1. 80 0. 040 0. 040 
CE 0.61 


Q@ 根据 产品 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ),，C<0.25%，Si<0. 60%, Mn<1. 65%, 
@ 当 B400AWR、B400BWR、B400CWR 和 B500AWR、B500BWR、B500CWR 的 直径 > 32mm 时 ， 














含量 (质量 分 数 ) 可 调整 为 <0.25% ， 碳 当量 为 0.55。 


© 根据 供需 双方 协议 ， 可 添加 其 他 合金 元 素 ， 如 Cr, Ni 



































、Mo、Cu、V、Nb、Ti、Zr 等 。 


5.1 


5.1.1 





第 5 w 


通用 结构 用 钢 
普通 结构 用 碳 素 钢 


(1) 日 本 JIS 标 准 普通 结构 用 碳 素 钢 


日 本 结构 用 钢 


的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3101 (2004) ] ( 表 5-1) 
表 5-1 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 









































































































































钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 
SS330 SS34 一 一 一 0. 050 0. 050 
SS400 SS41 一 一 一 0. 050 0. 050 
SS490 SS50 = = = 0. 050 0. 050 
S5540 SS55 <0. 30 = 1.60 0.040 0.040 
Si 含量 通常 不 规定 。 

(2) 日 本 JIS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (R 5-2 MK 5-3) 
表 5-2 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
"EE" 钢材 不 同 厚度 (或 直径 ) 的 届 服 强度 Ra /MPa> 抗 拉 强 度 BARKO 
<16 mm 16~40mm | 40~100 mm >100 mm R.,/MPa | 弯曲 角度 : 180° 
SS330 205 195 175 165 330 ~430 r= 0.5a 
SS400 245 235 215 206 400 — 510 r=1.5a 
SS490 285 275 255 245 490-610 r=2.0a 
SS540 400 390 = = >540 r=2.0a 
© 一 弯曲 内 侧 半 径 ; a 一 钢材 厚度 或 直径 。 
表 5-3 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
钢板 、 钢 带 J 棒 材 .角钢 不 同 
钢 号 不 同 厚度 的 伸 长 率 4(% ) 厚度 (或 直径 ) 的 伸 长 率 4(% ) 
<5 mm 5 = 16 mm 16 ~40 mm >40 mm <25 mm >25 mm 
SS330 26 21 26 28 25 28 
SS400 21 17 21 23 20 22 
SS490 19 15 19 21 18 20 
SS540 16 13 17 = 13 16 

















5.1.2 低 合金 高 强度 钢 和 耐候 钢 
(1) 日 本 低 合金 高 强度 钢 〈 非 标准 ) 


a. RE 











高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (2k 5-4) 








注 : 厚度 >90 mm 的 钢材 ， 按 厚度 每 增加 25 mm, 其 伸 长 率 减 去 1% ç 但 最 多 只 减 3% 。 





































































































第 5 章 日 本 结构 用 钢 - 299 . 
k54 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu V 其 他 
0.40 ~ 0.20~ P 0. 06 ~ 
Cup-Ten 0. 12 0. 60 0.60 — 一 
0. 80 0. 60 0.12 
0.40 ~ 
Cup-Ten 60 0.18 0.55 1.20 一 0.35 = 0. 10 — 
1.20 
FTW-52 . 18 0. 55 1.50 一 一 一 一 一 一 
FTW-60 Py 0.55 1.50 一 一 — = — = 
FTW-70 . 18 0. 55 1. 50 0. 50 0. 50 0. 40 0. 40 = B 0. 004 
0.15~ |0.60~ |0.40~ 10.70~ |0.40~ |0.15~ |0.03~ B 0. 002 ~ 
HI-Z 0. 18 
0. 35 1.20 0. 80 1. 00 0. 60 0. 50 0. 10 0. 006 
0.15~ 
HI-Z Super 0.15 0.25 1.20 0.50 1.00 0.50 Ga 0.05 = 
0.25~ |0.20~ | 0.40 ~ 0.25 ~ Ti 0.15 
HI-YAW-TEN 0. 12 0. 65 一 一 
0.75 0.50 1. 00 0. 50 P 0.06 ~0. 12 
0.30 ~ | 0.90 ~ 
HTP-52W 0.18 0.10 0.25 一 0. 25 一 一 
0. 50 1.50 
NK-HITEN 50 0.18 0.55 1.50 一 一 一 一 一 一 
NK-HITEN 60 0. 18 0.55 1.50 0.40 一 0. 30 一 0.15 一 
0. 13 ~ 
NK-HITEN 70 0. 18 0.55 1.20 0. 80 1.00 0.60 S0 = = 
0.15 ~ 0.15 ~ 
NK-HITEN 80 0.18 1. 00 0. 80 1. 00 0. 60 0.10 B 0. 006 
0.35 0. 50 
0.15 ~ 0.15 ~ 
NK-HITEN 100 0.18 1. 00 0. 80 1.00 0.60 0.10 — 
0.35 0. 50 
River Ace 60 0.18 0.55 1.50 一 = —_ 一 = 
River Ace 70 0.18 0.35 1.20 0.70 1.00 0.40 0.40 一 B 0. 005 
0. 15 ~ 
River Ace 80 0. 18 S 5 1. 00 0. 80 1.00 0.60 0. 50 0. 08 B 0. 006 
0.25 ~ | 0.90 ~ 
Welten 50 0. 18 — 
0. 45 1.30 
Welten 60 0.16 0.55 1.30 0. 40 0. 60 — — 0.15 — 
0.15~ |0.60~ | 0.40 ~ 0.15~ 
Welten 80 0. 18 1.50 0.60 0.10 B 0. 006 
0.35 1.20 0.80 0. 50 
0.15~ | 0.60 ~ 0. 13 ~ 
Welten 80C 0. 18 1. 30 = 0.60 = B 0. 006 
0.35 1.20 0. 50 
0.15~ |0.60~ | 0.40 ~ 0.15 ~ 
Welten 100N 0. 18 1.50 0.60 0.10 — 
0.35 1.20 0.80 0. 50 
0. 60 ~ Ti 0.15 
YAW-TEN 50 0.12 0.35 
0.90 P 0.06 ~0. 12 
0.15~ |0.60~ 0.40 ~ 0.25 ~ Ti 0.15 
YAW-TEN 60 0.16 一 一 一 
0.35 1.40 0. 60 0. 50 P 0.06 ~0. 12 
0.35~ |0.30~ | 0.40 ~ 0.25 ~ 
ZIRTEN 0. 12 — — — — 
0. 65 0. 80 0. 80 0. 50 




















注 : 表 中 的 单项 值 均 为 含量 的 上 限 。 


b. 低 合金 高 强度 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-5) 
























































































































































- 300 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
R55 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
m =: 钢材 厚度 (或 直径 ) 力学 性 能 
a ns 抗 拉 强度 R /MPa> | EGRE R /MPa> | HEXA (%) > 
Cup-Ten == 480 343 19 
Cup-Ten 60 = 951 450 15 
FTW-52 50 510 343 22 
FTW-60 38 588 490 20 
FTW-70 38 686 568 21 
HI-Z 50 784 686 30 
HI-Z Super 32 951 882 16 
HI-YAW-TEN — = 390 — 
HTP-52 W 100 510 323 22 
NK-HITEN 50 100 490 323 20 
NK-HITEN 60 50 588 451 20 
NK-HITEN 70 50 686 568 21 
NK-HITEN 80 50 784 686 20 
NK-HITEN 100 35 951 882 12 
River Ace 60 50 588 451 20 
River Ace 70 35 686 671 22 
River Ace 80 50 784 686 20 
Welten 50 50 490 323 22 
Welten 60 50 588 451 20 
Welten 80 50 784 686 20 
Welten 80C 40 784 686 20 
Welten 100N 32 784 882 20 
YAW-TEN 50 a 490 343 25 
YAW-TEN 60 — — 460 a 
ZIRTEN 50 461 343 24 
(2) 日 本 JIS 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [JIS G3114 (2008) ] 
a. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 5-6。 
表 5-6 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S I 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Cu = 他 
< < 
SMA400AW |SMA41AW f 
0.15 ~ 0.45~ | 0.30 -~ Ni 0. 05 ~ 
SMA400BW SMA4IBW <0. 18 <1.25 [0.035 10. 035 . 
0.65 0.75 0.50 0.30? 
SMA400CW | SMA41CW 
SMA400AP | SMA41AP 
0.30~ | 0.20~ 
SMA400BP | SMA41BP | <0.18 | <0.55 | <1.25 [0.035 0.035 as @ 
SMA400CP | SMA41CP 
SMA490AW |SMA50AW f 
0.15 ~ 0.45~ | 0.30 -~ Ni 0. 05 ~ 
SMA490BW |SMASOBW| <0. 18 <1. 40 [0.035 10. 035 = 
0.65 0.75 0. 50 0. 30% 
SMA490CW | SMA50CW 
SMA490AP | SMA50AP 
0.30~ | 0.20~ 
SMA490BP | SMA50BP | <0.18 | <0.55 | <1.40 [0.035 0.035 n a D 
SMA490CP | SMA50CP : i 







































































第 5 章 日 本 结构 用 钢 . 301 . 

( 续 ) 

钢 号 旧 钢 号 C Si Mn _ Cr Cu 其 他 

0.15 ~ 0.45~ | 0.30~ Ni 0. 05 ~ 

SMA570W | SMA58W | <0.18 | 0 %5 <1.40 [0.035 [0. 035| 0 75 O) 0 308 
SMA570P SMA58P | <0.18 | <0.55 | 三 1.40 |0.035 0. 035 — D 














个” 其 他 元 素 还 包括 : w (Mo+V+Ti+Nb) <0.15%。 
b. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-7 和 表 5-8) 。 
表 5-7 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 〈 一) 





































































































Ro 或 Ra/MPa > 
钢 号 钢材 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,/MPa 
<16 16~40 | 40~75 | 75~100 |100~160 |160 ~200 
SMA400AW 
SMA400BW 245 235 215 215 205 195 400 ~540 
SMA400CW 
SMA400AP 
SMA400BP 245 235 215 215 = 二 400 ~ 540 
SMA400CP 
SMA490AW 
SMA490BW 365 355 335 325 305 295 490 ~600 
SMA490CW 
SMA490AP 
SMA490BP 365 355 335 325 一 490 ~600 
SMA490CP 
SMAS70W 460 450 430 420 一 570 ~720 
SMA570P 460 450 430 420 570 ~720 
表 5-8 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
HEXA ( % > 、 ”| 弯曲 试验 (180° 
钢 号 k TREER 7, s | 
KV, (0%) /J 5 
<5 <16 =16 >40 j a 一 厚度 
SMA400AW 
SMA400BW 22 17 21 23 >27 r=1. 0a 
SMA400CW =47 
SMA400AP 三 
SMA400BP 22 17 21 23 三 27 r=1.0a 
SMA400CP =47 
SMA490AW = 
SMA490BW 19 15 19 21 >27 r=1. 5a 
SMA490CW =47 
SMA490AP Pan 
SMA490BP 19 15 19 21 >27 r=l.5a 
SMA490CP >47 
>47 
SMA570W > 19 26 20 
(- 5%) 
r=], 5g 
>47 
SMA570P = 19 26 20 
(- 5€) 
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(3) 日 本 JIS 标 准 








高 耐候 | 


| 

















E 轧 制 钢材 [JIS G3125 (2004) ] 






















































































































































































a. 高 耐候 性 轧 制 钢 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (5-9) 
表 5-9 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 G Si Mn P S Cr Ni Cu 
SPA-H | <0. 12 |0.25 ~0.75 | 0.20 ~0. 50 0.070 ~0. 150 | <0. 040 | 0.30 ~1.25 | <0.65 | 0.25 ~0. 65 
SPA-C | <0. 12 |0.25 ~0.75 | 0.20 ~0. 50 |0. 070 ~0. 150 | <0. 040 | 0.30 ~ 1.25 | <0.65 | 0.25 ~0. 65 
b. 高 耐候 性 轧 制 钢 材 的 力学 性 能 (K 5-10) 
表 5-10 ”高 耐候 性 轧 制 钢材 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 = 钢材 尺寸 Ra/MPa R,/Mba | A (%) 7 一 内 侧 半径 
三 > => a 一 厚度 
板 带 厚度 <6. 0mm 355 490 22 r=0.5a 
SEAH 板 带 厚度 >6. 0mm 及 型 材 355 490 15 r=l.5a 
SPA-C 一 315 450 26 r=0.5a 
5.1.3 碳 素 结构 钢 
(1) 日 本 JIS 标准 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4051 (2005) ] ( 表 5S-11) 
表 5-11 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
SO9CK | 0.07 ~0.12 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20 | <0.20 | <0.25 Cr + Ni<0. 30 
S10C |0.08~0.13 |0.15 ~0.35 | 0.30 -0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr + Ni<0.35 
S12C |0.10~0.15 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S15C |0.13~0.18 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr+Ni<0.35 
S15CK | 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20 | <0.20 | <0.25 Cr + Ni<0. 30 
S17C |0.15~0.20 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni<0. 35 
S20C |0.18~0.23 |0.15 ~0.35 | 0.30~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr + Ni<0. 35 
S20CK | 0. 18 ~0.23 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20 | <0.20 | <0.25 Cr + Ni<0. 30 
S22C |0.20~0.25 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr+Ni<0.35 
S25C | 0.22 ~0.28 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni<0. 35 
S28C |0.25 -0.31 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S30C |0.27 ~0.33 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S33C | 0.30 ~0.36 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S35C | 0.32 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni<0. 35 
S38C |0.35 ~0.41 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S40C | 0.37 ~0.43 |0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni<0. 35 
S43C | 0.40 ~0.46 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr+Ni<0.35 
S45C | 0.42 ~0.48 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S48C |0.45~0.51 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr + Ni<0. 35 
S50C | 0.47 ~0.53 |0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni <0. 35 
S53C | 0.50 ~0.56 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr + Ni<0. 35 
S55C | 0.52 ~0.58 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 [Cr + Ni<0. 35 
S58C | 0.55 ~0.61 |0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0.20 | <0.30 Cr + Ni<0. 35 

















(2) 日 本 JIS 标准 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (KR 5-12) 


近年 修订 的 JIS G4051 (2005) 标准 ， 仅 在 附录 的 “解说 ” 
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P 列 出 老 标 准 [JIS G4051 (1979)] 
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的 碳 素 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ， 现 摘录 如 下 ， 供 参考 。 





































































































































































































R512 ” 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 
热处理 /%C 力学 性 能 硬度 
钢 号 | _. |、 要 状态 | R | Ru | 4 | Z a a 
EX | 退火 HK 梧 火 ,| HBw 
/MPa | /MPa  (% ) | (% ) Z/( J/em° ) 
900 ~ 正 火 | 310 | 205 | 33 = = 109 ~ 156 
S10C 900 一 一 
950 退火 109 ~ 149 
S12C |880 ~ ee 正 火 | 370 | 235 | 30 | 一 = 111 ~167 
S15C | 930 退火 111 ~ 149 
S17C |870 ~ sù IEK | 400 | 245 | 28 Er 一 116 ~ 174 
S20C | 920 退火 114 ~ 153 
S22C |860 ~ ol IEK | 440 | 265 | 27 — — 123 ~ 183 
S25C | 910 退火 121 ~156 
IEK | 470 | 285 | 25 — — 137 ~ 197 
S28C |850 ~ I 550 ~650 | 、 
840 850 ~ 900 水 冷 退火 126 ~ 156 
S30C | 900 aR | 。 
调 质 2| 540 | 335 | 23 | 57 108 152 ~212 
IEK | 510 | 305 | 23 =- = 149 ~ 207 
S33C |840 ~ I 550 ~650 | 、 
830 840 ~ 890 水 冷 退火 126 ~ 163 
S35C | 890 aR loo 
调 质 2| 570 | 390 | 22 | 55 98 167 ~235 
ase B30 550 650 IEK | 540 | 325 | 22 — — 156 ~217 
I 820 840 ~ 890 水 冷 、 退火 131 ~ 163 
S40C | 880 wE | a 
调 质 ®| 610 | 440 | 20 | 50 88 179 ~255 
IEK | 570 | 345 | 20 | 一 一 167 ~ 229 
S43C |820 ~ 550 ~650 | 、 
810 820 ~ 870 水 冷 、 退火 137 ~ 170 
S45C | 870 急 冷 loa 
调 质 ®| 690 | 490 | 17 | 45 78 201 ~ 269 
sgt etd 550 650 IEK | 610 | 365 | 18 — — 179 ~ 235 
800 810 ~ 860 水 冷 a 退火 143 ~ 187 
S50C | 860 急 冷 | e 
调 质 | 740 | 540 | 15 | 40 69 212277 
IEK | 650 | 390 | 15 — — 183 ~ 255 
S53C |800 ~ 、 550 ~650 | 、 
790 800 ~ 850 水 冷 k: 退火 149 ~ 192 
S55C | 850 急 冷 p 
调 质 ®| 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~ 285 
IEK | 650 | 390 | 15 — — 183 ~ 255 
800 ~ 、 550 ~650 | 、 
S58C 790 800 ~ 850 水 冷 2s 退火 149 ~ 192 
850 急 冷 | ” 
调 质 ?| 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~285 
900 ~ 1 次 880 ~920 油 ( 水 ) 诊 150 ~ 200 | 退 ， 109 ~ 149 
SO9CK 900 (水 ) 冷 Bk 
950 2 IK 750 ~ 800 水 冷 空冷 | 调 质 | 390 | 245 | 23 55 137 121 ~ 179 
880 ~ 1 次 870 ~920 W (7K) 74150 ~ 200 | 退 ， 111 ~149 
S15CK 880 ( aç | BA 
930 2 Wx 750 ~ 800 水 冷 空冷 ”| 调 质 | 490 | 345 | 20 50 118 143 ~ 235 
870 ~ 1 次 870 ~920 油 ( 水 ) 冷 1150 ~ 200 | 退 ， 114 ~153 
S20CK 860 ( 1) HEES izk 
900 2 次 750 ~ 800 水 冷 空冷 ”| 调 质 | 540 | 390 | 18 45 98 159 ~241 











有 效 直径 : 30mm。 
有 效 直 径 : 32mm。 
有 效 直径 ;35mm。 
有 效 直径 : 37mm, 
有 效 直径 : 40mm。 
有 效 直径 : 42mm, 
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- 304 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
5.1.4 合金 结构 钢 
(1) 日 本 JIS 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4053 (2008)] ( 表 5-13) 
表 5-13 ”合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 7 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 

SMn420 |0. 17 ~0. 23 0.15 ~0.35 1.20 ~1. 50 |0. 030 |0. 030| =<0.35 <0.25 — Cu=0.30 
SMn433 |0. 30 ~0. 36 0.15 ~0.35 1.20 ~1. 50 |0. 030 |0. 030| =<0.35 <0.25 = Cu <0. 30 
SMn438 [0.35 ~0. 41 |0. 15 ~0.35 1.35 ~ 1.65 10. 030 |0. 030| <0.35 <0. 25 — Cu <0. 30 
SMn443 |0. 40 ~0. 46 |0. 15 ~0.35 1.35 ~ 1.65 10. 030 |0. 030| =<0.35 <0. 25 — Cu <0. 30 
SMnC420|0.17 ~0. 23 |0. 15 ~0.35 |1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 |0. 030 | 0.35 ~0.70 | =0.25 一 Cu=0.30 
SMnC443|0. 40 ~ 0. 46 0.15 ~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 030 |0. 030 | 0.35 ~0.70 | =<0.25 一 Cu=0.30 
SCr415 |0.13 ~0. 18 0.15 ~0.35 0.60 ~0. 90 0.030|0.030 0.90 ~ 1. 20 | =<0.25 = Cu=0.30 
SCr420 |0. 18 ~0. 23 0.15 ~0.35 |0. 60 ~0. 90 0.030|0.030 0.90 ~ 1. 20 | =<0.25 一 Cu=0.30 
SCr430 |0.28 ~0. 33 0.15 ~0.35 0.60 ~0. 90 |0. 030 [0. 030 | 0.90 ~ 1. 20 | =<0.25 一 Cu=0.30 
SCr435 |0.33 ~0. 38 0.15 ~0.35 0.60 ~0. 90 |0. 030 [0. 030 | 0.90 ~ 1. 20 | =<0.25 一 Cu=0.30 
SCr440 |0.38 ~0. 43 0.15 ~0.35 0.60 ~0. 90 0.030|0.030 0.90 ~ 1. 20 | =<0.25 — Cu=0.30 
SCr445 |0.43 ~0. 48 0.15 ~0.35 0.60 ~ 0. 90 0.030|0.030 0.90 ~ 1. 20 | =<0.25 一 Cu=0.30 
SCM415 |0. 13 ~0. 18 0.15 ~0.35 0.60 ~0.90 0.030|0.030| 0.90 ~1.20 | =<0.25 (0.15 ~0.25 |Cu <0. 30 
SCM418 |0. 16 ~0. 21 0.15 ~0.35 0.60 ~0. 90 0.030|0.030| 0.90 ~1.20 | <0.25 (0.15 ~0.25 Cu=0.30 
SCM420 |0. 18 ~ 0. 23 |0. 15 ~0.35 |0. 60 ~0. 90 0.030|0.030| 0.90 ~1.20 | =<0.25 |0.15 ~0.25 ICu<0.30 
SCM421 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0.35 0.70 ~1.00 |0. 030 [0. 030 | 0. 90 ~1.20| <0.25 |0.15 ~0.25 ICu<0.30 
SCM425 |0. 23 ~0. 28 0.15 ~0. 35 0.60 ~ 0. 90 |0. 030 [0. 030 | 0.90 ~1.20 | =<0.25 (0.15 ~0. 30 |Cu <0. 30 
SCM430 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~0. 35 0.60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0.90 ~1.20 | <0.25 (0.15 ~0. 30 |Cu <0. 30 
SCM432 |0. 27 ~0. 37 0.15 ~0. 35 0.30 ~ 0. 60 |0. 030 f0. 030| 1.00 ~1.50 | <0.25 (0.15 ~0. 30 |Cu <0. 30 
SCM435 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~0. 35 0.60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0. 90 ~1.20 | =<0.25 (0.15 ~0. 30 |Cu <0. 30 
SCM440 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 10. 60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0.90 ~1.20 | =<0.25 (0.15 ~0. 30 |Cu <0. 30 
SCM445 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 35 10. 60 ~ 0. 90 |0. 030 [0. 030 | 0.90 ~1.20 | =<0.25 (0.15 ~0. 30 |Cu <0. 30 
SCM822 |0. 20 ~0. 25 |0. 15 ~0. 35 0.60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0.90 ~1.20 | =<0.25 (0.35 ~0. 45 |Cu <0. 30 
SNC236 [0.32 ~0. 40 |0. 15 ~0. 35 |0. 50 ~ 0. 80 0.030 |0. 030 | 0. 50 ~ 0. 90 |1. 00 ~1. 50 — Cu <0. 30 
SNC415 |0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~0. 65 |0. 030 |0. 030 | 0. 20 ~ 0. 50 |2. 00 ~2. 50 = Cu <0. 30 
SNC631 |0. 27 ~0. 35 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~0. 65 |0. 030 |0. 030 | 0. 60 ~ 1. 00 |2. 50 ~3. 00 — Cu <0. 30 
SNC815 |0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~0. 65 |0. 030 |0. 030 | 0. 60 ~ 1. 00 |3. 00 ~3. 50 — Cu <0. 30 
SNC836 |0. 32 ~0. 40 0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~0. 65 |0. 030 |0. 030 | 0. 60 ~ 1. 00 |3. 00 ~3. 50 — Cu <0. 30 
SNCM220| 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0. 40 ~ 0. 60 |0. 40 ~0. 70 |0. 15 ~0. 25 Cu <0. 30 
SNCM240| 0. 38 ~ 0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 |0. 030 |0. 030 0.40 ~ 0. 60 |0. 40 ~0. 70 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM415|0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 40 ~0. 70 |0. 030 |0. 030 | 0. 40 ~0. 60 |1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM420| 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 40 ~0. 70 |0. 030 |0. 030 | 0. 40 ~ 0. 60 |1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM431|0. 27 ~0. 35 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0. 60 ~ 1. 00 |1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM439|0. 36 ~ 0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0. 60 ~ 1. 00 |1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM447|0. 44 ~ 0. 50 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 90 |0. 030 |0. 030 | 0. 60 ~ 1. 00 |1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM616|0. 13 ~ 0. 20 |0. 15 ~0. 35 |0. 80 ~ 1. 20 |0. 030 |0. 030 1.40 ~ 1. 80 |2. 80 ~3. 20 |0. 40 ~0. 60 Cu <0. 30 
SNCM625|0. 20 ~ 0. 30 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~0. 60 |0. 030 |0. 030 | 1. 00 ~ 1. 50 |3. 00 ~3. 50 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM630|0. 25 ~ 0. 35 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~0. 60 |0. 030 |0. 030 | 2. 50 ~3. 50 |2. 50 ~3. 50 |0. 50 ~0. 70 Cu <0. 30 
SNCM815|0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 60 |0. 030 |0. 030 | 0. 70 ~ 1. 00 |4. 00 ~4. 50 |0. 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
Al 0. 70 
SACM645|0. 40 ~0. 50 0.15 ~0.50| =0.60 |0.030|0.030 1.30-1.70| <0.25 |10.15 ~0.30| ~1.20 
































Cu <0. 30 


第 5 章 日 本 结构 用 钢 . 305 . 





(2) HA JIS 标准 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-14) 

近年 修订 的 JIS G4053 (2008) 标准 ， 是 对 1979 年 的 各 类 合金 结构 钢 标准 [JIS G4102, G4103, 
G4104, G4105, G4106] 作 综 合 修订 ， 但 未 列 出 力学 性 能 表 。 现 将 上 述 老 标 准 的 各 类 合金 结构 钢 
(并 添加 Cr-Mo-Al 钢 ) 的 热处理 与 力学 性 能 摘录 如 下 ， 供 参考 。 


表 5-14 合金 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 



























































































































































热处理 /%C 力学 性 能 
钢 ++ R. Ra A Z aky 便 度 
W x E] K |/MPa|/MPa (%) (%) |⁄ (J/cm?)| HBW 
三 = = = = 
Ni-Cr 钢 (JIS G4102 (1979) 
SNC236 820 ~880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 | 590 | 22 | 50 118 217 ~277 
1 次 850 ~900 油 冷 
SNC415 2 次 740 ~790 水 冷 150 ~200 空冷 | 780 | — 117 | 45 88 235 ~241 
或 780 ~ 830 油 冷 
SNC631 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 50 118 248 ~302 
1 次 830 ~ 880 油 冷 e 
SNC815 ee 80a E00 MA 150 ~200 空冷 | 980 | 一 |12 |45 78 285 ~388 
(人 s> YH 
SNC836 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 930 | 785 | 15 | 45 78 269 ~ 321 
Ni-Cr-Mo 钢 (JIS G4103 (1979) ] 
1 IK 850 ~ 900 油 冷 a 
SNCM220 > 3k 800 — 850 3036: 150 ~ 200 空冷 | 830 | — | 17 | 40 59 248 ~341 
K i TH 
SNCM240 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 | 880 | 785 | 17 | 50 69 255 ~311 
1 次 850 ~900 油 冷 i 
SNCM415 > k 780830 355 150 ~ 200 空冷 | 880 | — | 16 | 45 69 255 ~341 
(人 = H 
1 次 850 ~ 900 油 冷 bi 
SNCM420 SITIO 0 MA 150 ~200 空冷 | 980 | 一 | 15 | 40 69 293 ~ 375 
(人 ~ IHS 
SNCM431 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 | 830 | 685 | 20 | 55 98 248 ~ 302 
SNCM439 820 ~ 870 油 冷 580 ~680 22% 980 | 885 | 16 | 45 69 293 ~ 352 
SNCM447 820 ~ 870 油 冷 580 ~680 22: 1030 | 930 | 14 | 40 59 302 ~ 368 
1 IK 850 ~900 空冷 ( 油 冷 ) s 
SNCM616 100 ~ 200 空冷 | 1180 | 一 | 14 | 40 78 341 ~415 
2 次 770 ~830 空冷 ( 油 冷 ) 
SNCM625 820 ~ 870 油 冷 570 ~ 670 急 冷 | 930 | 835 | 18 | 50 78 269 ~321 
SNCM630 850 ~ 950 空冷 (W£) 550 ~ 650 急 冷 | 1080 | 885 | 15 | 45 78 302 ~352 
1 次 830 ~ 880 油 冷 EN 
SNCM815 23k 9580 800 MA 150 ~ 200 空冷 | 1080 | 一 | 12 | 40 69 311 ~375 
(人 ~ YH 
Cr 钢 (JIS G4104 (1979) ] 
1 IK 850 ~ 900 油 冷 
SCr415 2 次 800 ~ 850 油 冷 (水冷 ) 150 ~200 空冷 | 780 | 一 | 15 | 40 59 217 ~ 302 
或 925 保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCr420 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保温 |150 ~200 空冷 | 830 | — | 14 |35 49 235 ~321 
后 850 ~900 油 冷 
SCr430 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 780 | 635 | 18 | 55 88 229 ~293 
SCr435 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 880 | 735 | 15 | 50 69 255 ~321 
SCr440 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 930 | 785 | 13 | 45 59 269 ~331 
SCr445 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 40 49 285 ~352 
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( 续 ) 
热处理 /SC 力学 性 能 
钢 号 Ra | Ra | A Z aky 重度 
W; x [LT AK |/MPa|/MPa (%)| (% )|⁄ (J/cm?)| HBW 
= = = = = 
Cr-Mo 钢 (JIS G4105 (1979) ] 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM415 2 次 800 ~850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 830 | 一 | 16 | 40 69 235 ~321 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM418 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 880 | 一 | 15 | 40 69 248 ~331 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM420 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 930 | 一 | 14 | 40 59 262 ~ 352 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM421 2 次 800 ~850 油 冷 或 925 150 ~ 200 空冷 | 980 | — | 14 |35 59 285 ~375 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
SCM430 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 55 108 241 ~ 302 
Cr-Mo 钢 (JIS G4105 (1979) ] 
SCM432 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 880 | 735 | 16 | 50 88 255 ~321 
SCM435 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 930 | 785 | 15 | 50 78 269 ~332 
SCM440 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 45 59 285 ~352 
SCM445 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 空冷 | 1030 | 885 | 12 | 40 39 302 ~363 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SCM822 2 次 800 ~850 油 冷 或 925 150 ~ 200 空冷 | 1030 | 一 | 12 | 30 59 302 ~415 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
Mn 钢 ，Cr-Mn 钢 (JIS G4106 (1979)) 
1 次 850 ~900 油 冷 2 
SMn420 、 150 ~ 200 空冷 | 690 | — | 14 |30 49 201 ~311 
2 次 780 ~830 油 冷 
SMn433 830 ~ 880 水 冷 550 ~ 650 AZ: 690 | 540 | 20 | 55 98 201 ~277 
SMn438 830 ~ 880 水 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 | 590 | 18 | 50 78 212 ~ 285 
SMn443 830 ~ 880 水 冷 550 ~650 AZ: 780 | 635 | 17 | 45 78 229 ~ 302 
1 次 850 ~ 900 油 冷 i 
SMnC420 、 150 ~ 200 空冷 | 830 | 一 | 13 | 30 49 235 ~321 
2 次 780 ~830 油 冷 
SMnC443 830 ~880 水 冷 550 ~650 急 冷 | 930 | 785 | 13 | 40 49 269 ~321 
Cr-Mo-Al 钢 (JIS G4202 (1979) ] 
SACM645 880 ~930 油 冷 680 ~720 急 冷 | 830 | 685 | 15 | 50 98 241 ~302 





5.1.5 保证 淳 透 性 结构 钢 (H 钢 ) 


(1) 日 本 JS 标准 保证 六 透 性 结构 钢 (H 94) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JS G4052 (2008) ] 
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表 5-15 ”保证 淳 透 性 结构 钢 (H 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo | 他 
< < 
SMn420H|0.16 ~0. 23 |0. 15 ~0.35 |1. 15 ~ 1. 55 |0. 030 |0. 030| =<0.35 <0.25 = Cu <0. 30 
SMn433H|0. 29 ~0. 36 |0. 15 ~0.35 |1. 15 ~ 1. 55 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0.25 = Cu <0. 30 
SMn438H|0. 34 ~0. 41 |0. 15 ~ 0.35 1.30 ~ 1. 70 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0.25 = Cu <0. 30 
SMn443H|0. 39 ~0. 46 |0. 15 ~0. 35 1.30 ~ 1. 70 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0.25 = Cu <0. 30 
SMnC 
0. 16 ~0.23 0.15 ~0.35 |1. 15 ~ 1. 55 0. 030 |0. 030 | 0.35 ~0.70 | =<0.25 一 Cu=0.30 
420H 
SMnC 
3u 0.39 ~0. 46 0.15 ~0. 35 |1. 30 ~ 1. 70 |0. 030 |0. 030 | 0.35 ~0.70 | =<0.25 = Cu <0. 30 
SCr415H |0. 12 ~0. 18 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0.85 ~1.25 | =<0.25 = Cu <0. 30 
SCr420H |0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~ 0. 95 |0. 030 |0. 030 | 0.85 ~1.25 | =<0.25 = Cu <0. 30 
SCr430H |0. 27 ~0. 34 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 |0. 030 |0. 030 | 0.85 ~1.25 | =<0.25 = Cu <0. 30 
SCr435H |0. 32 ~0. 39 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0.85 ~1.25 | =<0.25 = Cu <0. 30 
SCr440H |0. 37 ~0. 44 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0.85 ~1.25 | =<0.25 = Cu <0. 30 
SCM415H|0. 12 ~0. 18 0.15 ~0. 35 0. 55 ~ 0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0. 15 ~0. 30 [Cu <0. 30 
SCM418H|0. 15 ~0. 21 0.15 ~0. 35 0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0. 15 ~0. 30 [Cu <0. 30 
SCM420H|0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0. 15 ~0. 30 [Cu <0. 30 
SCM425H|0.23 ~0. 28 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0. 15 ~0. 30 [Cu <0. 30 
SCM435H|0. 32 ~0. 39 |0. 15 ~0. 35 [0. 55 ~ 0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0. 15 ~0.35 [Cu <0. 30 
SCM440H|0. 37 ~0. 44 |0. 15 ~0. 35 0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0. 15 ~0.35 [Cu <0. 30 
SCM445H| 0. 42 ~0. 49 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0.15 ~0.35 [Cu <0. 30 
SCM822H|0.19 ~0. 25 0.15 ~0. 35 [0. 55 ~0. 95 10. 030 |0. 030 | 0. 85 ~1.25 | =<0.25 |0.35 ~0.45 [Cu <0. 30 
SNC415H|0. 11 ~0. 18 0.15 ~0. 35 10. 30 ~0. 70 |0. 030 |0. 030 | 0. 20 ~0. 55 |1. 95 ~2. 50 一 Cu=0. 30 
SNC631H|0. 26 ~0. 35 0.15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 70 0.030|0.030_ 0. 55 ~ 1. 05 |2. 45 ~3. 00 = Cu <0. 30 
SNC815H|0. 11 ~0. 18 0.15 ~0. 35 0. 30 ~0. 70 |0. 030 |0. 030 | 0. 55 ~ 1. 05 |2. 95 ~3. 50 = Cu <0. 30 
SNCM 
04 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 0.60 ~0. 95 |0. 030 |0. 030 | 0. 35 ~0. 65 |0. 35 ~0. 75 0. 15 ~ 0. 30 [Cu <0. 30 
SNCM 
DOH 0. 17 ~0. 23 | 0.15 ~0.35 |0. 40 ~0.70 0.030 |0. 030 | 0. 35 ~0. 65 |1. 55 ~2. 00 0. 15 ~0. 30 Cu=0. 30 
(2) 日 本 JIS PRERIEROEE A (H 3) 0996363838 (E 5-16) 
表 5-16 ”保证 淳 透 性 结构 钢 (HI) 的 淳 透 性 数据 
" 硬度 值 HRC 热处理 
no | 硬度 值 ee 
钢 号 EFE (ER Own FIE mm 处 ) /C 
1.5|315 7 911 13 15 20|25 30 35|40 45 |50 | EK |K 
EBR |48 |46 |42 36 |30 |27 25 24 21 
SMn420H a 925 | 925 
限 |40 |36 |21 
EBR 157 |56 |53 |49 |42 |36 33 |30 127 |27 |24 | 23 |22 21 21 
SMn433H Ba, 900 | 870 
限 |50 |46 |34 26 |23 |20 
上 限 |59 |59 |57 54 |51 |46 |41 39 |35 |33 |31 |30 |29 |28 |27 
SMn438H _ 870 | 845 
限 |52 |49 |43 |34 |28 |24 |22 21 
上 限 |62 |61 |60 |59 |57 |54 |50 |45 |37 |34 |32 |31 |30 |29 28 
SMn443H 一 870 | 845 
限 |55 |53 |49 |39 |33 |29 |27 |26 | 23 | 22 | 20 | 一 | 一 | 一 | 一 
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( 续 ) 
ey 硬度 值 HRC 热处理 
硬度 值 mal san 
钢 = EF (EW Kim FIER mm 处 ) ZC 
1.53 |5 1 7 911 13 15 20|25 30 35|40 45 |50 | EK |K 
EBR |48 |48 |45 |41 |37 |33 |31 |29 | 26 |24 |23 | 一 | 一 | 一 | 一 
SMnC420H _ 925 | 925 
限 |40 |39 |33 |27 |23 |20 
ERR |62 |62 |61 |60 |59 |58 56 55 |50 |46 |42 |41 |40 39 38 
SMnC443H _ 870 | 845 
限 |55 54|53 |51 |48 |44 39 |35 29 |26 25 |24 |23 |22 | 21 
EBR |46145141135 |31 |28 |27 126123 |20 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
SCR415H Z 925 | 925 
限 |39 |34 |26 21 
上 限 |48 |48 |46 |40 |36 |34 |32 |31 |29 | 27 |26 | 24 | 23 |23 22 
SCr420H k. 925 | 925 
限 |40 |37 |32 |28 |25 |22 |21 
ERR |56 |55 |53 |51 |48 |45 42 |39 |35 |33 |31 |30 |28 |26 |25 
SCr430H 2 900 | 870 
限 |49 |46 |42 |37 |33 |30 |28 |26 | 21 
上 限 |58 |57 |56 55 |53 |51 |47 |44 |39 |37 |35 |34 |33 |32 |31 
SCr435H a 870 | 845 
限 |51 |49 |46 |42 |37 |32 |29 27 23 |21 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
上 限 |60 60|59 58 57|55 54 52 |46 |41 39 |34 |37 |36 35 
SCr440H es: 870 | 845 
限 |53 |52 |50 |48 |45 |41 37 34 | 29 | 26 | 24 |22 | 一 | 一 | 一 
上 限 |46 |45 |42 |38 |34 |31 |29 |28 | 26 | 25 | 24 | 24 | 23 |23 22 
SCM415H a7 925 | 925 
限 |39 |36 |29 24 |21 |20 
上 限 |47 |47 |45 |41 138 |35 |33 |32 |30 |28 |27 |27 |26 |26 |25 
SCM418H _ 925 | 925 
限 |39 |37 |31 |27 |24 |22 |21 |20 
上 限 |48 |48 |47 |44 |42 |39 |37 |35 |33 |31 |30 |30 |29 29 28 
SCM420H E 925 | 925 
限 |40 |39 |35 |31 |28 |25 |24 23 20 |20 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
上 限 |52 |52 |51 50 48|46 43 |41 |37 |35 133 32|31 131 |31 
SCM425H 900 | 870 
限 |44 |43 |40 |37 |34 |32 |29 27 | 23 |21 | 20 | 一 | 一 | 一 | 一 
上 限 |58 |58 |57 56 |55 |54 53 51 |48 |45 |43 41|39 |38 37 
SCM435H j 870 | 845 
限 |51 |50 |49 47 |45 |42 39 |37 |32 |30 |28 |27 |27 |26 | 26 
EBR |60 |60 |60 59 |58 |58 57 |5655 |53 |51 |49 |47 |46 44 
SCM440H wu: 870 | 845 
BR |53 |53 |52 |51 |50 |48 46 43 |38 |35 33 |33 |32 |31 | 30 
ERR |63 |63 |62 62 61|61 |61 |6059 |58 |57 |56 |55 |55 54 
SCM445H _ 870 | 845 
限 |56 |55 |55 54 |53 |52 52 51 |47 |43 |39 37|35 |35 34 
EBR |50 |50 |5049 |48 |46 43 |41 |39 |39 |37 |36 |36 |36 36 
SCM822H i 925 | 925 
限 |43 |42 |41 139 |36 |32 29 27 |24 |24 |23 |22 |22 |21 | 21 
EBR |45 |44 |39 35 |31 |28 |26 24 21 
SNC415H _ 925 | 925 
限 |37 |32 |24 
上 限 |57 |57 |56 |5655 |55 |55 |154 153 |51 49 |47 |45 |44 |43 
SNC631H E 900 | 870 
限 |49 |48 |47 |46 |45 |43 |41 |39 |35 |31 | 29 |28 |27 |26 | 26 
上 限 |46 |46 |46 46 |45 |44 |43 |41 |38 |35 |34 | 34 |33 |33 32 
SNC815H pR 925 | 845 
限 |38 |37 |36 34 |31 |29 27 |26 |24 |22 |22 |22 |21 |21 | 21 
上 限 |48 |47 |44 |40 |35 |32 |30 |29 | 26 | 24 |23 |23 |23 |22 22 
SNCM220H a 925 | 925 
限 |41 | 37 |30 25 |22 |20 
ERR |48 |47 |46 |42 |39 |36 |34 |32 | 29 | 26 |25 | 24 | 24 24 24 
SNCM420H Ka 925 | 925 
限 |41 |38 |34 |30 |27 |25 |23 |22 
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5.1.6 易 切 削 结构 钢 
日 本 JIS 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4804 (2008) ] ( 表 5-17 ) 
表 5-17 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn P S 其 他 
SUM21 <0. 13 @° 0.70 - 1. 00 0. 07 ~0. 12 0. 16 ~0. 23 — 
SUM22 <0. 13 D 0.70 ~1. 00 0. 07 ~0. 12 0. 24 ~0. 33 — 
SUM22L <0. 13 D 0.70 ~1. 00 0. 07 ~0. 12 0. 24 ~0. 33 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM23 <0. 09 OO 0.75 ~1.05 0. 04 ~0.09 0. 26 ~0.35 — 
SUM23L <0. 09 OO 0.75 ~1.05 0. 04 ~0.09 0.26 ~0.35 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM24L <0.15 D) 0.85~1.15 0. 04 ~0. 09 0. 26 ~0.35 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM25 <0. 15 @° 0.90 ~1. 40 0. 07 ~0. 12 0. 30 ~0. 40 — 
SUM31 0. 14 ~0. 20 D 1.00 ~1.30 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM3IL 0. 14 ~0. 20 人 1.00 ~1.30 <0. 040 0.08 ~0. 13 Pb 0. 10 ~ 0. 35 
SUM32 0. 12 ~0. 20 D 0.60 -1. 10 <0. 040 0. 10 ~ 0. 20 — 
SUM41 0. 32 ~0. 39 D 1.35~1.65 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM42 0.37 ~0.45 D 1.35~1.65 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM43 0. 40 ~0. 48 @° 1.35 - 1.65 <0. 040 0. 24 - 0.33 = 
© 易 切 前 结构 钢 的 Si 含量 一 般 不 作 规定 ， 必 要 时 可 由 供需 双方 协商 规定 含量 范围 ， 如 w (Si) < 





0.10%, w (Si)0.10% ~0.20%, w (Si) 0.15% ~0.35% 等。 


5.1.7 SAN 





































































































(1) HÆ JIS 标准 冷 铀 用 碳 素 钢 盘 条 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS 63507-1 (2005)] (X 5-18) 
表 5-18 ” 冷 铀 用 碳 素 钢 盘 条 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn P š H 他 了 
< < 
沸 腾 钢 
SWRCH6R <0. 08 一 <0. 60 0. 040 0.040 = 
SWRCH8R <0. 10 一 <0. 60 0. 040 0.040 一 
SWRCH10R 0. 08 ~0. 13 — 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 — 
SWRCH12R 0. 10 ~0. 15 一 0.30 ~0. 60 0. 040 0.040 一 
SWRCH15R 0. 13 ~0. 18 — 0.30 ~0. 60 0. 040 0.040 一 
SWRCHI7R 0.15 - 0.20 一 0.30 ~0. 60 0. 040 0.040 = 
SWRCH6A <0. 08 <0. 10 <0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH8A <0. 10 <0. 10 <0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH10A 0. 08 ~0. 13 <0. 10 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH12A 0. 10 ~0.15 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH15A 0. 13 ~0. 18 <0. 10 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH16A 0. 13 ~0. 18 <0. 10 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH18A 0. 15 ~0. 20 <0. 10 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH19A 0. 15 ~0. 20 <0. 10 0.70 - 1. 00 0. 030 0.035 Al=0.02 
SWRCH20A 0.18 ~0. 23 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH22A 0. 18 ~0. 23 <0. 10 0.70 - 1. 00 0. 030 0.035 Al=0. 02 
SWRCH25A 0. 22 ~0. 28 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
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( 续 
钢 号 C Si Mn 5 E 
< < 
SWRCHIOK | 0.08~0.13 | 0.10~0.35 | 0.30 -0.60 0. 030 0.035 一 
SWRCHI2K | 0.10~0.15 | 0.10~0.35 | 0.30~0.60 0. 030 0.035 一 
SWRCHISK | 0.13 ~0.18 | 0.10~0.35 | 0.30~0.60 0. 030 0.035 一 
SWRCHI6K | 0.13 ~0.18 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 — 
SWRCHI7K | 0.15~0.20 | 0.10~0.35 | 0.30 0.60 0. 030 0.035 一 
SWRCHI8K | 0.15~0.20 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH20K | 0.18~0.23 | 0.10~0.35 | 0.30~0.60 0. 030 0.035 一 
SWRCH22K | 0.18~0.23 | 0.10~0.35 | 0.70~1.00 0. 030 0.035 一 
SWRCH24K | 0.19~0.25 | 0.10~0.35 | 1.35~1.65 0. 030 0.035 一 
SWRCH25K | 0.22~0.28 | 0.10~0.35 | 0.30~0.60 0. 030 0.035 一 
SWRCH27K | 0.22~0.29 | 0.10~0.35 | 1.20~1.50 0. 030 0.035 一 
SWRCH30K | 0.27~0.33 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH33K | 0.30~0.36 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH35K | 0.32~0.38 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH38K | 0.35~0.41 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH40K | 0.37~0.43 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH4IK | 0.36~0.44 | 0.10~0.35 | 1.35~1.65 0. 030 0.035 一 
SWRCH43K | 0.40~0.46 | 0.10~0.35 | 0.60 -0.90 0. 030 0. 035 一 
SWRCH45K | 0.42 ~0.48 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCH48K | 0.45~0.51 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 一 
SWRCHSOK | 0.47~0.53 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0.035 — 
Q@” 钢 中 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr 和 0.20% , Ni <0.20% , Cu<0. 30% 。 
(2) 日 本 JIS 标准 冷 铀 用 碳 素 钢 钢 丝 的 力学 性 能 [JIS G3507-2 (2005) ] 
a. 经 D 工 序 的 碳 素 钢 钢丝 的 钢 号 与 力学 性 能 ( 表 5-19) 
表 5-19 经 D 工 序 的 碳 钢 钢 丝 的 钢 号 与 力学 性 能 
> 钢丝 直径 抗 拉 强度 断面 收缩 率 Z 伸 长 率 4 硬度 
钢 号 /mm R „/MPa (%) (%) HRB 
SWCH6 R <3 =540 二 — = 
SWCH8 R 
SWCH10 R >3~4 三 440 三 45 一 = 
SWCH6 A >4~5 =390 >45 =: = 
SWCH8 A 
SWCH10 A >5 =340 =45 =11 <85 
SWCH12 R <3 三 990 = = = 
SWCH15 R 
SWCH12 À >3~4 三 490 三 45 = = 
SWCHI5 A >4~5 >410 >45 z 三 
SWCH10 K 
SWCH12 K >5 =360 >45 =10 <90 
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( 续 ) 
m 号 钢丝 直径 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 Z 伸 长 率 4 人 硬度 
/mm R„/MPa (%) (%) HRB 
SWCHI7 R <3 =690 n — = 
SWCH16 A >3 ~4 =590 >45 = = 
SWCH18 A 
Sno >4~5 >490 >45 = — 
SWCH15 K >5 =410 >45 >7 <92 
SWCH19 A >3 ~4 三 640 三 45 — == 
SWCH16 K 
SWCH17 K >4~5 >540 >45 = = 
SWCHI8 K 
SWCH20 K >5 ~30 >440 >45 >7 <95 
SWCH22 A >3 ~4 =690 >45 - = 
SWCH22 K >4~5 >570 >45 = = 
SWCH25 K >5 =470 =45 >6 <98 
注 : 1. D 工序 是 将 盘 条 冷 拉 精 加 工 ， 盘 条 的 化 学 成 分 见 表 5-18。 
2. 表 中 的 伸 长 率 和 硬度 为 参考 值 。 
b. 经 DA 工序 的 碳 素 钢 钢丝 的 钢 号 与 力学 性 能 (KR 5-20) 
表 5-20 经 DA 工序 的 碳 钢 钢丝 的 钢 号 与 力学 性 能 
钢 号 抗 拉 强 度 R /MPa | 断面 收缩 率 Z (%) 伸 长 率 4 (%) 硬度 HRB 
SWCH6 R 5 
> > = 
WER 55 >15 <80 
SWCH6 A s 
= = = 
aa 55 >15 <80 
SWCHI0 R s" 
> > = 
SWCH10 A 2 aA zE 
SWCH12 R ae 
= = = 
SWEET 55 >14 <83 
SWCH12 A a 
> > = 
Sw 55 >14 <83 
SWCHI0 K 本 
之 3 = = 
SWCH12 K s; 人 
SWCH17 R = 
=3 = = 
s Ass >55 >13 <85 
SWCHI6 A 
SWCHI8 A >370 >55 >13 <85 
SWCH20 A 
SWCH19 A T 
= = = 
s. 55 >13 <86 
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( 续 ) 
钢 = 抗 拉 强 度 R /MPa | 断面 收缩 率 Z (%) KZA (%) 硬度 HRB 
SWCH17 K 
SWCH18 K 三 410 >55 >13 <86 
SWCH20 K 
SWCH22 A 
>440 =55 =12 <88 
SWCH22 K 
SWCH25 A 
>440 =55 =12 <88 
SWCH25 K 
SWCH24 K 
=470 =55 =12 <92 
SWCH27 K 
SWCH30 K 
SWCH33 K 三 620 >55 >12 <92 
SWCH35 K 
SWCH38 K 
SWCH40 K =670 =55 >11 <94 
SWCH43 K 
SWCH41 K 
>710 >55 >10 <97 
SWCH45 K 
SWCH48 K 
=710 =55 =10 <97 
SWCH50 K 
W: 1. DA 工序 是 将 盘 条 冷 拉 后 进行 退火 ， 然 后 青 冷 拉 精 加 工 ， 盘 条 的 化 学 成 分 见 表 5-18, 
2. 表 中 的 伸 长 率 和 硬度 为 参考 值 。 
3. 对 于 SWCH27 以 下 的 低 碳 钢 丝 ， 若 成 品 是 用 于 热处理 的 钢丝 ， 其 抗 拉 强度 的 下 限 经 协商 后 允许 低 
于 本 表 的 规定 值 。 
5.1.8 弹 得 钢 和 轴承 钢 
(1) 日 本 JIS 标准 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4801 (2005) ] ( 表 5-21) 
表 5-21 弹 和 锣 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr 其 他 
< < 
SUP6 |0.56~0.64 | 1.50 1.80 | 0.70 - 1.00 0.030 0.030 — Cu <0. 30 
SUP7 |0.56~0.64 | 1.80 ~2.20 | 0.70 - 1.00 0.030 0.030 一 Cu=0. 30 
SUP9 | 0.52 ~0.60 |0.15 ~0.35 | 0.65 ~0. 95 0. 030 0. 030 0.65 ~0.95 | Cu<0. 30 
SUP9A | 0.56 ~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 0. 030 0. 030 0.70 ~1.00 | Cus<0.30 
V 0.15 ~0.25 
SUP10 | 0.47 ~0.55 | 0.15 ~0.35 | 0.65 - 0. 95 0.030 0.030 0. 80 - 1.10 
Cu <0. 30 
B =0. 0005 
SUP11A| 0. 56 ~0.64 | 0. 15 ~0.35 | 0.70 - 1.00 0. 030 0. 030 0.70 ~ 1.00 
Cu <0. 30 
SUP12 | 0.51 ~0.59 | 1.20 ~1.60 | 0. 60 - 0.90 0. 030 0. 030 0.60 ~0.90 | Cu <0. 30 
Mo 0. 25 ~0. 35 
SUP13 | 0.56~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 - 1.00 0.030 0.030 0.70 -0.90 
Cu<0. 30 
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(2) HÆ JIS 标准 冷 轧 弹簧 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4802 (2005) ] (  5-22) 
表 5-22 ” 冷 轧 弹 科 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
< < 

Cu <0. 30 
S50C-CSP |0. 47 ~0. 53 |0. 15 ~0. 35 [0.60 ~0.90 | 0. 030 0. 035 <0.20 | <0.20 

Cr+ Ni<0.35 

Cu <0. 30 
S55C-CSP |0. 52 ~0. 58 |0. 15 ~0. 35 [0.60 ~0.90 | 0. 030 0. 035 <0.20 | <0.20 

Cr + Ni <0. 35 
S60C-CSP |0. 55 ~0. 65 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0.90 | 0. 030 0. 035 <0.20 | <0.20 |Cu<0. 30 
S65C-CSP |0. 60 ~0. 70 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0.90 | 0. 030 0. 035 <0.20 | <0.20 |Cu<0. 30 
S70C-CSP |0. 65 ~0. 75 |0. 15 ~0. 35 [0.60 ~0.90 | 0. 030 0. 035 <0.20 | <0.20 |Cu<0. 30 
SK85-CSP |0. 80 ~0.90| <0.35 <0. 50 0. 030 0. 030 <0.30 | <0.25 | Cu<0. 25 
SK55-CSP |0. 90 ~1.00| <0.35 <0. 50 0. 030 0. 030 <0.30 | <0.25 | Cu<0. 25 

V0.15 ~0.25 
SUP10-CSP 0.47 ~0. 55 0.15 ~0.35|0.65 ~0.95| 0.035 0.035 10.80~1.10| 一 

Cu <0. 30 


























(3) 日 本 JIS 标准 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS 64805 (2008)] ( & 5-23) 

















表 5-23 ”高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn x — Cr Mo 
SUJ2 0.95 ~1.10 | 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1.60 | =<0.08 
SUJ3 0.95 ~1.10 | 0.40 ~0.70 | 0.90 ~1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 | <0. 08 
SUJ4 0.95 ~1.10 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1.60 |0. 10 ~0.25 
SUJ5 0.95 ~1.10 | 0.40 ~0.70 | 0.90 ~1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 |0. 10 ~0.25 




















(4) 日 本 JS 标准 弹簧 钢 和 高 碳 铬 轴承 钢 的 力学 性 能 与 便 度 
a. 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
表 5-24 EMAS JJ Së kE BE 








( 表 5-24) 











$: 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ): Ni<0.25% , Cu<0.25% ， 但 线材 Cu<0. 20% 。 

























































































热处理 /SC 力学 性 能 A 
度 
钢 = i R„/MPa | Ri/MPa | A (%) | Z (%) 
RK 可 火 HBW 
=> => => => 

SUP6 830 ~ 860 油 冷 480 ~ 530 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP7 830 ~ 860 油 冷 490 ~ 540 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP9 830 ~ 860 油 冷 460 ~510 1230 1080 9 20 363 ~429 
SUP9A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~429 
SUP10 840 ~ 870 油 冷 470 ~540 1230 1080 10 30 363 ~429 
SUP11A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 20 363 ~ 429 
SUP12 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 20 363 ~429 
SUP13 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 10 30 363 ~429 


b. 冷 轧 弹簧 钢 带 和 高 碳 铬 轴承 钢 不 同 热 处 至 























状态 的 硬度 (K 5-25) 
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表 5-25 ” 冷 轧 弹簧 钢 带 和 高 碳 铬 轴承 钢 不 同 热处理 状态 的 硬度 
不 同 热处理 状态 的 硬度 0 
钢 号 A 状态 R 状态 H 状态 B 状态 球 化 退火 后 
HV HV HV HV HBW HRB 
冷 轧 弹 纂 钢 带 
S50C-CSP <180 230 ~ 270 — 360 ~ 440 — — 
S55C-CSP <180 230 ~ 270 350 ~ 450 360 ~ 440 — — 
S60C-CSP <190 230 ~ 270 350 ~ 500 360 ~ 440 — — 
S65C-CSP <190 230 ~270 — 一 = — 
S70C-CSP <190 230 ~ 270 350 ~ 550 — — — 
SK5-CSP <190 230 ~ 270 350 ~ 600 — — — 
SK4-CSP <200 230 ~270 400 ~600 一 一 一 
SUP10-CSP <190 230 ~ 270 — — — 
高 碳 铬 轴承 钢 
SUJ 2 一 一 一 一 <201 <94 
SUJ 3 = = > <207 <95 
SUJ 4 — — — — <201 <94 
SUJ 5 — — — — <207 <95 
D AEKk, R$, HKEHKK, B— B KIKE K. 





5.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 


5.2.1 焊接 结构 用 碳 钢 和 碳 锰 钢板 [JIS G3106 (2008)] 
(1) 日 本 JIS 标准 焊接 结构 用 碳 钢 和 碳 锰 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 5-26) 



























































表 5-26 ”焊接 结构 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 的 钢 号 与 化 学 成 (质量 分 数 ) (% ) 
钢材 厚度 看 当量 7 
钢 = | 旧 钢 号 C Si Mn P< s< = 
/mm CE 
<50 <0. 23 = >2.5C 0.035 0.035 0.44 
SM400A SM41A 
50~200 | =<0.25 — 三 2.5C 0.035 0.035 0.47 
<50 <0.20 | <0.35 |0.60~1.50| 0.035 0.035 0.44 
SM400B SM41B 
50~200 | <0.22 | <0.35 |0.60~1.50 | 0.035 0.035 0.47 
SM400C SM41C <100 <0.18 | <0.35 |0.60~1.50| 0.035 0.035 0.47 
<50 <0.20 | <0.55 <1.65 0.035 0.035 0.44 
SM490A SM50A 
50-200 | <0.22 | <0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
<50 <0.18 | <0.55 <1.65 0.035 0.035 0.44 
SM490B SM50B 
50~200 | <0.20 | <0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
SM490C SM50C <100 <0.18 | =<0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
SM490YA | SM50YA <100 <0.20 | =<0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
SM490YB | SM50YB <100 <0.20 | =<0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
SM520YB | SM53B <100 <0.20 | =<0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
SM520YC | SM53C <100 <0.20 | =<0.55 <1.65 0.035 0.035 0.47 
SM570 SM58 <100 <0.18 | =<0.55 <1.70 0.035 0.035 0.47 
a _ Mn S N C Mo V 
D MMM CE = (C+ mE +i peo 























本 标准 规定 CE =0. 44 (厚度 <50mm) 或 CE =0.47 (厚度 50 ~100mm)。 
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(2) 日 本 JIS 标准 焊接 结构 用 碳 钢 和 碳 锰 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-27 和 表 5-28) 
表 5-27 ”焊接 结构 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 板 的 力学 性 能 (一 ) 
屈服 强度 R,/ZMPa > 
钢 号 钢材 厚 度 /mm 
<16 16 ~40 40 ~75 75 ~100 100 ~160 160 ~200 
SM400A 245 235 215 215 205 195 
SM400B 245 235 215 215 205 195 
SM400C 245 235 215 215 EE 三 
SM490A 325 315 295 295 285 275 
SM490B 325 315 295 295 285 275 
SM490C 325 315 295 295 = = 
SM490YA 365 355 335 325 = 
SM490YB 365 355 335 325 = 
SM520B 365 355 335 325 — — 
SM520C 365 355 335 325 — = 
SM570 460 450 430 420 a = 
R 5-28 ”焊接 结构 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 板 的 力学 性 能 (二 ) 
抗 拉 强 度 尺 ,/MPa 伸 长 率 
冲击 吸收 能 量 
钢 号 钢材 厚度 /mm A (%) 
KV, (0C) /J | 钢材 厚度 /mm 

<100 100 ~200 = 

SM400A 400 - 510 400 - 510 三 <5 23 

5~16 18 

SM400B 400 ~510 400 ~510 >27 

16 ~50 25 

SM400C 400 ~ 510 400 ~510 >47 >40 24 

SM490A 490 - 610 490 ~610 = <5 22 

5~16 17 

SM490B 490 ~610 490 ~610 >27 

16 ~50 21 

SM490C 490 - 610 490 - 610 三 47 >40 23 

SM490YA 490 ~610 = = <5 B 

5~16 15 

16 ~50 19 

SM490YB 490 ~610 = >27 Se 

SM520B 520 ~ 640 ==: >27 Sa 13 

5~16 15 

16~50 19 

SM520C 520 ~ 640 a >47 540 | 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R,/MPa 伸 长 率 
一 冲击 吸收 能 量 
钢 号 钢材 厚度 /mm A (%) 
KV, (OC) J | 钢材 厚度 /mm 
<100 100 ~ 200 = 
<16 19 
SM570 570 ~720 一 三 479 > 16 26 
>20 20 
D 在 -5C 时 测定 的 数据 。 
5.2.2 压力 容器 用 碳 锰 钢 板 [JIS G3115 (2005)] 
(1) 日 本 JIS 标 准 压 力 容器 用 碳 鳃 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 5-29) 
表 5-29 ”压力 容器 用 碳 锰 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 碳 当 量 
钢 号 C Si Mn > 
< = CE 
SPV 235 
<100mm <0. 18 <0. 35 <1. 40 0. 030 0. 030 = 
> 100mm <0. 20 <0. 35 <1.40 0. 030 0. 030 = 
SPV 315 <0. 18 <0. 55 <1. 50 0. 030 0. 030 = 
SPV 355 <0. 20 <0. 55 <1.60 0. 030 0. 030 - 
SPV 410 <0. 18 <0. 75 <1. 60 0. 030 0. 030 — 
SPV 450 <0. 18 <0.75 <1.60 0. 030 0. 030 0. 44 ~ 0. 46% 
SPV 490 <0. 18 <0.75 <1.60 0. 030 0. 030 0. 45 ~ 0.472 
Q ”钢材 厚度 : <50 mm, CE<0.44; >50 ~ <75mm, CE<0. 46, 
© 钢材 厚度 : <50mm, CE<0.45; >50 ~ <75mm, CE<0. 47, 
(2) 日 本 JIS 标 准 压 力 容 器 用 碳 鳃 钢板 的 力学 性 能 (R 5-30) 
表 5-30 ”压力 容器 用 碳 鳃 钢板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
届 服 强度 /MPa 搞 拉 强度 伸 长 率 4(% ) 7 一 内 侧 半径 ，a 一 厚度 
钢 ”号 | (在 下 列 厚 度 /mm 时 ) | L * | (在 下 列 厚度 /mm 时) | (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
>6~ | >50~ | >100- 
/MPa <16 =16 =40 <50 =50 
50 100 200 
SPV 235 235 215 195 410 ~510 17 21 24 r=1.0a r=l.5a 
SPV 315 315 295 275 490 - 610 16 20 23 r=l.5a r=l.5a 
SPV 355 355 335 315 520 ~ 640 14 18 21 r =1.5a r=l.5a 
SPV 410 410 390 370 550 ~ 670 12 16 18 r =1.5a r=l.5a 
SPV 450 450 430 410 570 ~700 19 26 20 r=l.5a r=l.5a 
SPV 490 490 470 450 610 - 740 18 25 19 r=1.5a r=l.5a 
注 : 表 中 数据 适用 于 厚度 和 7Smm 的 钢板 。 
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5.2.3 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 [JI G3118 ，G3103 (2005/2007) ] 











































































































(1) 日 本 JIS 标准 中 、 稼 温 压 力 容 需 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3118 (2005) ] 
( 表 5-31) 
表 5-31 中 、 常 温 压 力 容器 用 碳 素 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢材 厚度 
钢 号 | 旧 钢 号 C Si Mn 
/mm = = 
=12. 5 <0.21 0.15 ~0. 40 0.85 ~1.20® 0. 030 0. 030 
12.5 ~50 <0. 23 0. 15 ~0. 40 0.85 - 1.20 0.030 0.030 
SGV410 SGV42 
50 ~ 100 <0. 25 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0.030 0.030 
100 ~ 200 <0. 27 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
=12. 5 <0. 24 0. 15 ~0. 40 0.85 ~1.20® 0. 030 0. 030 
12.5 ~50 <0. 26 0. 15 ~0. 40 0.85 - 1.20 0.030 0.030 
SGV450 SGV46 
50 ~ 100 <0. 28 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
100 ~ 200 <0. 29 0.15 -0.40 0.85 - 1.20 0.030 0.030 
<12. 5 <0. 27 0.15 ~0. 40 0.85 ~ 1. 20% 0.030 0.030 
12.5 ~50 <0. 28 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
SGV480 SGV49 
50 ~ 100 <0. 30 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
100 ~ 200 <0.31 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
© 钢板 厚度 二 12.5mm 时 ， 人 允许 w (Mn) 0.60% ~0.90% 。 
(2) 日 本 JS 标准 中 、 和 常温 压力 容 需 用 碳 素 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-32) 
R532 中、 常温 压力 容器 用 碳 素 钢 板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180") 
一 内 侧 半 径 ，a 一 厚度 
钢 号 R, R. 40 r AWETE, a 一 厚度 
(在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
/MPa /MPa (%) 
= => = 
< 25 三 25 ~50 三 50 ~ 100 三 100 ~ 200 
SGV 410 | 410 ~490 225 21 ~25 r=, Sa r= 754 lV tr=1. 25a 
SGV 450 | 450 ~540 245 19 ~23 r=0. 756 r= 1. 0g r= 1. We r=1.25a 
SGV 480 | 480 —ü 590 265 17 ~21 p= 1 0g p= 1, Ü r=1, 25g r=1, 5a 
O 采用 1 号 试 样 时 ， 厚 度 <8mm 的 钢板 ， 厚 度 每 减少 lmm， 伸 长 率 减 1% ; 厚度 二 20mm 的 钢板 ， 厚 度 








每 增加 3mm， 伸 长 率 减 0.5% ， 但 最 多 减 1% 。 


(3) 日 本 JIS 标准 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 及 含 钼 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3103 
(2007) ] (X 5-33) 










































































. 318 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
R53 ”锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 及 含 钥 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
m = mnam og c si Mn I i 其 他 
<25 <0. 24 0.15 ~0.40 <0. 90 0.030 0. 030 — 
SB410 SB42 25 ~50 <0. 27 0.15 ~0. 40 <0. 90 0.030 0. 030 — 
50 ~ 200 <0. 30 0.15 -0.40 <0. 90 0. 030 0. 030 — 
<25 <0. 28 0.15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 — 
SB450 SB46 25 ~50 <0. 31 0. 15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 — 
50 ~ 200 <0. 33 0. 15 ~ 0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 — 
<25 <0. 31 0. 15 ~ 0. 40 <1.20 0. 030 0. 030 — 
SB480 SB49 25 ~50 <0. 33 0.15 ~0. 40 <1. 20 0. 030 0. 030 — 
50 ~ 200 «<0. 35 0. 15 ~0. 40 <1. 20 0. 030 0. 030 — 
<25 <0. 18 0.15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 
25 ~50 <0. 21 0.15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 
SB450M | SB46M 
50 ~ 100 =0.23 0.15 ~0.40 <0. 90 0.030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 
100 ~ 150 <0.25 0.15 ~0. 40 <0. 90 0.030 0. 030 Mo 0. 45 - 0. 60 
<25 <0. 20 0. 15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 
25 ~ 50 <0. 23 0.15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 
SB480M | SB49M 
50 ~ 100 =0.25 0.15 ~0.40 <0. 90 0. 030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 
100 ~ 150 <0. 27 0.15 ~0. 40 <0. 90 0. 030 0. 030 Mo 0. 45 ~ 0. 60 





























5.2.4 锅炉 和 压力 容器 用 合金 钢板 [JIS 3119, 63120, C3124 (2007/2004) ] 



























































(1) HÆ JIS 标准 锅炉 和 压力 容器 用 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3119 (2007)] ( 
5-34) 
表 5-34 ”锅炉 和 压力 容器 用 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 Bs C Si Mn Mo Ni 
/mm < < 
<25 <0.20 0.15 ~0.40 0.95 ~1.30 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 — 
SBVIA 25 ~50 <0.23 | 0.15 ~0.40 0.95 ~1.30 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 — 
50~150 | <0.25 | 0.15 ~0.40 | 0.95 ~ 1.30 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 — 
<25 <0.20 | 0.15 ~0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 - 0. 60 — 
SBV1B 25 ~50 <0.23 | 0.15 ~0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 — 
50 ~150 | <0.25 0.15 ~0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 — 
<25 <0.20 0.15-0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 0. 40 ~0. 70 
SBV2 25 ~50 <0.23 | 0.15 ~0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 0. 40 ~0. 70 
50~150 | <0.25 | 0.15 ~0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 0. 40 ~0. 70 
<25 <0.20 | 0.15 ~0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 0.70 ~1. 00 
SBV3 25 ~50 <0.23 0.15-0.40 | 1.15~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 0.70 ~1. 00 
50~150 | <0.25 | 0.15 ~0.40 | 1.15 ~1.50 | 0. 030 0.030 | 0.45 ~0. 60 0.70 ~1. 00 
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(2) 日 本 JIS 标准 压力 容 需 用 调 质 型 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3120 (2003)] ( 
5-35) 
表 5-35 压力 容器 用 调 质 型 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

钢 号 Ü Si Mn 2 Mo Ni 
SQVIA <0. 25 0.15~0.40 1.15 -1.50 0.030 0.030 0.45 - 0. 60 — 
SQV1B <0.25 0. 13 ~0. 40 | 1.15~1. 50 0. 030 0. 030 0.45 ~0. 60 — 
SQV2A <0.25 0.15-0.40 | 1.15~1. 50 0. 030 0. 030 0.45 ~0. 60 |0. 40 - 0. 70 
SQV2B <0.25 0.15~0. 40 | 1.15~1. 50 0. 030 0. 030 0.45 ~0. 60 |0. 40 ~0.70 
SQV3 A <0.25 0.15 ~0. 40 | 1.15~1. 50 0. 030 0. 030 0.45 ~0. .60 |0.70 - 1. 00 
SQV3B <0.25 0.15 ~0. 40 | 1.15~1. 50 0. 030 0. 030 0.45 ~0.60 |0.70 - 1. 00 

(3) HA 本 标准 中 、 和 常温 压力 容器 用 高 强度 钢 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3124 (2004) ] ( 
5-36) 
表 5-36 ” 中、 常温 压力 容器 用 高 强度 钢 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
S 3 
钢 号 | 旧 钢 号 | C Si Mn Mo 其 他 
< < 
Cu<0.40, V<0.19 
SEV245 |SEV25 =<0.20 0.15-0.60 0.80 ~1.60 0.030 0.030 <0. 35 
Nb <0. 05 
Cu<0.70, V<0.19 
SEV295 |SEV30 | <0. 19 | 0. 1 ~0. 60 | 0.80 ~1.60 | 0.030 | 0.030 | 0. 10 ~0. 40 
Nb <0. 05 
Cu<0.70, V<0.19 
SEV345 |SEV35 | <0. 19 | 0.15~0.60 | 0.80 ~1.70 | 0.030 0.030 | 0.15 ~0. 50 
Nb <0. 05 


























5.2.5 低温 压力 容器 用 碳 素 钢板 和 镍 合金 钢板 [JIS C3126, 63127 (2004/2005) ] 
(1) 日 本 JH 标准 低温 压力 容器 用 碳 素 钢 板 [JIS G3126 (2004) ] 


a. 低温 压力 容器 用 碳 素 钢板 上 








的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 表 5-37 ) 


表 5-37 低温 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


























m 号 ë <: Mz: 碳 当 量 最 低 使 用 温度 
< < CE Z 

SLA 235A <0. 15 <0. 30 0. 70 ~1. 50 0. 025 0. 020 <0. 38 -30 

SLA 235B <0. 15 <0. 30 0. 70 - 1.50 0. 025 0. 020 <0. 38 -45 

SLA 325A <0. 16 <0. 55 0. 80 ~ 1. 60 0. 025 0. 020 <0. 38 -45 

SLA 325B <0. 16 <0. 55 0. 80 ~ 1. 60 0. 025 0. 020 <0. 38 -60 

SLA 365 <0. 18 <0. 55 0. 80 ~ 1. 60 0. 025 0. 020 <0. 38 -60 

SLA 410 <0. 18 <0. 55 0. 80 ~ 1. 60 0. 025 0. 020 <0. 38 -60 


b. (REJI Air HZR SPK H 























力学 性 能 (K 5-38 ME 5-39) 



























































































































































. 320 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 5-38 低温 压力 容器 用 碳 素 钢 板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 
I Ë 届 服 强度 /MPa= 抗 拉 强 度 KA (%) 弯 度 180。 
(在 下 列 厚度 /mm 时 ) R. (在 下 列 厚度 /mm 时 ) /一 内 侧 半 径 
<40 三 40 /MPa | 6~16 | >16 三 40 a 一 厚度 
SLA 235A 235 215 400 ~510 | 18 22 24 r=1.0a 
SLA 235B 235 215 400 ~510 | 18 22 24 r=1.0a 
SLA 325A 325 325 440 ~560 | 22 30 22 r=l.5a 
SLA 325B 325 325 440 ~560 | 22 30 22 r=l,5a 
SLA 365 365 365 490 ~610 | 20 28 20 六 = Sa 
SLA 410 410 410 520 ~640 | 18 26 18 raksa 
表 5-39 低温 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 低温 冲击 吸收 功 
试验 温度 /人 C masna ka 
钢 号 (在 下 列 钢板 厚度 /mm 时 ) S Sesha 
i = — = KV,/] 
>6~8® | >8.5~122 | >12~20% >20% 
SLA 235A -5 -5 -5 -10 n 
冲击 吸收 功 最 高 值 的 1/2 
SLA 235B =30 -20 -15 =30 
SLA 325A -40 -30 -25 -35 E 
冲击 吸收 功 最 高 值 的 1/2 
SLA 325B -60 -50 -45 -55 
SLA 365 -60 -50 -45 -55 s 
冲击 吸收 功 最 高 值 的 1/2 
SLA 410 -60 -50 -45 -55 

















D WIERY: 10mm x5mm (JF x 宽 )。 





@ WIERY: 10mm x7. 5mm (J x 98), 

© WIRY: 10mm x10mm ( 厚 x 宽 ) 。 

O 试 样 取 轧 制 方向 ,，V 型 缺口 ， 取 3 个 试 样 的 平均 值 。 

(2) HÆ JIS 标准 低温 压力 容 融 用 钊 合金 钢板 [JIS G3127 (2005) ] 













































































a 低温 压力 容器 用 镍 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 5-40) 
R540 低温 压力 容器 用 镍 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

š E ? I s" 
SL2N255 <0.17 <0.30 <0. 70 0. 025 0. 025 2.10 ~2. 50 -70 
SL3N255 <0. 15 <0. 30 <0. 70 0. 025 0. 025 3.25 ~3.75 -101 
SL3N275 <0. 17 <0. 30 <0. 70 0. 025 0. 025 3..25 =3. 75 一 101 
SL3N440 <0. 15 <0. 30 <0. 70 0.025 0.025 3.25 ~3. 75 -110 
SL5N590 <0. 13 <0. 30 <1. 50 0. 025 0. 025 4. 75 ~6. 00 一 130 
SL9N520 <0. 12 <0. 30 <0. 90 0. 025 0. 025 8.50 ~9. 50 -196 
SL9N590 <0. 12 <0. 30 <0. 90 0. 025 0. 025 8. 50 ~9. 50 -196 

@ 各 钢 号 必要 时 可 添加 本 表 以 外 的 合金 元 素 。 
b. 低温 压力 容器 用 镍 合金 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-41 和 表 5-42) 
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表 5-41 低温 压力 容器 用 镍 合金 钢板 的 力学 性 能 














































































































力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 抗 拉 强 度 局 服 强度 KEA (%) 一 内 侧 半径 ， a 一 厚度 
R, (在 下 列 厚度 /mm 时 ) (在 下 列 厚 度 /mm 时 ) 
/MPa 

/MPa >6~16| >16 | >20 <25 >25 
SL2N255 | 450 ~ 590 255 24 29 24 r=0. 5a r=1.0a 
SL3N255 | 450 ~ 590 255 24 29 24 r=0. 5a r=1.0a 
SL3N275 | 480 ~ 620 275 22 26 22 r=1.0a r=1.0a 
SL3N440 | 540 ~ 690 440 21 25 21 r=1.0a r=1.5a 
SL5N590 | 690 ~ 830 590 21 25 21 r=1.0a r=1.5a 
SL9N520 | 690 ~ 830 520 21 25 21 r=1.0a r=l.5a 
SL9N590 | 690 ~830 590 21 25 21 r=1.0a r=1.5a 

R542 ”低温 压力 容器 用 镍 合金 钢板 的 低温 冲击 吸收 功 

夏 比 冲击 吸收 能 量 (3F3908)%7J 夏 比 冲击 吸收 能 量 AME) /J 

m 号 pa (在 下 列 钢板 厚度 /am IN) (在 下 列 钢板 厚度 /am IN) 
>6~8.50 | >8.5~118 >11® >6~8.50 | >8.5~119 >119 
SL2N255 -70 >11 >17 >21 >10 >14 >17 
SL3N255 -101 >11 >17 >21 >10 >14 >17 
SL3N275 -101 >11 >17 >21 >10 >14 >17 
SL3N440 -110 >14 >22 >27 >11 >17 >21 
SL5N590 -130 >21 >29 >41 =18 >25 =34 
SL9N520 -196 >18 >25 =34 >14 >22 >27 
SL9N590 -196 >21 >29 >41 =18 >25 =34 





D WIRY: 10mm x5mm (F 
© 试 样 尺寸 ; 10mm x7. 5mm ( 
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厚 x 宽 ) 。 
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@ WIERST: 10mm x10mm ( 厚 x 宽 ) 。 












































@ ” 试 样 取 轧 制 方向 ，V 型 缺口 ， 取 3 个 试 样 的 平均 值 。 
5.2.6 高 温 压 力 容 器 用 铬 铀 合金 钢板 [JIS G4109,，G4110 (2008) ] 
(1) HÆ JIS 标准 高 温 压 力 容 器 用 铬 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4109 (2008) ] 
( 表 5-43) 
表 5-43 ”高 温 压 力 容器 用 铭 钥 合 金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn 2 E Cr Mo 
SCMV1 <0. 21 <0. 40 0. 55 ~ 0. 80 0. 030 0. 030 0. 50 ~0. 80 0.45 - 0. 60 
SCMV2 <0. 17 <0. 40 0. 40 ~0. 65 0. 030 0. 030 0.80 - 1.15 0.45 - 0. 60 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 Ü Si Mn Cr Mo 
< < 
SCMV3 =0. 17 0.50 ~0. 80 | 0.40 -0. 65 0.030 0.030 1.00 - 1. 50 0.45 - 0. 65 
SCMV4 <0. 17 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0.030 0.030 2.00 ~2. 50 0.90 ~1. 10 
SCMV5 <0. 17 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0.030 0.030 2.75 ~3.25 0.90 - 1.10 
SCMV6 <0. 15 <0. 50 0. 30 ~0.60 0.030 0.030 4. 00 — 6. 00 0.45 ~ 0. 65 
(2) 日 本 JIS 标准 高 温 压 力 容 器 用 高 强度 铬 钼 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4110 (2008) ] 
(R 544) 
表 5-44 高 温 压力 容器 用 高 强度 铬 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
了 S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V H: 他 
< < 
0.30 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ Cu <0. 40 
SCMQ4E | <0. 17 | <0. 50 0.015 | 0.015 <0. 40 <0. 03 
0. 60 2. 50 1.10 Nb <0. 02 
Cu <0. 40 
Ti <0. 035 
0.30 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 10.25 ~ | Nb<0. 07 
SCMQ4V | <0.17 | <0. 10 0.015 | 0.010 <0. 40 
0. 60 2. 50 1.10 0.35 Ca <0. 015 
B <0. 003 
La + Ce <0. 015 
Cu <0. 40 
Ti <0. 035 
0.30 ~ 2.75 ~ 0.90 ~ 10.20 ~ | Nb<0. 07 
SCMQ5V | <0.17 | <0. 10 0.015 | 0.010 <0. 40 
0. 60 3.25 1.10 0. 30 Ca <0. 015 
B <0. 003 
La + Ce <0. 015 
注 : 表 中 为 熔炼 时 钢 液 的 分 析 值 ， 通 常 与 实际 制品 的 化 学 成 分 稍 有 差别 。 
5.2.7 热 镀 锌 、 热 镀 锌 铝 合金 薄 钢 板 和 板 卷 [JIS 63302, C3317, C3321 (2005/ 





2007) ] 
(1) 日 本 JS 标准 热 镀 锌 蒲 钢板 和 板 卷 的 钢 号 、 强 度 与 化 学 成 分 [JIS G3302 (2005) ] ( 表 5- 























45) 
R545 ” 热 镀 锌 薄 钢 板 和 板 卷 的 钢 号 、 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
a P S 届 服 强度 . 
钢 号 < < /MPa Ra 
/MPa 
热 轧 钢材 
SGH340 <0.25 <1.70 0. 200 0. 050 245 340 
SGH400 <0. 25 <1.70 0. 200 0. 050 295 400 
SGH440 <0. 25 <2. 00 0. 200 0. 050 335 440 
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( 续 ) 
u P S 届 服 强度 PERAK 
钢 号 ë Nm < < /MPa Ra 
/MPa 
热 轧钢 材 
SGH490 <0. 30 <2. 00 0. 200 0. 050 365 490 
SGH540 <0.30 <2.50 0. 200 0.050 400 540 
SGHC <0.15 <0. 80 0.050 0.050 205 270 
冷 轧 钢材 
SGC340 <0.25 <1.70 0. 200 0. 050 245 340 
SGC400 <0.25 <1.70 0. 200 0. 050 295 400 
SGC440 <0.25 <2. 00 0. 200 0. 050 335 440 
SGC490 <0. 30 <2. 00 0. 200 0. 050 365 490 
SGC570 <0. 30 <2. 50 0. 200 0. 050 560 570 
SGC C <0. 15 <0. 80 0. 050 0. 050 = 270 
SGC D1 <0. 12 <0. 60 0. 040 0. 040 s — 
SGC D2 <0. 10 <0.45 0. 030 0. 030 = 270 
SGC D3 <0. 08 <0.45 0.030 0.030 = 270 
SGC D4 <0. 06 <0.45 0.030 0.030 = 270 
SGC H <0. 18 <1.20 0. 080 0. 050 = 270 
D 硅 含 量 一 般 不 作 规定 。 
(2) HA JIS 标准 热 镀 锌 -5% 铝 合金 薄 钢 板 和 板 卷 的 钢 号 、 强 度 与 化 学 成 分 [JS G3317 





(2007) ] (¥ 546) 
R546 ” 热 镀 锌 -5% 铝 合金 薄 钢 板 和 板 卷 的 钢 号 、 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 





















































ú i 抗 拉 强度 
钢 号 i m < < /MPa x 
热 轧 钢材 
SZAH340 <0.25 <1.70 0. 200 0. 050 245 340 
SZAH400 <0. 25 <1.70 0. 200 0. 050 295 400 
SZAH440 <0. 25 <2. 00 0. 200 0. 050 335 440 
SZAH490 <0. 30 <2. 00 0. 200 0. 050 365 490 
SZAH540 <0. 30 <2. 50 0. 200 0. 050 400 540 
SZAH C <0. 15 <0. 80 0. 050 0. 050 205 270 
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( 续 ) 
k P S 届 服 强度 Wh 
钢 号 m < < /MPa Ra 
/MPa 
冷 轧 钢材 
SZAC340 <0.25 <1.70 0. 200 0.050 245 340 
SZAC400 <0.25 <1.70 0. 200 0.050 295 400 
SZAC440 <0.25 <2. 00 0. 200 0. 050 335 440 
SZAC490 <0. 30 <2. 00 0. 200 0. 050 365 490 
SZAC570 <0. 30 <2. 50 0. 200 0. 050 560 570 
SZAC C <0. 15 <0. 80 0. 050 0. 050 205 270 
SZAC H <0. 18 <1. 20 0. 080 0. 050 — — 
SZAC D1 <0. 12 <0. 60 0. 040 0. 040 — 270 
SZAC D2 <0. 10 <0. 45 0. 030 0. 030 — 270 
SZAC D3 <0. 08 <0.45 0.030 0.030 — 270 
SZAC D4 <0. 06 <0. 45 0. 030 0. 030 =s 270 
D 硅 含 量 一 般 不 作 规定 。 
(3) HÆ JIS 标准 热 镀 55% 铝 - 锌 合金 薄 钢 板 和 板 卷 的 钢 号 、 强 度 与 化 学 成 分 [JIS G3321 








(2007) ] (5-7) 
R547 ” 热 镀 S5 色 铝 - 锌 合金 薄 钢 板 和 板 卷 的 钢 号 、 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

































































a P S 屈服 强度 
钢 号 e a < < /MPa Ra 
/MPa 
热 轧 钢材 
SGLH400 <0.25 <1.70 0.200 0.050 295 400 
SGLH440 <0.25 <2. 00 0.200 0.050 按 协 议 440 
SGLH490 <0. 30 <2. 00 0. 200 0. 050 365 490 
SGLH540 <0. 30 <2. 50 0. 200 0. 050 按 协 议 570 
SGLH C <0.15 <0.80 0.050 0.050 205 270 
冷 轧 钢材 
SGLC400 <0.25 <1.70 0. 200 0. 050 295 400 
SGLC440 <0. 25 <2. 00 0. 200 0. 050 335 440 
SGLC490 <0. 30 <2. 00 0. 200 0. 050 365 490 
SGLC570 <0. 30 <2. 50 0. 200 0. 050 560 570 
SGLC C <0. 15 <0. 80 0. 050 0. 050 205 270 
SGLC D <0. 10 <0. 45 0. 030 0. 030 — 270 
SGLC DD <0. 08 <0. 45 0. 030 0. 030 — 270 


D 硅 含量 一 般 不 作 规 定 。 
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52.8 高 压气 钠 用 钢板 、 钢 带 和 钢管 【JIS G3116, G3473 (2005/2007) ] 
(1) 日 本 JS 标准 高 压气 钢 用 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3116 (2005) ] ( 表 5-48) 
表 5-48 ”高 压气 钠 用 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 0 | BRE c Si - x 
SG255 SG26 <0. 20 = <0. 30 0. 030 0. 030 
SG295 SG30 <0. 20 <0. 35 <1. 00 0. 030 0. 030 
SG325 SG33 <0. 20 <0. 55 <1. 50 0. 030 0. 030 
SG365 SG37 <0. 20 <0. 55 <1. 50 0. 030 0. 030 

D 各 钢 号 必要 时 可 添加 本 表 以 外 的 合金 元 素 。 
(2) HÆ JIS 标准 高 压气 缸 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (R 5-49 ) 

表 5-49 高 压气 缸 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 
钢 号 抗 拉 强度 R. 届 服 强度 伸 长 率 4 r 一 内 侧 半径 
/MPa> /MPa>> (%) > — a 一 厚度 

SG 255 400 255 28 180° r=1.0a 
SG 295 440 295 26 180° r= Sa 
SG 325 490 325 22 180° ra Ju Su 
SG 365 540 365 20 180° r=]. 5a 











注 : 


试 样 取 轧 制 方向 。 




















(3) 日 本 JIS 标准 高 压气 铅 用 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JS G3473 (2007) ] ( 表 5-50) 
































R550 高压 气缸 用 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

钢 = | BAS c Si Mn i j 其 他 
= < 
STC370 STC38 <0. 25 <0. 35 0. 30 ~0. 90 0. 040 0. 040 — 
STC440 STC45 <0.25 <0.35 0. 30 ~0.90 0. 040 0. 040 — 
STC510A STC52A <0. 25 <0. 35 0. 30 ~0. 90 0. 040 0. 040 — 
STC510B STC52B <0. 18 <0. 55 1. 50 0. 040 0. 040 一 
STC540 STC55 <0.25 <0. 55 1.60 0. 040 0. 040 Nb <0. 15 
STC590 A STC60A <0.25 <0.35 0. 30 ~0.90 0. 040 0. 040 — 
STC590B STC60B <0. 25 <0. 55 1. 50 0. 040 0. 040 一 
@ 添加 w(Nb 或 V) =0.15% 。 
5.2.9 结构 用 钢管 [JIS G3444, G3441 (2006/2004) ] 























(1) 日 本 JIS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3444 (2006) ] ( 表 5-51) 
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表 5-51 普通 结构 用 碳 素 钢 管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn _ 
STK290 STK30 — 一 一 0. 050 0.050 
STK400 STK41 <0. 25 一 一 0. 040 0. 040 
STK490 STK50 <0. 18 <0. 55 <1. 50 0. 040 0.040 
STK500 STESI <0. 24 <0. 35 0.30 ~ 1. 30 0. 040 0.040 
STK540 STK55 <0. 23 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 

(2) 日 本 JIS 标准 机 械 结构 用 合金 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3441 (2004) ] (X 5-52) 































































































表 5-52 ”机 械 结 构 用 合金 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
S u 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
0.13~ 10.15~ |0.60~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
SCM415TK 0.030 0.030 <0. 25 Cu <0. 30 
0.18 0.35 0.85 1.20 0.30 
0.16~ 0.15- |0.60~ 0.90~ 0.15~ 
SCM418TK 0.030 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0.21 0.35 0.85 1. 20 0.30 
0.18~ |0.15~ |0.60~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
SCM420TK 0.030 0.030 <0. 25 Cu <0. 30 
0. 23 0. 35 0. 85 1.20 0. 30 
0.28~ 10.15~ |0.60~ 0.90~ 0.15~ 
SCM430TK 0.030 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0. 33 0. 35 0. 85 1.20 0.30 
0.33~ 10.15~ |0.60 -~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
SCM435TK 0.030 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0. 38 0. 35 0. 85 1.20 0. 30 
0.38~ 10.15~ |0.60~ 0.90~ 0.15~ 
SCM440TK 0.030 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0. 43 033 0. 85 1.20 0. 30 
0.18~ 10.15~ |0.60~ 0.90 ~ 0.15~ 
SCr420TK 0.030 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0.23 0.35 0.85 1.20 0.30 
5.2.10 ”螺栓 用 钢 [JIS G4107, G4108 (2007)] 
(1) HÆ JIS 标准 螺栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 5-53) 
表 5-53 ”螺栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 3 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
高 温 螺 栓 用 合金 钢 [JIS G4107(2007) ] 
4. 00 ~ 0. 40 ~ 
SNB5 三 0. 10 | <1.00 | <1.00 0.040 0.030 — — 
6. 00 0.65 
0.38 ~ |0.20~ |0.75~ 0.80 ~ 0. 15 ~ 
SNB7 0. 040 0. 040 一 一 
0. 48 0.35 1. 00 1.10 0.25 
0.36~ |0.20~ |0.45~ 0. 80 ~ 0.50 ~ V 0.25 ~ 
SNB16 0. 040 0. 040 一 
0. 44 0.35 0. 70 L 15 0. 65 0.35 
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( 续 ) 
i | P S f p 
钢 = b Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
特殊 用 途 螺栓 用 合金 钢 [JS G4108(2007 ) ] 
0.36~ |0.20~ |0.45~ 0. 80 ~ 0. 50 ~ V 0.25 -~ 
SNB21-1 ~5 0.025 | 0.025 = 
0.44 | 0.35 | 0.70 1.15 0.65 0.35 
0.39 ~ |0.20~ |0.65~ 0.75 ~ 0.15 ~ 
SNB22-1 ~5 0.025 | 0.025 — — 
0.46 | 0.35 | 1.10 1.20 0.25 
0.37~ |0.20~ | 0.60 - 0.65~ |1.55~ | 0.20 - 
SNB23-1 ~5 0.025 | 0.025 = 
0.44 | 0.35 | 0.95 0.95 | 2.00 | 0.30 
0.37~ |0.20~ |0.70~ 0.70~ |1.65~ |0.30- 
SNB24-1 ~5 0.025 | 0.025 = 
0.44 | 0.35 | 0.90 0.95 | 2.00 | 0.40 
(2) 日 本 JIS 标准 螺栓 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-54) 
表 5-54 ”螺栓 用 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
直径 www 人 硬度 
F V 
/mm >: sb 4 区 KV, 3È KU, HBW 
/MPa= /MPa= (%)> (%)> /J= 
高 温 螺 栓 用 合金 钢 
SNB5 <100 690 550 16 50 —: =- 
<63 860 725 16 50 = = 
SNB7 63 ~100 800 655 16 50 = = 
100 ~ 120 690 520 18 50 — = 
<63 860 725 18 50 = = 
SNB16 63 ~ 100 760 655 17 50 = = 
100 ~ 120 690 590 16 50 = = 
特殊 用 途 螺 栓 合 金 钢 
SNB21-1 <100 1140 1030 10 35 =- 321 ~429 
SNB21-2 <100 1070 960 11 40 = 311 ~401 
<75 1000 890 12 40 = 293 ~ 352 
SNB21-3 
75 ~150 1000 890 12 40 = 302 ~375 
<75 930 825 13 45 = 269 ~331 
SNB21-4 
75 = 150 930 825 13 45 277 ~352 
<50 820 715 15 50 == 241 ~285 
SNB21-5 50 ~ 150 790 685 15 50 = 248 ~302 
150 ~200 790 685 15 50 == 255 ~311 
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( 续 ) 
人 a 直径 F F = 硬度 
Ej V 
Jun N Ë A Z KV, zk KU, HBW 
/MPa= /MPa= (%)> (%)> /J= 
特殊 用 途 螺 栓 合 金 钢 

SNB22-1 <38 1140 1030 10 34 一 321 ~401 
SNB22-2 <75 1070 690 11 40 — 311 ~401 
<50 1000 890 12 40 — 293 ~ 363 

SNB22-3 
50 ~ 100 1000 890 12 40 — 302 ~375 
<25 930 825 13 45 47 269 ~341 

SNB22-4 
25 ~ 100 930 825 13 45 — 277 ~363 
<50 820 715 15 50 47 248 ~ 293 

SNB22-5 
50 ~ 100 790 685 15 50 — 255 ~ 302 
<75 1140 1030 10 35 — 321 ~415 
SNB23-1 75 ~ 150 1140 1030 10 35 一 331 ~429 
150 ~200 1140 1030 10 35 一 341 ~ 444 
<75 1070 960 11 40 40 311 ~388 
SNB23-2 75 ~ 150 1070 960 11 40 一 311 ~401 
150 ~240 1070 960 11 40 一 321 ~415 
<75 1000 890 12 40 40 293 ~ 363 
SNB23-3 75 ~ 150 1000 890 12 40 一 302 ~375 
150 - 240 1000 890 12 40 一 311 ~388 
<75 930 825 13 45 47 269 ~341 
SNB23-4 75 ~ 150 930 825 13 45 一 277 ~352 
150 ~240 930 825 13 45 一 285 ~363 
<150 820 715 15 50 47 248 ~311 
SNB23-5 150 ~200 790 685 15 50 一 255 ~321 
200 ~ 240 790 685 15 50 一 262 ~321 
<150 1140 1030 10 35 34 321 ~415 

SNB24-1 
150 ~200 1140 1030 10 35 一 331 ~ 429 
<175 1070 960 11 40 40 311 ~401 

SNB24-2 
175 ~40 1070 960 11 40 一 321 ~415 
<75 1000 890 12 40 40 293 ~263 
SNB24-3 75 ~200 1000 890 12 40 一 302 ~388 
200 ~240 1000 890 12 40 一 311 ~388 
<75 930 825 13 45 47 269 ~341 
75 ~150 930 825 13 45 47 277 ~352 

SNB24-4 
150 ~ 200 930 825 13 45 — 285 ~363 
200 ~ 240 930 825 13 45 — 293 ~ 363 
<150 820 715 15 50 47 248 ~311 
SNB24-5 150 ~ 200 790 685 15 50 47 255 ~321 
200 ~ 240 790 685 15 50 47 262 ~321 

Q H3 个 试 样 的 平均 值 。 
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5.2.11 建筑 结构 用 钢材 [JIS C3136, C3138, G3475 (2005/2008) ] 


(1) HÆ JIS 标准 建筑 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3136 (2005) ] ( 表 5-55) 
表 5-55 ”建筑 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






























































钢材 厚度 P S 碳 当 量 
=a C Si M 
钢 k. /mm ' d < < CE 
SN400A 6 - 100 <0.24 = = 0.050 0.050 = 
6~50 <0. 20 <0.35 |0.60~1.40 0.030 0.015 <0.36 
SN400B 
>50 ~100 <0. 22 <0.35 |0.60~1.40 0.030 0.015 <0.36 
16 ~50 <0.20 <0.35 |0.60~1.40 0. 020 0. 008 <0.36 
SN400C 
>50 ~100 <0.22 <0.35 |0.60~1.40 0. 020 0. 008 <0.36 
6~50 <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 030 0.015 <0.442 
SN490B A 
>50 ~ 100 <0. 20 <0. 55 <1.60 0. 030 0.015 <0. 46? 
16 ~50 <0. 18 <0. 55 <1.60 0. 020 0. 008 <0. 442 
SN490C i 
>50 - 100 <0.20 <0.55 <1.60 0.020 0.008 <0. 46? 
DO ”钢材 产品 包括 钢板 、 钢 带 、 型 钢 和 扁 钢 。 
@ 钢材 厚度 <40mm 的 ，CE<0.44; >40mm HJ, CE<0. 46。 





(2) 日 本 JIS 标准 建筑 结构 用 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3138 (2005) ] ( 表 5-56) 



























































R556 ”建筑 结构 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢材 厚度 P 碳 当 量 
钢 号 T c Si Mn 
/mm = = CE 
SNR400A 6 -100 <0.24 — = 0.050 0.050 == 
6~50 <0. 20 <0.35 |0.60~1.40 0.030 0.030 <0.36 
SNR400B 
>50 - 100 <0.22 <0.35 |0.60~1.40 0.030 0.030 <0.36 
6~50 <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 030 0. 030 <0. 440 
SNR490B = 
>50 ~100 <0. 20 <0. 55 <1.60 0. 030 0. 030 <0. 46 
D 钢材 厚度 <40mm HJ, CE<0.44; >40 mm ÉJ, CE<0. 46, 
(3) 日 本 JIS 标准 建筑 结构 用 碳 素 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS 63475 (2008) ] (X 5-57) 
表 5-57 建筑 结构 用 碳 素 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn N 
< < 
STKN400 W <0.25 0.030 0.030 <0. 006 
STKN400B <0.25 <0.35 <1.40 0.030 0.015 <0. 006 
STKN490B <0. 22 <0. 55 <1.60 0. 030 0. 015 <0. 006 




















5.2.12 钢筋 混凝土 用 钢筋 [JIS G3112, 63109, 63137 (2004/2008) ] 


(1) H JIS 标准 钢筋 混凝土 用 圆 钢 棒 的 牌号 、 屈 服 强度 与 化 学 成 分 [JIS 63112 (2004) ] 
(R 5-58) 
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表 5-58 ”钢筋 混凝土 用 圆 钢 棒 的 牌号 、 屈 服 强度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






























































屈服 强度 R. P S 碳 当 量 
牌 号 ss C Si Mn = 
/MPa < < CE 
SR235 235 0. 050 0.050 — 
SR295 295 0. 050 0.050 — 
SD295A 295 0. 050 0.050 — 
SD295B 295 ~390 <0. 27 <0.55 <1. 50 0. 040 0.040 — 
SD345 345 -440 =0,27 <0. 55 <1. 60 0. 040 0.040 C + <0. 50 
SD390 390 ~510 <0. 29 <0.55 <1. 80 0. 040 0.040 C + Yeo. 55 
SD490 490 ~ 625 <0. 32 <0. 55 <1. 80 0. 040 0.040 C + <o. 60 
(2) 日 本 JIS 标准 预 应 力 混凝土 用 异形 钢 棒 的 牌号 、 强 度 与 化 学 成 分 [JIS G3109 (2008) ] 




















(K 5-59) 
表 5-59 ” 预 应 力 混凝土 用 异形 钢 棒 的 牌号 、 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






































EREE Ra | 抗 拉 强 度 R. _ P S 

牌 = | 等 级 e s Gi ce Cu 

/MPa /MPa < < 

SBPR 785/1030 | Grade A2 785 1030 一 0. 030 0.035 <0. 30 
SBPR 930/1080 | Grade B1 930 1080 — 0. 030 D. 035 <0. 30 
SBPR 930/1180 | Grade B2 930 1180 一 0. 030 0.035 <0. 30 
SBPR 1080/1230 | Grade C1 1080 1230 — 0. 030 0.035 <0. 30 

@ c, Si, Mn 含量 未 规定 。 

(3) 日 本 JH 标准 预 应 力 混凝土 用 小 直径 圆 钢 棒 的 牌号 、 强 度 与 化 学 成 分 [JIS G3137 





(2008) ] (X 5-60) 
表 5-60” 预 应 力 混凝土 用 小 直径 圆 钢 棒 的 牌号 、 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 




















W E 届 服 强度 R. | 抗 拉 强 度 R. 二 P S ë; 
/MPa /MPa < < 
SBPDL 930/1080 930 1080 一 0. 030 0. 035 <0. 30 
SBPDL 1080/1230 1080 1230 一 0. 030 0. 035 <0. 30 
SBPDL 1275/1420 1275 1420 — 0. 030 0. 035 <0. 30 
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( 续 ) 
jp TE pr m y ut RE 
m 号 EIERE Ra | 抗 拉 强 度 R. ca S 区 
/MPa /MPa < < 
SBPDN 930/1080 930 1080 a 0. 030 0. 035 <0. 30 
SBPDN 1080/1230 1080 1230 an 0. 030 0. 035 <0. 30 
SBPDN 1275/1420 1275 1420 a 0. 030 0. 035 <0. 30 
@ C, Si, Mn 含量 未 规定 。 


第 6 s 























韩国 结构 用 钢 

































































































































































6.1 通用 结构 用 钢 
6.1.1 普通 结构 用 碳 素 钢 
(1) 韩国 KS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3503 (2008) ] ( 表 6-1) 
表 6-1 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
a P S 
钢 号 旧 钢 号 G si” Mn 
< < 
SS330 SS34 一 一 一 0. 050 0.050 
SS400 SS41 — — — 0. 050 0.050 
SS490 SS50 — — — 0. 050 0.050 
SS540 SS55 <0. 30 — 1. 60 0. 040 0. 040 
SS590 一 <0. 30 — 1. 60 0. 040 0.040 
D Si 含量 一 般 不 规定 。 
(2) 韩国 KS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (K 6-2) 
表 6-2 ”普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 
届 服 强度 /MPaO KRO 
soram pe 弯曲 试验 (180° 
' 钢材 厚度 或 直径 抗 拉 强 度 — 5 
钢 号 钢材 厚度 或 直径 (%) | ANETE 
/mm R,/ MPa A s 
/mm 三 a 一 厚度 或 直径 
<16 >16 ~40 >40 
板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 26 
205 195 175 330 ~ 430 >5~16 21 rsý šo 
16 ~50 26 
S5330 >40 28 
棒 材 、 角 钢 
205 195 175 330 ~ 430 <25 25 r=0.5a 
>25 30 
板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 21 
SS400 245 235 215 400 ~510 >5~16 17 r=1.5 à 
16 ~50 21 
>40 23 





























































































































































































































第 6 章 韩国 结构 用 钢 . 333 . 
( 续 ) 
屈服 强度 /MPa 伸 长 率 @ 
sac sç ETETEN 弯曲 试验 (180° 
' 钢材 厚度 或 直径 抗 拉 强 度 s o 
钢 号 钢材 厚度 或 直径 JA (%) | ”一 内 侧 半径 
/mm R,/ MPa j Snerp 
/mm 三 a 一 厚度 或 直径 
<16 >16~40 >40 
棒 材 、 角 钢 
SS400 245 235 215 400 ~510 <25 20 r=l. 5 a 
>25 24 
板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 19 
280 275 255 490 ~ 605 >5~16 15 r=2.0a 
16 ~50 19 
SS490 >40 21 
棒 材 钢 : 
280 275 255 490 ~ 605 <25 18 r=2.0a 
>25 21 
板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 16 
400 390 = 540 r=2 0a 
>5~16 13 
SS540 16 ~40 17 
棒 材 钢 : 
400 390 一 540 <25 13 r=2. 0 a 
>25 17 
人 @ ”钢材 厚度 或 直径 >100mm， 届 服 强度 SS330 为 165MPa，SS400 为 206MPa，SS490 为 245MPa。 
D 厚度 >90mm 的 钢材 ， 按 厚度 每 增加 25mm， 其 伸 长 率 减 去 1% ， 但 最 多 只 减 3% 为 止 。 











6.1.2 低 合金 高 强度 钢 和 耐候 钢 





















































(1) 韩国 KS 标准 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 [KS D3611 (2006 再 确认 ) ] 
a， 焊 接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 6-3) 
表 6-3 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 | BWS C Si Mn s: a Cr Ni Mo V 其 他 
Cu <0. 50 
SHY 685 SHY 70 <0. 18 | <0. 55 | <1. 50 |0. 030 |0. 025 | <1. 20 — <0. 60| <0. 10 
B <0. 005 
0.30 ~ Cu <0. 50 
SHY 685N | SHY 70N | <0.18 | <0. 55 | <1. 50 |0. 030 10. 025| <0. 80 <0. 60| <0. 10 
1.50 B <0. 005 
0.30 ~ Cu <0. 50 
SHY 685NS SHY 70NS | <0. 14 | <0. 55 | <1. 50 |0. 01510. 015| <0. 80 <0. 60| <0. 05 
1.50 B <0. 005 
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b. 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 ( 表 6-4) 
表 6-4 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 
m g | 钢材 厚度 | 抗 拉 强 度 | 届 服 强度 伸 长 率 4 (%) = 弯曲 角度 180。 
/mm R„/MPa | /MPa (在 下 列 厚度 /mm 时 ) /一 内 侧 半 径 
> > 6-16 | >16 | >40 “一 厚度 
<50 785 ~935 685 16 24 16 
SHY685 Ñ 
>50 ~100 | 765 ~915 670 16 24 16 厚度 <32mm 
r=l. 5g 
<50 785 ~935 685 16 24 16 
SHY685N 
>50 ~100 |765 ~915 670 16 24 16 
厚度 >32mm 
<50 785 ~935 685 16 24 16 PESA 
SHY685NS 
>50~100 |765 ~915 670 16 24 16 
(2) 韩国 KS 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [KS D3529 (2008) ] 


























a. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 6-5 





























表 6-5 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
[el =i š P S " + 
钢 = 旧 钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
SMA400AW | SMA 41AW 
0.15~ 0.45 ~ |0.05 ~ 10.30~ | Mo +Nb +Ti+ 
SMA400BW | SMA 41BW | <0.18 <1.25 | 0.035 | 0.035 
0.65 0.75 0.30 0.50 | V+Zr<0.15 
SMA400CW | SMA 41 CW 
SMA400AP | SMA 41AP 
0.30 ~ 0.20 ~ | Mo +Nb +Ti + 
SMA400BP | SMA 41BP |<0.18|<0.55|<1.25| 0.035 | 0.035 — 
0.55 0.35 | V+Zr<0.15 
SMA400CP | SMA 41CP 
SMA490AW | SMA 49AW 
0.15~ 0.45 ~ 10.05 ~ 0.30- | Mo +Nb +Ti + 
SMA490BW | SMA 49BW | 到 0. 18 <1.40 0.035 | 0.035 
0.65 0.75 0.30 0.50 | V+Zr<0.15 
SMA490CW | SMA 49CW 
SMA490AP | SMA 49AP 
0.30 ~ 0.20 ~ | Mo +Nb +Ti + 
SMA490BP | SMA 49BP |=<0. 18| <0. 55| =<1.40 0.035 | 0. 035 — 
0.55 0.35 | V +Zr<0.15 
SMA490CP | SMA 49CP 
0.15~ 0.45 ~ |0.05~ 10.30 ~ | Mo +Nb +Ti + 
SMA570W SMA 58W |<0.18 <1. 401 0.035 | 0.035 
0.65 0.75 0. 30 0.50 | V +Zr<0.15 
0.30 ~ 0.20 ~ | Mo +Nb +Ti + 
SMAS70P SMA 58P |=<0.18|<0.55 <1.40 | 0.035 | 0.035 = 
0.55 0.35 | V+Zr<0.15 
































b. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 6-6) 
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表 6-6 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 



























































届 服 强度 /MPa >= 抗 拉 强度 伸 长 度 弯曲 试验 (180。) 
钢 号 钢材 厚度 /mm Ra ”| 钢材 厚度 A 二 r 一 内 侧 半径 
<16 16~40 >40 /MPa /mm (%)> “一 厚度 
SMA400AW <16 17 一 
SMA400BW | 245 235 215 |400~540| >16 21 =27 r=l.0a 
SMA400CW >40 23 Sj 
SMA400AP <16 17 Z 
SMA400BP 245 235 215 |400~540| >16 91 >27 r=1.04 
SMA400CP >40 23 Te 
SMA490 AW <16 15 = 
SMA490BW | 365 355 335 |490~600| >16 19 >27 r=1.04 
SMA490CW >40 21 Sy 
SMA490AP <16 15 一 
SMA490BP 365 355 335 “| 490 ~600 | >16 19 >27 r=1.04 
SMA490CP >40 21 本 
>47 
<16 19 
SMA570W ( -5°C) 
460 450 40 1570~720| >16 26 r=l.5a 
SMA570P >47 
>20 20 
( -5°C) 


























6.1.3 碳 素 结构 钢 


(1) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | KS D3752 (2007) ] (X 6-7) 
表 6-7 机 械 结 构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




































































钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
SM9CK |0.07~0.12 |0.10~0.35 |0.30~0.60| 0.025 | 0.025 | <0.20°? | 大 0.200 | Cu<0.25 
SMISCK |0.13~0.18 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20°? | <0.20°?| Cu<0.25 
SM20CK |0.18~0.23 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20°? | <0.20?| Cu<0.25 
SM10C |0.08~0.13 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM12C |0.10~0.15 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM15C |0.13~0.18 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM17C |0.15~0.20 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM20C |0.18~0.23 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM22C “| 0.20 ~0.25 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM25C “| 0.22 ~0.28 |0.15~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM28C |0.25~0.31 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM30C |0.27~0.33 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM33C |0.30~0.36 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
SM35C “| 0.32 ~0.38 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | Cu<0.25 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 ”他 
< < 
SM38C 0.35 ~0.41 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM40C 0.37 ~0.43 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM43C 0.40 ~0.46 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM45C 0.42 ~0.48 | 0.15 ~0.35 | 0.60 -0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM48C 0.45 ~0.51 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM50C 0.47 ~0.53 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM53C 0.50 ~0.56 | 0.15 ~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM55C 0.52 ~0.58 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM58C 0.55 ~0.61 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
注 : 钢 号 SM9CK, SMISCK. SM20CK 的 w (Cr) +w (Ni) <0.30%; 表 中 其 余 钢 号 的 w (Cr) + 
w (Ni) <0.35% 
(2) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (R 6-8) 
表 6-8 机械 结 构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 
热处理 /%C 力学 性 能 
便 度 
钢 号 状态 | Ra R | 4 Z aky % 
正 火 | 退火 WE K 回 火 HBW 
/MPa|/MPa (%)|(%)|Z(J/em°) 
正 火 |310 20 | 33 | 一 = 109 ~ 156 
SM10C [|900 ~950 | 900 — — ' 
退火 109 ~ 149 
SM12C IEK |370 |235 30 | 一 = 111 ~167 
880 ~ 930 | 880 — — i 
SM15C 退火 111 ~ 149 
SM17C IEK | 400 |245 | 28 | 一 = 116 ~ 174 
870 ~920 | 860 一 一 š 
SM20C 退火 114 ~ 153 
SM22C 正 火 | 440 | 265 | 27 | 一 z 123 ~ 183 
860 ~910 | 850 — — x 
SM25C 退火 121 ~ 156 
正 火 | 470 | 285 | 25 | 一 一 137 ~ 177 
SM28C 550 ~650 | 、 
850 ~900 | 840 |850 ~ 900 水 冷 退火 126 ~ 156 
SM30C 急 冷 Ar 
调 质 | 540 | 335 | 23 | 57 108 152 ~212 
a sis) 正 火 |510 |305 | 23 | 一 = 149 ~207 
_ 840 ~890 | 830 |840 -890 水 冷 退火 126 ~ 163 
SM35C a |oo 
调 质 2 | 570 | 390 | 22 | 55 98 167 ~235 
IEK |540 |325 | 22 | 一 — 156 ~217 
SM38C 550 ~650 | 、 
830 ~880 | 820 |830 ~880 KF | O. 退火 131 ~ 163 
SM40C 急 冷 |、 a 
调 质 ® | 610 | 440 | 20 | 50 88 179 ~255 
正 火 | 570 | 345 | 20 | 一 = 167 ~229 
SM43C 、| 550 ~650 | 、 
820 ~870| 810 |820 ~870 水 冷 | ,，、 退火 137 ~ 170 
SM45C 急 冷 | 人 
ye 690 | 490 | 17 | 45 78 201 ~269 
IEK |610 36 | 18 | 一 一 179 ~235 
SM48C 、 | 550 ~650 | 、 
810 ~860 | 800 |810 ~860 水 冷 退火 143 ~187 
SM50C aF | e 
调 质 | 740 | 540 | 15 | 40 69 212 ~277 
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( 续 ) 
热处理 C 力学 性 能 
硬度 
钢 号 : 、 y 状态 | Ra | Ru | 4 Z aky 
正 火 | 退火 W W x 回 火 HBW 
ZMPa /MPa | (% ) | (% ) |/(J/cm?) 
iat EE EK |650 |390 | 15 | — = 183 ~255 
800 ~850 | 790 |800 ~ 850 水 冷 退火 149 ~ 192 
SM55C a | a 
调 质 2 | 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~285 
IEK |650 |390 | 15 | 一 ee 183 ~255 
550 ~650 | 、 
SM58C |800 ~850| 790 |800 ~850 水 冷 PN 退火 149 ~ 192 
TAE. een 
E 调 质 @ | 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~ 285 
1 次 880 ~920 
油 (水 ) 冷 150 ~200 | 退火 109 ~ 149 
SM9CK |900 ~950 | 900 . ji 
2 次 750 ~800| 空冷 调 质 | 390 | 245 | 23 | 55 137 121 ~179 
水 冷 
1 IK 870 ~920 
W (zk) 冷 150 ~200 | 退火 111 ~149 
SM15CK |880 ~930 | 880 a 
2 次 750 ~800| ”空冷 调 质 | 490 | 345 | 20 | 50 118 143 ~235 
水 冷 
1 次 870 ~920 
油 (水 ) 冷 150 ~200 | iË; 114 ~153 
SM20CK |870 ~900 | 860 由 (水 ) 冷 、 退火 
2 次 750 ~800| ”空冷 调 质 | 540 | 390 | 18 | 45 98 159 ~241 
水 冷 
© 有效 直径 ;30mm。 
© AMH: 32mm, 
@ 有 效 直 径 : 35mm, 
© 有 效 直 径 : 40mm, 
6.1.4 合金 结构 钢 
(1) 韩国 KS 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3707, D3708, D3709, D3711, 
D3724, D3756] ( 表 6-9) 
表 6-9 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S F 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
Cr 钢 [KS D3707 (1982) ] 
SCr415 [0.13 -0.18 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 |0. 90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
SCr420 [0.18 ~0.23 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 |0. 90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
SCr430 [0.28 ~0.33 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 |0. 90 ~1.20| <0.25 = Cu <0. 30 
SCr435 [0.33 ~0.38 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 |0. 90 ~ 1.20 =<0.25 E Cu <0. 30 
SCr440 [0.38 ~0.43 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 |0. 90 ~ 1.20| =<0.25 = Cu <0. 30 
SCr445 [0.43 ~0.48 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 |0. 90 ~ 1.20| =<0.25 s: Cu <0. 30 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
Ni-Cr 钢 [KS D3708 (1982)] 
SNC236 |0. 32 ~0. 40 |0.15 ~0. 35 |0. 50 ~0. 80 |0. 030 |0. 030 |0. 50 ~ 0.90 | 1. 00 ~1.50 Cu <0. 30 
SNC415 |0. 13 ~0. 18 0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~ 0. 65 |0. 030 |0. 030 |0. 20 ~ 0. 50 |2. 00 ~ 2. 50 一 Cu <0. 30 
SNC631 |0. 27 ~0.35 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~ 0. 65 |0. 030 |0. 030 |0. 60 ~ 1. 00 |2. 50 ~3. 00 — Cu <0. 30 
SNC815 |0. 12 ~0. 18 10.15 ~0. 35 |0. 35 ~ 0. 65 |0. 030 |0. 030 |0. 70 ~ 1. 00 |3. 00 ~3. 50 — Cu <0. 30 
SNC836 |0. 32 ~0. 40 0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~ 0. 65 |0. 030 |0. 030 |0. 60 ~ 1. 00 |3. 00 ~3. 50 = Cu <0. 30 
Ni-Cr-Mo 钢 [KS D3709 (1990) ] 
SNCM220| 0. 17 ~ 0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 |0. 40 ~ 0. 65 |0. 40 ~ 0. 70 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM240| 0. 38 ~ 0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 |0. 030 |0. 030 |0. 40 ~ 0. 65 |0. 40 ~ 0. 70 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM415|0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 40 ~ 0. 70 |0. 030 |0. 030 |0. 40 ~ 0. 65 | 1. 60 ~ 2. 00 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM420| 0. 17 ~ 0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 40 ~ 0. 70 |0. 030 |0. 030 |0. 40 ~ 0. 65 | 1. 60 ~ 2. 00 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM431| 0. 27 ~ 0. 35 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 |0. 60 ~ 1. 00 | 1. 60 ~ 2. 00 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM439| 0. 36 ~ 0. 43 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 |0. 60 ~ 1. 00 | 1. 60 ~ 2. 00 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM447| 0. 44 ~ 0. 50 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 |0. 030 |0. 030 |0. 60 ~ 1. 00 | 1. 60 ~ 2. 00 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM616|0. 13 ~ 0. 20 0. 15 ~0. 35 |0. 80 ~ 1. 20 |0. 030 |0. 030 | 1. 40 ~ 1. 80 |2. 80 ~3. 20 |0. 40 ~ 0. 60 | Cu <0. 30 
SNCM625| 0. 20 ~ 0. 30 |0. 15 ~0. 35 |0. 35 ~ 0. 60 |0. 030 |0. 030 | 1. 00 ~ 1. 50 |3. 00 ~3. 50 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM630| 0. 25 ~ 0. 35 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 35 ~ 0. 60 |0. 030 |0. 030 |2. 50 ~ 3. 50 |2. 50 ~3. 50 0. 50 ~ 0. 70 | Cu <0. 30 
SNCM815|0. 12 ~ 0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~ 0. 60 |0. 030 |0. 030 |0. 70 ~ 1. 00 |4. 00 ~4. 50 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
Cr-Mo 钢 [KS D3711 (1982) ] 
SCM415 |0. 13 ~0. 18 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] <0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM418 |0. 16 ~0.21 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM420 |0. 18 ~0. 23 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] <0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM421 |0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM430 |0. 28 ~ 0.33 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM432 |0. 27 ~0. 37 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 60 |0. 030 |0. 030 [1.00 ~ 1.50 =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM435 |0.33 ~0. 38 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM440 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM445 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SCM822 |0. 20 ~0. 25 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 |0. 030 [0.90 ~ 1.20] =<0.25 [0.35 ~0. 45 | Cu <0. 30 
Mn 钢 ，CrMn 钢 [KS D3724 (1991/1996) ] 
SMn420 |0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 |1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 — Cu <0. 30 
SMn433 |0. 30 ~ 0.36 |0. 15 ~0. 35 |1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 一 Cu <0. 30 
SMn438 |0.35 ~0. 41 |0. 15 ~0. 35 |1. 35 ~1. 65 |0. 030 10.030] <0. 35 <0.25 Cu <0. 30 
SMn443 |0. 40 ~ 0. 46 |0. 15 ~0. 35 |1. 35 ~ 1. 65 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 一 Cu <0. 30 
SMnC420|0. 17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 |1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 |0. 030 [0.35 ~0.70| =<0.25 — Cu <0. 30 
SMnC443|0. 40 ~0. 46 0. 15 ~0. 35 |1. 35 ~ 1. 65 |0. 030 |0. 030 [0.35 ~0.70| =<0.25 — Cu <0. 30 
Cr-Mo-Al 钢 [KS D3756 (1980/2005) ] 
SACM645| 0. 40 ~0. 5010.15 ~0.50| «0.60 [0.030 |0. 030 |1. 30 ~ 1.70 — 0. 15 ~ 0. 30 | Cu <0. 30 
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(2) 韩国 KS 标准 


HH 





合金 结构 钢 的 力学 性 能 (K 6-10) 
表 6-10 合金 结构 钢 的 力学 性 能 
热处理 /人 C 力学 性 能 





"P Ar 硬度 

号 a 
x R 回 火 m eL A Z KV HBW 

ZMPa /MPa (%) (%) V (em?) 








Cr 钢 [KS D3707 (1982)) 





1 次 850 ~900 油 冷 
SCr415 2 次 800 ~ 850 油 冷 (水冷 ) | 150 ~200 空冷 | 780 | — |15 | 40 59 217 ~ 302 
或 925 保温 后 850 ~ 900 油 冷 





1 次 850 ~900 油 冷 
SCr420 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空 冷 |830 | — | 14 | 35 49 235 ~ 321 
温 后 850 ~900 油 冷 










































































































































































SCr430 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 %74 | 780 | 635 | 18 | 55 88 229 ~ 293 

SCr435 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 880 | 735 | 15 | 50 69 255 ~ 321 

SCr440 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 930 | 785 | 13 | 45 59 269 ~ 331 

SCr445 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 40 49 285 ~ 352 

Ni-Cr 钢 [KS D3708 (1982) ] 

SNC236 820 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 | 590 | 22 | 50 118 27077 
1 次 850 ~ 900 油 冷 

SNC415 2 次 740 ~790 水 冷 或 780 ~ |150 ~200 %7 | 780 | — | 17 | 45 88 235 ~ 241 

830 油 冷 

SNC631 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 50 118 248 ~ 302 
1 次 830 ~880 油 冷 

SNC815 、 150 ~200 空冷 | 980 | 一 | 12 | 45 78 285 ~ 388 
2 次 750 ~800 油 冷 

SNC836 820 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 930 | 785 | 15 | 45 78 269 ~ 321 

Ni-Cr-Mo 钢 (KS D3709 (1982) ] 

1 次 850 ~ 900 油 冷 n 

SNC220 i 150 ~200 空冷 | 830 | 一 | 17 | 40 59 248 ~ 341 
2 次 800 ~ 850 油 冷 

SNCM240 820 ~ 870 油 冷 580 ~680 急 冷 | 880 | 785 | 17 | 50 69 255 ~311 
1 次 850 ~ 900 油 冷 í 

SNCM415 i 150 ~200 空冷 | 880 | 一 | 16 | 45 69 255 ~ 341 
2 次 780 ~ 830 油 冷 
1 IK 850 ~900 油 冷 oy 

SNCM420 n 150 ~200 空冷 | 980 | 一 | 15 | 40 69 293 ~ 375 
2 次 770 ~ 820 油 冷 

SNCM431 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 | 830 | 685 | 20 | 55 98 248 ~ 302 

SNCM439 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 | 980 | 885 | 16 | 45 69 293 ~ 352 

SNCM447 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 | 1030 | 930 | 14 | 40 59 302 ~ 368 
1 次 850 ~900 空冷 ( 油 冷 ) m 

SNCM616 ' _ 100 ~200 空冷 |1180 | 一 | 14 | 40 78 341 ~ 415 
2 次 770 ~830 空冷 ( 油 冷 ) 































































































































































































. 340 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热处理 /%C 力学 性 能 
硬度 
W* x ae |l A | mw 
ZMPa /MPa (%) (%) Y (J/em2) 
Ni-Cr-Mo 钢 ( KS D3709 (1982) ) 
SNCM625 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 | 930 | 835 | 18 | 50 78 269 ~321 
SNCM630 | 850 ~ 950 空冷 ( 油 冷 ) 550 ~ 650 急 冷 | 1080 | 885 | 15 | 45 78 302 ~ 352 
SNCM815 1 830 =880 i - 150 ~200 空冷 | 1080 | 一 | 12 | 40 69 311 ~375 
2 次 750 ~800 油 冷 
Cr-Mo 钢 [KS D3711 (1982) ] 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM415 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 830 | — | 16 | 40 69 235 ~321 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM418 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 880 | 一 | 15 | 40 69 248 ~ 331 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM420 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 930 | — | 14 | 40 59 262 ~ 352 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 IK 850 ~ 900 油 冷 
SCM421 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 980 | — | 14 | 35 59 285 ~ 375 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
SCM430 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 55 108 241 ~ 302 
SCM432 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 | 880 | 735 | 16 | 50 88 255 ~ 321 
SCM435 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 | 930 | 785 | 15 | 50 78 269 ~ 332 
SCM440 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 45 59 285 ~ 352 
SCM445 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 空冷 |1030 | 885 | 12 | 40 39 302 ~ 363 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM822 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150~200 空 冷 11030| — | 12 | 30 59 302 ~415 
温 后 850 ~900 油 冷 
Mn 钢 ，Cr-Mn 钢 (KS D3724 (1982) ] 
SMn420 1850500 iA 150 ~200 空冷 | 690 | 一 | 14 | 30 49 201 ~311 
2 次 780 ~830 油 冷 
SMn433 830 ~880 水 冷 550 ~650 急 冷 |690 | 540 | 20 | 55 98 201 ~ 277 
SMn438 830 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 | 590 | 18 | 50 78 212 ~ 285 
SMn443 830 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 780 | 635 | 17 | 45 78 229 ~ 302 
SMnC420 P R 150 ~200 空冷 | 830 | 一 | 13 | 30 49 235 ~ 321 
2 次 780 ~ 830 油 冷 
SMnC443 830 ~ 880 油 冷 550 ~650 2: | 930 | 785 | 13 | 40 49 269 ~ 321 
Cr-Mo-Al 钢 [KS D3756 (1982) ] 
SACM645 880 ~ 830 油 冷 680 ~720 急 冷 | 830 | 685 | 15 | 50 98 241 ~ 302 
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6.1.5 保证 淳 透 性 结构 钢 (H 钢 ) 
(1) 韩国 KS 标准 保证 滩 透 性 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | KS D3754 (1980/1995 再 确认 ) ] 























































































































( 表 6-11) 
表 6-11 保证 淳 透 性 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
a P S p 
钢 号 ”| 旧 钢 号 C Si Mn 本 z Cr Ni 其 他 
Cr-H 钢 
SCr415H SCr21H |0.12~0.18 |0.15~0.35 | 0. 55 ~0. 90 | 0. 030 | 0. 030 |0.85~1.25 <0.25  |Cu <0. 30 
SCr420H SCr22H |0.17~0.23 |0.15~0.35 | 0. 55 ~0. 90 | 0.030 | 0. 030 | 0.85 ~1. 25 <0.25  |Cu <0. 30 
SCr430H SCr2H |0.27~0.34|0.15~0.35 | 0. 55 ~0. 90 |0.030 | 0. 030 | 0.85 ~1. 25 <0.25  |Cu <0. 30 
SCr435H SCr3H |0.32~0.39 |0.15~0.35 |0.55 ~0. 90 | 0.030 | 0.030 | 0. 85 ~1. 25 <0.25  |Cu <0. 30 
SCr440H SCr4H |0.37~0.44|0.15~0.35 | 0. 55 ~0. 90 | 0.030 | 0.030 | 0.85 ~1. 25 <0.25  |Cu <0. 30 
NiCr-H 钢 
SNC415H | SNC21H |0.11 ~0. 18 |0. 15 ~0.35 | 0.30 ~0.70 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 20 ~0. 55 | 1.95 ~2. 50 | Cu <0. 30 
SNC631H SNC2H |0.26 ~0.35 |0. 15 ~0.35 | 0. 30 ~0. 70 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 55 ~1. 05 | 2.45 ~3. 00 Cu <0. 30 
SNC815H | SNC22H |0.11 ~0. 18 |0. 15 ~0.35 | 0.30 ~0.70 | 0. 030 | 0. 030 | 0.65 ~1. 05 | 2.95 ~3. 50 Cu <0. 30 
NiCrMo-H 钢 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SNCM220H SNCM21H | 0. 17 ~0. 23 | 0. 15 ~0. 35 | 0. 60 ~0. 95 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 35 ~0. 65 | 0.35 ~0.75 Casti 
u <0. 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SNCM420H SNCM23H | 0. 17 ~0. 23 | 0. 15 ~0. 35 | 0. 40 ~0. 70 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 35 ~0. 65 | 1. 55 ~2. 00 Be 
u <0. 
CrMo-H 钢 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM415H | SCM21H | 0.12 ~0. 18 | 0. 15 ~0.35 | 0. 55 ~0.90 | 0. 030 | 0. 030 | 0.85 ~1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM418H = 0. 15 ~0. 21 | 0. 15 ~0. 35 | 0. 55 ~0. 90 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 85 ~1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM420H | SCM22H |0. 17 ~0. 23 | 0. 15 ~0. 35 | 0. 55 ~0. 90 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 85 ~1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM435H | SCM3H |0.32~0.39 |0. 15 ~0.35 | 0.55 ~0. 90 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 85 ~ 1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM440H | SCM4H |0.37 ~0.44 |0. 15 ~0.35 | 0. 55 ~0. 90 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 85 ~1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM445H | SCMSH |0.42 ~0.49 | 0.15 ~0.35 | 0.55 ~0.90 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 85 ~ 1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mo 0. 15 ~0. 35 
SCM822H | SCM24H | 0.19 ~0.25 | 0. 15 ~0.35 | 0. 55 ~0. 90 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 85 ~ 1. 25 <0. 25 
Cu <0. 30 
Mn-H, CrMn-H 钢 
SMn420H | SMn21H | 0. 16 ~0.23 |0.15~0.35 | 1.15 ~1. 55 | 0. 030 | 0. 030 <0. 35 <0.25  |Cu <0. 30 
SMn433H SMnIH |0.29 ~0.36 |0. 15 ~0.35 | 1. 15 ~1. 55 | 0. 030 | 0. 030 <0. 35 <0.25  |Cu <0. 30 
SMn438H SMn2H |0.34~0.41 |0.15~0.35 1.30 ~1.70 | 0.030 | 0.030 <0.35 <0.25 |Cu=<0.30 
SMn443H SMn3H |0.39 ~0.46 |0.15~0.35 ,1.30~1.70|0.030 | 0.030 <0.35 <0.25 |Cu0.30 
SMnC420H | SMnC21H | 0. 16 ~0. 23 | 0. 15 ~0.35 | 1. 15 ~ 1. 55 | 0. 030 | 0. 030 | 0.35 ~0. 70 <0.25  |Cu <0. 30 
SMnC443H | SMnC3H | 0.39 ~0. 46 | 0. 15 ~0. 35 | 1. 30 ~ 1. 70 | 0. 030 | 0. 030 | 0. 35 ~0. 70 <0.25  |Cu <0. 30 
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(2) 韩国 KS 标准 保证 滩 透 性 结构 钢 的 滩 透 性 数据 CR 6-12) 
表 6-12 ”保证 淳 透 性 结构 钢 的 淳 透 性 数据 
































硬度 值 HRC 
硬度 值 Ab B SC 
钢 号 (至 淳 火 端 下 列 距 离 /mm 处 ) 
上 下 限 
1.51315 7 9111 13 15 20|25 30 35|40 45 |50 | EK |K 
上 限 146145 141 35 31|28 27 126123 120 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
SCM15H i 925 | 925 
限 |39 |34 |26 |21 
上 限 |48 |48 |46 |40 |36 |34 |32 |31 |29 | 27 |26 | 24 | 23 |23 22 
SCM20H sm. 925 | 925 
限 |140 |37 |32 |28 |25 |22 |21 
上 限 |56 |55 |53 |51 |48 |45 |42 39 |35 |33 |31 |30 |28 |26 |25 
SCr430H a 900 | 870 
限 |49 |46 |42 |37 |33 |30 |28 |26 21 








EBE 58 | 57 | 56 | 55 | 53 | 51 | 47 | 44 | 39 | 37 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 
SCr435H E 870 | 845 
限 51 |49 46 42 |37 |32 129 |27 | 233 |21 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 





EBE 60 | 60 | 59 | 58 | 57 | 55 54 | 52 | 46 | 41 | 39 | 37 | 37 | 36 | 35 
SCr440H 870 | 845 
限 53 | 52 | 50 48 | 45 | 41 |37 34 | 29 | 26 24 | 22 | 一 | 一 | 一 





EBE 45 | 44 | 39 | 35 | 31 | 28 | 26 | 24 | 21 
SNC415H 925 | 925 











EBE 57 | 57 | 56 | 56 | 55 | 55 | 55 | 54 | 53 | 51 | 49 | 47 | 45 44 | 43 
SNC631H 900 | 870 





SNC815H 925 | 845 
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民 48 | 47 | 44 | 40 | 35 | 32 | 30 29 | 26 | 24 23 | 23 |23 22 22 
SNCM220H Š 925 | 925 
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29 | 26 |25 | 24 | 24 24 | 24 
SNCM420H 925 | 925 











E BE 48 | 48 | 47 | 44 | 42 | 39 | 37 | 35 | 33 |31 |30 |30 |29 29 28 
SCM420H að [30 925 | 925 
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民 58 | 58 | 57 | 56 | 55 | 54 53 | 51 | 48 | 45 43 41|39 38 37 
SCM435H 870 | 845 
民 51 | 50 | 49 | 47 45|42 39 37 | 32 |30 |28 | 27 127 26 26 
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55 | 53 51 | 49 | 47 46 44 
SCM440H ap 870 | 845 
限 53 | 53 | 52 | 51 | 50 148 46 43 |38 |35 35 133 |32 |31 30 





EBR 63 | 63 | 62 | 62 |61 |61 |61 60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 | 55 | 54 
SCM445H E 870 | 845 
限 56 | 55 | 55 | 54 | 53 | 52 52 | 51 | 47 143 39 | 37 | 35 35 34 





T 
= 


50 | 50 | 50 49 | 48 |46 43 41 | 39 39 37 | 36 | 36 | 36 36 
43 | 42 | 41 39 | 36 | 32 | 29 | 27 | 24 | 24 | 23 | 22 | 22 |21 |21 





SCM822H 925 | 925 
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第 6 章 韩国 结构 用 钢 - 343 . 
( 续 ) 
硬度 值 HRC 
硬度 值 n s habl “C 
钢 号 ( WOO FYNER /mm 处 ) 
上 下 限 
1.53 |5 1719111113115120125 30 35|40 45 |50 | EK |K 
FE |48 |46 142 |36 |30 |27 25 24 21 
SMn420H 一 925 | 925 
限 ”| 40 | 36 |21 
EB 157 156 153 49 |42 |36 33 30 |27 |27 24 | 23 |22 21 |21 
SMn433H wa 900 | 870 
限 |50 |46 |34 |26 |23 | 20 
上 限 |59 159 157 54 |51 |46 41 139 135 |33 |31 |30 |29 |28 |27 
SMn438H E 870 | 845 
限 |52 |49 |43 |34 |28 |24 |22 |21 
EBR |62 |61 |60 59 |57 |54 |50 |45 |37 |34 |32 |31 |30 |29 28 
SMn443H ka 870 | 845 
[U 155 53|49 |39 133 |29 27 126123 122 20 | 一 | 一 | 一 | 一 
EBR |48 148 145 141 137 133 131 129 26|24 123 | 一 | 一 | 一 | 一 
SMn420H a 一 |925 
E | 40 139 |33 |27 |23 | 20 
EBR |62 |6261 |6059 |58 56 55 150 |46 |42 |41 |40 |39 |38 
SMn443H a 870 | 845 
[U 155 |54 |53 |51 |48 |44 |39 |35 | 29 |26 |25 |24 |23 |22 | 21 
6.1.6 易 切 削 结构 钢 
韩国 KS 标准 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3567 (2002) ] (X 6-13) 
表 6-13 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn P S H 他 
SUM11 0. 08 ~0. 13 D 0. 30 ~0. 60 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM12 0. 08 ~0. 13 © 0. 60 ~0. 90 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM21 <0. 13 D 0.70 ~1.00 | 0.07~0.12 | 0.16 ~0.23 — 
SUM22 <0. 13 D 0.70 ~1.00 | 0.07~0.12 | 0.24 ~0.33 — 
SUM22L <0. 13 D 0.70 ~1.00 | 0.07~0.12 | 0.24 ~0.33 | Pb 0. 10 -0. 35 
SUM23 <0. 09 @ 0.75 ~1.05 | 0.04-0.09 | 0.26 ~0.35 — 
SUM23L <0. 09 @ 0.75 ~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 -0.35 | Pb 0. 10 -0. 35 
SUM24L <0. 15 @ 0.85 ~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 | Pb 0. 10 -0. 35 
SUM25 <0. 15 @ 0.90 ~1.40 | 0.07~0.12 | 0.30 ~0.40 一 
SUM31 0. 14 ~0.20 @ 1.00 - 1.30 <0. 040 0.08 -0.13 — 
SUM31L 0. 14 ~0.20 D 1.00 ~ 1.30 <0. 040 0.08 ~0.13 | Pb 0.10 -0. 35 
SUM32 0.12 - 0.20 @ 0.60 -1.10 <0. 040 0. 10 ~0. 20 — 
SUM41 0.32 ~0. 39 中 1.35 ~1.65 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM42 0.37 ~0. 45 @ 1.35 ~1.65 <0. 040 0.08 ~0. 13 — 
SUM43 0. 40 ~0. 48 D 1.35 ~1.65 <0. 040 0. 24 ~0. 33 — 
































© 易 切 削 结 构 钢 的 Si 含量 一 般 不 作 规定 ， 必 要 时 可 由 供需 双方 协商 规定 
0.15%, w (Si) 0.10% ~0. 20%, w (Si) 0.15% -0.35% 等 。 





含量 范围 ， 如 w (Si) < 
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6.1.7 AAN 
(1) 韩国 KS 标准 冷 铀 用 碳 素 钢 线材 (ER) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D7033 (2008)] ( 表 
6-14) 
表 6-14 SARARAN (RR) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn 其 他 
< < 
BÀ J 钢 

SWCH6R <0. 08 = <0. 60 0. 040 0. 040 Cu <0. 30® 
SWCH8R <0.10 一 <0. 60 0. 040 0. 040 Cu <0. 30® 
SWCHIOR 0. 08 ~0. 13 = 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 Cu <0. 30® 
SWCH12R 0. 10 ~0. 15 = 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 Cu <0. 30® 
SWCH15R 0. 13 ~0. 18 = 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 Cu <0. 30® 
SWCH17R 0. 15 ~0. 20 z= 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 Cu <0. 30® 
Al=0. 02 

SWCH6A <0. 08 <0. 10 <0. 60 0. 030 0. 035 j 
Cu <0. 30% 

Al=0. 02 

SWCH8A <0. 10 <0. 10 <0. 60 0. 030 0. 035 D 
Cu <0. 30 ~ 

Al=0. 02 

SWCHI10A 0. 08 ~0. 13 <0.10 0.30 ~0. 60 0.030 0.035 ú 
Cu <0. 307 

Al=0. 02 

SWCH12A 0. 10 ~0. 15 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 j 
Cu <0. 307 

Al=0. 02 

SWCH15A 0. 13 ~0. 18 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 j 
Cu <0. 30% 

Al=0. 02 

SWCH16A 0. 13 ~0. 18 <0. 10 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 三 
Cu <0. 307 

Al=0. 02 

SWCHI8A 0.15 - 0.20 <0.10 0.60 ~0. 90 0. 030 0. 035 a 
Cu <0. 307 

Al=0. 02 

SWCH19A 0. 15 ~0. 20 <0. 10 0.70 ~1. 00 0. 030 0. 035 5 
Cu <0. 307 

Al=0. 02 

SWCH20A 0. 18 ~0. 23 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 u 
Cu <0. 30% 

Al=0. 02 

SWCH22A 0. 18 ~0. 23 <0. 10 0.70 ~1. 00 0. 030 0. 035 D 
Cu <0. 307 

Al=0. 02 

SWCH25A 0. 22 ~0. 28 <0. 10 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 ú 
Cu <0. 307 

镇 静 钢 

SWCH10K 0. 08 ~0. 13 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH12K 0. 10 ~0. 15 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH15K 0. 13 ~0. 18 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
SWCH16K 0. 13 ~0. 18 0. 10 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH17K 0. 15 ~0. 20 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
SWCHI8K 0.15 - 0.20 0. 10 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH20K 0. 18 ~0. 23 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
SWCH22K 0. 18 ~0. 23 0. 10 ~0. 35 0.70 ~1. 00 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
SWCH24K 0. 19 ~0.25 0. 10 ~0. 35 1.35 ~1. 65 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn 其 他 
< < 
镇 静 钢 
SWCH25K 0.22~0.28 | 0.10~0.35 | 0.30~0.60 0.030 0.035 Cu=0.307% 
SWCH27K 0.22 ~0.29 | 0.10~0.35 1.20 ~1.50 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH30K 0.27 ~0.33 | 0.10~0.35 | 0.60 -0. 90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH33K 0.30 ~0.36 | 0.10~0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH35K 0.32 ~0.38 | 0.10~0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
SWCH38K 0. 35 ~0. 41 0.10 ~0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30% 
SWCH40K 0.37 ~0.43 | 0.10~0.35 | 0.60 -0. 90 0. 030 0. 035 Cu <0. 301 
SWCH41K 0.36 ~0.44 | 0.10~0.35 1.35 - 1. 65 0.030 0.035 Cu <0. 30% 
SWCH43K 0.40 ~0.46 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0.030 0.035 Cu <0. 30% 
SWCH45K 0.42 ~0.48 | 0.10~0.35 | 0.60~0.90 0. 030 0. 035 Cu <0. 30® 
SWCH48K 0. 45 ~0. 51 0.10 ~0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 Cu <0. 301 
SWCH50K 0.47 ~0.53 | 0.10~0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 Cu <0. 301 
© 钢 中 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr<0.20% , Ni<0. 20% 。 
(2) 韩国 KS 标准 冷 铀 用 碳 素 钢 钢丝 的 力学 性 能 
a. 经 D 工 序 的 碳 素 钢 钢丝 的 力学 性 能 (K 6-15) 
表 6-15 经 DD 工序 的 碳 素 钢 钢丝 的 力学 性 能 
钢 = 钢丝 直径 抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 断后 伸 长 率 4 硬 度 
号 
/mm /MPa (%) (%) HRB 
SWCH6R <3 =540 三 45 一 一 
SWCH8R 
SWCH10R >3~4 三 440 三 45 = — 
SWCH6A >4~5 =390 >45 z 
SWCH8A 
SWCHI0A >5 三 340 三 45 三 11 <85 
SWCH12R <3 =590 三 45 一 一 
SWCHISR 
SWCHI2A >3~4 三 490 三 45 — a 
SWCHISA >4~5 =410 >45 — — 
SWCH10K 
SWCH12K >5 =360 =45 =10 <90 
SWCHI6A <3 三 690 三 45 一 = 
SWeHITB >3~4 三 590 三 45 — — 
SWCH18A 
SC >4~5 三 490 三 45 — = 
SWCH15K >5 =410 =45 >7 <95 
SWCHI9A >3~4 =640 >45 二 z 
SWCH16K 
SWCH17K >4~5 三 540 三 45 = — 
SWCHI8K 
SWCH20K >5 ~30 三 440 三 45 二 7 <95 
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( 续 ) 
m 号 钢丝 直径 抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 断后 伸 长 率 4 TE JE 
/mm /MPa (%) (%) HRB 
WA pe 224 =690 >45 = = 
SWCH22K >4~5 =570 >45 = =. 
SWCH25K >5 >470 >45 >6 <98 
E; 1. D 工序 是 将 线材 ( 盘 条 ) 冷 拉 精 加 工 。 
2. 表 中 的 伸 长 率 和 硬度 为 参考 值 。 
b. 经 DA 工序 的 碳 素 钢 钢 丝 的 力学 性 能 ( 表 6-16) 
表 6-16 经 DA 工序 的 碳 素 钢 钢丝 的 力学 性 能 
P 号 抗 拉 强 度 R. 断面 收缩 率 Z 断后 伸 长 率 4 硬 度 
/MPa (%) (%) HRB 
SWCH6R 
SWCH8R =290 =55 >15 <80 
SWCHIOR 
SWCH6A 
SWCH8A =290 =55 >15 <80 
SWCHI0A 
SWCHI2R 
- >340 >55 >14 <83 
SWCHI2A 
ew =340 >55 >14 <83 
SWCHI0A 
aan =340 >55 >14 <83 
SWCHI7R 
kus =370 =55 >13 <85 
SWCHI6A 
SWCHI8A =370 =55 >13 <85 
SWCH20A 
SWCHI6A 
asas >410 =55 >13 <86 
SWCHI7K 
SWCHI8K >410 =55 >13 <86 
SWCH20K 
SWCH22A 
SWCH22K >440 =55 >12 <88 
SWCH25K 
SWCH24K 
e: >470 =55 =12 <92 
SWCH30K 
SWCH33K =620 =55 =12 <92 
SWCH35K 
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( 续 ) 
m 2 抗 拉 强度 R. 断面 收缩 率 Z 断后 伸 长 率 4 硬 度 
l /MPa (%) (%) HRB 
SWCH38K 
SWCH40K 三 670 三 55 >11 <64 
SWCH43K 
SWCH41K 
SWCH45K =710 =55 =10 <97 
SWCH48K 
SWCH50K =710 三 55 >10 <97 
注 : 1. DA 工序 是 将 线材 (ER) 冷 拉 后 进行 退火 ， 然 后 再 冷 拉 精 加 工 。 
2. 表 中 的 伸 长 率 和 硬度 为 参考 值 。 
3. 对 于 SWCH27 以 下 的 低 碳 钢 丝 ， 若 成 品 是 用 于 热处理 的 钢丝 ， 其 抗 拉 强度 的 下 限 经 协商 后 允许 低 





于 本 表 的 规定 值 。 


6.1.8 弹簧 钢 和 轴承 钢 




























































































(1) 韩国 KS 标准 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3701 (2007) ] (X 6-17) 
R617 弹 得 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P 5 
钢 号 C Si Mn Cr 其 他 
< < 
SPS6 0.56 ~0.64 1.50 ~1.80 | 0.70 - 1.00 0.030 0. 030 — Cu <0. 30 
SPS7 0.56 ~0.64 | 1. 80 ~2.20 | 0.70 ~1.00 0. 030 0. 030 — Cu <0. 30 
SPS9 0.52 ~0.60 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.95 0. 030 0. 030 0.65 ~0.95 (Cu <0. 30 
V0.15~0.25 
SPS9A 0.56 ~0.64 |0.15~0.35 | 0.70 ~1.00 0.030 0.030 0.70 ~1.00 
Cu <0. 30 
B <0. 0005 
SPS10 0.47 ~0.55 0.15 ~0.35 | 0.65 ~0. 95 0. 030 0. 030 0. 80 ~1. 10 
Cu <0. 30 
SPS11A 0.56 ~0.64 0.15 ~0.35 | 0.70 - 1.00 0.030 0. 030 0.70 ~1. 00 Cu=<0. 30 
SPS12 0.51 ~0.59 1.20 ~1.60 | 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 030 0. 60 ~0. 90 Cu <0. 30 
Mo 0.25 ~0. 35 
SPS13 0.56 ~0.64 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 0. 030 0. 030 0. 70 ~0. 90 
Cu <0. 30 
(2) 韩国 KS 标准 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (K 6-18) 
表 6-18 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 /SC 力学 性 能 D 
5 z 硬 E 
钢 号 Rn Ra A Z 
wX k 回 火 HBW 
/MPa /MPa (%) (%) 
SPS 6 830 ~ 860 油 冷 480 ~ 530 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 7 830 ~ 860 油 冷 490 ~ 540 1230 1080 9 20 363 ~429 
SPS9 830 ~ 860 油 冷 460 ~510 1230 1080 9 20 363 ~429 
SPS 9A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~429 
SPS 10 840 ~ 870 油 冷 470 ~ 540 1230 1080 10 30 363 ~429 
SPS 11A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 12 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 13 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 10 30 363 ~ 429 
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(3) 韩国 KS 标准 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 硬度 [KS D3525 (1995) ] ( 表 6-19) 
表 6-19 高 碳 铭 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 硬度 (质量 分 数 ) (% ) 



























































































































































7 P S w 
钢 号 C si” Mn Cr Mo 硬度 HBW 
< < 
STB 1 0.95 ~1. 10 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0.025 [0.90 - 1.20 一 <201 
STB 2 0.95 ~1.10 0.15 ~0. 35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1. 60 — <201 
STB 3 0.95 ~ 1. 10 0.40 ~0.7010.90 ~1.15) 0.025 0.025 [0.90 - 1.20 = <207 
STB 4 0.95 ~1.10 0.15~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1. 60 0. 10 ~0. 25 <201 
STB 5 0.95 ~ 1. 10/0. 40 ~0.7010.90 ~1.15) 0.025 0.025 [0.90 ~1. 20/0. 10 ~0.25 <207 
注 : 1. 各 钢 号 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) : Ni<0. 25%, Cu<0.25% ,但 线材 Cu<0. 20% 。 
2. STB 1、STB 2、STB 3 的 残余 元 素 (质量 分 数 ): Mo<0. 08% 。 
3. 各 钢 号 可 添加 本 表 以 外 的 元 素 , 但 总 含量 <0. 25% 。 
4. 表 中 为 球 化 退火 后 硬度 。 
Y£ O 
6.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 
6.2.1 铁塔 用 高 强度 钢 [KS D3781 (2007) ] 
(1) 韩国 KS 标准 铁塔 用 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 6-20) 
表 6-20 铁塔 用 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 
钢 号 C Si Mn — Nb +V B 
SH590P <0. 12 <0. 40 <2. 00 0. 040 0. 040 <0. 15 <0. 0002 
SH590S <0. 18 <0. 40 <1. 80 0. 040 0. 040 <0. 15 = 
(2) 韩国 KS 标准 铁塔 用 高 强度 钢 的 力学 性 能 (K 6-21) 
表 6-21 铁塔 用 高 强度 钢 的 力学 性 能 
钢 ä 抗 拉 强度 Rn 届 服 强度 KRA (%) (在 下 列 厚度 时 ) 
号 
/MPa /MPa 6 -16mm > 16mm 
SH590P 590 ~ 740 =440 三 19 三 26 
SH590S 三 390 三 440 三 13 三 17 
6.2.2 压力 容器 用 碳 素 钢 板 [ KS D3521 (2008)] 
(1) 韩国 KS 标准 压力 容器 用 碳 素 钢 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 6-22) 
表 6-22 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 = | HRS c Si Mn a u 碳 当量 CE 
SPPV 235 SPPV 24 
<100mm <0. 18 <0. 35 <1. 40 0. 030 0. 030 二 
> 100mm <0.20 <0.35 <1.40 0.030 0. 030 = 
SPPV 315 SPPV 32 <0. 18 <0. 55 <1.60 0.030 0. 030 一 
SPPV 355 SPPV 36 <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 030 0. 030 = 
SPPV 410 = <0. 18 <0. 75 <1.60 0.030 0. 030 = 
SPPV 450 SPPV 46 <0. 18 <0. 75 <1.60 0.030 0. 030 0.44 - 0.46” 
SPPV 490 SPPV 50 <0. 18 <0. 75 <1. 60 0.030 0. 030 0.45 - 0.472 








@ ”钢材 厚度 <50mm,，CE<0.44; 
© 钢材 厚度 二 50mm，CE<0. 45; 














>50 ~ <75mm, CE0. 46, 
>50 ~ <75mm, CE<0.47。, 
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(2) hE 








KS 标准 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 力学 性 能 (R 6-23 ) 


表 6-23 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 力学 性 能 






































力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
m 号 届 服 强度 /MPa> Ra 伸 长 率 4 (%) > r 一 内 侧 半 径 ，v 一 厚度 
(在 下 列 厚 度 /mm 时 ) /MPa (在 下 列 厚度 /mm 时 ) (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
>6~50| >50 -100 >100 ~200 = <16 三 16 三 40 <50 =50 
SPPV 235 235 215 195 400 ~510 17 21 24 r=1.0a r=l. 5a 
SPPV 315 315 295 275 570 ~610 16 20 23 r=l. 5a r=l. 5a 
SPPV 355 355 335% 315 520 ~ 640 14 18 21 r=]. S54 r=l. 5a 
SPPV 410 410 390% 370 550 ~ 670 12 16 18 r=1l. 5a r=l. 5a 
SPPV 450 450 4309 410 570 ~700 19 26 20 r= Sa r=1.5a 
SPPV 490 490 4709 450 610 ~740 18 25 19 r=l. 5a r=l. 5a 














D 表 中 数据 适用 于 厚度 大 75mm 的 钢板 。 
6.2.3 中 、 常 温 压力 容器 用 高 强度 钢板 [KS D3610 (1991/2006 确认 ) ] 
(1) 韩国 KS 标准 中 、 常 温 压 力 容 器 用 高 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 6-24) 






















































































































































































表 6-24 中 、 常 温 压 力 容 器 用 高 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S ` 
钢 号 | 旧 钢 号 C Mn Mo V 其 他 
< < 
Cu 到 0. 35 
SEV 245 | SEV 25 | <0.20 | 0.15 ~0.60 | 0.80 ~1.60 | 0.035 | 0.035 <0.35 | 大 0. 10 
Nb <0. 05 
Cu <0. 35 
SEV 295 | SEV 30 | <0.19 | 0.15~0.60 | 0.80 ~1.60 | 0.035 | 0.035 | 0.10 ~0.40 | <0. 10 
Nb <0. 05 
Cu <0. 35 
SEV 345 | SEV 35 | <0. 19 | 0.15 ~0.60 | 0.80 ~1.70 | 0.035 | 0.035 | 0.15 ~0.50 | <0. 10 
Nb <0. 05 
注 : 本 表 适 用 于 厚度 6 ~ 150mm 的 钢板 。 
(2) 韩国 KS 标准 中 、 常 温 压 力 容 器 用 高 强度 钢板 的 力学 性 能 (K 6-25 ) 
表 6-25 中 、 常 温 压 力 容器 用 高 强度 钢板 的 力学 性 能 
学 性 能 高 温 届 服 强度 /MP. 
_ | 钢板 厚度 z LU S 
钢 = ; R. Ra A KV, 3 KU, 1. pK EE ¿SC 
mm /MPa= | /MPa> |(%) > J> 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 
<0.50 | 510 ~650 | 375 16 31.4 
335 | 315 | 295 | 275 | 255 | 245 | 225 
50~100 | 510 ~650 | 355 20 31.4 
SEV 245 
100 ~125 | 500 ~640 | 345 20 31.4 
335 | 315 | 295 | 275 | 255 | 245 | 225 
125 ~150 | 490 ~630 | 335 20 31.4 
<0.50 | 540 ~690 | 425 15 31.4 
385 | 365 | 345 | 325 | 305 | 295 | 275 
50~100 | 540 ~690 | 405 19 31.4 
SEV 295 
100 ~125 | 530 ~680 | 395 19 31.4 
385 | 365 | 345 | 325 | 305 | 295 | 275 
125 ~150 | 520 ~670 | 380 19 31.4 
<0.50 | 590~735 | 430 14 31.4 
395 | 385 | 375 | 365 | 355 | 345 | 315 
50~100 | 590 ~735 | 430 18 31.4 
SEV 345 
100 ~125 | 580 ~725 | 425 18 31.4 
395 | 385 | 375 | 365 | 355 | 345 | 315 
125 ~150 | 570 ~715 | 410 18 31.4 
O ”试验 温度 为 0C ， 取 3 个 试 样 的 平均 值 。 
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6.2.4 低温 和 
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使 用 的 压力 容器 用 钢板 [KS D3541, D3543 (2008/2004) ] 

































































(1) 韩国 KS 标准 低温 使 用 的 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 | KS D3541 (2008) ] 

( 表 6-26) 

表 6-26 低温 使 用 的 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

B l P S 碳 当量 | 最 低 使 用 温度 

钢 = C Si Mn 
< < CE 
SLA1 235 <0. 15 0.15~0.30 | 0.70 ~1.50 0. 035 0. 035 <0. 38 -30 
SLA1 325 <0. 16 0.15~0.55 | 0.80 - 1.60 0.035 0.035 <0. 38 -45 
SLA1 360 <0. 18 0.15~0.55 | 0.80 - 1.60 0.035 0. 035 <0. 38 一 60 
(2) 韩国 KS 标准 高 温 使 用 的 压力 容器 用 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 | KS D3543 (2004) ] 

( 表 6-27) 

表 6-27 高 温 使 用 的 压力 容器 用 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

P 
钢 号 C Si Mn Mo 
=< 

SCMVI <0.21 <0. 40 0.55 - 0. 80 0.030 0. 0. 50 ~0. 80 |0.45 - 0. 60 
SCMV2 <0.17 <0. 40 0. 40 ~0. 65 0. 030 0. 0.80 ~1.15 |0.45 - 0. 60 
SCMV3 <0.17 0.50 ~0. 80 | 0.40 ~ 0. 65 0.030 0. 1.00 - 1.50 |0.45 ~0.65 
SCMV4 <0.17 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 2.00 ~2.50 |0.90 ~1.10 
SCMV5 <0. 17 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 2.75 ~3.25 |0.90 ~1.10 
SCMV6 <0.15 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0. 030 Ü. 4.00 ~6. 00 | 0.45 ~0. 65 


6.2.5 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 与 含 钼 合金 钢板 | KS D3560 (2007) ] 






















































































(1) 韩国 KS 标准 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 与 含 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 6-28) 
表 6-28 ”锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 与 含 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 | 旧 钢 号 人 C Si Mn Mo 
/mm 
<25 <0.24 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
SBB 410 SBB 42 25 ~50 <0.27 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
50 ~200 <0.30 |0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
<25 <0.28 |0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
SBB 450 SBB 46 25 ~50 <0.31 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
50 ~200 <0.33 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
<25 <0.18 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0. 60 
25 ~50 <0.21 |0.15~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0. 60 
SBB 450M | SBB 46M 
50 ~ 100 <0.23 |0.15~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0. 60 
100 ~ 150 <0.25 |0.15~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0. 60 
<25 <0.31 |0.15~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
SBB 480 SBB 49 25 ~50 <0.33 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
50 ~200 <0.35 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 一 
<25 <0.20 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0.60 
25 ~50 <0.23 |0.15~0.40 | =<0.90 0.030 0. 0.45 - 0.60 
SBB 480M | SBB 49M 
50 ~ 100 <0.25 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0.60 
100 ~ 150 <0.27 | 0.15 ~0.40 | =<0.90 0. 030 0. 0.45 ~0.60 
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(2) 韩国 KS 标准 锅炉 和 压力 容器 有 























表 6-29 ”锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢 板 与 含 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 


] 碳 素 钢板 与 含 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 (K 6-29) 


















































力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 m | RM | Ral MBa C A (9) 一 内 侧 半 径 ，o 一 厚度 (在 下 列 厚度 时 /mm) 
= = = <25 三 25 ~ 50 =50 -100_| =100 ~200 

SBB 410 415 ~550 225 21 ~25 r=0. 5a r=0. 75a r=1. 0a r=1. 25a 
SBB 450 450 ~ 590 245 19 ~23 r=0. 75a r=1.0a r=1. 0a r=1. 25a 
SBB 450M 480 ~ 620 265 17 ~21 r=0. 5a r=0.75a r=0. 75a r=1. 0a® 
SBB 480 450 ~ 590 255 19 ~23 r=1, 0g := Üq r=1.25a p= 1. Sg 
SBB 480M 480 ~620 275 17 ~21 r= 754 F = l, 0g r=1.0a r=1. 25a 

© ”钢板 厚度 为 二 100 ~ 150mm。 

6.2.6 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 [ KS D3555 (2008) ] 
(1) 韩国 KS 标准 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 6-30) 



















































































































































































表 6-30 ”钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

钢 号 C Si Mn 
HRS 1 <0.10 <0. 35% <0. 50 0. 040 0. 040 
HRS 2 <0. 18 <0. 35 <0. 60 0. 040 0. 040 
HRS 3 <0.25 <0.35 0. 30 ~0. 90 0. 040 0. 040 
HRS 4 <0. 30 <0.35 0. 30 ~ 1. 00 0. 040 0. 040 

四” 若 需 方 要 求 ， 可 由 双方 协议 w (Si) <0. 04%., 

(2) 韩国 KS 标准 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 力学 性 能 (R 6-31) 

表 6-31 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 3 # 伸 长 率 4 (% ) 7 一 内 侧 半 径 ，a 一 厚度 
FT m "n > 
a (在 下 列 厚度 时 /mm) (在 下 列 厚度 时 /mm) 
a 
>1.2~1.6 | >1.6~3.0 | >3.0~6.0 | >6.0~13.0 <3.0 =3.0 ~13.0 
HRS 1 275 30 32 35 37 RÆ r =0. 5a 
HRS 2 345 25 27 30 32 r=1. 0a r=l.5a 
HRS 3 415 20 22 25 27 r=l.5a r=2. 0a 
HRS 4 490 15 18 20 22 r=l.5a r=2.0a 
注 : 表 中 数据 不 适用 钢 带 两 头 的 不 正常 部 分 。 
6. 2.7 锅炉 与 热 交 换 器 用 合金 钢管 [KS D3572 (2008) ] 
(1) 韩国 KS 标准 锅炉 与 热 交换 器 用 合金 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 6-32) 
表 632 ”锅炉 与 热 交换 器 用 合金 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

钢 号 C Si Mn i Cr Mo 
STHA 12 0.10 ~0.20 | 0.10 ~0.50 0.30 ~0. 80 0. 035 0. 035 — 0.45 ~ 0. 65 
STHA 13 0.15 ~0.25 | 0.10~0.50 0.30 ~0. 80 0. 035 0. 035 一 0.45 ~ 0. 65 
STHA 20 0. 10 ~0.20 | 0. 10 ~0. 50 | 0.30 ~0. 60 0. 035 0. 035 0. 50 ~0. 80 | 0.40 - 0. 65 
STHA 22 <0.15 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0. 035 0. 035 0.80 ~1.25 | 0.45 ~0.65 
STHA 23 <0.15 0. 50 ~1. 00 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 1.00 ~1.50 | 0.45 ~0.65 
STHA 24 <0.15 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 1.90 ~2.60 | 0.87 ~1.13 
STHA 25 和 0. 15 <0. 50 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 4.00 ~6.00 |0. 45 ~0.65 
STHA 26 <0. 15 0.25 ~1. 00 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 8.00 ~10.0 |0.90 ~1.10 
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(2) 韩国 KS 标准 锅炉 与 热 交换 器 上 




















| 合金 钢管 的 力学 怕 





FE 能 ( 表 6-33) 


表 6-33 ”锅炉 与 热 交 换 器 用 合金 钢管 的 力学 性 能 





























































































































力学 性 能 EF 
钢 S | 抗 拉 强 度 “| 届 服 强度 /AMPa| MERA (%) (在 下 列 外 径 时 /rm) > pa 
R./MPa2> > <10 >1.0 -20 >20 

STHA 12 285 205 22 25 30 <80 

STHA 13 415 205 22 25 30 <81 
STHA 20 415 205 22 25 30 <85 
STHA 22 415 205 22 25 30 <85 
STHA 23 415 205 22 25 30 <85 
STHA 24 415 205 22 25 30 =<85 
STHA 25 415 205 22 25 30 <85 
STHA 26 415 205 22 25 30 <85 

D 硬度 取 3 处 平均 值 。 
6.2.8 机械 结 构 用 碳 素 钢管 | KS D3517 (2008) ] 
(1) PE KS 标准 机 械 结 构 用 碳 素 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 6-34) 
表 6-34 ”机 械 结构 用 碳 素 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 旧 钢 号 c Si Mn 有 
< < 

STKMIIA HA s0 12 =0, 35 <0. 60 0. 040 0. 040 
STKM12A 12A <0. 20 <0. 35 <0. 60 0. 040 0. 040 
STKM12B 12B <0. 20 <0. 35 <0. 60 0. 040 0. 040 
STKM12C 12C <0. 20 <0.35 <0. 60 0. 040 0. 040 
STKM13A 13A s025 天 小 35 0. 30 ~0. 90 0. 040 0. 040 
STKM13B 13B <0. 25 <0. 35 0.30 ~0. 90 0.040 0.040 
STKM13C 13C <0. 2 =0, 35 0. 30 ~0. 90 0. 040 0. 040 
STKM14A 14A <0. 30 <0. 35 0.30 ~1. 00 0. 040 0. 040 
STKM14B 14B <0. 30 <0.35 0.30 ~1. 00 0. 040 0. 040 
STKM14C 14C <0. 30 天 小 3 0. 30 ~ 1. 00 0. 040 0. 040 
STKM15A 15A 0.25 ~0. 35 <0. 35 0.30 ~1. 00 0.040 0.040 
STKM15C 13G 0.25 ~0. 35 二 由 35 0. 30 ~1. 00 0. 040 0. 040 
STKMI6A 16A 0. 35 ~0. 45 <0. 40 0.40 - 1. 00 0. 040 0. 040 
STKM16C 16C 0.35 ~ 0.45 <0. 40 0.40 ~1. 00 0.040 0.040 
STKMI7A 17A 0.45 - 0. 55 <0. 40 0.40 ~1. 00 0.040 0.040 
STKM17C 17C 0.45 ~0. 55 <0. 40 0.40 - 1. 00 0. 040 0. 040 
STKM18 A 18A <0. 18 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
STKM18B 18B <0. 18 <0 55 <1, 50 0. 040 0. 040 
STKM18C 18C <0. 18 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
STKMI9A 19A <0.25 <0. 55 = 1, 5Ü 0. 040 0. 040 
STKM19C 19C <0. 25 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 
STKM20A® 20A <0. 25 <0. 55 <1. 50 0. 040 0. 040 





© 可 以 添加 Nb EÈ V <0. 15% 。 
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(2) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢管 的 力学 性 能 (K 6-35 ) 
表 6-35 机械 结构 用 碳 素 钢管 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 扁平 试验 
钢 号 Rn R... A (AE) | A (横向 ) | 弯曲 角度 90。 | 平板 间距 离 (H) 
/MPa /MPa (%) (%) 7 一 钢管 外 径 D 一 钢管 外 径 
STKMI11A 295 一 35 30 4D (180°) H=D/2 
STKM12A 345 180 35 30 6D H=2D/3 
STKM12B 395 275 25 20 6D H=2D/3 
STKM12C 470 355 20 15 = — 
STKM13A 375 215 30 25 6D H=2D/3 
STKM13B 440 305 20 15 6D H=3D/4 
STKM13C 510 385 15 10 — 一 
STKM14A 415 245 25 20 6D H=3D/4 
STKM14B 500 355 15 10 8D H=7D/8 
STKM14C 550 415 15 10 = — 
STKM15A 470 275 22 17 6D H=3D/4 
STKM15C 580 430 12: 7 = — 
STKM16A 510 325 20 15 8D H =7D/8 
STKM16C 620 460 12 7 = — 
STKM17A 550 345 20 15 8D H =7D/8 
STKM17C 650 480 10 5 = — 
STKM18A 440 275 25 20 6D H=7D/8 
STKM18B 490 315 23 18 8D H=7D/8 
STKM18C 510 385 15 10 一 一 
STKM19A 490 315 23 18 6D H=7D/8 
STKM19C 550 415 15 10 一 一 
STKM20A 540 395 23 18 6D H=7D/8 
6.2.9 机械 结 构 用 合金 钢管 [KS D3574 (2008) ] 
(1) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 合金 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 6-36) 
表 6-36 ”机 械 结构 用 合金 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 =o c Si Mn š ° Cr Mo 
< < 
SCr420 TK 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.60 <0.85 | 0.030 | 0.030 0.90 - 1. 20 一 
SCM415 TK | 0.13 ~0.18 | 0.15~0.35 | 0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | 0.15 ~0.30 
SCM418 TK | 0.16~0.21 | 0.15~0.35 | 0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | 0.15 ~0.30 
SCM420 TK | 0.18 ~0.23 | 0.15~0.35 | 0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | 0.15~0.30 
SCM430 TK | 0.28 ~0.33 | 0.15~0.35 | 0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | 0.15~0.30 
SCM435 TK | 0.33 ~0.38 | 0.15~0.35 | 0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | 0.15~0.30 
SCM440 TK | 0.38 ~0.43 | 0.15~0.35 | 0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | 0.15~0.30 
QD” 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Ni<0.25%，Cu<0.30% 。 
(2) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 合金 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (CK 6-37) 
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表 6-37 机 械 结构 用 合金 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /% 及 冷却 力学 性 能 ma 
3 度 
钢 号 | 、 R ./MPa R. /MPa|A (%) |Z (%) le (J/cm?) 
iB 火 a K I, ( o ) ( 0 ) K HBW 
= = = = = 
150 ~200 | © 850 ~900 油 冷 
SCr420 TK . h 835 一 14 35 50 235 ~321 
空冷 @ 800 ~850 油 冷 
150 ~200 | © 850 ~900 油 冷 
SCM415 TK ñ. i 835 一 16 40 70 235 ~321 
空冷 @ 800 - 850 油 冷 
150 ~200 | © 850 ~900 油 冷 
SCM418 TK 本 885 = 15 40 70 248 ~331 
空冷 @ 800 ~850 油 冷 
150 ~200 | © 850 ~900 油 冷 
SCM420 TK e . 935 = 14 40 60 262 ~352 
空冷 @ 800 ~850 油 冷 
530 ~630 P 
SCM430 TK ho 830 ~ 880 油 冷 835 690 18 55 108 241 ~302 
¿U` 学 
530 ~ 630 . 
SCM435 TK W 830 ~ 880 油 冷 935 785 15 50 78 269 ~331 
急 冷 
530 ~ 630 ' 
SCM440 TK 830 ~ 880 油 冷 980 835 12 45 60 285 ~352 
6.2.10 ” 碳 素 钢 线材 [KS D3554, D3559 (2002/2007) ] 
(1) 韩国 KS 标准 低 (F) 碳 素 钢 线材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3554 (2002) ] ( 表 6-38) 
表 6-38 低 (中 ) 碳 素 钢 线材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
MSWR 6 <0. 08 一 <0. 60 0.045 0. 045 
MSWR 8 <0. 10 一 由 <0. 60 0. 045 0. 045 
MSWR 10 0.08 ~0. 13 一 下 0. 30 ~0. 60 0. 045 0. 045 
MSWR 12 0. 10 ~0. 15 一 由 0.30 ~0. 60 0.045 0.045 
MSWR 15 0.13 ~0. 18 一 下 0. 30 ~0. 60 0. 045 0. 045 
MSWR 17 0.15 ~0. 20 一 0 0. 30 ~0. 60 0. 045 0. 045 
MSWR 20 0. 18 ~0.23 — 0.30 ~0. 60 0.045 0.045 
MSWR 22 0.20 - 0.25 — 0.30 ~0. 60 0.045 0.045 











D Si 含量 可 由 双方 协议 确定 。 


(2) 韩国 KS 标准 高 (4 




















FB) 碳 素 钢 线材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3559 (2007) ] ( & 6-39) 























表 6-39 高 (中 ) 碳 素 钢 线材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 

钢 号 C Si Mn 3 

< < 
HSWR 27 0.24 ~0.31 0. 15 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 
HSWR 32 0.29 ~0. 36 0. 15 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 
HSWR 37 0.34 ~0. 41 0. 15 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 
HSWR 42A 0. 39 ~0. 46 0. 15 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 
HSWR 42B 0.39 ~0. 46 0. 15 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 030 
HSWR 47A 0.41 ~0. 51 0. 15 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 030 
HSWR 47B 0.41 ~0.51 0. 15 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 030 
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钢 号 C Si Mn 
< 
HSWR 52A 0.49 ~0. 56 0.15 ~0.35 0.30 ~ 0. 60 0.030 0. 
HSWR 52B 0.49 ~0. 56 0.15 ~0.35 0. 60 — 0. 90 0.030 0. 
HSWR 57A 0.54 ~0.61 0.15 ~0.35 0.30 ~ 0. 60 0. 030 0. 
HSWR 57B 0. 54 ~0. 61 0.15 ~0.35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 
HSWR 62A 0. 59 ~0. 66 0.15 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 
HSWR 62B 0.59 ~0. 66 0.15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 
HSWR 67A 0.64 ~0.71 0.15 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 
HSWR 67B 0.64 ~0.71 0.15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 
HSWR 72A 0.69 ~0. 76 0.15 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 
HSWR 72B 0.69 ~0. 76 0.15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 
HSWR 77A 0.74 ~0. 81 0.15 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 
HSWR 77B 0.74 ~0. 81 0.15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 
HSWR 82A 0.79 ~0. 86 0.15 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 
HSWR 82B 0.79 ~0. 86 0.15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 

















第 7 A 俄罗斯 结构 用 钢 
7.1 通用 结构 用 钢 


7.1.1 普通 碳 素 钢 


(1) 俄罗斯 TOCT 标准 普通 碳 素 钢 [TOCT 380 (2005 ) ] 
a. 普通 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 7-1) 
R71 普通 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 






































































































































钢 = C Si Mn ; N H 他 
< < 

Cr 0 <0.23 一 一 0. 070 0. 060 <0.010 = 
Crlkr x 0.06~0.12 | <0.05 | 0.25~0.50 0. 040 0. 050 <0.010 一 @ 
Crlnc x 0.06 ~0.12 | 0.05 ~0.15 | 0.25 -0. 50 0.040 0. 050 <0. 010 一 人 
Crlcp x 0.06 ~0.12 | 0.15 ~0.30 | 0.25 ~0. 50 0. 040 0. 050 <0. 010 —® 
Cr2xn x 0.09 ~ 0.15 <0.05 | 0.25 ~0.50 0. 040 0.050 <0. 010 一 @ 
Cr2nc x 0.09 ~0.15 | 0.05 ~0.15 | 0.25 -0. 50 0. 040 0. 050 <0.010 一 人 
Cr2cp x 0.09 ~0.15 | 0.15 ~0.30 | 0.25 ~0.50 0. 040 0. 050 <0. 010 — 
Cr3xn x 0.14~0.22 | <0.05 |0.30-0.60 0.040 0. 050 <0. 010 一 @ 
Cr3nc x 0.14-0.22 | 0.05 ~0.15 | 0.40 -0. 65 0.040 0. 050 <0. 010 

Cr3cp x 0.14 ~0.22 | 0.15 ~0.30 | 0.40 ~0. 65 0. 040 0. 050 <0. 010 一 人 
Cr3rmrcx |0.14~0.22 | <0.05 |0.80~1.10 0. 040 0. 050 <0.010 — 
Cr3Tcpx |0.14~0.20 |0.15 ~0.30 | 0.80 - 1. 10 0.040 0. 050 <0. 010 一 @ 
Crm4rm x 0. 18 - 0.27 <0.05 0.40 ~0.70 0. 040 0. 050 <0. 010 一 @ 
Cr4nc x 0.18 ~0.27 | 0.05 ~0.15 | 0.40 ~0.70 0. 040 0. 050 <0. 010 一 @ 
Cr4cp x 0.18 ~0.27 | 0.15 ~0.30 | 0.40 -0. 70 0.040 0. 050 <0. 010 一 人 
Cr5nc x 0.28 ~0.37 | 0.05 ~0.15 | 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 050 <0. 010 一 @ 
Cr5cp x 0.28 ~0.37 | 0.15 ~0.30 | 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 050 <0. 010 — 
CrsTncx |0.22~0.30 | <0.15 |0.80~1.20 0. 040 0. 050 <0.010 2 
Crónc x 0.38 ~0.49 0.05 ~0.15 | 0.50 ~0. 80 0.040 0. 050 <0.010 一 人 
Cr6cp x 0.38 ~0.49 | 0.15 ~0.30 | 0.50 ~0. 80 0.040 0.050 <0. 010 一 @ 

D 钢 号 末 位 的 “ x ”用 于 成 品 钢材 ， 例 如 : CSnc 1 表示 1 类 钢材 ， 依 此 类 推 。 


























D 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr<0.30%, Ni<0. 30%, Cu<0.30% , As<0. 08% -7 

b. 普通 碳 素 钢 各 类 钢材 的 保证 条 件 

TOCT 380 (2005) 标准 仅 适 用 于 普通 碳 素 钢 的 半成品 ， 对 于 力学 和 工艺 等 性 能 的 要 求 则 在 有 
关 成 品 钢材 的 相应 标准 中 规定 。 本 标准 对 钢板 分 为 6 类 ， 对 棒 材 和 型 钢 分 为 五 类 。 各 类 钢材 的 保 
证 条 件 见 表 7-2。 
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表 7-2 普通 碳 素 钢 各 类 钢材 的 保证 条 件 













































































分 类 P 

1 类 钢材 保证 抗 拉 强度 、 届 服 强度 、 断 面 收 缩 率 、 冷 弯 性 能 

2 类 钢材 同 1 类 钢材 的 保证 条 件 ， 并 保证 化 学 成 分 

3 类 钢材 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 +20% 的 冲击 韧 度 (V 型 缺口 试 样 ) 

4 类 钢材 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 -200 的 冲击 韧 度 ( V 型 缺口 试 样 ) 

5 类 钢材 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 时 效 条 件 下 (钢板 仍 为 -20%C ) 的 冲击 万 度 
6 类 钢材 仅 对 钢板 ， 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 -40% 的 冲击 万 度 (V 型 缺口 试 样 ) 

















考虑 到 IOCT 380 (2005) 标准 仅 适 用 于 普通 碳 素 钢 的 半成品 ， 为 方便 查阅 ， 现 将 TOCT 老 标 









































准 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 、B5 类 钢 、B 类 钢 分 别 介绍 于 下 : 




















(2) 俄罗斯 TOCT 老 标准 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 [TOCT 380 (1988) | 
a. 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-3) 














































































































A 类 钢 的 供应 条 件 只 保证 力学 性 能 ， 不 保证 化 学 成 分 ， 因 此 表 7-3 中 所 列 的 化 学 成 分 ， 仅 供 
考 。 
表 7-3 HEREMIA 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn _ i 
C10 — — — — 0.040 
CrlKr 0. 09 0. 04 0. 50 0. 030 0. 040 
Crlnc 0.09 0.10 0. 50 0.030 0.040 
Crlcn 0.09 0.20 0. 50 0.030 0.040 
Cr2Kr 0. 12 0.05 0. 50 0.030 0.040 
Cr2nc 0.12 0.10 0. 50 0.030 0.040 
Cr2cn 0.12 0.20 0. 50 0.030 0.040 
CT3KI 0.18 0.05 0. 60 0.030 0.040 
Cr3nc 0.18 0.10 0. 60 0.030 0.040 
Cr3cn 0.18 0.20 0. 60 0.030 0.040 
Cr3Tmc 0. 18 0. 12 1. 00 0. 030 0. 040 
Cr3Tcr 0. 18 0. 22 1. 00 0. 030 0. 040 
Cr4KI 0.23 0.05 0.70 0.030 0.040 
Cr4nc 0.23 0.10 0.70 0.030 0.040 
Cr4cn 0.23 0.20 0.70 0.030 0.040 
Cr5nc 0.33 0.10 0.70 0.030 0.040 
Cr5cn 0.33 0.25 0.70 0.030 0.040 
Cr5Tuc 0.26 0.12 1. 00 0.030 0.040 
Crónc 0.44 0.10 0.70 0.030 0.040 
Cr6cn 0.44 0.20 0.70 0.030 0.040 

















注 : 表 中 所 列 的 化 学 成 分 为 近似 值 。 

b. 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 力学 性 能 ( 表 74) 

A 类 钢 按 力学 性 能 的 保证 条 件 分 为 三 个 等 级 ，( 表 7-4 未 全 部 标 出 ) 

Q@” 钢 号 后 级 字母 后 无 数字 ,例如 Cr4xkm， 其 保证 条 件 分 为 抗 拉 强度 和 伸 长 率 ; 
O 钢 号 后 缀 字母 +2， 例 如 Cr4xkn2 ， 其 保证 条 件 还 增加 冷 弯 试验 ; 

@ ” 钢 号 后 缀 字母 +3， 例 如 Cr4xn3 ， 其 保证 条 件 再 增加 屈服 屈 度 。 
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R74 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 力学 性 能 
R „/MPa RA 180。 冷 弯 试 验 了 
Pa 4 (%) ( 按 厚度 划分 ) 
钢 = Rn ( 按 厚 度 划分 ) ( 按 厚 度 划分 ) 
/MPa <20 |20~40 140 ~100| >100 <20 |20~40 >40 
<20mm >20mm 
mm mm mm mm mm mm mm 
Cr0 =304 23 22 20 d=2a d=a 
Crlxu | 304 ~392 35 34 32 (d=0) d=a 
Crluc 
314 -412 34 33 31 (d=0) d=a 
Crlcu 
Cr2xku | 324 ~412 216 206 196 186 33 32 30 (d=0) d=a 
Cr2rc 
333 ~431 226 216 206 196 32 31 29 (d=0) d=a 
Cr2cu 
Cr3xru | 363 ~461 235 226 216 196 27 26 24 d=0.5 d=a 
Cr3rc 
373 ~481 245 235 226 206 26 25 23 d=0.5 d=a 
CT3 cu 
CT3TTrc 
373 ~490 245 235 226 206 26 25 23 d=0.5 d=a 
CT3Tcr 
Cr4xnu | 402 ~510 255 245 235 226 25 24 22 d=2a d=a 
CT4Irc 
412 ~530 265 255 245 235 24 23 21 d=2a d=a 
Cr4cu 
Cr5uc 
490 ~ 628 284 275 265 255 20 19 17 d=3a d=a 
Cr5cu 
Cr5ruc | 451 ~ 588 284 275 265 255 20 19 17 d=3a d=a 
Crórc 
=588 314 304 294 294 15 14 12 一 d=a 
Crócu 
O BERR: a 一 试 样 厚度 ; d—# bE; (d=0) —# U B 4, 
(3) 俄罗斯 TOCT 老 标 准 普 通 碳 素 钢 的 B 类 钢 [TOCT 380 (1988) ] 
B 类 钢 的 供应 条 件 只 保证 钢 的 化 学 成 分 ， 不 保证 力学 性 能 ( 表 7-5) 
表 7-5 普通 碳 素 钢 的 B 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S Cr Ni C 
钢 号 C Si Mn i ' ”| 其 他 
< < < < < 
N <0. 008 
BCr0 <0. 23 — — 0.70 | 0.060 = = 一 
As <0. 08 
N <0. 008 
Cri kr 0.06 ~0. 12 <0. 05 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrikn2 |0.06~0.12 <0. 05 0.25~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrlnc 0.06 ~0. 12 |0.05 ~0.17 |0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 = = 一 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrlnc2 |0.06~0.12 |0.05~0.17 |0.25~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
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( 续 ) 

C Ni C 
钢 号 C Si Mn ü i ui H 他 

< < < < < 
N <0. 008 

BCrlcn .06 ~0.12 | 0.12 ~0.30 | 0.25 -0.50 | 0.040 | 0.050 一 一 = 
As <0. 08 
N <0. 008 

ECrlcn2 .06 ~0.12 0.12 ~0.30 | 0.25 <0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCrl Tuc . 06 ~0. 12 <0. 05 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 = = == 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCrlTnc2 | 0.06 ~0. 12 <0. 05 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2xn .09 ~0. 15 <0. 07 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 = — — 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2xr2 .09 ~0. 15 <0. 07 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2nc .09 ~0.15 0.05 ~0.17 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 = — — 
As <0. 08 
N <0. 008 

ECr2mc2 .09 ~0.15 | 0.05 ~0.17 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2cn .09 ~0.15 0.12 ~0.30 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 = = = 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2cn2 .09 ~0.15 | 0.12 ~0.30 | 0.25~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2Tmc .09 ~0. 15 去 0. 15 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 = — z 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr2Tnc .09 ~0.15 <0. 15 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr3xn . 14 ~0. 22 <0. 07 0.30 ~0.60 | 0.040 | 0.050 = 一 一 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr3xn2 . 14 ~0. 22 <0. 07 0.30 ~0.60 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr3nc .14 ~0.22 | 0.05 ~0.17 | 0.40 ~0.65 | 0.040 | 0.050 = == a 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr3mc2 .14~0.22 | 0.05 ~0.17 | 0.40 -0.65 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr3cn .14~0.22 | 0.12 ~0.30 | 0.40 -0.65 | 0.040 | 0.050 一 一 = 
As <0. 08 
N <0. 008 

BCr3cn2 .14~0.22 | 0.12 ~0.30 |0.40~0.65 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 0.30 
As <0. 08 
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( 续 ) 
C Ni C 
钢 号 C Si Mn i j j H 他 
< < < < < 

N <0. 008 
BCr3Tnc . 14 ~0. 22 <0. 15 0.80 ~1.10 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr3rTuc2 | 0.14 ~0. 22 <0. 15 0.80 ~1.10 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4 Kr .18 ~0.27 <0. 07 0. 40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4xr2 . 18 ~0. 27 <0. 07 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0.30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4rc .18 ~0.27 | 0.05 ~0.17 | 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4nc2 .18 ~0.27 0.05 ~0.17 | 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4cn .18 ~0.27 | 0.12 ~0.30 | 0.40 -0.70 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4cr2 .18 ~0.27 | 0.12 ~0.30 | 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0.30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4Trc .18~0.27 <0. 15 0. 80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr4Tnc2 | 0.18 ~0. 27 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr5nc .28 ~0.37 | 0.05 ~0.17 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 — — — 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr5nc2 .28 ~0.37 0.05 ~0.17 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0.30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr5cn .28 ~0.37 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr5cr2 .28 ~0.37 0.15 ~0.35 | 0.50~0.80 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0.30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr5Tuc . 22 — 0. 30 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCr5Tuc2 | 0.22 ~0. 30 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 

As <0. 08 

N <0. 008 
BCrórc 38 ~0. 49 0.05 ~0.17 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 一 一 一 

As <0. 08 
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(2) 
P S C Ni C 
钢 号 C Si Mn i i ui H 他 
< < < < < 
N <0. 008 
BCrórc2 0.38 ~0. 49 0.05 ~0.17 | 0.50 ~0.90 | 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrócn 0.38 ~0. 49 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 — = — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr6cr2 0.38 ~0. 49 0.15-0.35 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0. 30 
As <0. 08 
注 : B 类 钢 的 供应 条 件 只 保证 钢 的 化 学 成 分 ， 不 保证 力学 性 能 。 
(4) 俄罗斯 TOCT 老 标准 普通 碳 素 钢 的 B 类 钢 [TOCT 380 (1988) ] 
B 类 钢 的 供应 条 件 是 保证 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 。B 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 见 表 7-6。B 类 






























































钢 按 力学 性 能 的 保证 条 件 也 分 等 级 ， 但 与 A 类 钢 有 些 不 同 ， 见 表 7-6 的 表 注 。 
表 7-6 普通 碳 素 钢 的 B 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 
了 Š C Ni C 
钢 号 C Si Mn i ' 9 H 他 
< < < < < 
N <0. 008 
BCrlxr <0. 12 <0. 05 0.25 ~0.70 | 0. 040 | 0. 050 = = 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrl uc <0. 12 | 0.05 ~0. 17 | 0.25 ~0.70 | 0.040 | 0.050 一 一 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrl cu <0. 12 | 0.12 ~0. 30 | 0.25 ~0.70 | 0.040 | 0.050 = E 0. 30 
As <0. 08 
BCT2KI N <0. 008 
<0. 15 <0. 07 0.25 ~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT2KIH2 As <0. 08 
BCr2nc N <0. 008 
<0. 15 | 0.05 ~0.17 | 0.25 ~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCr2nc2 As <0. 08 
BCT2cI N <0. 008 
<0. 15 | 0.12 ~ 0. 30 | 0.25~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT2 cr2 As <0. 08 
BCT3KI 
BCT3KH2 N <0. 008 
<0. 15 <0. 07 0.30 ~0. 80 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCr3xr3 As <0. 08 
BCT3KH4 
BCr3nc 
BCT3Ic2 
BCT3Ic3 N <0. 008 
<0.22 | 0.05 ~0.17 | 0.40 ~0.85 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3 Tc4 As <0. 08 
BCr3nc5 
BCr3nc6 
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( 续 ) 
P S C Ni C 
钢 号 C Mn j ' j H 他 
< < < < < 
BCr3cn 
BCT3 cn2 
BCT3 cn3 N <0. 008 
<0.22 | 0.12 ~0.30 | 0.40 ~0.85 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3 cm4 As <0. 08 
BCT3 crS 
BCT3 cn6 
BCr3Tnc 
BCr3Tnc2 
BCr3Tnc3 N <0. 008 
<0. 22 <0. 15 0.80 ~1. 10 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3TTc4 As <0. 08 
BCT3TTcS 
BCr3Tnc6 
BCT4KI N <0. 008 
<0. 27 <0. 07 0.40 ~0. 90 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCr4xr2 As <0. 08 
BCr4nc 
N <0. 008 
BCr4nc2 <0.27 | 0.15 ~0.17 | 0.40 ~0.90 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
BCr4nc3 
BCT4cr 
N <0. 008 
BCT4crn2 <0.27 | 0. 12 ~0.30 | 0.40 ~0.90 |0. 040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
BCr4cnm3 
BCrSnc N <0. 008 
<0.37 | 0.10 ~0.17 | 0.50 ~1.00 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCrSnc2 As <0. 08 
BCr5cu N <0. 008 
<0.37 | 0.25 ~0.35 | 0.40 ~1.00 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCrS cm2 As <0. 08 
BCrSTnc N <0. 008 
<0. 30 <0. 15 0.80 ~1. 10 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCrSTnc2 As <0. 08 
注 : B 类 钢 按 保证 条 件 分 等 级 : 
a. 钢 号 末尾 没有 数字 的 ， 例 如 BCr3mc， 其 保证 条 件 为 化 学 成 分 、 强 度 和 冷 弯 试验 ( 同 A 类 钢 的 力学 











性 能 要 求 ) ; 
b.， 钢 号 末尾 有 数字 2 的 ， 例 如 BCr3mc2 ， 其 保证 条 件 还 增加 屈服 强度 ; 
e 钢 号 末尾 的 数字 大 于 2 的 ， 例 如 BCr3nc3. BCr3nc4 等 ， 其 保证 条 件 还 增加 不 同 的 冲击 万 度 。 
7.1.2 低 合金 高 强度 钢 


(1) 俄罗斯 TOCT 标准 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 19281 (1988) ] ( 表 727) 
R77 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




































































P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
N=0. 008 
0912 <0.12 |0.17-0.37|1.40 ~1.80 |0.035 | 0.040 | <0.30| <0. 30 | <0. 30 
As <0. 08 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
0.15 ~ | N<0. 008 
09I2 区 <0.12 |0.17-0.37 1.40 ~1.80 | 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 
0.30 | As<0.08 
N=0. 008 
1412 0. 12 ~0.18 |0. 17 ~0.37 |1.20 ~1.60 | 0.035 | 0.040 | <0.30| <0.30| <0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
12TC 0.09 ~0.15 |0. 50 ~0. 80 |0. 80 ~1.20 | 0.035 | 0.040 | <0.30| <0.30| <0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
16TC 0. 12 ~0. 18 |0. 40 ~0. 70 |0. 90 - 1.20 | 0.035 | 0.040 | <0.30| <0.30| <0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
17TC 0. 14 ~0.20 |0. 40 ~0. 60 |1.00 ~1.40 | 0. 035 | 0.040 | <0.30| <0.30| <0.30 
As<0. 08 
N=0. 008 
17T1C 0. 15 ~0.20 |0. 40 ~0. 60 |1. 15 ~1. 60 | 0. 035 | 0.040 | <0.30| <0.30| <0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
09I2C <0.12 |0.50-0.80|1.30 ~1.70 | 0.035 | 0.040 |<0.30| <0.30| <0. 30 
As <0. 08 
0.15 ~ | N<0. 008 
0O9T2CH <0.12 |0.50-0.80|1.30 —1.70 | 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 
0.30 | As<0. 08 
N <0. 008 
10T2C1 <0.12 |0.80~1.10|1.30~1.65|0.035 | 0.040 |<0.30| <0.30| <0. 30 
As <0. 08 
0.15 ~ | N<0. 008 
10r2C1 J, <0.12 |0.80-1.10|1.30 ~1.65 | 0. 035 | 0.040 | <0. 30 | <0. 30 
0.30 | As <0. 08 
V 0.05 ~0. 12 
15T 0. 12 ~0. 18 |0. 17 ~0. 37 |0. 90 ~ 1.20 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30 | <0.30| <0.30 | N<0. 008 
As <0. 08 
Jas V 0.05 ~0. 12 
15TQOI |0. 12 ~0.18 |0. 17 ~0. 37 |0. 90 ~ 1.20 | 0.035 | 0. 040 | <0. 30 | <0. 30 5 30 N=0. 008 
` As <0. 08 
V 0.05 ~0. 12 
15T2C® |0. 12 ~0.18 |0. 40 ~0.70 | 1.30 ~ 1.70 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 30 | N<0. 008 
As <0. 08 
aš V 0.05 ~0. 12 
15T2C®H |0. 12 ~0.18 |0. 40 ~0. 70 |1. 30 - 1.70 | 0.035 | 0.040 | <0. 30 | <0. 30 I N=0. 008 
i As <0. 08 
V 0.07 ~0. 12 
14I2A@ |0.12~0. 18 |0. 30 ~0. 60 | 1.20 ~ 1.60 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30 | <0.30 | <0. 30 | N 0. 015 ~0. 025 
As <0. 08 
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V 0.07 ~0. 12 
14I2A®DH (0.12 ~0.18 |0. 30 ~0.60 |1.20 ~1.60 | 0.035 | 0.040 | <0. 30 | <0. 30 | <0.30 | N 0. 015 ~0. 025 
As <0. 08 





V 0. 08 ~0. 14 
16T2A® 0. 14 ~ 0. 20 |0. 30 ~0. 60 | 1. 30 ~ 1.70 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 40 | <0. 30 | <0. 30 | N 0. 015 ~0. 025 
As <0. 08 





0.15~ | V0.08~0.14 


16r2A®m |0. 14 ~0.20 |0. 30 ~0.60 |1. 30 ~1.70 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 40 | <0. 40 
0.30 | N 0.015 ~0. 025 





V 0.08 ~0. 15 
18I2A@mc 0. 14 - 0. 22 <0.17 1.30 ~1.70 | 0.035 | 0. 040 | <0. 30 | <0. 30 | <0.30 | N 0. 015 ~ 0. 030 
As <0. 08 





V 0.08 ~0. 15 
18T2AQJInc 0. 14 ~ 0. 22 <0.17 1.30 ~1.70 | 0.035 | 0.040 | <0. 30 | <0.30| <0.30 | N 0. 015 ~ 0. 025 
As <0. 08 





Nb 0. 02 ~0. 05 
10T25 <0. 12 |0. 17 ~0.37 11.20 ~1.60 | 0. 035 | 0.040 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 30 | N <0. 008 
As <0. 08 





jis Nb 0. 02 ~0. 05 
10T2BA <0.12 |0.17~0.37|1.20~1.60|0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 O 30 N=0. 008 
i As <0. 08 











0. 50 ~ N <0. 008 
14XTC 0. 11 ~0. 16 |0. 40 ~0. 70 |0. 90 ~ 1.30 | 0. 035 | 0. 040 <0. 30 | <0. 30 
0. 80 As <0. 08 





0. 60 ~ |0. 50 ~ | 0. 40 ~ | N<0. 008 


10XCHJI <0.12 |0.80-1.10|0.50 ~0.80 | 0. 035 | 0.040 
0.90 | 0.80 0.60 | As<0. 08 





0. 60 ~ |0. 30 ~ | 0.20 ~ | N<0. 008 


15XCHH (0.12 ~0.18 |0. 40 ~0.70 |0. 40 ~0.70 | 0. 035 | 0. 040 
0.90 | 0.60 0.40 | As<0. 08 








0.30 V 0.08 ~0.15 
15I2A@Hmd0.12 ~0.18| <0.17 |1.20~1.60|0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 i a N 0. 015 ~ 0. 030 
: As <0. 08 
Al 0.08 ~0. 15 
0.07 ~ 0. 50 ~ [0.30 ~ | 0. 30 ~ 
10XHJIH <0.12 |0. 17 ~0.37 |0. 30 ~0. 60 0. 040 N <0. 008 
0. 12 0.80 | 0.60 | 0.50 
As <0. 08 
































(2) 俄罗斯 TOCT 标准 低 合金 高 强度 钢 的 力学 性 能 (K 7-8) 
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R78 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
R, Ra; A ax/ (Memè) 
5 厚 度 
钢 号 /MPa /MPa (%) +20°C -40°C -70°C 
/mm 
=> => 
4 441 304 21 一 一 一 
09IA 5~9 441 304 21 一 34 一 
09271 10 ~20 441 304 21 一 29 一 
21 ~32 441 294 21 一 39 一 
4 461 333 21 一 一 一 
5-9 461 333 21 一 34 一 
14I2 
10 ~20 451 324 21 一 29 一 
21 ~32 451 324 21 一 39 一 
4 461 314 26 一 a = 
12TC 5-9 461 314 26 一 一 一 
10 461 314 26 一 一 一 
4 490 324 21 一 一 z 
16rC 5-9 490 324 21 39 29 
10 ~20 481 314 21 29 24.5 
471 294 21 59 29 24.5 
21 ~32 
16TC 461 284 21 59 29 24.5 
33 ~60 
451 275 21 59 39 24.5 
4 510 343 23 — — — 
17TC 5-9 510 343 23 一 44 一 
10 ~20 490 333 23 一 34 一 
4 510 353 23 一 一 一 
17T1C 5~9 510 353 23 一 44 一 
10 ~20 510 343 23 一 39 一 
4 490 343 21 
5-9 490 343 21 64 39 34 
10 ~20 471 324 21 59 34 29 
09I2C 
21 ~32 461 324 21 59 34 29 
09T2CJI 
33 ~60 451 284 21 59 34 29 
61 ~80 441 274 21 59 34 29 
431 265 21 59 34 29 
4 490 353 21 一 一 一 
5-9 490 343 21 64 39 29 
10 ~20 481 333 21 59 29 24.5 
10I2C1 
21 ~32 471 324 21 59 29 24. 5 
10r2C1 
33 ~60 451 324 21 59 29 24.5 
61 ~80 431 294 21 59 29 24.5 
81 ~ 100 431 294 21 59 29 24.5 
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续 ) 
R, k A ax/ (Ven?) 
5 厚 度 
钢 号 /MPa /MPa (%) +20°C -40°C -70°C 
/mm 
=> => 
4 510 373 21 一 一 一 
15T® 5~9 510 373 21 一 39 一 
15TOJ 10 ~20 510 353 21 — 29 — 
21 ~32 470 333 21 — 29 — 
5-9 549 392 18 一 39 一 
15T2C® 
10 ~20 549 392 18 一 34 一 
15T2C@JI 
21 ~32 549 392 18 一 24 一 
4 539 392 20 一 一 一 
14T2A®D 5~9 539 392 20 一 44 34 
14T2ADA 10 ~32 539 392 20 一 39 29 
33 ~50 539 392 20 一 39 29 
4 588 441 20 一 一 一 
16T2A®D 5~9 588 441 20 一 44 34 
16I2Ad 10 ~20 588 441 20 一 39 29 
21 ~32 569 442 20 一 39 29 
4 588 441 19 一 一 一 
18I2Adrc 5-9 588 441 19 一 44 34 
18I2A@mc | 10~32 588 441 19 一 39 29 
33 ~50 569 441 19 一 39 29 
4 510 373 21 一 一 一 
10T25 
5-9 510 373 21 一 39 一 
10T2BA 
10 510 373 21 一 29 一 
4 490 343 22 一 Z a 
14XTC 5~9 490 343 22 一 39 一 
10 490 343 22 一 34 一 
4 529 392 19 一 一 一 
5-9 529 392 19 一 49 34 
10XCHA 10 ~ 15 529 392 19 一 39 29 
16 ~32 529 392 19 一 49 29 
33 ~40 510 392 19 一 49 29 
4 490 343 21 一 一 Z 
5-9 490 343 21 一 39 29 
15XCHJI 
10 ~20 490 343 21 一 29 29 
21 ~32 490 343 21 一 29 29 
4 539 392 19 一 一 一 
5-9 539 392 19 一 44 34 
15T2AOJlnc 
10 ~20 539 392 19 一 39 29 
21 ~32 539 392 19 一 39 29 
4 471 343 20 一 一 一 
10XHAII 
5~9 471 343 20 一 39 一 
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7.1.3 优质 碳 素 结构 钢 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 1050 (1988) ] ( 表 7-9) 
R79 ”优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn r ; Cr Ni Cu H 他 
< < 
05x0 <0. 06 <0. 03 <0. 40 0. 035 | 0.040 | <0. 10 | <0. 25| <0. 25 As <0. 08 
08KIT 0.05 ~0. 11 <0. 03 0.25 ~0. 50 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 10| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
O8uc 0.05 ~0. 11 0.05 ~0.17 | 0.35 -0.65 | 0. 035 | 0.040 | <0. 10| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
08 0.05 ~0. 12 | 0. 17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 10 | <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
10KI 0.07 ~0. 14 <0. 07 0.25 ~0. 50 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 15| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
10nc 0.07 ~0. 14 | 0.05 ~0.17 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 15| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
10 0.07 ~0. 14 | 0. 17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 15| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
15x0 0. 12 ~0. 19 <0. 07 0.25 ~0. 50 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
l5uc 0. 12 ~0. 19 0.05 ~0.17 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0.040 | <0.25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
15 0.12 ~0. 19 | 0. 17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
20x0 0. 17 ~0. 24 <0. 07 0.25 ~0. 50 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
201c 0.17 ~0.24 0.05 ~0.17 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
20 0.17 ~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
25 0.22 ~0.30 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
30 0.27 ~0.35 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
35 0.32 ~0. 40 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
40 0.37 ~0. 46 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0.25| <0. 25 | <0. 25 — 
45 0.42 ~0. 50 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
50 0.47 ~0.55 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 
55 0.52 ~0. 60 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
58 (ma) 0.55 ~0.65 | 0. 10 ~0. 30 <0. 20 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25| <0. 25 As <0. 08 
60 0.57 ~0.65 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 As <0. 08 
65 0.62 ~0.70 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
70 0.67 ~0.75 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0.25| <0. 25 | <0. 25 — 
75 0.72 ~0. 80 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
80 0.77 ~0. 85 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0.25| <0. 25 | <0. 25 — 
85 0.82 ~0. 90 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
60r 0.57 ~0.65 | 0. 17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
65T 0.62 ~0.70 | 0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
70r 0.67 ~0.75 | 0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0. 035 | 0.040 | <0. 25| <0. 25 | <0. 25 — 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (KR 7-10) 
表 7-10 ”优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 人 硬度 HBW 
钢 号 热处理 状态 | K, Ra A Z ak 退 ， 
a ti C) CA) a 热 L zs KE 
08 EK 324 196 33 60 -一 131 一 
10 正 火 333 206 31 55 — 143 — 
15 EK 3⁄3 226 27 59 — 149 — 
20 IEK 412 245 25 55 — 163 — 
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( 续 ) 
力学 性 能 硬度 HBW 
钢 ”号 热处理 状态 Ra Ra A Z ak 退火 
i ) 2 执 和 ~ =: 
Ma rae (H) \%) / (Vom ) \ 4L 或 高 温 画 火 后 
25 正 火 451 275 23 50 88 170 = 
30 EK 491 294 21 50 78 179 = 
35 EK 530 314 20 45 69 207 — 
40 EK 569 333 19 45 59 217 187 
45 EK 598 353 16 40 49 229 197 
50 EK 628 373 14 40 39 241 207 
55 EK 647 382 13 35 一 255 217 
60 正 火 677 402 12 35 一 255 229 
65 正 火 696 412 10 30 = 255 229 
70 EK 716 422 9 30 — 269 229 
75 KEK 1079 883 7 30 一 285 241 
80 EKEK 1079 932 6 30 — 285 241 
85 HEK |H] K 1128 980 6 30 — 302 255 
60r EK 696 412 11 35 = 269 229 
65T EK 736 432 9 = — 285 229 
70T EK 785 451 8 = = 285 229 
(3) 俄罗斯 非 现 行 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-11) 
R711 非 现行 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (和 % ) 
P S C Ni C 
钢 = C Si Mn 7 ` s 他 
< < < 
Al 0. 02 ~0.05, Ti<0.03 
20® [0.17 ~0.24 |0. 17 -0.37 0.35 ~0.65 |0. 015 0.010 | 0.30 | 0.30 | 0.25 | V 0.04 ~0.08, Nb=0. 04 
N<0. 008, Ca <0. 0067 
38 0. 35 ~0. 41 |0. 17 ~0. 37 |0. 60 ~0. 90 0.035 |0. 035 | 0.25 | 0.25 | 0. 30 = 
43 0. 40 ~0. 46 |0. 17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 80 0.035 |0. 035 | 0.25 | 0.25 | 0.30 = 
54 |0.52~0.58| <0.30 <0.20 [0.040 |0. 040| 0.15 | 0.20 | 0.20 |Ti<0. 10 
Ti<0. 10, As <0. 10 
60 mm 10.57 ~0.6510.10 ~0.30| =<0.20 |10.035 0.040 [0.15 | 0.30 | 0.30 p 
Cr+ Ni+ Cu<0. 50? 
Q w(V+Ti+Nb)<0.15% 。 


@ 


w(Cr+ Ni + Cu) <0. 50% 


7.1.4 合金 结构 钢 









































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 4543 (1971) ] ( 表 7-12) 
表 7-12 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ” (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo i 他 名 
< < 
m 钢 
0.12~ |0.17~ | 0.40 -~ 0.70 ~ 
15X 0.035 0.035 <0. 30 一 一 
0. 18 0. 37 0.70 1.00 
0.12~ |0.17~ | 0.40~ 0.70 ~ 
15XA 0. 025 0.025 <0. 30 一 一 
0. 17 0. 37 0.70 1.00 
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( 续 ) 
| s | " 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H Ab” 
< < 
m W 
0.17~ |0.17~ | 0.50~ 0.70 ~ 
20X 0. 035 . 035 <0. 30 — — 
0. 23 0. 37 0. 80 1. 00 
0.24~ |0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
30X 0. 035 . 035 <0. 30 — — 
0. 32 0. 37 0. 80 1.10 
0.27 ~ |0.17~ | 0.50~ 1.00 ~ 
30XPA 0. 025 . 025 <0. 30 一 B 0. 001 ~ 0. 005 
0. 33 0. 37 0.80 1.30 
0.31 ~ |0.17~ | 0.50 -~ 0. 80 ~ 
35X 0. 035 . 035 <0. 30 — — 
0. 39 0. 37 0. 80 1.10 
0.35~ |0.17~ | 0.50 -~ 0. 80 ~ 
38XA 0.025 . 025 <0. 30 一 一 
0. 42 0. 37 0. 80 1. 10 
0.36~ |0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
40X 0.035 . 035 <0. 30 一 一 
0. 44 0. 37 0. 80 1.10 
0.41 ~ |0.17~ |0.50~ 0. 80 ~ 
45X 0. 035 . 035 <0. 30 — — 
0. 49 0. 37 0. 80 1.40 
0.46~ |0.17~ | 0.50 -~ 0. 80 ~ 
50X 0. 035 . 035 <0. 30 — — 
0. 54 0. 37 0. 80 1.10 
h 钢 
0.12~ |0.17~ | 0.70~ 
15T 0.035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 19 0. 37 1. 00 
0.17~ |0.17~ | 0.70~ 
20r 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 24 0. 37 1. 00 
0.22~ |0.17~ | 0.70~ 
25T 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 30 0. 37 1. 00 
0.27 ~ |0.17~ | 0.70~ 
30r 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 35 0. 37 1. 00 
0.32~ |0.17~ | 0.70~ 
35T 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 40 0. 37 1. 00 
0.37 ~ |0.17~ | 0.70~ 
40r 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 45 0. 37 1. 00 
0.42 ~ |0.17~ | 0.70~ 
45T 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 50 0. 37 1. 00 
5 0.44 ~ |0.10~ | 0.90~ 
47TT® 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — Ti 0.06 ~0. 12 
0. 52 0. 22 1.20 
0.48 ~ |0.17~ | 0.70~ 
50r 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 56 0. 37 1. 00 
0.07 ~ |0.17~ | 1.20~ 
10T2 0. 035 . 035 <0. 30 | <0. 30 — — 
0. 15 0. 37 1. 60 














































































































- 370 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
e ' S . @ 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H 他 学 
< < 
Ei 钢 
0.26~ |0.17~ | 1.40~ 
30I2 0.035 | 0.035 | <0.30 | =0. 30 = = 
0. 35 0. 37 1. 80 
0.31 ~ |0.17~ |1.40~ 
35T2 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0. 30 — — 
0. 39 0. 37 1.80 
0.36~ |0.17~ | 1.40~ 
4012 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 一 一 
0. 44 0.37 1.80 
0.41~ |0.17~ | 1.40~ 
4512 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 一 = 
0. 49 0. 37 1. 80 
0.46 ~ | 0.17~ | 1.40~ 
50T2 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0. 30 一 
0.55 0.37 1.80 
Fk 2 & TK. j. BJ. R 
0.15~ |0.17~ | 0.90~ 0.90~ 
18XT 0.035 | 0.035 <0. 30 — 
0. 21 0. 37 1.20 1. 20 
0.17 ~ |0.17~ | 0.80~ 1.00 ~ 
18XTT 0.035 | 0.035 <0. 30 一 |Ti0.03~0.09 
0. 23 0.37 1. 10 1.30 
B 0. 001 ~ 0. 005 
0.18~ |0.17~ | 0.70~ 0.75 ~ W =<0. 20 
20XTP 0.035 | 0.035 <0.30 | <0. 15 
0. 24 0. 37 1.00 1.05 Ti<0. 03 
V<0.05 
0.25~ |0.17~ | 0.70~ 0.70 ~ 
27XTP 0.035 | 0.035 <0.30 | <0.15 | B=0. 001 
0. 31 0. 37 1.00 1.00 
0.22~ |0.17~ | 0.80 - 1.00 ~ 
25XIT 0.035 | 0.035 <0. 30 一 | 亚 0.03 ~0.09 
0. 29 0. 37 1. 10 1.30 
0.24~ |0.17~ | 0.80~ 1.00 ~ 
30XIT 0.035 | 0.035 <0. 30 一 |Ti0.03~0.09 
0.32 0.37 1.10 1.30 
0.38~ |0.17~ | 0.80 - 0. 80 ~ Ti 0. 03 ~0. 09 
40XTTP 0.035 | 0.035 <0. 30 一 
0. 45 0.37 1. 10 1.10 B=0. 001 
和 0.32~ |0.17~ | 1.60~ 0.40 ~ 
35XT2® 0.035 | 0.035 <0. 30 — — 
0. 40 0. 37 1.90 0. 70 
0.31 ~ |0.17~ | 0.95 -~ 1.00 ~ 
35XT® 0.035 | 0.035 <0. 30 一 |V0.06-0.12 
0.38 0.37 1.25 1.30 
0.23~ |0.17~ | 0.90 -~ 0. 90 ~ 0.20 ~ 
25XTM 0.035 | 0.035 <0. 30 — 
0. 29 0. 37 1.20 1.20 0.30 
铬 E 钢 
0.29~ |1.00~ | 0.30~ 1.30~ 
33XC 0.035 | 0.035 <0. 30 一 一 
0. 37 1.40 0.60 1.60 
0.34~ |1.00~ | 0.30 — 1.30 ~ 
38XC 0.035 | 0.035 <0. 30 — — 
0. 42 1.40 0. 60 1.60 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Ür Ni Mo || 他 名 
< < 
铬 硅 钢 
0.37~ |1.20~ |10.30-~ 1.30 ~ 
40XC 0. 035 0.035 <0. 30 一 一 
0.45 1.60 0.60 1.60 
0.11~ |0.17~ |0.40- 0. 80 ~ 0. 40 ~ 
15XM 0. 035 0. 035 <0. 30 — 
0. 18 0. 37 0.70 1.10 0.55 
0.15~ |0.17~ | 0.40~ 0.80~ 0.15~ 
20XM 0.035 0.035 <0. 30 — 
0.25 0.37 0.70 1.10 0.25 
0.25~ |0.17~ | 0.40 -~ 0. 80 ~ 0. 15 ~ 
30XM 0. 035 0.035 <0. 30 一 
0. 34 0. 37 0.70 1.10 0.25 
0.26~ |0.17~ | 0.40 -~ 0. 80 ~ 0. 15 ~ 
30XMA 0. 035 0.035 <0. 30 一 
0. 33 0. 37 0.70 1.10 0.25 
0.32~ |0.17~ | 0.40~ 0.80~ 0.15~ 
35XM 0.035 0.035 <0. 30 一 
0. 40 0. 37 0.70 1.10 0.25 
0.35~ |0.17~ |0.25- 0.90~ 0.20~ 
38XM 0. 035 0.035 <0. 30 一 
0. 42 0. 37 0. 65 1. 30 0.30 
z 0.35~ |0.17~ | 0.25~ 0.90 ~ 
38XB® 0. 035 0. 035 <0. 30 — W 0.50 ~0. 80 
0. 42 0. 37 0.65 1.30 
0.27~ |0.17~ |10.25 -~ 2.30 ~ 0. 20 ~ 
30XM@ 0. 035 0.035 <0. 30 V 0.06 - 0.12 
0. 34 0. 37 0.65 2.70 0. 30 
0.37 ~ |0.17~ | 0.40~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ 
40XM@®DA 0. 025 0.025 <0. 30 V 0.10 -0.18 
0.44 0.37 0.70 1.10 0.30 
m 钒 钢 
0.12~ | 0.17~ | 0.40~ 0.80~ 
15X0 0. 035 0. 035 <0. 30 — V 0.06 ~0. 12 
0. 18 0. 37 0. 70 1.10 
0.37~ |0.17~ | 0.50 ~ 0. 80 ~ 
40XDA 0. 025 0.025 <0. 30 一 V 0. 10 ~0.18 
0. 44 0. 37 0. 80 1. 10 
镍 +H 钢 
0.10~ |0.17~ | 0.40 -~ 1.50~ | 0.20 -~ 
15H2M 0. 035 0. 035 <0. 30 — 
0. 18 0. 37 0.70 1.90 0.30 
0.17~ |0.17~ | 0.40 -~ 1.50~ | 0.20 -~ 
20H2M 0. 035 0.035 <0. 30 一 
0. 25 0. 37 0.70 1.90 0.30 
铬 j 钢 
0.17~ |0.17~ | 0.40~ 0.45~ | 1.00 - 
20XH 0.035 0.035 一 一 
0. 23 0. 37 0.70 0.75 1.40 
0.36~ |0.17~ | 0.50 -~ 0.45~ | 1.00 - 
40XH 0.035 0.035 一 一 
0. 44 0. 37 0.80 0.75 1.40 
0.41 ~ |0.17~ |10.50 -~ 0.45~ | 1.00 - 
45XH 0.035 0.035 一 一 
0. 49 0. 37 0.80 0.75 1.40 











































































































. 372. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H TI ° 
< < 
铬 > 钢 
0.46~ |0.17~ | 0.50~ 0.45~ | 1.00~ 
50XH 0.035 | 0.035 
0. 54 0.37 0.80 0.75 1.40 
B 0.001 ~ 0. 005 
0.16~ |0.17~ | 0.60~ 0.70~ | 0.80~ W <0.20 
20XHP 0.035 | 0.035 <0.15 
0.23 0.37 0.90 1.10 1.10 V <0.05 
Ti <0. 03 
0.09~ |0.17~ |0.30~ 0.60~ |1.50~ 
12XH2 0.035 | 0.035 — = 
0.16 0.37 0.60 0.90 1.90 
0.09~ |0.17~ | 0.30~ 0.60~ | 2.75 -~ 
12XH3A 0.025 | 0.025 -= a 
0. 16 0. 37 0. 60 0. 90 3.15 
0.17~ |0.17~ |0.30~ 0.60~ |2.75~ 
20XH3A 0.025 | 0.025 = = 
0. 24 0. 37 0. 60 0. 90 3.15 
0.27~ |0.17~ | 0.30 -~ 0.60~ | 2.75 -~ 
30XH3A 0.025 | 0.025 = == 
0.33 0.37 0.60 0.90 3.15 
0.09~ |0.17~ | 0.30~ 1.25~ | 3.25-~ 
12X2H4A 0.025 | 0.025 一 一 
0. 15 0. 37 0. 60 1. 65 3. 65 
0.16~ |0.17~ | 0.30~ 1.25~ | 3.25 -~ 
20X2H4A 0.025 | 0.025 = — 
0. 22 0. 37 0. 60 1.65 3.65 
铬 锰 硅 钢 和 铬 锰 硅 钼 钢 
0.17~ |0.90~ |0.80- 0. 80 ~ 
20XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 = = 
0. 23 1.20 1.10 1.10 
0.22 ~ |0.90~ |0.80~ 0. 80 ~ 
25XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 一 = 
0.28 1.20 1.10 1.10 
0.28 ~ |0.90~ | 0.80 - 0. 80 ~ 
30XTC 0.035 | 0.035 <0. 30 — = 
0.35 1.20 1.10 1.10 
0.28 ~ |0.90~ | 0.80 - 0. 80 ~ 
30XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 一 = 
0. 34 1.20 1.10 1.10 
0.32 ~ |1.10~ | 0.80~ 1.10 ~ 
35XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 = = 
0. 39 1.40 1.10 1.40 
0.27~ |0.90- | 1.00 - 0.90~ | 1.40-~ 
30XTCH2A 0.025 | 0.025 — 
0.34 1.20 1.30 1.20 1.80 
F 0 p 2 G K. WA 
0.13~ |0.17~ | 0.70~ 0.70~ | 1.40 — 
15XTH2TA 0.025 | 0.025 
0. 18 0.37 1.00 1.10 1.80 
W <0.20 
0.16~ |0.17~ | 0.70~ 0.70~ | 0.80 - B=0. 001 
20XTHP 0.025 | 0.025 <0. 15 
0. 23 0.37 1.00 1.10 1.10 Ti <0. 03 





























V <0. 05 






















































































第 7 章 俄罗斯 结构 用 钢 . 373 . 
( 续 ) 
P z 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo lI 他 名 
< < 
RRRA pK. WR 
0.18~ |0.17~ | 0.80~ 0.40~ | 0.40~ Ti 0. 03 ~0.09 
20XTHTP 0.035 | 0.035 = 
0. 24 0. 37 1.10 0. 70 0. 70 B=0. 001 
0.35~ |0.17~ | 0.80~ 0.50~ |0.70~ 
38XTH 0.035 | 0.035 — — 
0. 43 0. 37 1.10 0. 80 1. 00 
JER EH ARAA ER 3 l 
0.12~ |0.17~ | 0.30~ 1.50~ |2.75~ | 0.20 -~ 
14X2H3MA 0.025 | 0.025 = 
0. 17 0. 37 0. 60 1.75 3.15 0. 30 
0.15~ |0.17~ | 0.40~ 0.40~ | 1.60~ | 0.20~ 
20XH2M 0.035 | 0.035 = 
0. 22 0. 37 0.70 0. 60 2. 00 0.30 
0.27~ |0.17~ | 0.30~ 0.60~ | 1.25- | 0.20~ 
30XH2MA 0.025 | 0.025 = 
0.34 0.37 0.60 0.90 1.65 0.30 
0.33~ |0.17~ | 0.25~ 1.30~ |1.30~ | 0.20~ 
38X2H2MA 0.025 | 0.025 = 
0. 40 0. 37 0. 50 1.70 1.70 0.30 
0.37~ |0.17~ | 0.50~ 0.60~ |1.25~ |0.15~ 
40XH2MA 0.025 | 0.025 = 
0. 44 0. 37 0. 80 0. 90 1.65 0.25 
0.35~ |0.17~ | 0.30~ 1.25~ |1.35~ |0.20~ 
40X2H2MA 0.025 | 0.025 = 
0. 42 0. 37 0. 60 1.65 1.75 0. 30 
0.33 ~ |0.17~ | 0.25 -~ 0.80 ~ |2.75~ |0.20 -~ 
38XH3MA 0.025 | 0.025 = 
0. 40 0. 37 0. 50 1.20 3.25 0.30 
0.14~ |0.17~ | 0.25 -~ 1.35~ |4.00~ | 0.30~ 
18X2H4MA 0.025 | 0.025 = 
0. 20 0. 37 0.55 1.65 4.40 0.40 
0.21. | 0.172 | 0.25. 1.35~ |4.00- | 0.30~ 
25X2H4MA 0.025 | 0.025 一 
0. 28 0. 37 0. 55 1.65 4.40 0.40 
> |0.27- |0.17~ | 0.30~ 0.60~ |1.25~ 
30XH2BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.50-0.80 
0.34 0.37 0.60 0.90 1.65 
x | 0.33- |0.17~ | 0.25~ 1.30~ | 1.30 - 
38X2H2BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.50-0.80 
0.40 0.37 0.50 1.70 1.70 
|10.35~ |0.17~ | 0.30~ 1.25~ |1.35~ 
40X2H2BA > 0.025 | 0.025 一 |W0.60-0.90 
0.42 0.37 0.60 1.65 1.75 
> 10.33~ |0.17~ | 0.25 -~ 0.80~ | 2.75 -~ 
38XH3BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.50-0.80 
0.40 0.37 0.50 1.20 3.25 
x | 0.14- |0.17~ | 0.25~ 1.35~ | 4.00~ 
18X2H4BA® 0.025 | 0.025 一 |Wo0.60~0.90 
0. 20 0.37 0.55 1.65 4.40 
a| 0.21~ |0.17~ | 0.25~ 1.35~ |4.00~ 
25X2H4BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.80-1.20 
0.28 0.37 0.55 1.65 4.40 
铬 镍 钼 钒 钢 和 铬 锦 钒 钢 
0.27~ |0.17~ | 0.30~ 0.60~ |2.00~ | 0.20~ 
30XH2M®A 0.025 | 0.025 V 0.10 -0.18 
0.34 0.37 0.60 0.90 2.40 0.30 
a |0.27- |0.17~ |0.30~ 0.60~ | 2.00 — W 0. 50 - 0. 80 
30XH2BOAS2 0.025 | 0.025 一 
0. 34 0. 37 0.60 0.90 2.40 V 0.10 ~0.18 
















































































































































































. 374: 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
P S z 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 h° 
< < 
EK ER EH ELEN AIER ER LN 
0.33~ | 0.17~ | 0.25 -~ 1.30~ | 1.30~ |0.30~ 
36X2H2MOA 0. 025 | 0.025 V 0.10 ~0. 18 
0.40 0.37 0.50 1.70 1.70 0.40 
0.30~ | 0.17~ | 0.25~ 1.20~ | 3.00~ |0.35~ 
38XH3MOA 0.025 | 0.025 V 0. 10 ~0. 18 
0. 40 0. 37 0. 50 1.50 3.50 0.45 
0.42~ |0.17~ |0.50- 0.80~ | 1.30- |0.20~ 
45XHDMDA 0.025 | 0.025 V 0. 10 ~0. 18 
0. 50 0. 37 0. 80 1.10 1. 80 0.30 
0.17~ |0.17~ | 0.25~ 0.70~ | 3.75~ 
20XH4@A 0. 025 | 0.025 = V 0. 10 ~0. 18 
0. 24 0. 37 0.55 1.10 4.15 
0.35~ | 0.20~ | 0.20~ 1.50 ~ 
38X2IO 0.035 | 0.035 <0.30 = Al 0. 50 ~ 0. 80 
0. 43 0. 40 0. 50 1. 80 
0.35~ | 0.20~ | 0.30~ 1.35 ~ 0.15 ~ 
38X2MIOA 0.025 | 0.025 <0. 30 Al 0.70~1.10 
0.43 0.45 0.60 1.65 0.25 
D 本 表 根 据 IOCT 4543 (1971) 修订 。 
D 为 新 增 的 钢 号 。 
© 表 中 各 钢 号 残余 元 素 铜 w (Cu) 均 <0.30。 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 7-13) 
表 7-13 合金 结构 钢 的 力学 性 能 
# ”处 H 力学 性 能 
热 加 工 F F 退火 
3 JUEZ = 
钢 号 温度 KIE C 冷却 回 火 温 度 /%C m eL A Z ak i 硬度 
ac 介质 及 冷却 介质 /MPa/MPa(%)(%)/( en)| gpw 
I lI => > > | > > 
15X 1200 ~ 800 800 770 ~ | 油 或 火 | 180， 空 气 或 油 | 686 |490 12 | 45 69 179 
820 
15XA 1200 ~ 800 880 “770 ~ | 油 或 火 | 180， 空 气 或 油 | 588 |392 | 15 | 50 88 179 
820 
20X 1200 ~ 800 886 770 ~ | 油 或 火 | 180， 空 气 或 油 |785 637 | 11 | 40 59 179 
820 
30X 1200 ~ 800 860 一 油 500， 水 或 883 | 686 | 12 | 45 69 187 
30XPA 1150 ~ 800 860 一 油 200， 空 气 “ 11568 |1275| 9 | 40 49 241 
35X 1200 ~ 800 860 一 油 500， 水 或 912 | 735 | 11 | 45 69 197 
38XA 1200 ~ 800 860 一 油 500 ， 水 或 》 932 785 12 | 50 88 207 
40X 1200 ~ 800 860 一 油 500 ， 水 或 ; 980 |785 | 10 | 45 59 217 
45X 1200 ~ 800 840 一 油 500， 水 或 油 |1030| 834 | 9 | 45 49 229 
50X 1200 ~ 800 830 一 油 500， 水 或 油 11079| 883 | 9 |40 39 229 





























































































































第 7 章 俄罗斯 结构 用 钢 . 375 ` 
( 续 ) 
Ao A H 力学 性 能 
热 加 工 退火 
钢 号 | 温度 | Wmr | 冷却 | 同 火 温度 AC | | “| | 和 mw 
ol ' ' 介质 及 冷却 介质 waa a HBW 
15T 1200 ~850| 880 — 空气 一 412 | 245 | 26 | 55 = 163 
20r 1200 ~850| 880 — 空气 一 451 | 275 | 24 | 50 一 179 
25T 880 一 | 水 或 空气 | 560, 空气 | 490 |294 22 | 50 88 197 
30r 860 一 | 水 或 空气 | 600, 空气 “| 539 314 | 20 |45 78 197 
35T 860 一 | 水 或 空气 | 600, 空气 |559 333 18 | 45 69 207 
40T 1150 ~ 800 860 一 | 水 或 空气 | 600, 空气 | 588 353 17 |45 59 207 
45T 860 一 | 油 或 空气 | 600, 空气 |618 373 15 |40 49 229 
50T 860 一 | 油 或 空气 | 600, 空气 |647 |392 |13 |40 39 229 
10I2 920 一 空气 一 422 | 245 | 22 | 50 二 197 
30I2 880 一 | 油 或 空气 | 600, 空气 | 588 343 | 15 |45 一 207 
35I2 870 一 | 油 或 空气 | 650, 空气 618 | 363 | 13 | 40 一 207 
4012 860 一 | 油 或 空气 | 650, 空气 “|657 382 | 12 | 40 = 217 
45T2 850 一 | 油 或 空气 | 650, 空气 | 686 |402 | 11 |40 一 229 
50I2 840 一 | 油 或 空气 | 650, 空气 |735 422 | 11 |35 一 229 
18XT 880 油 200， 空 气 或 油 | 883 | 235 | 10 | 40 一 187 
18XIT 1200 ~900 | 880 ~950 | 870 油 200， 空 气 或 水 | 983 | 883 | 9 | 50 78 217 
空气 
20XTP 1150 ~800 880 一 油 200， 空 气 或 油 | 980 |785 | 9 | 50 78 197 
27XIP 870 一 油 200, 空气 ”1137311176| 8 |45 59 217 
25XIT 880 ~950 | 850 油 200， 水 或 油 |1275| 980 | 9 | 45 59 217 
1470|1009| 10 | 50 69 217 
30XTT 1200 ~800| 880 ~950 | 850 油 200， 水 或 油 |147011275| 9 | 40 59 229 
空气 
40XTTP 840 油 550， 水 或 油 | 980 785 | 11 |45 78 229 
35XT@ 870 油 630， 水 或 油 |912 |785 | 14 | 55 78 207 
25XTM 860 油 200， 空 气 “ 11176|11079| 10 | 45 78 一 
33XC 1150 ~850 920 一 | 水 或 油 | 630， 水 或 ; 883 | 686 | 13 | 50 78 241 
38XC 1150 ~850| 900 一 油 630, | 932 735 | 12 | 50 69 255 
40XC 1150 ~850| 900 一 油 540, j 1225 |1079 | 12 | 40 34 255 
900 ~910 | — — 330 ~350, 水 |1225 |1079] 12 | 40 49 — 
(FREK) 















































































































































. 376 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
热 ” 处 H 力学 性 能 
热 加 工 退火 
m 号 | 温度 | HAH C | 冷却 | 同 火 温度 AC | "| “| 和 | 二 | | 硬度 
ol ' ' 介质 及 冷却 介质 和 HBW 
15XM 880 一 空气 650, 空气 |441 |275 | 21 | 55 118 179 
20XM 880 一 | 水 或 油 | 500， 水 或 ; 785 | 588 | 12 | 50 88 179 
30XM 1150 ~850| 880 一 油 540， 水 或 油 | 932 |735 | 11 |45 78 229 
30XMA 1150 ~ 850 880 = 油 540, Jksk? 932 | 735 | 12 | 50 88 229 
35XM 850 一 油 560, Jksk? 932 | 834 | 12 | 45 78 241 
38XM 850 一 油 580, 空气 | 980 883 | 11 | 45 69 241 
30X3MO 870 一 油 620， 水 或 油 |980 834 | 12 | 55 98 229 
40XMODA 860 一 油 580， 油 1030 932 | 13 | 50 88 269 
15X0 1250 ~ 800 880 “760 ~ | 水 或 油 | 180， 空 气 或 油 |735 |539 | 13 | 50 78 187 
810 
40XDA 1200 ~ 800 880 — 油 650 ， 水 或 883 | 735 | 10 | 50 88 241 
15H2M 860 |770~| 油 180, 空气 |834 |637 |11 |50| 78 197 
820 
20H2M 1200 ~ 850 860 — 油 180, 空气 |883 |686 | 10 | 50 78 一 
20XH (1150 ~ 860 ”1760 ~ | 水 或 油 | 180， 水 或 油 |785 588 | 14 |50 78 197 
1200) 810 
~800 
40XH 1150 ~850 820 一 | 水 或 油 | 500， 水 或 ? 980 785 | 11 | 45 69 217 
45XH 1150 ~850 820 一 | 水 或 油 | 530, 水 或 油 1030 834 | 10 |45 69 207 
50XH 1150 ~850 820 一 | 水 或 油 | 530， 水 或 油 1079 883 | 9 |40 49 207 
20XHP 1150 ~ 800 | 930 ~ 850 |780 ~ 油 200， 空 气 或 油 1179 980 | 10 | 50 88 
空气 830 
12XH2 (1200 ~ 860 760 ~ | 水 或 油 | 180， 空 气 或 油 | 785 |588 12 | 50 88 207 
850) 810 
12XH3A (1150 ~ 8600 “1760 ~ | 水 或 油 | 180， 空 气 或 油 | 932 |686 | 11 |55 88 217 
1200) 810 
- 850 
20XH3A 1150 ~850 820 一 油 500， 水 或 油 |932 |735 | 12 | 55 98 241 
12X2H4A |1180~850| 860 |780~ 油 180 ， 空 气 或 油 1128 | 932 | 10 | 50 88 269 
20X2H4A 800 
1180 ~850 860 780 油 180， 空 气 或 油 |1275|1079| 9 | 45 78 269 
30XH3A 1150 ~850 820 一 油 530， 水 或 油 |980 785 | 10 | 50 78 241 
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( 续 ) 
Ao A H 力学 性 能 
热 加 工 退火 
钢 s | 温度 | ABOC | 冷却 | makwa | "||| 和 e 
ol ' F 介质 及 冷却 介质 aS HBW 

20XTCA |1200 ~800| 880 — 油 500， 水 或 油 | 785 | 637 | 12 |45 69 207 
25XTCA |1200~800| 880 一 油 480， 水 或 油 |1079|834 | 10 | 40 69 217 
30XTC 1200 ~ 800 880 一 油 540， 水 或 油 11079 834 | 10 | 45 44 229 
35XTCA |1200~800| 880 一 — |280~310， 空气/1671 |1275| 9 | 40 39 241 

(REK) 

950, W | 890 油 230, ZARI 
30XTCH2A 900 — 油 260 ， 空 气 或 油 |161711373| 9 | 45 59 255 
15XTH2TA 960 空气 | 840 油 180， 空 气 或 油 | 932 |735 | 11 | 55 98 269 
20XTHP 930 ~950 |780 ~ 油 200， 空 气 或 油 1275 11079| 10 | 50 88 229 

830 
20XTHTP — 850 油 200, Hl 11799 980 | 9 | 50 79 一 
38XTH 1200 ~800| 850 一 油 570， 水 或 油 | 785 | 686 | 12 |45 98 229 
14X2H3MA 880 770 油 180, 空气 | 980 |883 | 10 | 45 78 269 
20XH2M 860 780 油 200， 水 或 油 | 883 | 686 | 11 | 50 78 229 
30XH2M 860 一 油 530， 空 气 “ | 980 |785 | 10 | 45 78 241 
38X2H2MA 870 一 油 580， 空 气 或 油 1079 932 | 12 | 50 78 269 
40XH2MA |1150 ~850 850 = 油 620， 水 或 油 |1079| 932 | 12 | 50 78 269 
980 | 834 | 12 | 55 98 

40X2H2MA |1180 ~900| 870 一 油 600， 水 或 油 |1079| 932 | 10 | 45 78 255 
38XH3MA 850 一 油 590， 空 气 “ |1079| 980 | 12 | 50 78 269 
18X2H4MA |1150 ~850| 950 860 | 空气 | 2001 1128| 834 | 12 | 50 98 269 

950， 空 气 | 860 油 o |a eu 1030 785 | 12 | 50 118 
25X2H4MA 850 一 油 560， 油 1079 | 932 | 11 | 45 88 269 
30XH2M®A 860 — 油 680, 空气 | 883 |785 | 10 | 40 88 269 
36X2H2MDA 850 一 油 600, 空气 ”11177141079| 12 | 50 78 269 
38XH3M@A 850 一 油 600, 空气 ”1117711079| 12 | 50 78 269 
45XH2MOA 860 一 油 460， 油 1421 |1275| 7 | 35 39 269 
20XH40A 850 — 油 630， 水 883 | 686 | 12 | 50 98 269 
38X2IO 1150 ~950| 930 一 | 水 或 油 | 630， 水 或 883 | 735 | 10 | 45 78 229 
38X2MIOA |1150 ~950| 940 一 | 水 或 油 | 640， 水 或 980 834 | 14 | 50 88 229 
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7.1.5 易 切 削 结 构 钢 






















































































俄罗斯 TOCT 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 1414 (1975) ] ( 表 7-14) 
R714 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% 
钢 = C Si Mn P S Cr Ni Mo 其 他 
0.07 ~ 0.80~ |0.06~ |0.15~ 
All <0. 10 <0.25 | <0.25 | 一 一 
0. 15 1.20 | 0.12 | 0.25 
0.08~ |0.15~ |0.70~ |0.08~ |0.08~ 
A12 <0.25 | <0.25 | 一 = 
0.16 | 0.35 | 1.00 | 0.15 | 0.20 
0.17~ |0.15~ |0.70- 0.08~ 
A20 <0. 006 <0.25 | <0.25 | 一 
0.25 | 0.35 | 1.00 0.15 
0.26~ |0.15~ |0.70~ 0.08~ 
A30 <0. 006 <0.25 | <0.25 | 一 一 
0.35 | 0.35 | 1.00 0. 15 
0.32~ |0.15~ |0.70 -~ 0.08 ~ 
A35 <0. 006 <0.25 | <0.25 | 一 
0.40 | 0.35 | 1.00 0.15 
0.37~ |0.15~ | 1.20 - 0.18 ~ 
A40T <0. 050 <0.25 | <0.25 | 一 = 
0.45 | 0.35 | 1.55 0. 30 
0.37~ |0.17~ |0.50 -~ Pb 0. 15 ~0. 30 
AC40 <0. 040 | <0. 040| <0.25 | <0.25 | 一 
0.45 | 0.37 | 0.80 Cu <0. 25 
0.35~ |0.17~ |0.50 - 0.06 ~ 
A35E <0. 040 <0.25 | <0.25 | 一 Se 0.04 ~0. 10 
0.40 | 0.37 | 0.80 0. 12 
0.42~ |0.17~ |0.50 -~ 0. 06 ~ 
A45E <0. 040 <0.25 | <0.25 | 一 Se 0.04 ~0. 10 
0.50 | 0.37 | 0.80 0. 12 
0.36~ |0.17~ |0.50 -~ 0.06~ |0.08 -~ 
A40XE 0. 035 <0.30| 一 Se 0.04 ~0. 10 
0.44 | 0.37 | 0.80 0.12 | 1.10 
0.10~ 1.00 ~ 0.15 ~ 
AC14 <0.12 <0. 100 <0.25 | <0.25 | 一 Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 17 1.30 0. 30 
0.32 ~ |0.17~ |1.35~ 0.08 ~ 
AC35T2 <0. 040 <0.25 | <0.25 | 一 Pb 0. 15 ~0.30 
0.39 | 0.37 | 1.65 0.13 
0.40 ~ 1.35 ~ 0. 24 ~ 
AC45T2 <0.10 <0. 040 <0.25 | <0.25 | 一 Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 48 1.85 0.35 
0.09~ |0.17~ |0.30 - 0.40 ~ |0.50 -~ 
AC12XH <0. 035 | <0. 035 = Pb 0. 15 ~0. 30 
0.15 | 0.37 | 0.60 0.70 | 0.80 
0.13~ |0.17~ |0.70 -~ 0.80 ~ |0.80~ 
AC14XTH <0. 035 | <0. 035 <0. 10 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.18 | 0.37 | 1.00 1.10 | 1.10 
0.16 ~ |0.17~ |0.70~ 0.80 ~ | 0.80 ~ 
ACI9XTH <0. 035 | <0. 035 <0. 10 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.21 | 0.37 | 1.00 1.10 | 1.10 
0.18~ |0.17~ |0.70 -~ 0.40~ |0.40~ |0.15 -~ 
AC20XTHM <0. 035 | <0. 035 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.23 | 0.37 | 1.10 0.70 | 0.70 | 0.25 
0.27 ~ |0.17~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
AC30XM <0. 035 | <0. 035 <0. 30 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.33 | 0.37 | 0.70 1.10 0.25 
0.34~ |0.17~ |0.60 -~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
AC38XTM <0. 035 | <0. 030 <0. 30 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.40 | 0.37 | 0.90 1.10 0.25 
0.37~ |0.17~ |0.50 -~ 0.60~ |0.70~ |0.15 - 
AC40XTHM <0. 035 | <0. 030 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.43 | 0.37 | 0.80 0.90 | 1.10 | 0.25 
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7.1.6 冷 铀 钢 和 冷 冲 压 用 钢 







































































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 冷 铀 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 10702 (1978)] ( 表 7-15) 
R715 冷 匆 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni H 他 
< < 
0.18 ~ 0.17 ~ 1.30 ~ 
2012 0.035 0. 035 <0. 25 <0.25 Cu <0. 20 
0.26 0.37 1.60 
0.09 ~ 0.17 ~ 0.30 ~ 0.40 ~ 0.50 ~ 
12XH 0. 035 0. 035 Cu <0. 30 
0.15 0. 37 0. 60 0.70 0. 80 
0.13 ~ 0. 60 ~ 0.30 ~ 0.80 ~ 0.60 ~ 
16XCH 0.035 0. 035 Cu <0. 20 
0.20 0. 90 0. 60 1.10 0. 90 
0. 16 ~ 0. 17 ~ 0. 70 ~ 0. 80 ~ 0. 80 ~ Mo0. 10 
19XTH 0.035 0.035 
0.21 0.37 1.00 1.10 1.10 Cu <0. 30 
0.13 ~ 0.17 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ Mo 0. 15 ~0. 25 
15XTHM 0. 035 0. 035 
0. 18 0. 37 1.10 0. 70 0. 70 Cu <0. 30 
0.37 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ Mo 0. 15 ~ 0. 25 
38XTHM 0. 035 0. 035 
0. 43 0. 37 0. 80 0. 60 0. 70 Cu <0. 30 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 冷 冲 压 用 冷 轧 低 碳 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 9045 (1993)] (X 





7-16) 
表 7-16 冷 冲压 用 冷 轧 低 碳 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
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钢 号 C Si Mn _ — Al 
08IO <0.07 <0.03 <0.35 0.020 0. 025 0. 02 ~0. 07 
08kr <0.10 <0.03 <0.40 0.025 0. 030 一 
O8nc <0.09 <0.04 <0.45 0.025 0. 030 <0. 07 
CR3® <0. 10 = <0. 45 0. 030 0. 030 一 
CR4? <0. 08 三 <0.45 0.030 0. 030 — 
@ 引用 国际 标准 ISO 3574 的 钢 号 。 
(3) 俄罗斯 TOCT 标准 冷 冲压 用 热 轧 低 碳 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 4041 (1971) ] ( 
7-17) 
表 7-17 冷 冲压 用 热 轧 低 碳 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn _ _ Al 其 他 
08IO <0. 10 <0.03 |0.25~0.45 0. 025 0. 030 0. 02 ~0. 08 一 0 
08IOA <0.10 <0.03 | 0.20~0.40 0.020 0.025 0.02 - 0. 08 — 
08kr -3 <0. 10 <0.03 0.25 ~0. 45 0. 025 0. 030 二 一 
08mc -3 <0.09 <0.04 |0.25~0.45 0. 025 0.030 一 —T 
1010A 0.07~0.14 | <0.07 |0.20~0.40 0. 020 0. 025 0. 02 ~0. 08 一 0 
15IOA 0. 12 -0. 18 <0.07 0.25 ~0. 45 0. 020 0. 025 0.02 ~0. 08 一 0 
20IOA 0.16~0.22 | <0.07 |0.25~0.45 0.020 0.025 0.02 - 0. 08 一 0 
25nc 0. 22 - 0.27 <0.07 0.25 ~0.50 0. 040 0. 040 一 一 @ 























D 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr 和 0. 10%, Ni<0.15% , Cu<0.20% , As=0. 08% 。 
D 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr 和 0.25% , Ni<0.25% , Cu<0.30% , As<0. 08% 。 
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7.1.7 弹簧 钢 和 轴承 钢 


(1) 俄 罗 

















a. 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-18 ) 





斯 TOCT 标准 弹 签 钢 [TOCT 14959 (1979) ] 




























































































RTI ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )”(% ) 
P S I 
钢 = C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 

0.62~ |0.17~ | 0.50 -~ 

65 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 一 
0.70 0.37 0.80 
0.67 ~ |0.17~ | 0.50~ 

70 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 = 
0.75 0. 37 0. 80 
0.72~ |0.17~ | 0.50~ 

75 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 一 
0. 80 0.37 0.80 
0.77~ |0.17~ | 0.50 -~ 

80 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 一 
0. 85 0.37 0.80 
0.82~ |0.17~ |0.50~ 

85 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 一 
0. 90 0. 37 0. 80 
0.57~ |0.17~ | 0.70~ 

60r 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0. 20 二 
0. 65 0. 37 1.00 
0.62~ |0.17~ | 0.90 - 

65T 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 一 
0.70 0.37 1.20 
0.67 ~ |0.17~ | 0.90 - 

70r 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 | <0.20 一 
0. 75 0. 37 1.20 
0.52 ~ |1.50- | 0.60 - 

55C2 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.25 | <0.20 
0. 60 2.00 0.90 
0.53 ~ | 1.50~ | 0.60~ 

55C2A 0.025 | 0.025 | <0.30 | <0.25 | <0.20 = 
0.58 2.00 0.90 
0.57~ |1.50~ | 0.60 - 

60C2 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.25 | <0.20 = 
0.65 2.00 0.90 
0.58 ~ |1.60~ | 0.60 - 

60C2A 0.025 | 0.025 | <0.30 | <0.25 | <0.20 
0. 63 2.00 0.90 
0.66~ |2.40~ | 0.60 

70C3A 0.025 | 0.025 | <0.30 | <0.25 | <0.20 — 
0.74 2.80 0.90 
0.55~ | 1.80~ | 0.70 - 

60C2T 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.25 | <0.20 | S+P<=0. 060 
0.65 2.20 1.00 
0.46~ |0.17~ | 0.70~ 0.90~ 

50XT 0.035 | 0.035 <0.25 | <0. 20 
0. 54 0.37 1.00 1.20 
0.47~ |0.17- | 0.80~ 0.95 ~ 

50XTA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0. 20 = 
0. 52 0. 37 1.00 1.20 
0.52~ |0.17~ | 0.90 - 0.90 ~ 

55XIP 0.035 | 0.035 <0.25 | <0.20 |B 0.001~0.003 
0. 60 0.37 1.20 1.20 
0.46~ |0.17~ | 0.50 -~ 0. 80 ~ 

50X0A 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 |V 0.10 ~0.20 
0. 54 0.37 0. 80 1.10 
0.47 ~ |0.15~ |0.30~ 0.75 ~ 

51XOA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 | V 0.15 ~0.25 
0.55 0.30 0.60 1.10 
0.48 ~ |0.17~ | 0.80~ 0.95 ~ 

50XTOA 0. 025 | 0.025 <0.25 | <0.20 V 0.15 ~0. 25 
0. 55 0.37 1.00 1.20 
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( 续 ) 

钢 号 C Si Mn u Cr Ni Cu 其 他 
0.52~ |1.50~ | 0.95~ 

55C2T@ 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.25 | <0.20 |V 0.10 -0. 15 
0.60 2.00 1.25 
0.56~ |1.40~ | 0.40~ 0.90~ 

60C2XOA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 V 0.10 ~0.20 
0. 64 1. 80 0.70 1.20 
0.56~ |1.40~ | 0.40~ 0.70 ~ 

60C2XA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 = 
0. 64 1. 80 0.70 1.00 
0.61~ |1.50- | 0.70~ 

60C2BA 0.025 | 0.025 <0.30 | <0.25 — |W0.80-1.20 
0. 69 2.00 1.00 
0.56~ |1.40~ | 0.40~ 1. 40 ~ 

60C2H2A 0.025 | 0.025 | <0.30 <0. 20 z= 
0. 64 1.80 0.70 1.70 
0.65~ |1.40~ | 0.40 - 0.20 ~ 

70C2XA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 一 
0.75 1.70 0.60 0.40 

Q 表 中 未 列 出 的 部 分 高 级 优质 钢 (65A. 70A, 75A, 80A, 85A, 6OTA. 65TA. 7OTA) 的 磷 、 硫 含量 


(质量 分 数 ) P<0.025% , S<0.025% 。 
b. 弹簧 钢 的 力学 性 能 ( 表 7-19) 
表 7-19 弹簧 钢 的 力学 性 能 

























































































































































































- 热处理 温度 /°C 力学 性 外 

钢 号 R, A Z ak Tp 
HBW w k EK | /MPa | /MPa | (%) | (%) V (J/em)| /MPa 

= = = = = 

65 <255 | 830, 3 470 981 785 10 35 一 一 
70 <269 | 830, ? 470 1030 834 9 30 一 一 
75 <285 | 820, ? 470 1079 9 30 一 一 
80 <302 | 820, ? 470 1079 932 8 30 一 一 
85 <302 | 830, 3 470 1128 981 8 30 一 一 
60T <285 | 830, ? 470 981 785 8 30 一 一 
65T <285 | 830, 3 470 981 785 8 30 — — 
70r <285 | 830, ? 470 1030 7 25 — — 
55C2 <285 | 870， 油 或 水 470 1275 1177 6 30 一 一 
55C2A <285 | 870， 油 或 水 470 1275 1177 6 30 一 一 
60C2 <302 | 870, ? 470 1275 1177 6 25 24.5 1079 
60C2A <302 | 870, 3 420 1570 1373 6 25 = — 
70C3A <302 | 850, 3 470 1668 1471 6 25 19.6 1275 
60C2T <321 | 870, 3 470 1471 1324 6 25 一 一 
50XT <302 | 850, 3 470 1275 1177 7 35 一 一 
50XTA <302 | 850, 7 470 1275 1177 7 35 29. 4 883 
55XTP <302 | 850, 7 470 1275 1177 7 35 — — 
50XOA <302 | 850, 7 470 1275 1079 8 35 29. 4 981 
50XIOA | <321 | 850, ? 470 1422 1324 6 35 34.3 1079 
55C2T® | <302 | 870, ? 470 1570 1373 6 25 — — 
60C2XPA| <321 | 870, ? 470 1668 1471 6 25 29. 4 1275 
60C2XA | <321 | 870, ? 470 1471 1324 6 25 一 一 
65C2BA | <321 | 850, ? 420 1862 1666 5 20 29.4 1225 
60C2H2A | <302 | 870, ? 470 1471 1324 8 30 24.5 1225 




















- 382 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 轴承 钢 [TOCT 801 (1978) ] 














a. 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-20) 
































表 7-20 ”高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S r 
钢 = C Si Mn Cr H: 他 2 
< < 
0.95 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 
IIX4 0. 027 0. 020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0. 30 0. 30 0. 50 
0.95 ~ 0.17 ~ 0. 20 ~ 1.30 ~ 
IIX15 0. 027 0. 020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0. 37 0. 40 1.65 
0.95 ~ 0. 40 ~ 0. 90 ~ 1.30 ~ 
HIXISTC 0.027 0. 020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0.65 1.20 1.65 
0.95 ~ 0.55 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
HIX20TC 0.027 0. 020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0. 85 1.70 1.70 

















中 ”残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Ni<0. 30%, Cu<0.25% 。 


b. 高 碳 铬 轴承 钢 





的 热处理 与 硬度 ， 见 表 721。 
























































































































































3721 高 碳 铭 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 
软化 退火 y% K 回 K 
O, 泪 RE 7 EF y Ea RE 温度 1 FE 
钢 S 温度 冷却 硬度 温度 冷 却 硬度 温 上 硬度 
/TC HBW Z HRC Z G HRC 
IIX4 790 ~810 炉 冷 179 ~ 207 820 油 冷 三 62 150 ~ 170 61 ~65 
HIX15 780 ~810 炉 冷 179 ~207 | 820 ~ 860 油 冷 62~66 |150~170 61 ~66 
IIX1LSCT |780 ~810 炉 冷 179 ~217 | 820 ~ 845 油 冷 三 64 150 ~ 180 三 62 
IIX20CT |790 ~810 炉 冷 179 ~217 | 820 ~ 845 油 冷 三 64 150 ~ 180 三 62 
注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 
M 口 
7.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 
7.2.1 桥梁 结构 用 钢 [TOCT 6713 (1991) ] 
俄罗斯 TOCT 标准 桥梁 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 7-22。 
表 7-22 桥梁 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
P É 
钢 号 C Si Mn i Cr Ni Cu 其 他 
< < 
0.80~ | 0.50 -~ 0.60~ |0.50~ | 0.40~ N <0. 008 
10XCHJI <0. 12 0.035 | 0.035 
1.10 0. 80 0. 90 0. 80 0. 60 As <0. 08 
0.70~ | 0.50 -~ 0.60~ |0.50~ | 0.40~ N <0. 008 
10XCHJ-1 | <0. 12 0.035 | 0.035 
1.00 0.80 0.90 0.80 0.60 As <0. 08 
0.12~ | 0.40~ |0.40~ 0.60~ |0.50~ | 0.20~ N <0. 008 
15XCHJI 0.035 | 0.035 
0.18 0.70 0.70 0.90 0.80 0.40 As <0. 08 
0.12~ |0.12~ | 0.40~ 0. 20 ~ N <0. 008 
161 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 
0. 18 0.25 0.70 0.35 As <0. 08 
7.2.2 铁道 用 钢 (钢轨 钢 ) [OCT P51685, P51045 (2000/1997) ] 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 铁道 钢轨 和 轻轨 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-23 ) 
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表 7-23 ”铁道 钢轨 和 轻轨 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S F 
钢 = C Si Mn Cr V Al 其 他 
< < 
铁道 钢轨 用 钢 [ TOCT P51685 (2000) ] 
0.71~ |0.25~ | 0.75~ Ni<0. 20 
M76 0.035 | 0.040 | <0.20 = <0. 025 " 
0.82 0.60 1.15 Cu <0. 20% 
0.71 ~ |0.25~ |0.75~ 0. 03 ~ Ni <0. 20 
M760 0.035 | 0.040 | <0.20 <0. 020 一 
0. 82 0. 60 1. 15 0. 15 Cu<0.200 
Ti 0. 007 ~ 0. 025 
0.71~ |0.25~ | 0.75 - I 
M76T 0.035 | 0.040 | <0.20 — <0. 020 | Ni <0. 20 
0. 82 0. 60 1.15 e 
Cu <0. 20% 
0.71 ~ |0.25~ |0.75~ Ni <0. 20 
K76 0.025 | 0.025 | <0.20 = <0. 025 1: 
0.82 0.60 1.15 Cu <0. 20% 
0.71 ~ |0.25~ | 0.75~ 0. 03 ~ Ni <0. 20 
K760 0.025 | 0.025 | <0.20 <0. 020 ñ 
0.82 0.60 1.15 0.15 Cu <0. 20% 
Ti 0. 007 ~ 0. 025 
0.71 ~ |0.25~ |0.75~ i 
K76T 0.025 | 0.025 | <0.20 一 <0. 020 | Ni <0. 20 
0. 82 0. 60 1.15 P 
Cu <0. 20% 
0.74 ~ | 0.40~ | 0.75~ 0.40 ~ |0.05~ Ni <0. 20 
K78XC® 0.025 | 0.025 <0. 005 u 
0.82 0.80 1.15 0.60 0.15 Cu <0. 202 
0.83 ~ |0.25~ | 0.75~ 0. 03 ~ Ni <0. 20 
K860 0.025 | 0.025 | <0.30 <0. 010 x” 
0.90 0.60 1.15 0.15 Cu <0. 202 
0.71 ~ |0.25~ |0.75~ Ni <0. 20 
176 0.025 | 0.025 | <0.20 = <0. 025 " 
0.82 0.60 1.15 Cu <0. 20% 
0.71 ~ |0.25~ |0.75~ 0. 03 ~ Ni <0. 20 
n760 0.025 | 0.025 | <0.20 <0. 020 - 
0. 82 0. 60 1.15 0.15 Cu <0. 20% 
Ti 0. 007 ~ 0. 025 
0.71 ~ |0.25~ |0.75~ 
H76T 0.025 | 0.025 | <0.20 一 <0. 020 | Ni <0. 20 
0. 82 0. 60 1.15 7 
Cu <0. 20% 
0.74 ~ | 0.40~ | 0.75~ 0.40 ~ |0.05~ Ni <0. 20 
H78XCO 0.025 | 0.025 <0. 005 u 
0.82 0.80 1.15 0.60 0.15 Cu=0.202 
0.83 ~ | 0.25~ | 0.75 -~ 0. 03 ~ Ni <0. 20 
186 0.025 | 0.025 | <0.30 <0. 010 n 
0. 90 0. 60 1.15 0.15 Cu <0. 20 
轻轨 用 钢 [TOCT 9960 (1985) ] 
0.67 ~ |0.18~ | 0.75~ 
M73T 0.035 | 0.040 Ti 0. 007 ~ 0. 015 
0.78 0.45 1.05 
0.67 ~ |0.18- | 0.75 - 0. 03 ~ 
M730 0.035 | 0.040 — = =: 
0.78 0.45 1.05 0.06 
0.67~ |0.18~ | 0.75 -~ 
M73H 0.035 | 0.040 Zr 0.001 - 0. 05 
0.78 0.45 1.05 











Q w (Cr+Ni+Cu) <0.50% 。 


Q w (Ni+Cu) <0.35% 。 
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(2) 俄罗斯 TOCT 标准 工业 运输 用 钢轨 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT P51045 (1997)] ( 表 7- 






















































































































































































24) 
表 7-24 工业 运输 用 钢轨 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn H 他 
< < 
76 0.71 ~0. 84 0. 18 ~0. 55 0.75 - 1.25 0.035 0.045 = 
760 0.71 ~0. 84 0. 18 ~0. 55 0.75 - 1.25 0.035 0.045 V 0.03 ~0.10 
76T 0.71 ~0. 84 0. 18 ~0. 55 0.75 - 1.25 0.035 0.045 Ti 0. 04 - 0. 025 
760 0.71 ~0. 84 0. 18 ~0. 55 0.75 ~1.25 0. 035 0. 045 Zr 0. 001 ~0. 010 
(3) 俄罗斯 TOCT EREE e 96 qü A E = EERI 
俄罗斯 车 轮 轮 短 用 钢 尚 未 形成 系列 ， 其 牌号 仅 用 序号 表示 ， 见 表 7-25。 
3725 车轮 轮 簿 用 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S w 
牌 号 C Si Mn Cr Mo V 其 他 
< < 
铁道 车 轮 轮 逢 用 钢 [ TOCT 398 (1996) ] 
Ni<0.25 
0.57~ | 0.22~ | 0.60~ 
2: 0.035 | 0.040 | <0.20 | <0.08 | <0.15 |Cu=0. 30? 
0.65 0.45 0.90 
S + P<0. 065 
Ni<0. 20 
0.60~ |0.22~ | 0.60~ 0.05 ~ 
3 0.035 | 0.040 | <0.20 | =<0.08 Cu <0. 20% 
0. 68 0.45 0.90 0.15 
S +P<0. 065 
轧 制 车 轮 轮 夭 用 钢 [ TOCT 10791 (2004) ] 
0.44~ |0.40~ |0.80~ 0.08 ~ | Ni<0.30 
1 0.035 | 0.030 | <0.30 | 三 0.08 
0. 52 0.60 1.20 0.15 |Cu<0. 30 
0.55 ~ | 0.22~ | 0.50~ Ni<0. 30 
À. 0.035 | 0.030 | <0.30 | <0.08 | <0.10 
0.65 0.45 0.90 Cu=0.25 
Q w (Cr+Ni+Cu) <0.30, 
7.2.3 造船 钢板 [TOCT 5521 (1993)] 
俄罗斯 TOCT 标准 造船 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 7-26。 
表 7-26 造船 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
P S N 
钢 号 C Si Mn Al V Ti/ Nb 其 他 
< < 
0.15 ~ |0.40~ 
A <0.21 0.040 | 0.040 — 一 一 CE=<0.4012 
0.35 1.10 
0.15 ~ |0.40~ 0.015 ~ en 
B <0.21 0.040 | 0.040 一 一 CE <0. 40% ® 
0. 35 1.10 0. 06 
0.15~ |0.60~ 0.015 ~ Eo 
H <0.21 0.040 | 0.040 一 一 CE <0. 40 岂 2 
0. 35 1.40 0.06 
0.15 ~ |0.70~ 0.015 ~ =. 
E <0. 18 0.040 | 0.040 = = CE <0. 4092 
0. 35 1.40 0.06 
0.15 ~ | 0.60 - 0.015 ~ 本 
A27C <0. 18 0.040 | 0.040 _ = Ti<0 02 |Al+Ti>0.0152 
0.35 1.40 0. 06® 
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( 续 ) 
P S n 
钢 号 C Si Mn Al V Ti/ Nb 其 fu 
< < 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ u 
A32 <0.18 0.035 . 035 = 一 一 @ 
0. 50 1.60 0.06 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ 本 
A36 <0.18 0. 035 . 035 <0.10 | Nb<0. 05 一 @ 
0. 50 1.60 0.06 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ | 0.05 ~ Ti<0. 02 7 
A40 <0. 18 0. 035 . 035 = Al + Ti=0. 015® 
0. 50 1.60 0.06® | 0.10 [Nb 0.02 ~0.05 
Cr 0. 60 ~ 090 
0.80 ~ |0. 50~ 0.015 ~ 
A40C <0. 12 0. 035 . 035 一 一 Ni 0. 50 ~0. 80 
1.10 | 0.80 0.06 
Cu 0.40 ~ 0. 60 
0.15 ~ |0.60~ 0.015 ~ "i 
27C <0. 18 0. 040 . 040 " = Ti<0.02 |Al+Ti>0.0152 
0. 35 1.40 0. 06® 
0.15~ |0.90~ 0.015 ~ u 
m2 <0. 18 0. 035 . 035 = — 一 @ 
0. 50 1.60 0.06 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ "I 
J36 <0. 18 0. 035 . 035 <0.10 | Nb<0. 05 一 和 
0. 50 1.60 0.06 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ | 0.05 ~ Ti<0. 02 p 
J40 <0. 18 0. 035 . 035 = Al + Ti=0. 015® 
0. 50 1.60 0.06® | 0.10 [Nb 0.02 ~0. 05 
Cr 0. 60 ~ 090 
0.80 ~ |0.50~ 0.015 ~ 
JH40C <0.12 0. 035 . 035 一 一 Ni 0. 50 ~0. 80 
1.10 | 0.80 0.06 
Cu 0.40 - 0. 60 
0.15 ~ | 0.60 - 0.015 ~ p 
E27C <0. 18 0. 040 . 040 p = Ti<0.02 |Al+Ti>0.0152 
0. 35 1.40 0. 06® 
0.15~ |0.90~ 0.015 ~ P 
E32 <0.18 0. 035 . 035 — — —@ 
0. 50 1.60 0.06 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ | 0.05 ~ " 
E36 <0.18 0. 035 . 035 Nb 0. 02 ~ 0. 05 一 @ 
0. 50 1.60 0.06 | 0.10 
0.15 ~ | 0.90 -~ 0.015 ~ | 0.05 ~ Ti<0. 02 于 
E40 <0.18 0. 035 . 035 = Al + Ti=0. 015? 
0. 50 1.60 0.06® | 0.10 [Nb 0.02 ~0.05 
Cr 0. 60 ~ 0. 90 
0.80 ~ |0. 50~ 0.015 ~ 
E40C <0. 12 0. 035 . 035 一 一 Ni 0. 50 ~0. 80 
1.10 | 0.80 0.06 
Cu 0.40 - 0. 60 
D 碳 当量 CE =w (C) =0.40% 。 
D 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr<0. 30%, Ni<0. 40%, Cu=0. 35% 。 
@ 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr<0. 20%, Ni<0. 40%, Mo<0. 08%, Cu<0.35% 。 
O ”或 者 铝 含 量 (质量 分 数 ) : Al=0.005% 。 
7.2.4 锅炉 钢板 [TOCT 5520 (1979 ) ] 
俄罗斯 TOCT 标准 锅炉 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 7-27。 
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表 7-27 锅炉 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Al H: 他 


< < 


= = 

















0.12~ |0.15~ |0.35 ~ 
0. 20 0. 30 0.65 





0.12~ |0.17 ~ |0.45 ~ ie 
16K 0.040 | 0.040 | <0.30 | 一 一 |N, As®® 
0.20 | 0.37 | 0.75 





0.14~ |0.17 ~ |0.55 ~ 
18K 0.040 | 0.040 | <0.30 一 = N 
0. 22 0. 37 0. 85 





0.16~ |0.15~ |0.35~ = 
20K 0.040 | 0.040 | <0.30 — — ÍN, As®® 
0. 24 0. 30 0.65 








0.19~ |0.17 ~ |0.70~ Š 
22K 0.040 | 0.035 | <0.30 == — N 2a 
0. 26 0. 40 1. 00 





0.12~ |0.40~ |0.90~ 







































































16TC 0.035 | 0.040 | <0.30| 一 | <0.05 | Ti <0.03 +N, As®™® 
0. 18 0. 70 1. 20 
0.14~ 10.40 ~ |1.00~ Pae 
17TC 0.035 | 0.040 | <0.30 一 <0.05 Ti <0.03 +N, As®® 
0.20 | 0.60 1.40 
0.15~ |0.40- |1.15~ m 
17T1C 0.035 | 0.040 | <0.30 — <0.05 Ti <0.03 +N, As®® 
0.20 0.60 1.60 
0.50 ~ | 1.30 -~ Eos 
09I2C <0. 12 0.035 | 0.040 | <0.30 — <0.05 Ti <0.03 +N, As®® 
0.80 1.70 
0.80 ~ |1.30~ ; 
10T2C1 <0. 12 0.035 | 0.040 | <0.30 — <0.05 Ti <0.03 +N, As®® 
1.10 1.65 
0.11~ |0.40- |0.90~ 0. 50 ~ 。 
14XTC 0.035 | 0.040 — <0.05 Ti <0.03 +N, As®® 
0.16 | 0.70 1.30 0.80 
0.17 ~ |0.40 -~ 0.80~ |0.40 ~ z 
12XM <0. 16 0.025 | 0.025 <0. 02 一 @ 
0. 37 0.70 1.10 | 0.55 
0.08~ |10.17 ~ |0.40 -~ 2.00~ |0.60 -~ 
10X2M 0.020 | 0.020 <0. 02 一 @ 
0.12 | 0.37 0.70 2.50 | 0.80 
0.08~ |0.17 ~ |0.40 -~ 0.90~ |0.25 -~ P 
12X1MO 0.025 | 0.025 <0.02 |V 0.15 -0. 302? 
0.15 0.37 0.70 1.20 | 0.35 
Q 钢 中 N、As 含量 (质量 分 数 ) : N<0.012% , As<0. 08%, 
D 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : 除 Cr 外，Ni 和 0.30% ，Cu<0.30% 。 
O ”残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : 除 Cr 2F, Ni<0.30% ，Cu<0.20% 。 
7.2.5 高 温 结 构 用 钢 [TOCT 20072 (1994) ] 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 高 温 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-28 ) 
表 7-28 高温 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
n : P S I 
钢 = C Si Mn Cr Mo V 其 他 
< < 
W=<0.20, Ti<0. 03 
0.05 ~ |0.17~ |0.40~ 0.90 ~ |0.25- |0.15~ 
12X1MO 0.030 | 0.025 Ni < 0.30, Cu = 
0.15 0.37 0.70 1.20 | 0.35 0.3 po 
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( 续 ) 
P S I 
钢 = Si Mn Cr Mo V 其 他 
< < 
0.08 ~ 7.00 ~ 0.30 ~ | W<0.60,Ti<0. 03 
12X8 M® <0.60 | <0. 50 | 0.030 | 0.025 <0. 20 
0.15 8. 50 0.50 |Ni<0. 60 ,Cu <0. 20 
0.09 ~ |0.17~ |0.40~ 0.40 ~ | 0.40 ~ W=<0.20,Ti<0.03 
12MX 0.030 | 0.025 <0. 05 
0.16 0.37 0.70 0.70 0.60 Ni <0. 30 , Cu <0. 20 
4.50 ~ Wx<0. 30,Ti <0. 03 
15X5 <0. 15 | <0.50 | <0. 50 | 0.030 | 0.025 <0.20 | <0. 15 
6. 00 Ni <0. 60 , Cu <0. 20 
4.50 ~ |0.45 ~ W=<0.30,Ti<0.03 
15X5M <0. 15 | <0.50 | <0. 50 | 0.030 | 0.025 <0. 05 
6. 00 0. 60 Ni <0. 60 , Cu <0. 20 
W 0. 30 ~0. 70 
0.30 ~ 4.50 ~ 0.40 ~ 
15X5M <0. 15 <0. 50 | 0.030 | 0.025 <0. 20 Ti <0. 03 ,Ni <0. 60 
0. 60 6. 00 0. 60 
Cu <0. 20 
W 0. 50 ~0. 80 
0.15~ |0.17~ |0.25 ~ 2.50 ~ |0.50~ |0.05~ 
18X3MB 0.030 | 0.025 Ti <0. 03 ,Ni <0. 30 
0. 20 0. 37 0. 50 3.00 0.70 0.15 
Cu <0. 20 
Ti <0. 06 
Nb 0. 05 ~ 0. 15 
0.18 ~ 0.50 ~ 1.00 ~ /0.80~ |0.70~ 
20X1M1®15P <0. 37 0.030 | 0.030 Ce 0. 05 ~0. 10 
0.25 0. 80 1. 50 1.10 1. 00 
B 0. 005 ,Ni <0. 30 
Cu <0. 20 
W=0.20,Ti<0. 05 
0.17 ~ 0.90 ~ |0.80~ |0.70~ 
20X1M1®1TP <0.37 | <0. 50 | 0.030 | 0.030 B 0. 005, Ni <0. 30 
0.24 1.40 1.10 1. 00 
Cu <0. 20 
W 0. 30 ~0. 50 
0.15~ |0.17~ |0.25 ~ 2.80 ~ |0.35~ |0.60~ 
20X3MBO 0.030 | 0.025 Ti <0. 03 ,Ni <0. 30 
0. 23 0. 37 0. 50 3.30 0.55 0. 85 
Cu <0. 20 
0.22 ~ |0.17~ |0.40~ 1.50 ~ |0.60~ |0.15~ | W&<0.20,Ti<0. 05 
25X1M1® 0.030 | 0.025 
0. 29 0. 37 0. 70 1. 80 0. 80 0.30 |Ni<0. 30 ,Cu <0. 20 
0.22 ~ |0.17~ |0.40~ 1.50 ~ 0.25- |0.15~ |W&<0.20,Ti<0. 05 
25X1MỌ 0.030 | 0.025 
0. 29 0. 37 0. 70 1. 80 0.35 0.30 |Ni<0. 30 ,Cu <0. 20 









































(2) 俄罗斯 非 现 行 标准 高 温 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-29 ) 
R 7-29 非 现 行 标准 高 温 用 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(%% ) 




















P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni V 其 他 
< < 
Mo 0.25 ~0. 35 
0.08 ~ |0.17~ |0.30 -~ 0.30~ |1.80~ 
09XH2MJI-CX 0.015 | 0.010 <0.03 Cu 0. 40 ~0. 70 
0.10 | 0.37 0.60 0.70 | 2.20 
Al<0. 03 ,Ca <0. 03 
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( 续 ) 
= S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni V 上 他 
< < 
Nb 0. 02 ~0. 05 
0.09~ |0.15- 1.55 ~ 0.08 ~ iTi 0.010 ~0.035 
10r2 BIO 0. 020 0. 006 <0. 30 | <0. 30 
0. 12 0. 50 1.75 0.12 |Al0.02 ~0. 05 
Cu <0. 30,N <0. 010 
Nb 0. 03 ~ 0. 07 
0.25~ |1.30~ 0.05 ~ iTi 0.005 ~0. 02 
10I2C@PB <0. 13 0. 020 Ü. 015 <0.30 | <0. 30 
0.35 1. 80 0.12 |Al0.015 ~0. 060 
Cu <0. 30, N <0. 012 
Mo 0. 05 ~ 0. 17 
0.08 ~ 0.30 ~ 0.35~ |0.50~ 
10 XHIM <0. 40 0.015 0. 012 <0. 05 (Cu 0.40 ~ 0. 65 
0.11 0.65 0.75 0. 90 
Al<0. 03 
0.08 ~ 1.15 ~ 0.65 ~ Nb=0.05,Al <0. 03 
10THB <0. 40 0.015 0. 012 <0. 30 — 
0.11 1.65 1.05 Cu <0. 30 
0.09~ |0.17~ 10.60~ 0. 80 ~ 0.07 ~ ICu 0.25 ~0. 50 
12XTIJA® 0. 030 0. 030 — 
0.15 0.37 1. 00 1.10 0.12 |N0.015 - 0.025 
Ti 0. 015 ~0. 035 
0.12 ~ |0.40~ 1.25~ Cu <0. 30 
13T1C-y 0.025 0.007 <0.30 | <0. 30 — 
0.15 0. 60 1.65 Al 0. 02 - 0. 05 
N=<0.010 
0.11~ |0.15- 1.00~ 0. 07 ~ |Mo <0. 08 ,Cu <0. 25 
13r 0. 020 0. 020 <0.20 | <0. 30 
0.15 0. 30 1.20 0.10 |Al0.02 ~0. 05 
Nb 0. 02 ~0. 05 
0.07 ~ |0.20~ 10.80~ Ti 0. 010 ~ 0. 035 
14T B-CX 0. 020 0. 005 <0. 30 | <0. 30 — 
0.15 0. 40 1. 00 Al 0. 02 - 0. 05 
Cu <0. 30,N <0. 010 
0.13~ |0.17~ |0.30~ 10.07 ~ 0. 80 ~ 
15X0 0. 030 <0. 30 — Cu 0. 20 ~ 0. 50 
0. 17 0. 40 0. 60 0. 12 1.10 
7.2.6 结构 部 件 用 钢材 [TOCT 27772 (1988) ] 
俄罗斯 TOCT 标准 结构 部 件 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 , 见 表 7-30。 
表 7-30 ”结构 部 件 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
P S F 
钢 号 Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
C235 <0.22 | <0.05 | <0. 60 | 0. 040 0.050 | <0.30 =<0.30 | <0. 30 N,AsG 
0. 05 ~ m 
C245 <0. 22 oaie <0. 65 | 0. 040 0.050 | <0.30 | <0. 30 | <0. 30 N, As? 
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( 续 ) 
= Í P S f 7 
钢 号 G Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
<0.22 |0.15 ~ | <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 |N,As? 
0.30 
oss <0.22 |0.05 ~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | N,As® 
0.15 | 1.10 
<0.20 |0.15 ~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | N ,AsG 
0.30 | 1.10 
0.05 ~ 
C275 <0. 22 S]a <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | N, As] 
<0.22 |0.15 ~ | <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | N,As! 
0.30 
us <0.22 |0.05 ~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | N,As{ 
0.15 | 1.10 
<0.20 |0.15 ~ | 0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0.30 |N,As? 
0.30 | 1.10 
1.30 ~ Ti 0. 01 ~ 0. 03 
C345 <0. 15 | <0. 80 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 | <0. 30 A 
1.70 +N, As® 
1.30 ~ 0.15 ~ |Ti 0.01 ~0. 03 
C345J <0. 15 | <0. 80 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 5 
1.70 0.30 | +N,As® 
0.17 ~ |0.30 ~ |0. 070 ~ 0.50 ~ | 0.30 ~ | 0.30 ~ | Al 0.08 ~0. 15 
C345K <0. 12 0. 040 5 
0.37 | 0.60 | 0.120 0.80 | 060 | 0.50 | +N,As® 
<0.22 | 0.05 ~ | <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 | N,As® 
0.15 
<0.22 |0.15~ | <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 | N,As® 
0. 30 
C345T r 
<0.22 |0.05 ~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 | N,As! 
0.15 | 1.10 
<0. 20 |0.15 ~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | 50.30 | <0.30 | <0. 30 | N, As® 
0.30 | 1.10 
1.30 ~ Ti 0. 01 ~ 0. 03 
C375 <0. 15 | <0. 80 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 | <0. 30 x: 
1.70 +N,As® 
1.30 ~ 0.15 ~ |Ti 0.01 ~0. 03 
C3751 <0. 15 | <0. 80 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0. 30 =< 
1.70 0.30 | +N,As® 
<0.22 | 0.05 ~ | <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 | N,As® 
0.15 
<0.22 |0.15 ~ | <0.65 | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 | N,As® 
0. 30 
C375T P 
<0.22 |0.05~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 | N,As! 
0.15 | 1.10 
<0.20 |0.15~ |0.80~ | 0.040 | 0.050 | <0.30 | <0.30 | <0. 30 |N, As® 
0.30 | 1.10 
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( 续 ) 
= i S . r 
钢 号 G Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
1.20 ~ A 
C390 <0. 18 | <0. 60 isi 0.035 | 0.040 | <0.40 | <0.30 | <0. 30 V 0.07 ~0. 12 +N ,As2 
1.20 ~ 0.15 ~ " 
C3907 <0. 18 | <0. 60 0.035 | 0.040 | <0. 40 | <0. 30 V 0.07 ~0. 12 +N,As® 
1.60 0.30 
1.20 ~ 0.20 ~ F 
C390K <0.18 | <0. 17 0.035 | 0.040 | <0.30 | <0.30 V0.08-0.15+N,As2 
1.60 0.40 
1.30 ~ 5 
C440 <0. 20 | <0. 60 ETO 0.035 | 0.040 | <0.40 | <0.30 | <0. 30 | V 0.08 ~0. 14 +N,As® 
1.30 ~ 0.15 ~ a 
C4407, <0. 20 | <0. 60 0.035 | 0.040 | <0.40 | <0. 30 V 0.08 ~0. 14 +N ,As2 
1.70 0.30 
0.40 ~ |1.30 -~ Mo 0. 15 ~0. 35, 
C590 <0.15 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 | <0.30 Z 
0.70 | 1.70 V 0.07 ~0. 15 +N,As® 
Mo 0. 15 ~0. 25 
0.20 ~ |0.90 ~ 0.25 ~ | 1.40 ~ 
C590K <0. 14 0.035 | 0.035 <0. 30 | V 0.05 ~0. 10 
0.50 | 1.40 0.50 | 1.75 P 
Al 0.05 ~0. 10 +N, As® 
Mo 0. 15 ~0. 25 
0.20 ~ |0.90 ~ 0.25 ~ |1.40 ~ 
C590KCX | <0. 14 0.020 | 0.010 <0. 30 | V 0.05 ~0. 10 
0.50 | 1.40 0.50 | 1.75 7 
Al 0.05 ~0. 10 +N, As® 
© 钢 中 N. As 含量 (质量 分 数 ) : N <0. 008% ,As <0. 08% 。 





























© 钢 中 N. As 含量 (质量 分 数 ) : N<0.015% ~0.025% ,As <0. 08% 。 


© PN. As 含量 (质量 分 数 ) : N<0.02% ~0.03% ,As 


7.2.7 高 强度 包装 铁皮 [TOCT 17006 (1994) ] 


























0. 08% 。 



































俄罗斯 TOCT 标准 高 强度 包装 铁皮 的 牌号 与 化 学 成 分 , 见 表 7-31。 
表 7-31 高 强度 包装 铁皮 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
C Si M P S Al Ti Nb 
牌 = Š i Ni Cu ! 其 ”他 
< < < < 

N=<0.012 

295 0.16 | 0.50 | 1.40 | 0.035 . 040 — — 0.03 | 0.03 — 
As <0. 08 
0.15 ~ N <0. 012 

29571 0.16 |0.50 | 1.40 | 0.035 . 040 — 0.03 | 0.03 — 
0.30 As <0. 08 
N <0. 012 

315 0.16 | 0.70 | 1.50 | 0. 035 . 040 — — 0.03 | 0.03 一 
As <0. 08 
N <0. 03 

345 0.18 | 0.90 | 1.60 | 0. 035 . 040 <0. 10 — 0.03 | 0.05 | 0.02 
As <0. 08 
0.15 ~ N <0. 03 

34571 0.18 |0.90 1.60 0.035 . 040 <0. 10 0.03 | 0.05 | 0.02 
0.30 As <0. 08 
N <0. 03 

355 0.20 | 1.00 1.60 0.035 . 040 <0. 10 — 0.03 | 0.05 0.03 
As <0. 08 
N <0. 03 

390 0.22 | 1.00 — 0. 035 . 040 <0. 15 — 0.03 0.05 0.05 
As <0. 08 
0.15 ~ N <0. 03 

39071 0.22 | 1.00 — 0. 035 . 040 <0. 15 0.03 | 0.05 | 0.05 
0. 30 As <0. 08 
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7.2.8 扩 瓷 用 钢板 和 冷 成 形 用 钢板 ( 非 现 行 标准 ) 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 挤 咨 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-32) 
表 7-32 搞 瓷 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 3 
钢 号 C Si Mn Al B Cu 其 他 
< < 
Cr <0. 03 
0.02 ~ | 0.01 ~ 0.20 ~ 0.02 ~ |0.001 ~ 0.01 ~ 
05 FOP 0. 030 0. 025 Ni <0. 06 
0. 06 0.05 0. 30 0. 06 0. 003 0. 06 
N <0. 006 
Cr <0. 03 
0.04~ |0.01~ | 0.20~ 0.02~ |0.001~ | 0.01~ . 
08IOP 0. 030 0.025 Ni <0. 06 
0. 08 0.05 0.35 0.06 0.003 0.06 
N <0. 006 
Cr 0. 02 ~0. 05 
0.04~ | 0.01 ~ 0.15~ |0. 005 ~ 0.02 ~ |0.002~ | 0.05 ~ |Ni<0. 06 
08 FOTP 0. 025 
0. 07 0.05 0. 30 0. 010 0. 06 0. 004 0.10 Ti 0. 01 ~0. 03 
N <0. 006 
Ti 0. 05 ~0. 12 
0.17 ~ 1.10 ~ Cr<0. 10 
08TT <0. 10 0.030 0.030 一 一 <0.25 
gy 1:59 Ni <0. 25 
As <0. 08 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 冷 成 形 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 7-33) 
表 7-33 冷 成 形 用 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
P S j 
钢 号 C Si Mn Al Ti Cu 其 他 
< < 
Cr<0. 06 
0.05 ~ 0.20 ~ | 0.06 -~ 0.03 ~ 0.01 ~ ' 
08IOII <0. 05 0.015 一 N <0. 06 
0. 09 0.35 0.09 0.07 0.08 
N 0. 03 ~0. 07 
0.06~ | 0.01 ~ 0.30 ~ 0.07 ~ 0.03 ~ 0.01 ~ |B 0.001 ~0. 003 
08IOIIP 0.015 — 
0. 09 0. 06 0. 40 0. 10 0. 07 0. 08 N 0. 03 ~ 0. 07 
V 0. 02 ~0. 08 
0.30~ | 0.70 ~ 0.02 ~ Cr<0. 30 
08TCIO®D <0. 09 0. 030 0. 030 <0. 02 <0. 30 
0. 60 1.10 0. 07 Ni <0. 30 
N<0. 015 
Cr <0. 30 
0.30~ | 0.70 ~ 0.02~ | 0.02~ 
08TCIOT <0. 09 0. 030 0. 030 <0. 30 Ni=<0. 30 
0. 60 1.10 0. 07 0. 08 
N <0. 008 
0.12~ |0.25~ 1.00 ~ 0.02 ~ 0. 08 ~ Cr<0. 15 
15TIOT 0.035 0. 025 <0. 25 
0.17 0.45 1.40 0. 08 0.14 Ni <0. 25 
0.16~ | 0.30 ~ 1.15 ~ 0. 02 ~ 0. 10 ~ Cr <0. 3 
20TIOT 0. 035 0.025 <0. 30 
0.23 0.50 1.45 0. 08 0.16 N <0. 30 
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7.2.9 ”机械 用 弹 得 钢丝 [TOCT P50567 ,1070 (1993/1981) ] 


























































































































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 机 械 用 冷 拉 弹 得 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT P50567 (1993) ] ( 表 7- 
34) 
表 7-34 机械 用 冷 拉 弹簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P b 
钢 号 C Si Mn ° 
< < 
IH 0.50 ~ 1. 00 0. 10 ~0. 35 0.30 - 1.50 0. 030 0.030 
JIM 0.50 ~ 1. 00 0. 10 ~ 0. 35 0.30 - 1.50 0. 030 0.030 
CH 0.50 ~ 1. 00 0. 10 ~ 0. 35 0.30 - 1.50 0. 040 0.040 
CJI 0.40 ~ 0. 85 0. 10 ~ 0. 35 0.30 - 1.50 0. 040 0.040 
CM 0.40 ~ 0. 85 0. 10 ~ 0. 35 0.30 - 1.50 0. 040 0. 040 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 热处理 弹簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ TOCT 1071 (1981) ] (2 7-35) 
表 7-35 热处理 弹簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn p ° Cr Al H 他 
< < 
0.65 ~ 0.15 ~ 0.70 ~ 
65TA 0.025 0. 025 =0. 15 <0. 08 Cu <0. 20 
0. 70 0. 30 1.00 
0.65 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 
68A 0. 025 0. 025 <0. 12 <0. 05 Cu <0. 15 
0. 70 0.25 0.55 
0.65 ~ 0.15~ 0.70~ 
68TA 0.025 0. 025 <0. 12 <0. 05 Cu0. 15 
0.70 0.25 1.00 
0.65 ~ 0. 15 ~ 0.50 ~ 0. 30 ~ V 0. 10 ~0. 20 
70XTOA 0.025 0. 025 <0. 05 
0.72 0.30 0. 80 0.50 Cu0. 15 
7.2.10 钢筋 混凝土 用 热 轧 钢筋 [TOCT 10884,5781 (1994/1982) ] 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 钢筋 混凝土 结构 用 热机 械 控 轧钢 筋 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 10884 





(1994) ] (X 7-36) 
R 7-36 ”热机 械 控 轧 钢筋 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
































P S 
钢 = C Si Mn Cr H 他 
< < 
0. 50 ~ 
AT400C <0.24 <0. 65 50 0.045 0.045 一 =n 
0.50 ~ 
Ar500C <0. 32 <0.65 a 0. 045 0. 045 — _ 
0.60 ~ 0.60 ~ 
AT600C <0.32 0.045 0.045 = — 
2. 40 2. 30 
0. 60 ~ 0.60 ~ 
AT600K <0.32 0.045 0.045 一 a 
2.40 2.30 
0.60 ~ 0.60 ~ 
AT800 <0.32 0.045 0.045 = an 
2.40 2.30 
0.60 ~ 0.60 ~ 
AT800K <0.32 0.045 0.045 - =. 
2. 40 2. 30 
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( 续 ) 
钢 = C Si Mn Cr H 他 
< < 
0.60 ~ 0.60 ~ 
Ar1000 <0.32 0.045 0.045 一 一 
2. 40 2.30 
0. 60 ~ 0. 60 ~ 
ATr1000K <0.32 0.045 0.045 = = 
2. 40 2.30 
1.50 ~ 0. 60 ~ 
Ar1200 <0.32 0.045 0.045 = = 
2. 30 1.00 
0.05 ~ 0.70 ~ 1.50 ~ 全 
08I2C 0. 030 0. 025 <0. 30 一 
0. 15 1. 00 2.30 
0.08 ~ 1.60 ~ 1.00 ~ r 
10I2C 0. 045 0. 045 <0. 30 一 中 
0. 14 2. 10 1.50 
0.17 ~ 1.00 ~ 1.00 ~ E" 
20IC 0. 040 0. 040 <0. 30 一 下 
0.22 1.50 1.50 
0.17 ~ 1.70 ~ 1.00 ~ s 
20TC2 0.040 0.040 <0. 30 一 中 
0.22 2.40 1.50 
0.17 ~ 0.90 ~ 0.60 ~ Al<0. 10 
220 0. 040 0. 035 = 
0.25 1. 20 0. 90 Ti <0. 05 
0.24 ~ 1.00 ~ 0.90 ~ N 
27IC 0. 045 0. 045 <0. 30 一 下 
0.30 1. 50 1.30 
0.25 ~ 0. 90 ~ 0. 60 ~ Cu <0. 30 
28C 0. 040 0. 045 <0. 30 
0. 32 1.20 0.90 As <0. 08 
0. 20 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ B 0. 001 ~0. 005 
25C2P 0. 045 0. 045 <0. 30 u 
0.29 1.70 0.90 Ti 0.01 - 0.03” 
0.17 ~ 1.70 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ ° 
20XTC2 0. 040 0. 040 一 中 
0.22 2.40 1.50 1.20 
0.26 ~ 1.60 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 
30XC2 0. 040 0. 040 As <0. 08 
0. 32 2. 20 0. 90 0. 90 
个” 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Ni<0. 30% ,Cu<0. 30% ,As<0. 08% 。 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 钢筋 混凝土 用 热 轧 钢筋 [TOCT 5781 (1982) ] 
热 轧 钢筋 的 钢 号 、 届 服 强度 与 化 学 成 分 , 见 表 7-37。 
表 7-37 热 轧 钢筋 的 钢 号 、 届 服 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
P S C 屈服 强度 
钢 号 C Si | Mn Cr | Ni i E fh ie 
< < < /MPa= 
0.45 ~ |1.00 ~ Ti 0.015 ~0.05 
10IT <0. 13 0.030 | 0.040 |j<0.30| 一 | 0.030 294 
0.60 | 1.40 Al 0. 02 ~0. 05 
0.28 ~ 1.30 ~ 
32I2TPrc <0. 17 0. 040 | 0.045 | <0. 30 | <0. 30 | 0. 030 [Al 0.001 ~ 0. 015 392 
0. 37 1.75 
0.30 ~ |0. 60 ~ |0. 80 ~ 
35IC 0.040 | 0.045 | <0. 30 | <0. 30 | 0. 030 392 
0.37 | 0.90 | 1.20 
0. 19 ~ [0.40 ~ |1. 50 ~ 0. 90 ~ 
20XI2H 0.045 | 0.045 <0. 30 | 0. 030 |Zr 0. 05 ~0. 14 590 
0.26 | 0.70 | 1.90 1. 20 
0.74 ~ |0. 60 ~ |0. 50 ~ 
80C 0. 040 | 0.045 | <0. 30 | <0. 30 | 0. 030 Ti 0.015 ~0. 040 590 
0.82 | 1.10 | 0.90 
































(1) 瑞典 SS 标准 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 8-1) 
表 8-1 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
















































































































































































钢 号 . P S Cr Cu s. 
SS, C Si Mn — < - N 其 他 | 附注 
1211 0. 12 一 0.30 ~0.50 | 0.060 | 0.050 一 一 一 
1225 0. 08 一 (0.4~0.6) | 0.03 | 0.03 | 0.1 | 0.2 |<0.009®% 三 镇 静 钢 
1226 0. 08 <0. 030 0.4~0.6 |0.030 | 0.030 |0.10 10.20 | <0.010 一 一 
|Nb<0.01 
1232 | <0.139 一 0.30 ~0.70 | 0.045 | 0.045 |0.25 |0.30 | <0.0092 | Ti<0. 03 一 
V<0.03 
1233 | <0.17 0.10 ~0.14 =0. 50 0.050 | 0.050 0.20 0.30 | <0.009 一 一 
1234 | <0.17 [0.10 ~0.14 =0. 50 0.050 | 0.050 0.20 0.30 | <0. 009 — — 
1250 | <0. 12 <0. 20 <0. 45 0.060 | 0.050 | — | — — — — 
1265 |0.07 ~0.13| <0.30 | 0.25~0.45 |0.030 | 0.040 | 一 | 一 一 Z 镇 静 钢 
1300 0.10 0.10 0. 35 0.060 | 0.060 | 一 | 一 一 一 一 
1310 |0. 10 ~0.15| 0.25 0.40 ~0.70 |0.060 | 0.060 | 一 | 一 一 一 黄静 钢 
1311 | (0.12) (0.25)® | (0.4~0.7) |0.060 | 0.050 | — | 一 一 镇 静 钢 
1311 | (0.12) (0.05)® | (0.4~0.7) |0.060 | 0.050 | 一 | 一 一 半 镇 静 钢 
1311 | (0.15) (0.02)® | (0.3~0.6) |0.060 | 0.050 | — | 一 一 沸腾 钢 
1312 | <0.20 (0.25)® | (0.4~0.7) |0.050 | 0.050 | 一 | — |=o0.0092 镇 静 钢 
1312 | <0.20 (0.05)® | (0.4~0.7) |0.050 | 0.050 | 一 | 一 |<0.009®% 半 镇 静 钢 
1313 | <0.20 | (0.25)® |(0.50 ~0.80)| 0.060 | 0.050 | 一 | 一 |<0.0092| 一 镇 静 钢 
1313 | <0.20 | (0.05)® |(0.50~0.80)|0.060 | 0.050 | — | — |<0.009® 一 | 半 镇 静 钢 
1330 | <0.17 <0.40 <1.00® |0.035 | 0.30 0.25 0.30 | <0.012 eiii — 
1331 | <0.17 |0.25 ~0.40| 0.40 ~1.00 |0.035 | 0.030 0.25 0.30 | <0. 012 
I0- Ti <0. 03 
1332 |0. 10 ~0. 14 0.15 ~0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.040 0.25 0.40 oos V508 — 
1350 | =0.15 0.10 -0.40 0.40 ~0.80 |0.050 | 0.050 | 一 | 一 — — — 
1357 |0. 17 ~0.23 0.10 ~0.30| 0.25 ~0.45 |0.030 | 0.030 | 一 | 一 — — — 
1370 |0. 12 ~0. 18 0.15 ~0.40 | 0.60 ~0.90 | 0.035 P = = 一 一 一 
0. 035 
1410 |0.15 ~0.30 [0.02 ~0.25| 0.30 ~1.10 |0.050 | 0.050 | 一 | 一 一 一 一 
1411 | (0.15) (0.25)® | (0.04 ~1.0) | 0.08 | 0.06 | 一 | 一 一 = 镇 静 钢 
1411 | (0.15) (0.05)® | (0.5~1.1) | 0.08 | 0.06 | 一 | 一 一 = 半 镇 静 钢 
1411 | (0.20) (0.02)® | (0.3~0.6) | 0.08 | 0.06 | 一 | 一 一 沸腾 钢 
1412 0.20 <0.5® | (0.4 -1.0) | 0.050 | 0.050 | 0.3 | 0.4 |<0.009®% = 镇 静 钢 
1412 0.20 一 (0.5 ~1.1) | 0.050 | 0.050 | 0.3 | 0.4 |=0.0092 半 镇 静 钢 
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( 续 ) 
钢 号 S C C 
C Si Mn | N 其 他 | 附注 
SS14 < < < < 
1413 | =<0.18 <0.50® (0.80 ~1.40)|0.050 | 0.050 0.30 0.40 |=<0.009® 一 镇 静 钢 
1413 | =<0.18 — (0.80 ~1.40)| 0.050 | 0.050 0.30 |0. 40 | <0. 009 — 半 镇 静 钢 
1414 | =<0.18 <0.5® | (0.8~1.4) |0.040 | 0.040 | 0.3 | 0.4 |=<0.009® 一 镇 静 钢 
1414 | =<0.18 二 (0.8 ~1.4) |0.040 | 0.040 | 0.3 | 0.4 | <0.0092 一 半 镇 静 钢 
1421 |0.15 ~0.25| =<0.50 | 0.30 -~1.10 |0.060 | 0.050 |0.30 0.40 
0. 009 ~ 
1422 |0.15 ~0.25| =<0.50 | 0.40~1.10 |0.060 | 0.050 |0.30 0.40 Iois 一 
0. 009 ~ 
1423 |0.12 ~0.20| =<0.50 | 0.80~1.40 |0.050 | 0.050 |0.30 0.40 eg 一 一 
0. 009 ~ 
1424 |0.12 ~0.18| =<0.50 | 0.80~1.40 |0.040 0.040 |0.30 0.40 sO s 一 一 
1430 | <0.18 |0.25 ~0.40| 0.60 -1.40 |0.035 | 0.030 |0.25 |10.30 | <0.012 
1431 | <0.18 |10.25 ~0.40| 0.60 -1.40 |0.035 | 0.030 |0.25 |0.30 | <0.012 |Nb<0.01 一 
1432 | <0.16 |0.25 ~0.40| 0.60 ~1.40 |0.030 | 0.030 |0.25 |10.30 | <0.012 | Ti<0.03 = 
1434 | =<0.22 |0.25 ~0.40| 0.60 ~1.00 |0.035 | 0.030 10.25 0.30 | <0.012 | V<0.03 — 
1435 | =<0.22 |0.25 ~0.40| 0.60 ~1.00 |0.035 | 0.030 10.25 10.30 | <0. 012 = 
(0.16 ~ 
1450 — (0.40 ~0.90)| 0.05 | 0.05 镇 静 钢 
0.28) 
1500 0.35 一 一 一 一 
1510 |0.20 ~0.35] 0.30 0.40 ~1.70 |0.050 | 0.050 | — | 一 = 一 一 
0.28 ~ 
1550 t — (0.40 ~0.90)| 0.05 | 0.05 | 一 | 一 — — 镇 静 钢 
0.40) 
1555 040 |010-0.40 0.30 ~0.80 |0.050 | 0.050 
1572 |0.32 ~0.39 0.10 ~0.40| 0.50 -0.80 | 0.035 | 0.035 
1600 0.50 = — — — 
0.38 ~ 
1650 ( 一 (0.40 ~0.90)| 0.05 | 0.05 镇 静 钢 
0. 50) 
0.48 ~ 
1655 € — (0.40 ~0.90)| 0.05 | 0.05 镇 静 钢 
0.60) 
(0.42 ~ 
1660 0.15 ~0.35| 0.30 ~0.50 |0.030 | 0.030 | — | 一 一 一 一 
0.49) 
1665 |0. 50 ~0. 60 10.15 ~0.35| 0.30 ~0.60 |0.030 | 0.030 
1672 |0.42 -0.50 0.10 ~0.40| 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 
1674 |0.47 ~0.55 0.10 ~0.40| 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 
1678 |0.57 -0.65 0.15 ~0.40| 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 
E; C. M 含量 带 括号 (O) 者 为 允许 加 入 含量 。 
沸腾 钢 (C) <0. 15% 。 
电炉 钢 w (N) 0.012% ， 用 铝 细 化 唱 粒 时 则 ww (N) <0.015% 。 











Si 含量 不 是 决定 脱氧 程度 的 只 
厚度 40mm D Ew (Mn) 0.40% ~1.20% 。 


一 因素 。 
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(2) 瑞典 SS 标准 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (K 8-2) 
表 8-2 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 






















































































A 品种 Ro S Ra | Ra | A 
SS14 /MPa | /MPa (%) 
1211 | 钢丝 冷加工 ， 退 火 290 一 一 
钢丝 冷加工 ， 拉 拔 780 一 = 
1225 | 锻件 ， 盘 条 EK, <100mm 310 — 30 
1232 | 管材 MIR 310 180 25 
管材 冷 拉 400 360 12 
1265 | 带 材 热 轧 ， 退 火 ，2mm 330 300 30 
1311 | 棒 材 ， 厚 板 轧 制 ，40mm 360 220 24 
1330 | 棒 材 轧 制 ，40mm 360 220 26 
薄板 ， 厚 板 EK 360 220 26 
管材 轧 制 或 淳 火 360 220 25 
1370 | F, IF, EAR, et 轧 制 或 锻造 360 210 22 
棒 材 ， 锻 件 KRE, WK 880 590 7 
1411 | 84. WR 轧 制 430 260 23 
1430 | 棒 材 ， 厚 板 ， 薄 板 正 火 430 260 24 
1434 | 管材 轧 制 440 260 21 
管材 WR K 640 260 21 
1450 | Ë 轧 制 430 250 24 
1550 | ÉM 冷加工 ，40mm 540 460 8 
1572 | Ft, tF, Ei, WE AEk + ELK 580 360 19 
1650 | 厚 板 ， Wii, BAF, Er 轧 制 590 320 16 
棒 材 冷加工 ，40mm 640 540 7 
1655 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 管 材 轧 制 690 360 12 
1672 | F, tF, Etk, WEI 轧 制 590 326 16 
1672 | HEF, tF, Et, WEI Ek + EK 660 410 16 
1674 | 8. tF, Et, W EK 650 355 12 
1674 | 84. fE, Ei, WN PEK + EK 700 440 15 
(3) 瑞典 SS 标准 部 分 碳 素 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 (EN) 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 〈 表 8-3) 




















表 8-3 部 分 碳 素 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 






























































已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 ws 
sHs (ENE) | SSH — (EN E) s 
3u aki a (E226) 1233, 1234, 1311, 
Hi? (20 1572 (C35E) 1313, 1332, 1350, 
1331 (P235GH) 1650 (E355) 1357, 1370, 1410, 
1412 (S275JR) 1655 ( E360) 1411, 1413, 1414, 
1414 (S275J2G3/4) 1672 (C45E) 1660, 1665, 1672, 
1431 (P265GH) 1674 (C50E) 1674, 1678 








8.1.2 合金 结构 钢 


(1) 瑞典 SS 标准 合 


HH 


金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 8-4) 
































































































































第 8 章 瑞典 结构 用 钢 . 397 . 
表 8-4 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
=i 
— c Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS < < 
0.50~ | 1.50~ | 0.60~ 
< k 人 
2085 IE 5 00 0 90 |0.050 | 0.050 0. 30 
0.52~ | 1.5~ | 0.60~ 
. . 03 <0. — 
2090 O O 5 O 0 90 | 0.035 | 0.035 0.3 
2101 | <0.20 | 0 和 ~ | 080~ 0035 | 0.030 | <025| — |Cu=0.30| <0.012 |Nb<0.01 
0. 50 1.60 
2102 | <0.16 | &157 | 1Ł10~ [0.050 | 0.050 | <0.25 | — |cus<o40| <0.012 Ti<0.03 
.10~ | 0.90 -~ 
2103 | <0.16 | 9.10 20 m | 0.040 | 0.040 | <0.25 | 一 |Cu=0.30 <0.012 | V<0. 03 
0.50 1.60? 
2106 | <0.20 | <0.50 | <1.6 0.035 | 0.035 = = — <0. 015 © 
2107 | <0.20 | <0.50 | <1.6 |0.035 0.035 = 三 <0.015 @ 
2108 | <0.20 | <0.50 . "i 0.04 | 0.04 | <0.10| 一 —  [<0.009®|Cu<0. 2 
2110 | <0.20 | <0.40 | 1.00 |0.050 0.050 | <0.20 Cu <0. 30 
2112 | <0.20 | <0.40 0.050 | 0.050 | <0. 20 Cu <0. 30 
2114 | <0.20 | <0.50 | 1.20 |0.050 0.050 | <0.20 Cu <0. 30 
2116 | <0.20@ | <0.50 | <1.80 | 0.035 | 0.035 = = = <0. 015 © 
2117 | <0.20® | <0.50 | <1.80 | 0.035 | 0.035 二 全 一 <0.015 @ 
0.38~ | 0.10~ | 1.10~ 
= . . 03 — 
2120 0.45 0 40@ 1 40 |0.035 | 0.035 
0.30~ | 1.10~ 
< À k k = 
2121 0.20 | 060 1 40 | 0.050 | 0.040 
2122 | <0.20 = <1.50 0.050 | 0.050 = 
0.13~ | 0.15~ | 1.00~ 0. 030 ~ | 0. 80 ~ 
212 0.19 0. 40 130 [9.035 | 0.050 | 1.10 _ 
0.10~ | 1.2~ 
2128 | <0.43 | 0 40 j g |0040 | 0.040 P +S =0. 070 
0.25~ | 0.15~ | 1.10~ 0.10~ 
2130 0-30 0 1 30 |0.035 | 0.035 | 0 30 B <0. 002 
0.25~ | 0.15~ | 1.10~ 0. 30 ~ 
2131 En en 1 40. 0035 0:035 | 0 co B <0. 002 
5 ; a |Nb<0. 050 
© @ = z @ 
2132? | <0.20 <0.5 <1.6 | 0.035 | 0.035 0.015® |v<0 15 
P a Nb=0.050 
@ 4) = — ea 8) 
2134? | <0.20 <0.5 <1.6 | 0.035 | 0.035 0.015% |y<0 15 
a | Nb=0. 050 
@ 1 — — — @ 
2135? | <0.20 <0.5 <1.6 | 0.035 | 0.035 0.015” |V<0 15 
P a |Nb<0. 050 
© 5 = a — 8) 
2142® | <0. 20 <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 0.015® |V<0 15 
2143® | <0.20® | <0.5 <1.8 |0.035 | 0.035 = 二 一 0. 020 
o A a |Nb<0. 050 
© < © zü: <i. i . 03 — = — @ 
2144? | <0.20 0.5 1.6 |0.035 | 0.035 0.015” V0 15 
A a | Nb<0. 050 
© 5 = = = 8 
2145? | <0.20 <0.5 <1.6 | 0.035 | 0.035 0.015® | 0 15 
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( 续 ) 
钢 号 S > 
D Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS < < 
2165 | <0.24% 8 <1.6 | 0.06 | 0.05 = 
2168 | <0.28 <1.6® | 0.06 | 0.06 _ 
_ | (1.0~ a 
2172 | <0.20 | <0. 50® poi 0.050 | 0.050 | 0.30 — —  =#0.0092 Cu=0.40 
_ (1.0 -~ 二 
2172 | <0.20 一 @ 人 0.050 | 0.050 | 0.30 一 — |=0.0092 Cu=0.40 
2173 | <0.18 | <0.50® 1.402 0.050 | 0.050 | <0.30 | 一 — |s0.0092 Cu=0.40 
2173 | <0.18 —0 1.402 |0.050 | 0.050 | <0.30 | 一 —  [<0.009®|Cu <0. 40 
2174 | <0.18 | <0.50® | 1.4® | 0.40 | 0.040 | <0.20 | 一 — |s0.0092 [Cu <0. 30 
2174 | <0.18 — D 1.4® | 0.40 0.00 | <0.20 | 一 一  [<0.009®|Cu <0. 30 
0.25~ | 0.30~ 8.00~ 0.90~ 
2203 | <0.15 0.030 | 0. 030 = 一 |Cu<0.25 
1. 00 0. 60 10. 00 1. 10 
0.10~ | 0.10~ | 0.40~ 0.70 ~ 0.40 ~ 
2216 0.030 | 0. 030 — — |Cu=0.30 
0.18 0.35 1.00 1. 10 0. 60 
0.06~ | 0.15~ | 0.40~ 2. 00 ~ 0. 90 ~ 
2218 0.035 | 0. 030 一 — |cus0.30 
0. 15 0. 50 0.70 2. 50 1. 10 
0.22~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90 ~ _ | 0.15~ 
2225 Es 0.035 | 0.035 —@ x 
0. 29 0. 40® 0. 90 1. 20 0. 30® 
0.32~ | 0.15~ | 0.90~ 0. 90 ~ 
2228 0.035 | 0.030 -= 
0. 40 0. 40 1. 20 1. 20 
0.48 ~ | 0.15~ | 0.70~ 0. 90 ~ 
2230 0.035 | 0.035 = 
0.55 0. 40 1. 00 1. 20 
0.48~ | 0.15- | 0.70~ 0.90 ~ 0.20 ~ V 0.10 
2231 0.035 | 0.030 = = 
0.55 0. 40 1. 00 1. 20 0.35 0. 20 
0.25~ | 0.15~ | 0.40~ 0.8~ 0.15~ 
2233 0.035 | 0.040 — a = 
0.35 0. 40 0. 90 1.2 0. 30 
0.30~ | 0.10~ | 0.60~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
2234 0. 040 | 0.035 = = = 
0. 37 0. 40 0. 90 1. 20 0. 30 
0.28~ | 0.15~ | 0.40~ 2. 80 ~ 0. 40 ~ 
2240 0.035 | 0.035 = 一 [|Cu0.30 
0.35 0.40 0.70 3.30 0.60 
0.38~ | 0.10~ | 0.60 - 0.90~ 0.15~ 
2244 0.035 | 0.035 = — = 
0.45 0. 40 0. 90 1. 20 0. 30 
0.38~ | 0.15~ | 0.60~ 0.020 ~ | 0.90~ 
2245 0.035 = 
0.45 0. 40 0. 90 0.040 | 1.20 
0.52~ | 0.15~ | 0.70~ 0.60~ 
2253 0.035 | 0.035 = 
0. 59 0. 40 1.00 0.90 
0.56~ | 0.15~ | 0.70~ 0. 60 ~ 
2254 0.035 | 0.035 
0.64 0.40 1.00 0.90 
0.95~ | 0.15~ | 0.25~ 1.35 ~ 
2258 0. 030 | 0. 035 一 
1. 10 0. 35 0. 45 1. 65 
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( 续 ) 
钢 号 S 5 
和 Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS < < 
0.17~ | 0.15~ | 0.60 - 0.03~ |0.35~ |0.35~| 0.15~ 
2506 0.035 = == 
0.23 0.40 0.95 0.05 | 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.13~ | 0.15~ | 0.40 - 0.55 ~ |1.10 -~ 
2510 0.035 | 0.030 = 一 
0.18 0. 40 0.70 0.75 | 1.40 
0.13~ | 0.15~ | 0.70~ 0.03 ~ |0.60~ |0.80~ 
2511 0.035 <0.10 — — 
0.18 0. 40 1.10 0.05 | 1.00 | 1.20 
0.18~ | 0.15~ | 0.70~ 0.03 ~ |0.60~ |0.80~ 
2512 0.035 <0.10 一 — 
0.23 0.40 1.10 0.05 | 1.00 | 1.20 
0.10~ | 0.15~ | 0.40 - 0.60 ~ |2.80 ~ 
2514 0.035 | 0. 030 = = = 
0.15 0. 40 0.70 0.90 | 3.20 
0.15~ | 0.15~ | 0.40 - 0.60 ~ |2.80 ~ 
2515 0.035 | 0.030 = = = 
0. 20 0. 40 0.70 0.90 | 3.20 
0.17~ | 0.15~ | 0.40~ 1.60~ | 0.20~ 
2520 0.035 | 0.030 = — = 
0. 22 0. 40 0.70 2.00 | 0.30 
0.17~ | 0.15~ | 0.70 - 0.03~ |0.80~ |1.00~| 0.08~ 
2523 0.035 - 三 
0.23 0.40 1.10 0.05 | 1.20 | 1.40 | 0.16 
0.35~ | 0.15~ | 0.70~ 0.70~ |1.10~ 
2530 0.035 | 0.030 = = 
0.42 0.40 0.90 0.90 | 1.40 
0.33~ |0.15~ | 0.40 - 1.00 ~ |2.40 ~ 
2532 0.035 | 0.030 s = = 
0.40 0.40 0.70 1.30 | 2.80 
0.28~ | 0.15~ | 0.40 - 0.90 ~ |3.00 ~ | 0.20 ~ 
2534 0.035 | 0.030 — 
0.35 0. 40 0.70 1.20 | 3.50 | 0.30 
0.28~ | 0.15~ | 0.40 - 1.10 -~ 4.00 ~ 
2536 0.035 | 0.035 =: — 
0.35 0.40 0.70 1.40 4.50 
0.32~ | 0.15~ | 0.50~ 1.30~ |1.30~| 0.15~ 
2541 0.035 | 0.035 = = 
0. 39 0. 40 0. 80 1.70 | 1.70 | 0.30 
2614® | <0.20® | <0.55 | <1.7 |0.030 | 0.030 — = — 015® |B <0. 005 
2615® | <0.20® | <0.55 | <1.7 |0.030 | 0.030 — — — 015® |B <0. 005 
P; 0.10 ~ p 
26249? | <0. 20® 580 <1.7 |0.030 | 0.030 = — z 015®| B <0. 005 
© p| 0-10 ~ _ _ _ @ 
2625? | <0.20 Pa <1.7 |0.030 | 0.030 015®| B <0. 005 
2632® | <0.18 | <0.50 | <1.30 |0.030 | 0.030 一 一 一 0159 一 
26349 | <0.18 | <0.50 | <1.30 | 0.030 | 0.030 一 = — 015® — 
2642® | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 = — — 015® 一 
26449 | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 = 三 一 015@ 一 
26529 | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 一 一 = 015® — 
26542? | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 = 一 = 015@ 一 
2662® | <0.18 | <0.50 | <1.80 | 0.030 | 0.030 = — = 015® — 
26642 | <0.18 | <0.50 | <1.80 | 0.030 | 0.030 — 一 一 015® 一 
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( 续 ) 
钢 号 P S 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS = < 
0.12~ | 0.10~ | 0.40~ 0.25 ~ Al<0. 012 
2912 0.035 | 0.030 | <0.25 | <0. 30 — 
0. 20 0. 35 0. 90 0.35 Cu <0. 30 
0.38~ | 0.20~ | 0.50~ 1.50 ~ 0.25 ~ 
2940 0. 030 | 0.035 — 一 |Al0.90-1.20 
0.45 0.50 0.80 1. 80 0.35 
@ w (C) ERO0.15%, Mw (Mn) 上 限 1.7%; w (C) ERRO. 14%, Ww (Mn) ERN 1.8%; w (C) 
上 限 0.20%， 则 允许 加 入 w (Mn) 1.0% -1.6% 
D 电炉 钢 w (N) <0.012%， 用 铝 细 化 晶 粒 时 则 w (N) <0. 015。 
图 &w (Nb) <0.050%, w (V) <0.10%, w (Ti) <0.20%, w (Nb+V) <0.10%, MYR 4 












































w (Al) 0.015% ~0. 06%, 
Mn Ni+Cu Cr+Mo+V 




































































© 碳 当 量 CE = C + s 5 js Ce $ , CE=0.47% 。 
®© CE=<0.45% 。 
© CE=<0. 50% 。 
D w (C) +” An) <0. 32%, 
w (C) =#0.16% B, w (N) <0. 020% 。 
© 经 细 化 晶 粒 处 理 的 。 
W w (C) 上 限 0.25% 时 , w (Mn) 上 限 1.8%。 
D 属于 半 镇 静 钢 。w (Si) 含量 不 是 决定 脱氧 程度 的 唯一 因素 。 
O HWS AE w (S) 0.30% -0.60% 。 
B 和 铸 钢 的 w (Ni) <0.30%, w (Mo) 0.15% ~0.25% 。 
Q CE<0.43% ~0.49%， 根 据 钢材 厚度 决定 。 
® CE<0.43% ~0. 60%, 根据 钢材 厚度 决定 。 
(2) 瑞典 SS 标准 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 8-5) 
表 8-5 合金 结构 钢 的 力学 性 能 
R, R, A 
钢 号 品 ”种 状 态 2 
/MPa /MPa (%) 
2085 FM, HE Wk + EK, 15mm 500 300 6 
>09 棒 材 ， 钢 丝 HEK + EK, 2.0 ~2. 5mm 600 350 
棒 材 ， 钢 丝 退火 后 冷加工 800 
2103 M, Pub FK 490 310 21 
薄板 i 
棒 材 ， 锻 件 
2106 a EN FK 510 350 22 
厚 板 ， 薄 板 
棒 材 ， 锻 件 
2107 = F? 510 350 D2 
Fi, WAR 5 
iòs 锻件 EK, 100mm 490 22 
棒 材 ， 盘 条 EK + EK, 40mm 590 18 
FM, HPF ' 
2116 _ 12 530 390 20 
R. M ii 
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( 续 ) 
钢 号 品种 k € ji ia š 
/MPa /MPa (%) 
2117 a. tt 正 火 530 490 22 
厚 板 ， 薄 板 
棒 材 ， 锻 件 HEK + [| K 650 400 16 
2120 管材 IEK, 10mm 600 400 19 
管材 Pk + ELK 800 550 12 
2121 薄板 镀 锌 ，3mm 400 320 16 
2122 薄板 镀 锌 ，3mm 430 350 14 
棒 材 ， 锻 件 . 
2132 厚 板 ， 薄 板 EX i > 5 
管材 正 火 510 350 22 
M, HE s 
2134 S HER EK 510 350 22 
2135 eld 正 火 510 350 22 
ER. WR 
2142 管材 EK, 20mm 530 390 20 
棒 材 ， 锻 件 . 
2143 S HEI 正 火 530 390 20 
. mi EK 530 390 20 
2144 Fi, WAR 
管材 EK 530 390 20 
棒 材 ， 锻 件 . 
2145 厚 板 。 薄 板 EK 530 390 20 
2165 棒 材 转制 ，6mm 一 390 15 
2168 棒 材 轧 制 ，6mm 一 590 12 
棒 材 ， 厚 板 轧 制 490 310 21 
2172 薄板 
管材 轧 制 或 退火 490 330 21 
5173 棒 材 ， 厚 板 正 火 ，25 ~ 40mm 430 300 2i 
薄板 正 火 
棒 材 ， 厚 板 490 310 21 
2174 薄板 EK, 5mm 
管材 490 310 21 
2203 管材 正 火 590 390 18 
棒 材 ， 锻 件 EK 440 300 20 
2216 Ei, WAK IEK — — 22 
管材 440 280 
棒 材 ， 锻 件 
2218 厚 板 ， 薄 板 EK 480 270 16 
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( 续 ) 

m 号 品种 状 S i i 
/MPa /MPa (%) 

厚 板 ， 薄 板 ， 管材 正 火 660 490 13 

2225 棒 材 ， 银 件 EK + EK, 100mm 690 490 17 
棒 材 ， 银 件 HÆK + EK, >100 ~160mm 640 410 16 

30 棒 材 ， 银 件 PRK + EK, 30mm 1300 1150 8 
棒 材 ， 线 材 WEK + lk. (4-5) mm 1450 1250 = 

M, HE Pk + EIK, 25mm 980 780 11 

2234 棒 材 ， 锻 件 HK + EK, 40mm 880 690 12 
FEM, etH k + EK, 100mm 780 590 14 

2240 棒 材 ， 银 件 EK + EK, 100mm 1100 900 10 
5211 棒 材 ， 银 件 轧 制 或 锻造 ，160mm 780 590 14 
棒 材 ， 银 件 Wk + EIK, 100mm 880 690 12 

2506 棒 材 ， 锻 件 表面 硬化 ， 淳 火 11mm 980 640 8 
2511 JM, Huk KME, YEK 11mm 980 640 8 
2512 棒 材 ， 锻 件 KRAE, PE k 11mm 1080 740 8 
2523 JM, Hui KEE, IEK 11mm 1230 830 7 
2534 棒 材 ， 银 件 HÆK, 100mm 1500 1200 7 
棒 材 ， 银 件 PRK + EIK, 40mm 1100 900 10 

2541 棒 材 ， 银 件 EK, 100mm 1000 800 11 
棒 材 ， 银 件 PRK + EIK, 250mm 900 700 12 














(3) 瑞典 SS 标准 部 分 合金 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 (EN) 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 〈 表 8-6) 
表 8-6 部 分 合金 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 
























































已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 e aia 

SS 钢 导 (ENE) | SS 钢 号 o 铀 号) | SS 钢 号 (EN 钢 号 ) “r 
2102 (P295GH) 2225 (25CrMo4) 2624 (S690QL) 2085, 2127, 2133, 2143, 
2106 (P355NH) 2234 (34CrMo4) 2625 (S690QL1 ) 2172, 2173, 2174, 2240, 
2107 (P355NL1) | 2244 (42CrMo4) 2642 (S355MC) 2245, 2511, 2512, 2523, 
2134 (S355N) 2245 (41CrS4) 2652 (S420MC) 2614, 2615, 2624, 2541, 
2135 (S355NL) 2541 (34CrNiM66) | 2662 (S500MC) 2625, 2632, 2634, 2642, 
2216 (13CrMo4-5) | 2614 (S500QL) 2912 (16Mo3) 2644, 2652, 2654, 2662, 
2218 (10CrMo9-10)| 2615 (S500QL1) 2664 








8.1.3 $ $M 4n2 Jë 256 J$] 


(1) 瑞典 SS 标准 弹簧 钢 和 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 8-7) 
R87 ”弹簧 钢 和 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 





























C Si Mn ° H 他 
SSu < < 
碳 素 弹簧 钢 
1770 0.65 ~0. 80 0.15 ~0.40 0.50 ~0. 80 0.035 0. 035 = 
1774 0. 60 ~0. 95 0. 15 ~0. 40 0. 30 ~0. 80 0. 035 0. 035 一 
1778 0. 66 ~0. 80 0. 15 ~0. 40 0. 40 ~0. 80 0. 030 0. 030 = 
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( 续 ) 
aG C S M ° ft 
|] h 
SS s i = £ 也 
易 切削 结构 钢 
1912 <0.14 <0.05 0.90 - 1.30 0.110 0.24 ~0. 35 = 
1914® <0. 14 <0. 05 0.90 ~ 1. 30 0. 110 0.24 ~0. 35 Pb 0. 15 ~0. 35 
1922 0. 12 ~0. 18 0. 10 ~0. 40 0. 80 ~ 1.20 0.06 0.15 - 0.25 一 
1926 0. 12 ~0. 18 0. 10 ~0. 40 0.80 ~1.20 0. 06 0. 15 ~0. 25 Pb 0. 15 ~ 0. 35 
1940 0.22 ~0. 28 0.15 ~0. 35 0.70 - 1.10 0.070 0.200 一 
1957? 0.32 - 0.39 0.15 - 0.40 0.90 - 1.40 0.06 0.15 - 0.25 = 
1973 0.46 ~0. 54 0.10 - 0.40 0. 80 - 1.20 0.060 0.15 - 0.25 = 
D 准备 停 用 的 钢 号 。 
(2) 瑞典 SS 标准 弹簧 钢 和 易 切 前 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 8-8) 
表 8-8 弹簧 钢 和 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
= 
mR 品 种 状 £ i ia i 
SS /MPa /MPa (%) 
碳 素 弹 签 钢 
1770 棒 材 ， 钢 丝 Wk + EK, 2.0 ~2. 5mm 600 350 — 
1774 钢丝 HEARE, 1.6 ~2. 0mm 750 400 一 
1778 带 材 退火 ，2mm 一 370 26 
易 切削 结构 钢 
1912 棒 材 轧 制 ，100mm 380 至 — 
棒 材 表面 硬化 ，16mm 490 290 15 
棒 材 冷加工 ，16mm 510 410 JT 
1914 棒 材 轧 制 ，100mm 380 
棒 材 表面 硬化 ，16mm 490 290 15 
棒 材 冷加工 ，16mm 510 410 7 
1922 棒 材 轧 制 ，63mm 440 
棒 材 表面 硬化 ，16mm 650 400 8 
棒 材 冷加工 ，16mm 550 420 7 
易 切削 结构 钢 
1926 棒 材 轧 制 ，63mm 440 
棒 材 表面 硬化 ，16mm 650 400 8 
棒 材 冷加工 ，16mm 550 420 7 
1957 棒 材 轧 制 ，63mm 540 = 一 
棒 材 WEK + EK, 16mm 650 450 14 
棒 材 冷加工 ，16mm 640 490 7 
1973 棒 材 轧 制 ，63mm 640 = = 
棒 材 Wk + EK, 16mm 750 520 11 
棒 材 冷加工 ，16mm 780 590 5 


























. 404 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 





8.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 


8.2.1 固定 海上 作业 平台 用 可 焊接 结构 钢 薄 板 与 型 材 [SS EN 10225 (2009 ) ] 















































































































































(1) 瑞典 SS 标准 焊接 结构 钢 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 8-9 ) 
表 8-9 焊接 结构 钢 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
_ P S 局 I 
钢 号 由 C Si Mn Cr Ni Mo Al® 其 他 
< < 
0.90 ~ V<0. 12 
S355G2 +N <0.20 | <0.50| ;65 | 0.035 | 0.030 | <0.30 | <0. 50 | <0. 10 |>0.020| Nb <0. 060 
Ti<0. 030 
0.90 ~ 
S355G3 +N <0. 18 | <0. 50 9.9? 0.030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10 >o. 020| Cus0.35 
1.65 N<0. 015 
S355G5 +MG | <0.14| <0.50 | <1.60 | 0.035 | 0.030 | 一 |<0.30| <0.20 >o0.020| Y 50- 10 
Nb <0. 050 
a < Ti <0. 050 
S355G6 +M® | <0. 14 | <0. 50 | <1. 60 | 0.030 | 0.025 | — | <0.30| <0. 20 =0.020 4 <0. 015 
S355G7 + NŠ 0.15 ~ 1.00 -~ 0.015 ~ | V<0. 060 
a |<0.14 0.020 | 0.010 | <0.25 | <0.50 | <0. 08 
S355G7 + M® 0.55 | 1.65 0.055 | Nb <0. 040 
Ti <0. 025 
@ r u _ 
939566 4 N <0.14 ~ 1.00- | 0020 | 0.007 |<0.25 <0.50 | <0.08 0: 015 Gus0 30 
S355G8 + M® 0.55 | 1.65 0.055 |N<0 01082 
S3509 aN” <0.12 |% 157 | <1.65 | 0.020 | 0.010 | <0.20 | <0. 70 | <0.08 ® 0157 v=o 
S355G9 +M® | 0.55 ` ¿kaa La 0.055 | Nb<0.030 
- Ti <0. 025 
S355G10 +N? 0.15 ~ 0.015 ~ Cu= 
1 | <0.12 <1.65 | 0.015 | 0.005 | <0.20 | <0.70 | <0.08 o 
S355G10 + MO 0.55 0.055 | N<0. 0102 
S420G1 + QT = 0.15 ~ 0.015 ~ | V <0. 080 
o m <0. 14® <1.65| 0.020 | 0.010 | <0.25 | <0.70 | <0. 25 
S420C1 + MYO 1 | 0.55 070209 0.25 0 055 | Nb<0. 040 
Ti <0. 025 
95 6: <o. 146 0.15 | <1.65 | 0.020 | 0.007 | <0.25 | <0.70 | <0.25 0.015 - Cus0.30 
S420G2 + M®® ` 0.55 |` : : — | 5 | ` | 0.055 N=o.010%% 
S460G1 + QT <| 0.15 ~ 0 015 ~ | V<0. 080 
o wl<0. 149 <1.65 0.020 | 0.010 | <0.25 | <0.70 | <0.25 
S460G1 + M2@ 01 O ss 0.055 | Nb<0.040 
Ti<0. 025 
S460G2 + QT 0.15~ 0.015 ~ | Cus 
be o <0. 14® <1.65 | 0.020 | 0.007 | <0.25 | <0.70 | <0. 25 Cu 050... 
S460G2 +M“ ° 0.55 0.055 N<0. 010@， 8) 
© 钢 号 后 缀 表示 热处理 状态 : +N—EK; +QOI— ŽKK; +M 一 热机 械 处 理 。 
© 钢 中 添加 的 微量 元 素 (质量 分 数 ) 有 : As<0.030% , Sb<0.010% , Sn<0.020% , Pb<0.010% ，Bi 
<0. 010%, Ca=0. 005% , B =0. 0005% 。 
© 钢 中 全 (Al) /N=2; 如 果 加 入 其 他 固定 N 的 元 素 ， 则 此 AI N 比 以 及 Al 含量 的 下 限 值 均 不 适用 。 
@ ”对 于 钢 号 后 级 “+M” 并 且 厚 度 1:>75mm 的 钢材 , w (Mo) <0.20% 。 
© 对 于 厚度 1<15mm 的 钢材 , w (C) <0. 15% 。 
© 规定 w (Cr+Mo+Ni+Cu) <0.90% 。 
@ 规定 w (Nb+V+Ti) <0.08% , 
规定 w (Nb+V+Ti) <0.11%, 
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(2) 瑞典 SS 标准 可 焊接 结构 钢 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 8-10) 
R810 ”焊接 结构 钢 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
I P S s. 
钢 Z0 E Si Mn Cr Ni Mo Al H 他 
< < 
焊接 空心 型 材 
V<0. 12 
0 Nb <0. 050 
S355G1 +N <0. 20 | <0. 50 es 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10 |>0. 020| Ti <0. 030 
i Cu <0. 35 
N<0. 015 
5 0.15 ~ V<0. 10 
S355G13 +N® | <0.16 jiss <1. 60 | 0.025 | 0.015 | <0. 25 | <0. 30 | <0. 08 |>0. 060| Np <0. 050 
Ti <0. 020 
@ 0.15 ~ Cu <0. 35 
S355613 + QT® | <0. 14 <1.60 | 0.025 | 0.015 | <0. 25 | <0. 30 | <0. 08 | =0. 060 KEN 
0. 55 N<0. 014%.Š 
ë la 0.15~ |1.00 ~ _ I _ " Vs<0. 10 
S420G5 + QT2 | <0.16 SS | Les 0.025 | 0.015 | <0.30 | <0.65 | <0.25 |=0. 060| Nb <0 050 
Ti<0. 040 
上 0.15 |1.00 -~ Cu <0. 30 
S460G5 +QT® | <0.16 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 65 | <0. 25 | =0. 060 JS 
0.55 1.65 N<0. 0148- ® 
无 缝 空心 型 材 
V<0. 12 
i Nb <0. 050 
S355G1 +N <0. 20 | <0. 50 res 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10 |>0. 020| Ti <0. 030 
: Cu0.35 
N<0. 015 
S355G14 N” <0.18 045 <1.60 | 0.025 0.010 | <0.25 | <0.30 | <0. 08 | =0. 060 bi 
Ti<0. 020 
S355G15 + N? 0.15~ Cu=0.35 
_ |=<0.18 <1.60 | 0.025 0.007 | <0.25 | <0.30 | <0. 08 | =0. 060 . 
S355G15 + QT 0.55 N<0. 014%.Š 
° | 0.15 ~ |1.00 ~ Z _ u _ V<0.10 
S420G6 + QT2 | <0.16 s| ies 0.025 | 0.007 | <0.30 | <0.65 | <0.25 |=0. 060| Nb <0 050 
Ti<0. 040 
_ 0.15 < |1.00 ~ Cu <0. 30 
S460G6 +QT® | <0.16 0.025 | 0.010 | <0. 30 | <0. 65 | <0. 25 | =0. 060 
0.55 | 1.65 N <0. 014% 



































ER 8-9 的 @。 

钢 中 添加 的 微量 元 素 (质量 分 数 ) 有 : As<0.020%, Sb<0.010%, Sn<0.020%, Pb <0. 010%, 
Bi<0.010% ,Ca <0. 005% , B<0.0005% 。 

表 829 的 @。 

HLE w (Cr+Mo+Ni+Cu) <0. 80%, 

规定 w (Nb+V+Ti) <0.11% 。 
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(3) 瑞典 SS 标准 焊接 结构 钢 异型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 8-11) 
RS- 焊接 结构 钢 异型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






























































a : P S : @ + p 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo Al 县 他 
< < 
V<0. 12 
- Nb <0. 050 
S355G1® 0.90 ~ 
<0. 20 | <0. 50 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10 |=0. 020| Ti <0. 030 
S355G1 +N 1.65 
Cu <0. 35 
N <0. 015 
V<0.10 
ati Nb <0. 050 
s y <0.16 | <0.50 | <1.60 | 0.035 | 0.030 | — | <0.30 | <0. 20 |=0. 020| Ti<0. 050 
re + 
Cu <0. 35 
N <0. 015 
V <0. 060 
S355611 ® Aos Nb <0. 040 
S355G11 +N2 | <0. 14 | <0. 55 | <1.65 | 0.025 | 0.015 | <0. 25 | <0. 50 <0. 08 | 055 Ti<0. 025 
S355G11 +M? I Cu <0. 30 
N <0. 012®-® 
V <0. 060 
S355G122.@ uD Nb <0. 040 
S355G12 + NO | <0. 14 | <0. 55 | <1.65 | 0.020 | 0.007 | <0.25 | <0. 50 <0.08 | ，055 Ti<0. 025 
S355G12 + M? j Cu <0. 30 
N <0. 012®.® 
V <0. 080 
Pt Nb <0. 050 
S420G32 ® 0.015 ~ | 
a |<0.14| <0.55 | <1.65 | 0.025 | 0.015 | <0.25 | <0. 70 | <0.08 P Ti<0. 025 
S420G3 + ME í Bud 30 
N <0. 012®:® 
V <0. 080 
Eg Nb <0. 050 
842064”: ® 0.015 ~ | 
”| <0.14 | 大 0.55 | <1.65 | 0.020 | 0.007 | <0.25 | <0.70 | <0. 08 Ti<0. 025 
S420G4 + M? 0.055 
Cu <0. 30 
N <0. 012®.® 
V <0. 080 
PN Nb <0. 050 
S460632: ® 0.015 ~|, 
_ |=<0.14| <0.55| <1.70 | 0.025 | 0.015 | <0.25 | <0. 70 | <0. 08 Ti<0. 025 
S460G3 + M? 0.055 
Cu=0.30 



































N=<0.012®,® 











= 
faa) 
s>. 
mx 
= 
ey 
a 
z 
= 
© 
Z 
yia 
Pi: 
= 





V <0. 080 
P Nb <0. 050 
S46064®:® . 
| <0.14| <0.55 | <1.70 | 0.020 0.007 | <0.25 | <0.70 | <0. 08 Ti <0. 025 
S460G4 + M? 0.055 
Cu <0. 30 


N <0. 012®.® 






































钢 号 后 级 表示 的 热处理 状态 ， 同 表 83 的 @。 

钢 中 添加 的 微量 元 素 (质量 分 数 ) 有 : As<0.030%, Sb<0.010% , Sn<0. 020%, Pb<0.010% , Bi 
<0. 010%, Ca<0. 005%, B<0. 0005% 。 
HK 8-9 的 @。 
厚度 <25mm。 
(Cr+Mo+Ni+Cu) <0. 80% 。 

定 w (Nb+V+Ti) 三 0.08% 。 
Æw (Nb+V+Ti) <0.11% 。 

w (Nb+V+Ti) <0.13% 。 





eoeeee ee 
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8.2.2 经 热处理 的 冷 轧 窄 钢 带 [SS EN 10132 (2001) ] 
(1) 瑞典 SS 标准 表面 硬化 钢 冷 轧 窗 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [SS EN 10132-2 (2001)] ( 表 8- 
12) 
表 8-12 ”表面 硬化 钢 冷 轧 窄 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr 
< < 
C10E 0. 07 ~0. 13 <0. 40 0. 30 ~0. 60 0. 035 0. 035 <0. 40 
C15E 0.12 ~0. 18 <0. 40 0. 30 ~0. 60 0. 035 0. 035 <0. 40 
17 Cr3 0.14 ~0. 20 <0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 035 0. 035 0.70 - 1. 00 
16 MnCr5 0.14 ~0. 19 <0. 40 1.00 ~1.30 0. 035 0. 035 0.80 ~1. 10 
(2) 瑞典 SS 标准 调 质 钢 冷 轧 窗 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [SS EN 10132-3 (2001) ] ( 表 8-13 ) 
表 8-13 调 质 钢 冷 轧 窄 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 
< < 
0.17 ~ 0.40 ~ 
C22E <0. 40 0. 035 0.035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 24 0. 70 
0.27 ~ 0.50 ~ 
C30E <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 34 0. 80 
0.32 ~ 0.50 ~ 
C35E <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 39 0. 80 
0.37 ~ 0.50 ~ 
C40E <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 44 0. 80 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 
< < 
0.42 ~ 0. 50 ~ 
C45E <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 50 0. 80 
0. 47 ~ 0. 60 ~ 
C50E <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 55 0. 90 
0. 52 ~ 0. 60 ~ 
C55E <0. 40 0. 035 0.035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 60 0. 90 
0. 57 ~ 0. 60 ~ 
C60E <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 65 0. 90 
0. 23 ~ 0.95 ~ 
25Mn4 <0. 40 0. 035 0. 035 <0. 40 <0. 40 <0. 10 
0. 28 1.15 
0. 22 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
25 CrMo4 <0. 40 0. 035 0.035 一 
0. 29 0.90 1.20 0.30 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 <0. 40 0. 035 0. 035 — 
0. 37 0. 90 1.20 0. 30 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
42CrMo4 <0. 40 0. 035 0.035 一 
0.45 0.90 1.20 0.30 
(3) 瑞典 SS 标准 弹簧 钢 及 其 他 钢 类 冷 轧 罕 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [SS EN 10132-4 (2001) ] 
( 表 8-14) 
表 8-14 弹 筑 钢 及 其 他 钢 类 冷 轧 窄 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
了 Š 7 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo p-n 他 
< < 
0.52~ |0.15~ | 0.60~ 0.40 ~ 
C558 0. 025 0.025 <0.40 | <0.10 一 
0. 60 0.35 0.90 0.70 
0.57~ | 0.15~ | 0.60~ 
C60S 0.025 0.025 <0.40 | <0.40 | <0.10 一 


0. 65 0.35 0.90 





0.65~ |0.15~ | 0.60~ 
C67S 0. 025 0.025 | <0.40 | <0.40 | <0.10 = 
0. 73 0.35 0. 90 





0.70~ |0.15~ |0.60~ 
C755 0. 025 0. 025 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 = 
0. 80 0.35 0.90 





0.80~ |0.15~ |0.40 -~ 
C85S 0. 025 0.025 <0.40 | <0.40 | <0.10 = 
0. 90 0.35 0. 70 





0.85~ |0.15~ | 0.40~ 
C90S 0. 025 0.025 <0. 40 | <0.40 | <0.10 = 
0. 95 0.35 0. 70 





0.95~ |0.15~ |0.30~ 
C100S 0. 025 0. 025 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 = 
1.05 0.35 0. 60 





1.20~ |0.15~ |0.30~ 
C1255 0. 025 0. 025 <0. 40 | <0.40 | <0. 10 = 
1. 30 0.35 0. 60 





0.45~ | 1.60~ |0.50~ 
48Si7 0. 025 0.025 <0.40 | <0.40 | <0.10 = 
0. 52 2. 00 0. 80 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.52 ~ |1.60~ |0.50~ 
56Si7 0.025 | 0.025 | <0.40 | <0.40 | <0.10 = 
0.60 2.00 0.80 
0.72~ |0.15~ |0.60~ 1. 80 ~ 
75Ni8 0.025 | 0.025 | <0.15 <0. 10 a 
0. 78 0.35 0. 90 2.10 
1.20~ |0.15~ |0.60~ 0.40 ~ 
125Cr2 0.025 | 0.025 <0.40 | <0.10 es 
1.30 0.35 0.90 0.60 
0.95 ~ | 0.15~ |0.60~ 1.35 ~ 
102C16 0.025 | 0.025 <0.40 | <0.10 EE 
1.10 0.35 0.90 1.60 
0.47 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ 
51CrV4 <0.40 0.025 | 0.025 <0.40 | <0.10 | V0.10~0.25 
0.55 0. 80 1.20 
0.75~ | 0.15~ | 0.50~ 0.40 ~ 
80CrV2 0.025 | 0.025 <0.40 | <0.10 | V0.15~0.25 
0. 85 0.35 0.80 0.60 





























第 9 章 英国 结构 用 钢 


9.1 通用 结构 用 钢 
9.1.1 非 合 金 结 构 钢 























































































































































































































英国 BS EN 标准 一 般 工程 用 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10025-2 (2004) ] ( 表 9-1) 
表 9-1 一 般 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
钢 号 2 相当 于 2 | 钢材 厚度 ; p® S®,® z © 
BS EN |BS 旧 钢 号 | ¿mm © Mn < < 其 他 
S185 = = 
<40 <0. 17 — <1.40 0. 035 0.035 [Cu=<0. 55 
S235JR 40B 
>40 <0. 20 == <1.40 0.035 0.035 N=<0.012 
Cu=0. 55 
S235J0 40C == <0.17 = <1.40 0.030 0.030 IN<o 012 
S235J2 40D = <0. 17 = <1.40 0. 025 0.025 |Cu=0. 55 
<40 <0. 21 三 <1.50 0.035 0.035 < 
S275JR 43B Caso 
>40 <0.22 = <1. 50 0. 035 0.035 |N<0.012 
<150 <0. 18 — <1. 50 0. 030 0.030 [Cu=<0. 55 
S275J0 43C 
>150 <0. 20 = <1.50 0.030 0.030 N=<0.012 
<150 <0. 18 — <1. 50 0. 025 0.025 |Cu<0. 55 
S275J2 43D 
>150 <0.20 = <1. 50 0. 025 0.025 |Cu<0. 55 
Cu <0. 55 
S355JR 50B 一 <0.24 <0.55 <1.60 0.035 O20955. aS 012 
<30 <0.20® | =<0.55 <1.60 0. 030 0. 030 < 
S355J0 50C Cus 0.55 
>30 <0.22 <0.55 <1.60 0.030 0.030 N=<0.012 
<30 <0.20®% | <0.55 <1.60 0.025 0.025 |Cu<0. 55 
S355J2 50D 
>30 <0.22 <0.55 <1.60 0.025 0.025 |Cu<0. 55 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0. 025 0.025 |Cu<0. 55 
S355K2 50DD 
>30 <0.22 <0.55 <1.60 0.025 0.025 |Cu<0. 55 
<30 <0. 20 <0. 55 <1.70 0. 030 0.030 |cu<0.55 
S450J0 
>30 <0.22 <0.55 <1.70 0.030 0.030 N=<0.012 
E295 = 一 0. 045 0.045@ | N=<0.012 
E335 50C = 0. 045 0.045@ |N<0.012 
E360 0. 045 0.045@ |N<0.012 
D 英国 BS 标准 的 碳 素 钢 已 等 效 采 用 欧洲 标准 (EN) 的 工程 用 非 合 金 钢 ， 其 力学 性 能 与 德国 的 同类 非 
合金 钢 相 同 。 
®© BS 旧 钢 号 摘自 BS 970 标准 En 系列 。 
@@， 冷 轧 时 碳 含量 可 调整 为 w (C) <0.22%。 
@ 长 形 钢材 的 w (P. S) 含量 均 可 提高 0.005% 。 
© 为 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 若 通过 处 理 改变 硫化 物 形 态 和 w (Ca) >0.002% 时 ， 对 于 长 形 钢材 则 ww (S) 
含量 可 提高 0.015% (E295, F335. E360 除外 ) 。 
© ”由 于 与 上 述 相同 的 原因 ， 对 于 长 形 钢材 则 (S) 含量 可 提高 0.010% 。 
D 如果 钢 中 全 铝 三 0. 020% 或 酸 溶 铝 大 0.015% 时 ， 或 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存在 ， 则 表 中 的 氮 含 量 














不 适用 ， 将 作 调整 。 
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9.1.2 低 合 金 钢 和 耐候 钢 


(1) 英国 BS EN 标准 细 晶 粒 低 合 金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10028-5/6 (2009)] ( 表 9- 





























2) 
R92 细 晶 粒 低 合 金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Ni Mo Ti V H 他 
< < 
FFL (热机 械 轧 制 ) 细 晶 粒 低 合金 钢 2 了 [BS EN 10028-5 (2009) ] 
Al=0. 020® 
P335M <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | Nb=0. 05 
N<0. 015 





P335ML1 <0. 14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | A1>0. 020® 
Nb <0. 05 
P335MI2 | <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | N<0.015 








Al=0. 020® 
P420M <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | Nb <0. 05 
N <0. 020 








P420ML1 <0. 16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | Al>0. 020® 
Nb <0. 05 
P420ML2 | <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | N<0. 020 








Al=0. 020® 
P460M <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | Nb <0. 05 
N <0. 020 





P460ML1 | <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | A1=0. 020® 
Nb <0. 05 
P460ML2 | <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.005 | <0.50 | <0.30 | <0.05 | <0. 10 |N<0 020 














调 质 处 理 的 细 晶 粒 低 合金 钢 2 [BS EN 10028-6 (2009) ] 





Cr<0. 30 
Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 


P355Q <0. 16 | <0. 40 | <1.50 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.25 | <0. 03 | <0. 06 





P355QH | <0.16 | <0.40 | <1.50 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.25 | <0.03 | <0. 06 7150.05 
B <0. 005 





Cr<0. 30 
P355QL1 <0. 16 | <0. 40 | <1.50 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.25 | <0.03 | <0. 06 | Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 





P355QL2 | <0.16 | <0.40 | <1.50 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.25 | <0.03 | <0. 06 | Zr<0.05 
B <0. 005 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn g ° Ni Mo T: V H 他 
< < 
调 质 处 理 的 细 晶 粒 低 合 金 钢 2 [BS EN 10028-6 (2009) ] 
Cr<0. 50 
P460Q <0.18 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.00 | <0.50 | <0.03 | <0.08 | Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P460Q0H | <0.18 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.00 | <0.50 | <0.03 | <0. 08 | Zr<0. 05 
B <0. 005 
Cr<0. 50 
P460QL1 | <0.18 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <1.00 | <0.50 | <0.03 | <0. 08 | Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P460Q12 | <0.18 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <1.00 | <0.50 | <0.03 | <0. 08 | Zr<0. 05 
B <0. 005 
Cr<1. 00 
P500Q <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 | Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P500Q0H | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 | Zr<0. 15 
B <0. 005 
Cr<1. 00 
P500QL1 | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 | Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P500Q12 | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 | Zr<0. 15 
B <0. 005 
Cr<1. 50 
P690Q <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Cu<0. 30 
Nb <0. 06 
N<0. 015 
P690QH | <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Zr<0. 15 
B <0. 005 
Cr<1. 50 
P690QL1 | <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Cu <0. 30 
Nb <0. 06 
N<0. 015 
P690Q12 | <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Zr<0. 15 
B <0. 005 
D ”这 类 控 轧 低 合金 钢 的 w (Cr+Mo+Cu) <0. 60%; w (V+Ti+Nb) <0.15% 。 
© 这 类 调 质 低 合金 钢 的 全 Al 含量 w (Al) =0.018% 时 ， 钢 的 细 化 晶 粒 元 素 w (V+Ti+Nb+Zr) 总 含 
量 <0. 015% 。 
@ 如果 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存在 ， 则 表 中 的 全 Al 含量 不 适用 ， 将 作 调整 。 
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(2) 英国 BS EN 标准 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10025-5 (2005) ] (& 9-3) 
表 9-3 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


































































































© : p® s? ; = 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ = 
S235J0W <0.13 | <0.40 0.035 | 0.035 <0.65 N=0. 009 > 
0.60 0.80 0.55 
0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S235J2W <0.13 | <0.40 0.035 | 0.030 <0.65 一 
0. 60 0.80 0.55 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ = 
S355J0WP <0.12 | <0.75 | <1.00 0.035 <0.65 N=0. 009 >“ 
0.15 1.25 0.55 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
S355J2 WP <0.12 | <0.75 | <1.00 0.030 <0.65 = 
0.15 1.25 0.55 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ IN<0.009®.® 
S355JOW <0.16 | <0.50 0.035 | 0.035 <0.65 
1.50 0.80 0.55 |Zr<0.15 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355J2 W <0.16 | <0.50 0.030 | 0.030 <0.65 Zr<0.15 
1.50 0.80 0.55 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355K2W <0.16 | =0. 50 0.030 | 0.030 <0.65 Zr<0.15 
1.50 0.80 0.55 
© 英国 的 耐候 钢 已 采用 [BS EN 10025-5 (2005)], ， 其 力学 性 能 可 参考 第 3 章 德 国 的 耐候 钢 。 
D 长 形 钢材 的 P、S 含量 均 可 提高 0.005% 。 
© ”如 果 钢 中 全 铝 =0. 020% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存 在 ， 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ， 将 作 调 整 。 














O ”所 含量 每 提高 0.001% (但 不 得 超过 0.012% ) ， 磷 含量 则 相应 降低 0.005% 。 
































(3) 英国 BS 标准 焊接 结构 用 耐 大 气 腐蚀 钢 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (k 9-4) 
表 9-4 焊接 结构 用 耐 大 气 腐蚀 钢 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Cu 其 他 
< < 
0.15 ~ 0. 90 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 要 
S345JOWH <0.19 0. 040 0.050 = 
0.50 1.25 0.70 0.40 
0.15 ~ 0. 90 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ o 
S345GWH <0. 22 0. 040 0. 050 一 @ 
0. 50 1. 45 0.70 0.40 
n 0.25 ~ 0. 30 ~ 0.25 ~ 
S345JOWPT® <0. 12 <0. 60 0. 070 0. 060 一 
0.75 1. 25 0. 55 


























@ 摘自 [BS7668 (1994)]。 
D 钢 中 必需 至 少 含 下 列 一 种 元 素 ( 质量 分 数 ) : 全 Al=0.020%, Nb 0.015% ~ 0.060% , V 0.02% ~ 
0.12% ，Ti 0.02% ~0.10% 。 


9.1.3 优质 碳 素 结构 钢 


(1) 英国 BS EN 标准 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10083-2 (2006) ] (& 9-5) 





































































































. 414 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
R95 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
相当 于 S < 
钢 = 一 C Si Mn H b2 
BS 5O < < 
0.17 ~ 0. 40 ~ 
C22E = <0.40 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 24 0.70 
0.17 ~ 0. 40 ~ 0. 020 ~ 
C22R 一 <0.40 0.030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.24 0.70 0.040 
0.32 ~ 0. 50 ~ 
C35 080M36 <0.40 0.045 0.045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 39 0. 80 
0. 32 ~ 0. 50 ~ 
C35E — <0.40 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.39 0.80 
0.32 ~ 0. 50 ~ 0. 020 ~ 
C35R 一 <0.40 0.030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.39 0.80 0.040 
0. 37 ~ 0. 50 ~ 
C40 080M40 <0. 40 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 44 0. 80 
0. 37 ~ 0. 50 ~ 
C40E 2 <0. 40 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 44 0. 80 
0.37 ~ 0. 50 ~ 0. 020 ~ 
C40R = <0.40 0.030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 44 0. 80 0. 040 
0.42 ~ 0. 50 ~ 
C45 080M46 <0. 40 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 50 0. 80 
0.42 ~ 0. 50 ~ 
C45E = <0.40 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.50 0.80 
0.42 ~ 0. 50 ~ 0. 020 ~ 
C45R 一 <0.40 0.030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 50 0. 80 0. 040 
0. 47 ~ 0. 60 ~ 
C50E <= <0.40 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.55 0.90 
0.47 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 
C50R = <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 55 0. 90 0. 040 
0. 52 ~ 0. 60 ~ 
c55 070M55 <0. 40 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 60 0. 90 
0. 52 ~ 0. 60 ~ 
C55E = <0.40 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.60 0.90 
0. 52 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 
C55R 一 <0.40 0.030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 60 0. 90 0. 040 
0. 57 ~ 0.60 ~ 
c60 060A62 <0.40 0.045 0.045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.65 0.90 
0.57 ~ 0.60 ~ 
C60E — <0. 40 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.65 0. 90 
0. 57 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 
C60R = <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.65 0. 90 0. 040 
0.25 ~ 1.30 ~ 
28Mn6 = <0.40 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 32 1.65 














®© ”BS 钢 号 摘自 [BS 970-1 (1991)]。 


D 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr<0.40% , Ni<0.40% , 

















Mo<0. 10% ， 








{E Cr + Ni + Mo <0. 63% 。 













































































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 415 - 
(2) 英国 BS 新 标准 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS PD 970 (2005) ] ( 表 
9-6) 
表 9-6 新 标准 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 "” (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Mn 附注 钢 号 C Mn H 他 
040A04 <0.08 0.30 ~0.50 | 轧 制 状态 | 120M36 | 0.32~0.40 | 1.00 ~1.40 | 正 火 状态 
040A10 0.08 ~0.13 | 0.30 ~0.50 | 轧 制 状态 | 130M15 | 0.12~0.18 |1.10~1.50 | 正 火 状态 
040A12 0. 10 ~0.15 | 0.30 ~0.50 | 轧 制 状态 | 150M192 | 0.15 ~0.23 | 1.30~1.70 | 正 火 状态 
080A15 0.13 ~0.18 | 0.70 ~0.90 | 轧 制 状态 | 150M36 | 0.32 ~0.40 | 1.30 ~1.70 | 正 火 状态 
080A17 0.15 ~0.20 | 0.70 ~0.90 | 轧 制 状态 | 214M152 |0.12~0.18 | 1.20~1.60 |S0.13~0.18 
080A42 0.40 ~0.45 | 0.70 ~0.90 | 轧 制 状态 | 070M20 0. 16 ~0.24 | 0.50 ~0.90 一 
070M55 “| 0.50 ~0.60 | 0.50 ~0.90 | 正 火 状态 | 070M26 0.22 ~0. 30 | 0.50 ~0.90 一 
080M15 “| 0.12 ~0.18 | 0.60 ~1.00 | 正 火 状态 || 080A15 0.13 ~0.18 | 0.70 ~0.90 一 
060A72 0.70 ~0.75 | 0.50 ~0.70 | 退火 状态 | 080M30 0.26 ~0.34 | 0.60 ~1.00 一 
060A78 0.75 ~0.82 | 0.50 ~0.70 | 退火 状态 || 070M55 0. 50 ~0. 60 | 0.50 ~0.90 一 

D 本 标准 对 Si，P，S 含量 未 作 规定 。 

D 属 碳 锰 结构 钢 系 列 。 

(3) 英国 BS 标准 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-1 (1996) ] ( 表 9-7) 
表 9-7 碳 素 结构 钢 和 碳 鳃 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 Ee C Si Mn r > 
040A04 2A, 2A/1, 2B <0. 08 0.10~0.40 | 0.30~0.50 a, b, c a, b, c 
040A10 2A, 2A/1, 2B| 0.08~0.13 | 0.10~0.40 | 0.30~0.50 a, b, c a, b, e 
040A12 2A, 2A/1, 2B| 0.10~0.15 | 0.10~0.40 | 0.30~0.50 a, b, c a, b, e 
045A10 0.08 ~0.13 | 0.10~0.40 | 0.30 -0. 60 a, b, c a, b, c 
045M10 32A 0.07~0.13 | 0.10~0.40 | 0.30 ~0.60 a, b, c a, b, e 
055M15 2 <0. 20 0. 10 ~0. 40 <0. 80 a, b, c a, b, e 
060A62 43D 0.60~0.65 | 0.10~0.40 | 0.50~0.70 a, b, c a, b, e 
060A67 0.65~0.70 | 0.10~0.40 | 0.50 -0.70 a, b, c a, b, e 
060A72 0.70~0.75 | 0.10~0.40 | 0.50~0.70 a, b, c a, b, e 
060A78 0.75~0.82 | 0.10~0.40 | 0.50 -0.70 a, b, c a, b, e 
060A81 0.78 ~0.85 | 0.10~0.40 | 0.50~0.70 a, b, c a, b, e 
080A15 0.13 ~0.18 | 0.10~0.40 | 0.70~0.90 a, b, c a, b, e 
080A20 0.18 ~0.23 | 0.10~0.40 | 0.70~0.90 a, b, c a, b, c 
080A67 43E 0.65~0.70 | 0.10~0.40 | 0.70 ~0.90 a, b, c a, b, c 
080M15 32C 0.12~0.18 | 0.10~0.40 | 0.60~1.00 a, b, c a, b, e 
125A15 0.13 ~0.18 | 0.10~0.40 | 1.10 -1.40 a, b, c a, b, e 
130M15 201 0.12~0.18 | 0.10~0.40 | 1.10~1.50 a, b, c a, b, c 





注 : 表 中 磷 、 硫 合 量 











0. 050% ; e—P=<0.025% , S0.015% ~0. 040% 。 

















(质量 分 数 ) 代号 : a 一 P<0.050%,，S<0.050%; b—P <0.050%, S 0.025% ~ 
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9.1.4 合金 结构 钢 











































































































(1) 英国 BS 新 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS PD970 (2005)] (9-8) 
表 9-8 新 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Mn Cr Ni Mo H 他 
P <0. 060 
605M36 0.32 ~0.40 | 1.30 - 1. 70 — — 0. 22 ~0. 32 
S0.15~0.25 

606M36 0.32 ~0.40 | 1.30~1.70 — — 0.22 ~0. 32 — 
635M15 0. 12 ~0. 18 0.60 ~0.90 | 0.40 ~0.80 | 0.70 - 1.00 = == 
655M13 0. 10 ~0. 16 0.35 ~0.60 |0.70~1.00 | 3. 00 -3. 75 — — 
665M17 0.14 ~0. 20 | 0.35 - 0. 75 — 1.50 ~2.00 | 0.20 -ü 0.30 — 
708H37 0.34 ~0.41 0.65 ~1.05 0.80 - 1.25 = 0.15~0.25 — 
708M40 0.36 ~0.44 0.70 ~1.00 | 0.90 -—- 1. 20 = 0. 15 ~0.25 4 xP+Sn<0.15 
709M40 0.36 ~0.44 | 0.70~1.00 |0.90~1.20 = 0.25 ~0.35 4 xP+Sn<0.15 
722M24 0.20 ~0.28 | 0.45 ~0. 70 | 3.00 ~3. 50 = 0.45 ~ 0. 65 4 x P +Sn<0. 12 
805 A22 0.20 ~0.25 | 0.70 ~0. 90 | 0.40 ~0. 60 | 0. 40 ~0.70 | 0.15 - 0.25 一 
805H22 0.19 ~0.25 0.60 ~0.95 | 0.35 ~0.65 0.35 ~0.75 | 0.15 ü 0.25 — 
805M22 0.19 ~0.25 | 0.60 ~0.95 | 0.35 ~0.65 0.35 ~0.75 | 0.15 ü 0.25 
808M17 0. 14 ~0.20 |0.70 ~1.05 0.35 ~0.65 | 0.35 ~0.75 | 0. 30 ~0.40 一 
817M40 0.36 ~0.44 | 0.45 ~0.70 | 1.00~1.40 11.30~1.70 |0.20~0.35 P<0. 025, S<0. 025 
820H17 0.14 ~0.20 | 0.60~0.90 | 0.8~1.20 | 1.50 ~2.00 | 0. 10 - 0.20 -一 
822H17 0.14~0.20 | 0.40 ~0.70 | 1.30 ~1.70 1.75 ~2.25 |0.15~0.25 — 
822M17 0.14 ~0.20 | 0.40 ~0.70 | 1.30 ~1.70 | 1.75 ~2.25 | 0.15 ~0.25 一 
826M40 0. 36 ~0.44 0.45-0.70 | 0.50 ~0.80 2.30 ~2.80 | 0.45 - 0.65 P<0.025, S<0. 025 
835H15 0.12 ~0. 18 | 0.25 ~0. 50 | 1.00 ~1. 40 | 3.90 ~4.30 | 0.15 ~0.30 i 
835M15 0.12 ~0. 18 | 0.25 ~0. 50 | 1.00 ~1. 40 | 3.90 ~4.30 | 0. 15 ~0.30 — 
835M30 0.26 ~0.34 0.45-0.70 | 1.10 ~1. 40 3.90 ~4.30 | 0.20 ~0.35 P<0.025, S<0. 025 
945M38 0.34 ~0.42 | 1.20 ~1.60 | 0.40 ~0.60 | 0.60 ~0.90 | 0.15 - 0.25 — 

(2) 英国 BS 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-1 (1996) ] (k 9-9) 

表 9-9 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


























a 号 | | e |a| m]? | E| alm] m) 其 他 

En < < 
523H15 0.12 ~ |0.10~ |0.30~ d, e, fld, e, £10.30 ~ 

= 1018 | 0.35 | 0.60 oso | 加 加 
523M15 0.12 ~ |0.10~ |0.30~ d, e, fld, e, £10.30 ~ 

= 1018 | 0.35 | 0.60 oso | 加 
527A17 0.14~ |0.10~ |0.70~ d, e, t|d, e, £10.70 ~ 

x 1019 | 0.35 | 0.90 0%| 加 E 
527H17 0.14~ |0.10~ |0.70~ d, e, fld, e, £10.60 ~ 

| 020 | 0.35 | 1.00 0.90 | ` E E 
527M17 0.14~ |0.10~ |0.70~ d, e, fld, e, £10.60 ~ 

= 1020 | 0.35 | 0.90 0.90 | 加 加 
590A15 0.13~ |0.10~ |0.90~ d, e, fld, e, f|0.90~ 

0.18 | 0.35 | 1.20 1.20 | E E 

















































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 417 - 
( 续 ) 
旧 钢 号 s 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 他 
En < < 
0.14~ |0.10~ 11.00~ |d, e, fld, e, f 0.80 ~ 
590H17 = 
0. 20 0.35 1.30 1.10 
590M17 0.14~ |0.10~ 11.00~ d, e, fld, e, f 0.80 ~ 
0.20 0.35 1.30 1.10 
635A14 0.12~ |0.10~ 10.70~ |d, e, fld, e, f 0.50~ |0.70~ 
一 <0.10 一 
0. 17 0. 35 0. 90 0.75 1.00 
635H15 0.12~ 10.10~ 10.60~ |d, e, fld, e, £10.40 ~ |0.70 ~ 
0.18 0.35 0.90 0.80 1.00 
635M15 | 351 0.12~ 10.10~ 10.60~ |d, e, fld, e, fl0.40~ |0.70~ 
0. 18 0. 35 0. 90 0. 80 1. 00 
637A16 0.14~ |0.10~ 10.70~ |d, e, fld, e, fl0.70~ |0.90~ | <0.10 
0. 19 0.35 0. 90 1. 00 1. 20 
637H17 0.14~ |0.10~ 10.60~ |d, e, fld, e, f 0.60 ~ |0.85~ 
0. 20 0.35 0. 90 1. 00 1.25 
637M17 | 352 10.14~ |0.10~ |0.60~ id, e, fid, e, £10.60 ~ |0.85~ 
0. 20 0.35 0. 90 1. 00 1.25 
655H13 0.10 ~ |0.10~ |0.35~ |d, e, fld, e, £10.70 ~ |3.00 ~ 
0.16 0.35 0.60 1.00 39.75 
655M13 | 36A |10.10~ 10.10~ |0.35~ d, e, fld, e, £10.70 ~ |3.00 -~ 
0.16 0.35 0. 60 1. 00 3.75 
665H17 0.14 ~ |0.10~ |0.35~ d, e, fld, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0. 20 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665 H20 0.17 ~ |0.10~ 10.35 ~ d, e, fld, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0. 23 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665 H23 0.20 ~ |0.10~ 10.35~ |d, e, fld, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0. 26 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665M17 34 0.14~ |0.10~ 10.35 ~ d, e, fld, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0. 20 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665M20 0.17 ~ 10.10~ 10.35 ~ |d, e, fld, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0. 23 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665M23 35 0.20 ~ |0.10~ |0.35~ d, e, fld, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0. 26 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
708 H20 0.17 ~ |0.10~ |0.60~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
= d, e, fld, e, = = 
0.23 0.35 0.90 1.15 0.25 




















































































































. 418 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
旧 钢 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
En < < 
708M20 0.17~ |0.10~ |0.60~ |d, e, fld, e, f|0.85 ~ 0.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.90 1.15 0.25 
708M40| 19A |0.36~ |0.10~ |0.70~ |d, e, fld, e, £10.90 ~ 0.15 ~ | 4 xP+Sn<0.15 
0.44 | 0.35 | 1.00 1.20 0.25 
709H40| 19 10.36~ |0.10~ |0.70~ ld, e, fld, e, £10.90 ~ 0.15 | 4 xP+Sn<0.15 
0.44 0.35 | 1.00 1.20 0.25 
720M32 0.28 ~ |0.10~ |0.40~ |d, e, fld, e, f|2.80~ 0.40 ~ 
0.35 | 0.35 | 0.70 3.30 0.60 
722M24| 40B |0.20~ |0.10~ |0.45~ |d, e, fld, e, f 3.00 ~ 0.40 ~ | 4 xP +Sn=<0.12 
0.28 0.35 | 0.70 3.50 0.65 
805A17 0.15~ |0.10~ |0.70~ |， i 0.40 ~ [0.40 ~ 0.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 ° e S S] 0.70 | 0.70 | 0.25 
805 A20 0.18 ~ |0.10~ |0.70~ ld, e, £ld, e, £|0.40 ~ [0.40 ~ 10.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
805 A22 0.20 ~ |0.10~ |0.70~ ld, e, fld, e, £0.40 ~ [0.40 ~ 10.15 ~ 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
805H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, £0.35 ~ [0.35 ~ 10.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805 H20 0.17 ~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, £0.35 ~ [0.35 ~ 10.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805 H22 0.19~ |0.10~ |0.60~ | 0.35 | 0.35 |0.35~ [0.35 ~ 10.15 ~ 
0.25 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805M17| 361 |0.14~ |0.10~ |0.60~ ld, e, fld, e, £10.35 ~ |0.35~ 10.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805M20| 362 |0.17~ |0.10~ |0.60~ ld, e, fld, e, £10.35 ~ |0.35~ 10.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805M22 0.19~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, f| 0.35 ~ [0.35 ~ 10.15 ~ 
0.25 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
808 H17 0.14~ |0.10- |0.70~ |d, e, fld, e, f|0.35 ~ [0.35 ~ 10.30 ~ 
0.20 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.40 
808M17 0.14~ |0.10~ |0.70~ |d, e, fld, e, f|0.35 ~ [0.35 ~ 10.30 ~ 
0.20 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.40 
815H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, £0.80 ~ |1.20~ 10.10 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 1.70 | 0.20 
815M17| 353 [0.14~ |0.10~ |0.60~ | l 0.80 ~ |1.20~ 0.10 ~ 
020 | 035 | 0.90 YY | S] 120 | 1.70 | 0.20 
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( 续 ) 
旧 钢 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
En < < 
820H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, fl0.80~ |1.50~ |0.10~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 2.00 | 0.20 
820M17 | 354 |0.14~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, fl0.80~ |1.50~ |0.10~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 2.00 | 0.20 
822H17 0.14~ |0.10~ |0.40~ ld, e, fld, e, fl1.30~ |1.75~ |0.15~ 
0.20 | 0.35 | 0.70 1.70 | 2.25 | 0.25 
822M17| 355 |0.14~ |0.10~ |0.40~ d, e, fld, e, £|1.30 ~ |1.75~ |0.15~ 
0.20 | 0.35 | 0.70 1.70 | 2.25 | 0.25 
832H13 0.10~ |0.10~ |0.35~ |d, e, fld, e, fl0.70~ |3.00 ~ |0.10~ 
0.16 | 0.35 | 0.60 1.00 | 3.75 | 0.25 
832M13 | 36C |0.10~ |0.10~ |0.35~ Íd, e, fld, e, £10.70 ~ |3.00 ~ |0.10~ 
0.16 | 0.35 | 0.60 1.00 | 3.75 | 0.25 
835H15 0.12 ~ |0.10~ |0.25~ Íd, e, fld, e, fl1.00~ |3.90 ~ |0.15 ~ 
0.18 | 0.35 | 0.50 1.40 | 4.30 | 0.30 
835M15| 39B |0.12~ |0.10~ |0.25~ Íd, e, fld, e, £| 1.00 ~ |3.90 ~ |0.15 ~ 
0.18 | 0.35 | 0.50 1.40 | 4.30 | 0.30 
987M39 | 40C |0.35~ |0.10~ |0.45~ | 0.025 | 0.025 |3.00 -~ 0. 80 ~ V 0.15 ~0.25 
0.43 | 0.35 | 0.70 3.50 1.10 | 4xP +Sn=0. 10 
905M39 | 41B |0.35~ |0.10~ |0.40~ | 0.025 | 0.025 1.40 — 0.15~ | Al0.90~1.30 
0.43 | 0.35 | 0.65 1.80 0.25 | 4xP +Sn=0. 10 
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E. 表 中 磷 、 硫 含量 (质量 分 数 ) 代号 : d—P=<0.035% , S<0.040%; e—P<0.035%, S 0.025% ~ 
0.050% ; #—P <0. 025%, S 0.015% ~0. 040% 。 


9.1.5 JUKAN 






























































(1) 英国 BS EN 标准 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10087 (1999) ] (X 9-10) 
3940 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn < _ H 他 

非 热处理 型 

11SMn30 <0. 14 <0. 05 0. 90 ~ 1. 30 0.11 0. 27 ~0. 33 = 

11SMnPb30 <0. 14 <0. 05 0. 90 - 1. 30 0.11 0.27 ~0. 33 Pb 0. 20 ~ 0. 35 

11 SMn37 <0. 14 <0. 05 1.00 - 1.50 0.11 0.34 ~0. 40 — 

11SMnPb37 <0. 14 <0. 05 1.00 - 1.50 0.11 0.34 ~0. 40 Pb 0. 20 ~0. 35 
表面 硬化 型 

10S20 0.07 ~0. 13 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 06 0.15 ~0.25 一 
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( 续 ) 
钢 号 ë si Mn g w" to 他 
表面 硬化 型 
10SPb20 0. 07 ~0. 13 <0. 40 0.70 - 1.10 0.06 0.15 ~0. 25 Pb 0. 20 ~ 0. 35 
15SMn13 0. 12 ~0. 18 <0. 40 0. 90 ~ 1. 30 0. 06 0. 08 ~0. 18 = 
PKA 
35520 0. 32 ~0. 39 <0. 40 0.70 ~1.10 0. 06 0.15 ~0. 25 = 
35SPb20 0. 32 ~0. 39 <0. 40 0.70 ~1.10 0. 06 0. 15 ~0. 25 Pb 0. 15 ~0. 35 
36SMn14 0. 32 ~0. 39 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 10 ~0. 18 = 
36SMnPb14 0. 32 ~0.39 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 10 ~0. 18 Pb 0. 15 ~0. 35 
38 SMn28 0. 35 ~ 0. 40 <0. 40 1.20 ~1. 50 0. 06 0. 24 ~0. 33 = 
38SMnPb28 0.35 ~0. 40 <0. 40 1.20 - 1.50 0.06 0.24 ~0.33 Pb 0. 15 ~0. 35 
44SMn28 0.40 ~0. 48 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 24 ~0. 33 = 
44SMnPb28 0.40 - 0.48 <0. 40 1.30 - 1.70 0.06 0. 24 ~0. 33 Pb 0. 15 ~0. 35 
46520 0. 42 ~0. 50 <0. 40 0.70 ~1.10 0. 06 0.15 ~0. 25 = 
46SPb20 0. 42 ~0.50 <0. 40 0.70 - 1.10 0.06 0.15 ~0. 25 Pb 0. 15 ~0. 35 








(2) 英国 BS 新 标准 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS PD970 (2005) ] ( 表 9-11) 
表 9-11 新 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






















































































钢 号 C Si Mn a E 
130M15 0. 12 ~0. 18 <0.25 1. 10 - 1.50 = Z 
212M36 0. 32 ~0. 40 zz 1.00 ~ 1.40 0. 060 0. 12 ~0. 20 
214M15 0. 12 ~0. 18 = 1. 20 ~ 1. 60 E 0. 13 ~0. 18 
216M44 0. 40 ~0. 48 = 1.20 ~1.50 0.060 0.12 ~0.20 
(3) 英国 BS 标准 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-1 (1996)] (9-12) 
表 9-12 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
ms U c si Mn : _ dm 
210A15 | — |0.13~0.18 |0.10~0.40 | 0.90 ~1.20| ae |0.10~0.18 = 
210M15 | 32M |0.12~0.18 | 0.10~0.40 | 0.90~1.30] a,c |0.10~0.18 = 
214415 | — |0.13~0.18 |0.10~0.40 | 1.20~1.50| a, e |0.10~0.18 = 
214M15 | 202 |0.12~0.18 |0.10~0.40 |1.20~1.60| ae |0.10~0.18 一 
280M01 | 一 |0.30~0.55 |0.15~0.60 0.60-1.50 | 0.035 We 10:09 020 
0.065 Al<0. 035 
注 : 表 中 磷 含 量 (质量 分 数 ) 代号 ; a 一 P<0.050% ; e—P=<0.025% 。 


9.1.6 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 


(1) 英国 BS EN 标准 非 热 处 理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10263-2 
(2001)] ( 表 9-13) 
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表 9-13 非 热处理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 



























































钢 号 C Si Mn Al 
C2C <0. 03 <0. 10 0. 20 ~0. 40 0. 020 0. 025 0. 020 ~ 0. 060 
C4C 0.02 ~0. 06 <0. 10 0.25 ~0. 40 0. 020 0. 025 0. 020 ~ 0. 060 
C8C 0.06 ~0. 10 <0. 10 0.25 -ü 0.45 0. 020 0.025 0. 020 ~ 0. 060 
C10C 0. 08 ~0. 12 <0. 10 0. 30 ~0. 50 0. 025 0. 025 0. 020 ~ 0. 060 
C15C 0.13 ~ 0. 17 <0. 10 0.35 ~0. 60 0. 025 0. 025 0. 020 ~ 0. 060 
C17C 0.15 ~0. 19 <0. 10 0.65 ~0. 85 0. 025 0. 025 0. 020 ~ 0. 060 
C20C 0. 18 ~0. 22 <0. 10 0. 70 ~0. 90 0. 025 0. 025 0. 020 ~ 0. 060 
8MnSi7 <0. 10 0.90 ~1.10 1.60~1.80 0. 025 0.025 =< 

(2) 英国 BS EN 标准 表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10263-3 


(2001) ] ( 表 9-14) 
表 9-14 ”表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 









































P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0. 08 ~ 0.30 ~ 
C10E2C <0. 30 0. 025 0. 025 ee 一 一 
0. 12 0. 60 
0. 13 ~ 0.30 ~ 
C15E2C <0. 30 0. 025 0. 025 — — — 
0. 17 0. 60 
0.15 ~ 0.60 ~ 
C17E2C <0. 30 0. 025 0. 025 — — — 
0. 19 0. 90 
0. 18 ~ 0. 30 ~ 
C20E2C <0. 30 0. 025 0. 025 四 一 一 
0.22 0.60 
0. 07 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
10NiCr5-4 <0. 30 0. 025 0. 025 一 N 1.20 ~1.50 
0. 12 0. 90 0. 12 
0. 10 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
12CrMo4 <0. 30 0. 025 0. 025 一 
0. 15 0. 90 0. 12 0.25 
0.09 ~ 0.30 ~ 0.40 ~ 
12NiCr3-2 <0. 30 0.025 0.025 E N 0. 50 ~ 0. 80 
0.15 0. 60 0. 70 
0. 13 ~ 0. 60 ~ B 0. 0008 ~ 
15B2 <0. 30 0. 025 0. 025 = mE 
0.16 0.80 0.005 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
16MnCr5 <0. 30 0.025 0.025 = = 
0. 19 1.30 1.10 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ B 0. 0008 ~ 
16MnCrB5 <0. 30 0. 025 0. 025 = 
0. 19 1.30 1.10 0. 005 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.020~ | 0.80~ 
16MnCrS5 <0. 30 0. 025 = <= 
0. 19 1.30 0. 040 1.10 
0.14 ~ 0. 60 ~ 0.70 ~ 
17Cr3 <0. 30 0.025 0.025 = 一 
0.20 0. 90 1.00 





























. 422 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
















































































( 续 ) 
P S 
钢 E C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0.14 ~ 0.50 ~ 1.40 ~ 
17CrNi6-6 <0. 30 0. 025 0. 025 — N 1.40 ~1.70 
0.20 0. 90 1.70 
0.14 ~ 0.60 ~ 0.020~ | 0.70~ 
17CrS3 <0. 30 0. 025 — — 
0. 20 0. 90 0. 040 1. 00 
0. 16 ~ 0. 60 ~ B 0. 0008 ~ 
18B2 <0. 30 0. 025 0. 025 — — 
0. 20 0. 80 0. 005 
0.15 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
18CrMo4 <0. 30 0. 025 0. 025 — 
0.21 0. 90 1.20 0.25 
0.15 ~ 0. 60 ~ 0.020~ | 0.90~ 0.15 ~ 
18CrMoS4 <0. 30 0.025 — 
0.21 0. 90 0.040 1. 20 0.25 
0.16 ~ 0.90 ~ B 0. 0008 ~ 
18MnB4 <0. 30 0.025 0.025 一 一 
0. 20 1. 20 0. 005 
0. 17 ~ 1.10 ~ 0. 020 ~ 1.00 ~ 
20MnCrS5 <0. 30 0. 025 — — 
0.22 1.40 0.040 1.30 
0. 17 ~ 0.70 ~ 0.30 ~ 0. 40 ~ 
20MnCr4 <0. 30 0. 025 0. 025 — 
0. 23 1.00 0. 60 0.50 
0.17 ~ 0.70 ~ 0.020~ | 0.30 - 0. 40 ~ 
20MnCrS4 <0. 30 0. 025 — 
0. 23 1.00 0. 040 0. 60 0. 50 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 
20NiCrMo9-2 <0. 30 0. 025 0.025 N 0.40 —- 0. 70 
0.23 0.95 0.70 0.25 
0. 17 ~ 0.65 ~ 0.020~ | 0.35~ 0.15 ~ 
20NiCrMoS9-2 <0. 30 0.025 N 0. 40 - 0. 70 
0.23 0.95 0.040 0.70 0.25 
0.16 ~ 0.50 ~ 0.020~ | 0.60 - 0.25 ~ 
20NiCrMoS6-4 <0. 30 0. 025 N 1.40 ~1.70 
0.23 0. 90 0. 040 0. 90 0.35 
0. 20 ~ 0. 90 ~ B 0. 0008 ~ 
22MnB4 <0. 30 0. 025 0. 025 — — 
0. 24 1.20 0. 005 
(3) 英国 BS EN PREES AAA A ER = 13 kee py [BS EN 102634 (2001) ] 











(K 9-15) 
R 9-15 调 质 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 












































了 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0.08~ 0. 30 ~ 
C35EC <0. 30 0. 025 0. 025 一 一 Cu <0. 25 
0. 12 0. 60 
0. 13 ~ 0.30 ~ 0. 020 ~ 
C35RC <0. 30 0.025 一 一 Cu <0. 25 
0. 17 0. 60 0. 035 
0. 15 ~ 0. 60 ~ 
C45EC <0. 30 0. 025 0. 025 — — Cu <0. 25 
0. 19 0. 90 
0. 18 ~ 0.30 ~ 0. 020 ~ 
C45RC <0. 30 0.025 一 一 Cu <0. 25 
0. 22 0. 60 0. 035 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0.22 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 <0. 30 0.025 0.025 Cu <0. 25 
0. 29 0. 90 0. 12 0. 30 
0. 22 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
25CrMoS4 <0. 30 0.025 Cu <0. 25 
0. 29 0. 90 0. 040 0. 12 0. 30 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 
34Cr4 <0. 30 0. 025 0. 025 = Cu <0. 25 
0. 37 0. 90 0. 12 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 <0. 30 0.025 0.025 Cu <0. 25 
0. 37 0. 90 0. 12 0. 30 
0. 30 ~ 0. 50 ~ 1.30 ~ 0.15~ [Ni 1.30 ~1.70 
34CrNiMo6 <0. 30 0.025 0.025 
0.38 0. 80 1.70 0.30 Cu <0. 25 
0. 34 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
37C4 <0. 30 0. 025 0. 025 E Cu <0. 25 
0. 41 0. 90 0. 12 
0.35 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
37CrMo4 <0. 30 0.025 0.025 Cu<0.25 
0.40 0.90 0.12 0.30 
0.35 ~ 0. 60 ~ 0. 20 ~ 
37Mo2 <0. 30 0.025 0.025 = Cu <0. 25 
0. 40 0. 90 0. 30 
0.35 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
38CI2 <0. 30 0.025 0.025 = Cu <0. 25 
0. 42 0. 80 0. 60 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
41Cr4 <0. 30 0. 025 0. 025 = Cu<0.25 
0.45 0.90 0.12 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 0. 90 ~ 
41CrS4 <0. 30 0.025 = Cu <0. 25 
0.45 0.90 0. 040 0. 12 
41NiCrMo7-3-| 0.38 ~ 0. 60 ~ 0.70 ~ 0.15~ [Ni 1.65 ~2.00 
<0. 30 0. 025 0. 025 
2 0. 44 0. 90 0. 90 0. 30 Cu <0. 25 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 <0. 30 0.025 0.025 Cu <0. 25 
0.45 0. 90 0. 12 0. 30 
0. 38 ~ 0. 60 ~ 0.020~ | 0.90~ 0.15 ~ 
42CrMoS4 <0. 30 0. 025 Cu <0. 25 
0.45 0. 90 0. 040 0. 12 0. 30 
0. 42 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
46Cr2 <0. 30 0.025 0.025 = Cu <0. 25 
0. 50 0. 80 0. 60 
(4) 英国 BS EN 标准 调 质 型 冷 匆 和 冷 挤 压 含 硼 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10263-4 


(2001)] ( 表 9-16) 
R916 调 质 型 冷 徽 和 冷 挤 压 含 硼 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






































了 Š 
钢 号 C Si Mn Cr B 其 他 
< < 
0.15 ~ 0.60 ~ 0. 0008 ~ 
17B2 <0. 30 0.025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0.20 0. 90 0. 005 
0.15 ~ 0.90 ~ 0. 0008 ~ 
17MnB4 <0. 30 0.025 0.025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 20 1. 20 0. 005 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C S Mn Cr B H: 他 
< < 
0.18 ~ 0.90 ~ 0. 0008 ~ 
20MnB4 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 23 1. 20 0. 005 
0.20 ~ 0.60 ~ 0. 0008 ~ 
23B2 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0.25 0. 90 0. 005 
0.20 ~ 0.90 ~ 0. 0008 ~ 
23MnB4 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0.25 1. 20 0. 005 
0.25 ~ 0.15 ~ 0.90 ~ 0. 0008 ~ 
27MnB4 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 30 0. 30 1. 20 0. 005 
0.25 ~ 0.60 ~ 0. 0008 ~ 
28B2 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 30 0. 90 0. 005 
0.27 ~ 0. 80 ~ 0. 0008 ~ 
30MnB4 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 32 1.10 0. 005 
0.28 ~ 0. 80 ~ 0. 0008 ~ | Mo 0. 08 ~0. 12 
30MoB1 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 
0. 32 1. 00 0.005 |Cu<0.25 
0.28 ~ 0.90 ~ 0.40 ~ 0. 0008 ~ [Mo 0. 10 ~0. 15 
31CrMoB9-1 <0. 30 0. 025 0. 025 
0. 33 1. 20 0. 55 0.005 |Cu<0.25 
0.30 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0. 0008 ~ 
32CrB4 <0. 30 0. 025 0. 025 Cu <0. 25 
0. 40 0. 90 1.20 0. 005 
0.30 ~ 0.60 ~ 0. 0008 ~ 
33 B2 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0.35 0. 90 0. 005 
0.34 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 0. 0008 ~ 
36CrB4 <0. 30 0. 025 0. 025 Cu <0. 25 
0. 38 1. 00 1.20 0. 005 
0.33 ~ 0. 80 ~ 0. 0008 ~ 
36MnB4 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 38 1.10 0. 005 
0.35 ~ 1.15 ~ 0. 0008 ~ 
37MnB5 <0. 30 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 40 1.45 0. 005 
0.35 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0. 0008 ~ 
38B2 0. 025 0. 025 <0. 30 Cu <0. 25 
0. 40 0. 30 0. 90 0. 005 


9.1.7 弹簧 钢 和 轴承 钢 











(1) 英国 BS EN 标准 热 轧 弹 敌 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10089 (2003)] ( 表 9-17) 
表 9-17 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn - — Cr Mo 其 他 
0.35~ 1.50~ 0. 50 ~ 
38Si7 0. 025 0. 025 = E = 


0.42 1. 80 0. 80 
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( 续 ) 
钢 E C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0. 40 ~ 1.30 ~ 0. 60 ~ 0.40 ~ 
45SiCrV6-2 0. 025 0. 025 一 V 0. 10 ~0. 20 
0.50 1.70 0.90 0. 80 
0.42 ~ 1.50 ~ 0.50 ~ 
46Si7 0. 025 0. 025 一 一 一 
0.50 2. 00 0. 80 
0.42 ~ 1.30 ~ 0. 50 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ 
46SiCrMo6 0.025 0.025 一 
0.50 1.70 0.80 0. 80 0. 30 
0. 46 ~ 1.40 ~ 0.70 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
50SiCrMo6 0.025 0.025 一 
0.54 1.80 1.00 1.10 0.35 
0.47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 
51CrV4 <0. 40 0. 025 0. 025 — V 0.10 ~0. 25 
0.55 1.10 1.20 
0.48 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
52CrMoV4 <0. 40 0.025 0.025 V 0. 10 ~0. 20 
0.56 1.10 1.20 0.30 
0. 49 ~ 1.20 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
52SiCrNiS 0. 025 0. 025 一 一 
0.56 1.50 1.00 1. 00 
0.51 ~ 1.20 ~ 0. 50 ~ 0.50 ~ 
54SiCr6 0.025 0.025 一 一 
0.59 1.60 0.80 0. 80 
0.51 ~ 1.20 ~ 0. 50 ~ 0.50 ~ 
54SiCrV6 0. 025 0. 025 — V 0. 10 ~0. 20 
0. 59 1.60 0. 80 0. 80 
0. 52 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
55Cr3 <0. 40 0.025 0.025 一 一 
0.59 1.00 1. 00 
0. 52 ~ 1.60 ~ 0. 60 ~ 
56S1i7 0. 025 0. 025 — — — 
0. 60 2. 00 0. 90 
0. 52 ~ 1.60 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
56SiCr7 0.025 0.025 一 一 
0. 60 2. 00 1. 00 0. 45 
0. 55 ~ 0.70 ~ 0. 60 ~ 
60Cr3 <0. 40 0.025 0.025 一 一 
0. 65 1. 00 0. 90 
0. 56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0. 06 ~ 
60CrMo3-1 <0. 40 0.025 0.025 一 
0. 64 1. 00 1. 00 0. 15 
0. 56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0. 15 ~ 
60CrMo3-2 <0. 40 0.025 0.025 一 
0. 64 1. 00 1. 00 0. 25 
0. 56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 
60CrMo3-3 <0. 40 0.025 0.025 一 
0. 64 1. 00 1. 00 0.35 
0.56 ~ 1.50 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
60SiCrV7 0. 025 0.025 一 V 0. 10 ~0. 20 
0. 64 2. 00 1. 00 0. 40 
0.57 ~ 1.60 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
61SiCr7 0.025 0.025 一 一 
0. 65 2. 00 1. 00 0. 45 























(2) 英国 BS 标准 弹 得 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-2 (1988) ] ( 表 9-18) 







































































` 426 ` 机 械 和 工程 结构 用 钢 
R918 弹 筑 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
En 了 S 
= i r F 由 
钢 号 老 钢 号 C Si Mn = = Cr Mo 其 他 
金 弹 簧 钢 
0. 55 ~ 1.80 ~ | 0.80~ 0.15~ 
251A85 45A 0. 035 . 035 <0. 10 一 
0. 60 2.10 1.00 0. 30 
0.57 ~ 1.80~ | 0.80 - 0.25 ~ 
251A60 45A 0.035 . 035 <0. 12 — 
0. 62 2.10 1.00 0.40 
0. 56 ~ 1.60~ | 0.70 -~ 
251H60 一 0.035 . 035 <0. 40 <0. 12 — 
0. 64 2. 20 1. 00 
0.55 ~ 0.20~ | 0.80~ 0.70 ~ 
525A58 一 0.035 . 035 <0. 10 — 
0. 60 0.35 0. 95 0. 85 
0.57 ~ 0.20~ | 0.85 ~ 0. 80 ~ 
525A60 48 0. 035 . 035 <0. 06 — 
0. 62 0.35 1.00 0.95 
0.55 ~ 0.15~ | 0.65 ~ 0. 60 ~ 
525H60 一 0.035 . 035 <0. 15 — 
0. 64 0. 40 1.00 1. 00 
0.57 ~ 0.20~ | 0.85 -~ 0. 85 ~ 0. 08 ~ 
525A61 一 0. 035 . 035 — 
0. 63 0.35 1.00 1. 00 0.15 
0.55 ~ 1.20~ | 0.70 -~ 0.60 ~ 
685A57 一 0. 035 . 035 — — 
0. 60 1. 60 0. 90 0. 85 
0. 54 ~ 1.20~ | 0.50~ 0. 50 ~ 
685A57 一 0. 035 . 035 — — 
0. 62 1. 60 0. 80 0. 80 
0.57 ~ 0.20~ | 0.85 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
704A60 一 0. 035 . 035 — 
0. 62 0.35 1.10 0. 95 0.25 
0.55 ~ 0.15~ | 0.65 ~ 0. 60 ~ 0. 15 ~ 
704A60 一 0. 035 . 035 一 
0. 64 0. 40 1. 10 1. 00 0. 25 
0.57 ~ 0.20~ | 0.85 ~ 0. 85 ~ 0.25 ~ 
705A60 一 0. 035 . 035 — 
0. 62 0.35 1.00 1. 00 0.35 
0.55 ~ 0.15~ | 0.65 ~ 0. 60 ~ 0.25 ~ 
705H60 一 0. 035 . 035 — 
0. 64 0. 40 1.10 1. 00 0.35 
0.48 ~ 0.20~ | 0.70~ 0.90~ 
735A51 47 0.035 . 035 — V 0.10 ~0. 20 
0. 54 0.35 1. 00 1. 20 
0.47 ~ 0.15~ | 0.70 -~ 0. 90 ~ 
735H51 — 0. 035 . 035 — V 0.10~0.25 
0. 55 0. 40 1.10 1. 20 
0.52 ~ 0.20~ | 0.90 -~ 1.05 ~ 
735A54 一 0. 035 .035 一 V 0. 12 ~0.20 
0. 57 0.35 1.15 1.20 
0.55 ~ 0.15~ | 0.65 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 
805 H60 一 0.035 . 035 Ni 0.35 ~ 0. 75 
0. 64 0. 40 1.05 0. 65 0.25 
0.55 ~ 1.70~ | 0.70 -~ 0.20 ~ 0.20 ~ 
925 A60 — 0. 035 . 035 — 
0. 65 2.10 1.00 0.40 0.30 
































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 427 . 
( 续 ) 
钢 号 En c Si M Cr M i 他 
时 老 钢 号 Si n Z z T o A. 也 
碳 素 弹簧 钢 了 
0. 93 ~ 0. 10 ~ 0.50 ~ 
251A85 44 0. 050 0.050 — — — 
1. 00 0.35 0.70 
0.70 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 
251A60 42 0. 050 0.050 — 一 一 
0.75 0.35 0.80 
0.75 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 
251H60 42 0. 050 0.050 — — — 
0.82 0.35 0.80 
0.50 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 
525A58 43 0. 050 0. 050 — — — 
0:55 0.35 0. 90 
0.65 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 
525 A60 43E 0. 050 0. 050 — — — 
0. 70 0.35 0. 90 
D 根据 BS 970/2 (1988) 补充 。 
(3) 英国 BS EN ISO 标准 轴承 钢 [BS EN ISO 683/17 (2000) ] 
BS EN ISO 标准 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-19) 
表 9-19 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni ERAN 
< < 
FAKI k AKER 
0.93 ~ |0.15~ 0.25 ~ 1. 35 ~ 
100Cr6 0.025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.35 0.45 1. 60 
0.93 ~ | 0.45 ~ 0. 90 ~ 0. 90 ~ 
100CrMnSi4 -4 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0. 75 1.20 1.20 
0.93 ~ |0.45~ 1.00 ~ 1.40 ~ 
100CrMnSi6 4 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.75 1. 20 1.65 
0.93 ~ |0.45~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
100CrMnSi6 -6 1.05 0:98 iT 0. 025 0.015 1 65 <0. 10 一 Cu <0. 30 
Š š ` ü Al<0. 050 
0.93 ~ | 0.15~ 0.25 ~ 1.65~ |0.15~ 0=<0.015 + 
100CrMo7 0.020 0.010 — 
1.05 0.35 0.45 1.95 0.30 Ca, Ti 
0.93 ~ | 0.15~ 0. 60 ~ 1.65~ | 0.20-~ 
100CrMo7-3 0.025 0.015 — 
1.05 0. 35 0. 80 1.95 0.35 
0.93 ~ | 0.15 ~ 0. 60 ~ 1.65~ | 0.40 -~ 
100CrMo7 4 0.025 0.015 — 
1.05 0. 35 0. 80 1.95 0. 50 
100CrMnMoSi8- | 0.93 ~ | 0.40 ~ 0. 80 ~ 1.80~ |0.50~ 
0. 025 0.015 — 
4-6 1.05 0. 60 1.10 2. 05 0. 60 






































































































































- 428 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn 二 Cr Mo Ni Eth, 
表面 硬化 轴承 钢 
Ú pha 0.60 ~ 0. 60 ~ 
20013 <0. 40 0.025 | 0.015 = = 
0.23 1. 00 1.00 
017- 0.60 ~ 0. 90 ~ 
20Cr4 <0. 40 0.025 | 0.015 = = 
0.23 0.90 1.20 
Ú php. 0.65 ~ 0.40 ~ 
20MnCr4-2 <0. 40 0.025 | 0.015 = = 
0.23 1.10 0.75 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
17MnCr5 <0. 40 0.025 | 0.015 = = 
0.19 1. 30 1.10 
Ü: a 1.10 -~ 1.00 ~ 
19MnCr5 <0.40 0.025 | 0.015 本 Z 
0.22 1.40 1.30 
0 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ 
15CrMo4 <0.40 0.025 | 0.015 — 
0.18 0.90 1.20 | 0.25 Cue0.30 
th Pa 0.60 ~ 0.90~ | 0.15~ Al<0.050 
20CrMo4 <0.40 0.020 | 0.010 = 
0.23 0.90 1.20 | 0.25 O=0.020 + 
01T 0.65 ~ 0.40~ |0.10~ Ca, Ti 
20MnCrMo4-2 <0. 40 0.025 | 0.015 = 
0.23 1.10 0.75 | 0.20 
Ü: 0.60 ~ 0.35~ |0.15~ |0.40~ 
20NiCrMo2 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 0.95 0.65 | 0.25 | 0.70 
Ú 47 0.40 ~ 0.35~ |0.20~ 1.60- 
20NiCrMo7 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.15 ~ 0.65 ~ 1.50~ |0.25~ |1.40~ 
18CrNiMo7-6 <0.40 0.020 | 0.010 
0.21 0.90 1.80 | 0.35 1.70 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30~ |0.15~ |3.25~ 
18NiCrMol4-6 <0.40 0.025 | 0.015 
0.20 0.70 1.60 | 0.25 | 3.75 
0.14 ~ 0.25 ~ 1.00~ |0.20~ 3.80- 
16NiCrMol6-5 <0.40 0.025 | 0.015 
0.20 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 
Fg AAE J HH 24] 
0.52 ~ 0.60 ~ 
C56E <0.40 0.025 | 0.015 
0.60 0.90 
0.52 ~ 0.90 ~ 
56Mn4 <0.40 0.025 | 0.015 Cu<0.30 
0.60 1.20 
Al<0. 050 
0.65 ~ 0. 80 ~ O=0. 020 
70Mn4 <0. 40 0.025 | 0.015 0.020 + 
0.75 1.10 Ca, Ti 
0.40 ~ 0.60 ~ 0.90~ | 0.15~ 
43CrMo4 <0.40 0.025 | 0.015 = 
0.46 0. 90 1.20 | 0.30 






















































































(4) 英国 BS 标准 轴承 钢 上 
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章 英国 结构 用 钢 . 429. 
( 续 ) 
S 
钢 C Si Cr Mo Ni 其 他 
< < 
不 锈 轴 承 钢 
0. 43 ~ 12.5 ~ 
X47Cr14 <1. 00 0. 040 0. 015 — — — 
0. 50 14.5 
0.60 ~ 12.5 ~ 
X65Cr14 <1. 00 0. 040 0.015 <0.75 — — 
0.70 14.5 
0.95 ~ 16.0~ | 0.40 -— 
X108CrMol7 <1. 00 0. 040 0.015 — — 
1.20 18.0 0.80 
0.85 ~ 17.0~ | 0.90 - 
X89CrMoV18-1 <1.00 0. 040 0.015 = V 0.07 ~0. 12 
0.95 19.0 1.30 
高 温 轴承 钢 
V 0.90 ~1.10 
0.77 ~ 3.90 ~ | 4.00~ 
80MoCrV42-16 <0. 40 0.025 0.015 — W=<0.25 
0.85 4.30 4. 50 
Cu <0. 30 
V 1.00 ~1.30 
13MoCrNi42- 0.10~ | 0.10 ~ 3.90~ |4.00~ |3.20~ 
0.015 0.010 W=<0.15 
16-14 0.15 0.25 4.30 4. 50 3.60 
Cu <0. 10 
V 1.70 ~2. 00 
X82WMoCrV6- | 0.78 ~ 3.90 ~ | 4.70~ 
<0. 40 0. 025 0.015 — W 6. 00 — 6. 70 
54 0.86 4.30 5.20 
Cu <0. 30 
V 1.00 —- 1.25 
X75WCrV18- 0.70 ~ 3. 90 ~ 
<0. 40 0.025 0.015 <0. 60 = W 17.5 ~19.0 
4-1 0. 80 4.30 
Cu <0. 30 


[BS 970-1 (1996)] (Æ 9-20) 
表 9-20 ”轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 退火 硬度 (质量 分 数 ) (% ) 











, S . 退火 硬度 
钢 C Si Cr Ni Mo 
< < HBW 
本 0. 95 ~ 1.20 ~ 
535 A99% — 0. 035 0. 040 — — <229 
1.10 1. 60 
0.18~ | 0.10~ 0.015~ | 0.40~ | 0.40~ | 0.15~ 
805 A20 0. 025 <207 
0.23 0.35 0.040 0. 60 0.70 0.25 
0.10~ | 0.10~ 0.015~ | 0.70~ | 3.00~ | 0.15~ 
832H13 0. 025 <255 
0.16 0.35 0.040 1.00 3.75 0.25 








@ 摘自 [BS970-1 (1983)]。 























. 430 - 
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9. 2 


(1) 英国 BS EN 标准 焊接 结构 月 


专业 用 钢 和 精品 钢材 


9.2.1 焊接 结构 用 钢 [BS EN 10025-3 (2004)] 





昌 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-21) 














































































































表 9-21 焊接 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
S ' 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Al 其 他 了 
< < 
0.50 ~ ! 
P275N <0.18 | <0.40 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.30 | <0. 10 | =0.020|Tis0.05 
1.50 Nb <0. 05 
0. 50 ~ V<0. 05 
P275NL <0.16 | <0.40 | 7 p | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0. 10 | >0.020|N<o 015 
0.90 ~ . 
P355N <0.20 | <0. 50 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.50 | <0.10 | =0. 020 | T150. 05 
1.65 Nb <0. 05 
0.90 ~ V<0. 12 
P355NL <0.18 | <0.50 | | < | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.50 | <0. 10 | >0.020|N<o 015 
1.00 ~ ; 
P420N <0.20 | <0.60 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.80 | <0. 10 | =0.020|Tis0.05 
1.70 Nb <0. 05 
1.00 ~ vV <0. 20 
P420NL <0.20 | <0.60 | 70 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.80 | <0.10 | >0.020|N<0.025 
1.00 ~ 
P460N <0.20 | <0.60 0.030 | 0.025 | <0.30 | <0.80 | <0. 10 | =0.020|Tis0.05 
1.70 Nb <0. 05 
P460NL <0.20 | <0.60 | 7 | 0-025 | 0.020 | <0.30 | <0.80 | <0.10 | >0.020|N<o 025 
各 钢 号 的 铜 含量 为 w (Cu) <0.55%。 
(2) 英国 BS 标准 焊接 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 4360 (1990) ] ( 表 9-22 ) 
表 9-22 焊接 结构 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
._ P se 
钢 % C Si Mn Nb V 
< < 
结构 用 板 、 带 和 棒 材 
40DD, 40E, 40EE | <0.16 |0.10~0.50| <1.50 | 0.040 | 0.030 一 =s 
43DD, 43E, 43EE | <0.16 0.10-0.50| <1.50 | 0.040 | 0.030 EE 一 
结构 用 板 、 带 和 棒 材 
50E, 50EE <0.182 0.10 ~0.50| <1.50 | 0.040 | 0.030 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 10 
50F <0.16 0.10 ~0.50| <1.50 | 0.025 | 0.025 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 10 
55C <0.22 | <0.60 | <1.50 | 0.040 0.040 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 20 
55EE <0.22 |0.10-0.50@| <1.50 | 0.040 | 0.030 | 0.003 -0.10 0. 003 ~0. 20 
55F <0.16 [0.10 ~0.50| <1.50 | 0.025 | 0.025 | 0.003 ~0. 08 0.003 ~0. 10 




























































































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 .431.: 
( 续 ) 
i se 
钢 号 1 C Si Mn Nb V 
结构 用 空心 轧 材 
43C <0.21 | =<0.50 | <1.30 | 0.050 | 0.050 = -= 
43D <0.20 | <0.50 | <1.30 | 0.040 | 0.045 = = 
43EE <0.18 | <0.50 | <1.30 | 0.040 | 0.045 == = 
50C <0.20 | <0.50 | <1.50 | 0.045 | 0.045 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 15 
50D <0.20 | <0.50 | <1.50 | 0.040 | 0.040 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 15 
50EE <0.20 | <0.50 | <1.50 | 0.040 | 0.040 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 15 
55C <0.25 | <0.50 | <1.60 | 0.040 | 0.040 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 20 
55EE <0.25 | <0.50 | <1.60 | 0.040 | 0.040 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 20 
55F <0.16 | <0.50 | <1.50 | 0.025 | 0.025 | 0.003 ~0.10 0. 003 ~0. 10 
D ”本 标准 中 还 包括 3 个 耐 修 钢 钢 号 一 一 WR50A、WR50B、WR50C， 由 于 耐候 钢 自 1993 年 起 采用 新 标准 
( 见 本 节 9.1.2) ， 故 此 处 从 略 。 
© # w (C) <0.20%; 板材 厚度 >16mm 者 w (C) <0.20%。 
®© 棒 材 w (Si) 0.10% ~0.60% 。 
@ 棒 材 w (S) =0.040% 。 
9.2.2 固定 海洋 作业 焊接 结构 用 低 合 金 钢 [ BS EN 10225 (2009) | 
(1) 英国 BS EN 标准 焊接 结构 用 低 合 金 钢 薄 板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-23 ) 
RIB 焊接 结构 用 低 合 金 钢 薄板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
本 P S 
钢 号 由 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
0.90 ~ V <0.12 
S355G2 +N 0.20 | <0. 50 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10 | =0. 020 
1.65 Nb <0. 060 
Ti <0. 030 
0.90 ~ Cu <0. 35 
S355G3 + N 0.18 | <0. 50 0.030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 10 | =0. 020 
1.65 N <0. 015 
S355G5 + M® 0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.035 | 0.030 | — | <0.30 | <0. 20 | =0. 020| V 50. 10 
Nb <0. 050 
| Ti <0. 050 
S355G6 + M® 0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.030 | 0.025 | 一 | <0.30 | <0.20|>0.020|N<0 015 
S355G7 + NŠ 0.15 ~ |1.00~ 0.015 ~ |V <0. 060 
_ 0.14 0.020 | 0.010 | <0.25 | <0.50 | <0. 08 
S355G7 + MO 0.55 | 1.65 0.055 |Nb<0.040 
Ti<0. 025 
S355G8 + NŠ 0.15 ~ |1.00~ 0.015 ~ [Cu <0. 30 
a 0.14 0.020 | 0.007 | <0.25 | <0.50 | <0. 08 sal: 
S355G8 + M? 0.55 | 1.65 0.055 N=o0.010%.2 





























































































































- 432. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
全 S > 
钢 H0 C Si Mn Cr Ni Mo A12 H 他 
< < 
S355G9 + N® 0.15 ~ 0.015 ~ | V <0. 060 
”| <0.12 <1.65 | 0.020 | 0.010 | <0.20 | <0.70 | <0. 08 
S355G9 + MY 0.55 0.055 |Nb<0. 030 
Ti <0. 025 
S355G10 + N? 0.15 ~ 0.015 ~ Cu=0. 30 
_ | <0.12 <1.65 | 0.015 | 0.005 | <0.20 | <0.70 | <0. 08 n 
S355G10 + M® 0. 55 0.055 |N <0. 0100 
IES of 15 | 1.650.020 | 0.010 | <0.25 <0.70 <0.25 Ü O ~ s. 
a A S0. 14” <1. i I <0. <0. <0. 
S420G1 + M®® 0.55 0.055 |Nb <0. 040 
Ti <0. 025 
S420G2 + QT -10.15 ~ 0. 015 ~ [Cu <0. 30 
o œ <0. 14® <1.65 | 0.020 | 0.007 | <0. 25 | <0. 70 | <0. 25 = 
S420G2 + M” ® 0,55 0.055 |N<0.010@.@ 
Sp 中" 1.65 | 0.020 | 0.010 | <0.25 | <0.70 | <0. 25 a E A 
a m S0. 14” <l. 3 k <0. <0. <0. 
S460G1 + M®:® 0.55 0.055 |Nb<0. 040 
Ti <0. 025 
S460G2 + QT -10.15 ~ 0. 015 ~ [Cu <0. 30 
a œ 50. 149 <1.65 | 0.020 | 0.007 | <0. 25 | <0. 70 | <0. 25 Ean 
S460G2 +M * 0. 55 0.055 N =0.010%.9 
@， 钢 号 后 绥 表 示 热 处 理 状态 : +N— EK; +QT—W Kik; + M 一 一 热机 械 处 理 。 
钢 中 添加 的 微量 元 素 (质量 分 数 ) 有 : As<0.030%, Sb<0.010%, Sn<0.020%, Pb <0.010% , 
Bi<0.010%, Ca<0. 005%, B<0.0005% 。 
钢 中 全 (Al) Z/NZ2; 如 果 加 入 其 他 固定 N 的 元 素 ， 则 此 ANN 以 及 Al 含量 的 下 限 值 均 不 适用 。 








© 
® 
由 
@ 
@ 
© 


(2) 焊接 结构 


对 于 钢 号 后 级 “+ M” 并 | 
对 于 厚度 1<15mm 的 钢材 , w (C) <0.15% 。 
规定 Cr + Mo + Ni + Cu <0. 90% 。 
规定 Nb + V + Ti<0. 08% 。 
规定 Nb + V +Ti<0. 11% 。 


] 低 合金 钢 钢 板 和 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 7191 (1989)], IÆ 9-24, 





























上 厚度 :>75mm 的 钢材 , w (Mo) <0.20%。 














表 9-24 焊接 结构 用 低 合金 钢 钢 板 和 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


























P P S F 
maD C Si Mn V Ta Nb 此 他 
< < 
低 合金 钢 钢 板 
0. 003 ~ 0. 003 ~ 
275D <0. 16 <0. 50 <1.50 | 0.040 | 0.040 — Nb + V <0. 10 
0. 10 0. 10 
0.10 ~ 
275E <0. 16 <1.50 | 0.030 | 0.040 — 
0. 50 
0.10 ~ 
275EZ <0. 16 <1.50 | 0.008 | 0.025 一 
0. 50 
0. 10 ~ 0. 003 ~ 0. 003 ~ 
355D <0. 18 <1.50 | 0.040 | 0.040 — Nb + V <0. 10 
0. 50 0. 10 0. 10 
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Si 


5 


< 


Ti 


Nb 





Nan 
4 

sess 
== 





低 合金 钢 钢板 





355E 


.18 


0.10~ 
0. 50 


<1.50 


0.030 


0. 040 


0. 003 ~ 
0. 10 


0. 003 ~ 
0. 10 


Nb + V <0. 15 





355EM 


; 15 


0.25 ~ 
0.55 


1.00 ~ 
1.65 


0. 025 


<0. 015 


<0. 02 


<0. 040 


Cr<0. 25 
Mo <0. 08 
Ni <0. 45 
Cu <0. 302 
Al<0. 055 
N<0. 010 





355EMZ 


15 


0.25 ~ 
0. 55 


1.00 ~ 
1.65 


0. 008 


0. 025 


<0. 015 


<0. 02 


<0. 040 


Cr<0. 25 
Mo <0. 08 
Ni <0. 45 
Cu <0. 302 
Al<0. 055 
N<0. 010 








450EM 


. 16 


0.25 ~ 
0. 60 


1.00 ~ 
1.65 


0. 025 


<0. 08 


<0. 02 


<0. 03 


Cr <0. 30 
Mo <0. 25 
Ni <0. 65 
Cu <0. 302 
Al<0. 055 
N<0. 010 








450EMZ 


.16 


0.25 ~ 
0. 60 


1.00 ~ 
1.65 


0. 008 


0. 025 


<0. 08 


<0. 02 


<0. 03 


Cr <0. 30 
Mo <0. 25 
Ni <0. 65 
Cu <0. 30® 
Al<0. 055 
N<0. 010 








275D 


. 18 


<0. 50 


<1. 50 


0. 050 


0. 050 





275E 


. 16 


0. 10 ~0. 50 


<1. 50 


0. 040 


0. 040 





275EZ 


.16 


0. 10 ~0. 50 


<1.50 


0. 008 


0. 025 








355D 


.18 


0. 10 ~0. 50 


<1.50 


0.040 


0.040 


Nb + V <0. 10 





355EM 





.18 





0.25 ~ 
0.55 





<1.60 








0. 025 





<0. 08 





<0. 02 





<0. 04 





Cr<0. 25 
Mo <0. 08 
Ni <0. 30 
Cu <0. 35® 
Al<0. 06 
N<0. 014 
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( 续 ) 
_ S P 
gj E Si Mn _ V Ti Nb 其 他 
低 合 金 钢 钢板 
Cr<0. 25 
Mo <0. 08 
0.25 ~ Ni <0. 30 
<0. <1. s. 3 <0. <0. <0. G 
355EMZ 0.18 | 055 1.60 | 0.008 | 0.025 0.08 0.02 0.04 [0 0 359 
Al<0.06 
N<0. 014 
低 合 金 钢 无 颖 钢管 
0. 10 ~ 
275D <0.16 <1.50 | 0.040 | 0.040 = 
0. 50 
275E <0.16 | 010~ | <1.50 | 0.040 | 0.040 — 
0. 50 
0.10 ~ 0. 003 ~ 0. 003 ~ 
355D <0.18 | 0 50 <1.50 | 0.040 | 0.040 O 0 10 |Nb+Vs0.10 
Cr<0. 25 
Mo <0. 08 
355EM <0.18| 9.25- | <1.60 | 0.015 | 0.025 | <0.08 |<oo | <o Nis030 
E 05 | `` : : _ Do a Cu <0. 35® 
Al<0. 06 
N <0. 014 
Cr<0. 30 
Mo <0. 25 
0.25~ |1.00~ Ni <0. 65 
<0. i 3 <0. <0. <0. q 
450EM 0.18 | 0 ss 1 65 | 0.015 | 0.025 0.08 0.04 0.03 |cu<0 309 
Al<0. 06 
N<0. 014 
© ”该 标准 已 由 [BS EN 10225 (2002)] 标准 部 分 代替 ,但 未 包括 无 颖 钢管 部 分 BS EN 标准 的 钢 号 系 
列 可 参见 第 8 章 表 8-9、 表 8-10 和 表 8-11 ， 此 处 从 略 。 





D 残余 元 素 总 含量 (质量 分 数 ) : Cr + Ni + Mo+Cu<0.80% 。 
© ”微量 元 素 总 含量 (质量 分 数 ) : Nb+V+Ti<0. 12%, Nb+V<0.10%, Cr+Ni+Mo+Cu<0. 80%. 


9.2.3 BS 航空 标准 “S” 系列 和 “T” 系列 结构 钢 


(1) 英国 BS 航空 标准 “S” 系列 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-25 ) 
表 9-25 BS 航空 标准 “S” 系列 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 





























相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
En 钢 号 
(540 ~ 700)|0.15~ |0.05~ |0.60~ i 


MPa 级 碳 钢 0.25 | 0.35 | 0.90 





6S.1 到 = 5D 







































































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 - 435. 
( 续 ) 
相当 于 
钢 号 类 型 G Si Mn Cr Ni Mo 其他 En HE 
850MPa 级 合 
2S. 2 -= = 
软 钢 钢板 及 钢 | 0. 20 ~ 
3S.3 <0.30 | <0.60| 一 |=<030 | 一 = = 
带 0.25 
0.35 ~ 
35.6 “40” 碳 钢 <0.30 | <1.20| 一 |=<1.0 | 一 一 一 
0. 45 
(850 ~ 1000 )|0.25 ~ 0.45 ~ [0.50 ~ |2.75~ V 0.25 
4S. 11 <0.30 <0.65 23 
MPa 级 Ni-Cr 钢 | 0.35 0.70 | 1.00 | 3.75 W 1.00 
硬化 碳 素 |0.10~ |0.10~ | 0.5~ 
3S. 14 表面 硬化 碳 素 一 |=<0.30| 一 32C 
钢 0.18 | 0.35 1.1 
3% Ni 表面 硬 |0.10~ |0.10~ |0.35~ 2.75 ~ 
5S. 15 <0.30 = = 33 
化 钢 0.15 | 0.35 | 0.60 3.25 
3S. 20 镀 锡 钢板 <0. 12 | <0.30 | <0.60| 一 = — — — 
' 0.05 ~ 
4S.21 “20” 碳 钢 | <0.25 <1.0 一 |=<040| 一 E 3 
0.35 
钥匙 用 光亮 钢 | 0. 50 ~ 0. 50 ~ 
3S. 24 <0.30 ~ — — — = 
Ë 0.70 0.90 
4!/,Ni-Cr-Mo| 0.26 ~ |0.10~ |0.4~ |11~ |3.9~ |0.2~ 
3S. 28 30B 
钢 0.34 | 0.35 0.6 1.4 4.3 0.4 
0.22 ~ 0.35~ | 1.0~ |2.75~ V 0.25 
S. 65 Ni-Cr 钢 <0. 30 <0. 65 = 
0. 28 0.65 1.4 3.50 W 1.00 
5% Ni 表面 硬 | 0. 08 ~ 4.6 — 
S. 67 <0.30 | <0.45 | <0.10 <0.20 z 37 
化 钢 0. 14 55 
i La (0.35 ~ 0. 50 ~ 3.25 ~ 
S. 69 31/,% Ni 钢 <0. 30 <0. 30 — = 22 
0. 45 0. 80 3.75 
0.50 ~ [0.10 ~ |0. 60 ~ 
3S. 70 “55” 碳 钢 一 一 一 一 9，9K 
0.60 | 0.35 | 0.90 
a 0.25 ~ 
S. 71 “30” 碳 钢 <0.30 | <1.20| 一 = = — 5, 5K 
0.35 
网 0.35 ~ 
2S. 76 “40” 碳 钢 Ds <0.30 | <1.20| 一 |=<1.0 | 一 = 8, 8K 
0.25 ~ 
S. 77 “30” 碳 钢 <0.30 | <1.20| 一 = 一 一 5, 5K 
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( 续 ) 
! 相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 En 钢 号 
0. 50 ~ 0. 60 ~ 
3S.79 “55” 碳 钢 0.10 一 = — = 9,9K 
0.60 0.90 
0.28 ~ 0. 50 ~ |3. 00 -~ V 0.25 
Ni-Cr-Mo 钢 <0.30 | <0. 70 <0.50 27 
0.35 1.30 | 3.75 W 1.00 
0.25 ~ 1.3 ~ 0. 20 ~ 
Mn-Mo 钢 <0.35 = = E 16,17 
0. 40 1.8 0. 55 
0.35 ~ 0.5~ | 0.9~ 0.25 ~ 
1% Cr-Mo 钢 <0. 35 — — 19 
0.45 0.8 1.5 0.40 
2S.81 
1'/,% Ni-Cr-| 0.35 ~ 0.4~ 10.75~ | 1.0~ |0.20~ 
<0.35 = 24 
Mo 钢 0.45 0.8 1.5 2.0 | 0.40 
21/,% Ni-Cr-| 0.25 ~ 0.4~ |0.5~ |2.0~ |0.40~ 
<0.35 = 25 
Mo 钢 0.35 0.8 1.0 3.0 | 0.70 
21/,% Ni-Cr-| 0. 35 ~ 0.4~ | 0.5- |2.0~ |0.40~ 
<0.35 = 26 
Mo 钢 0.45 0.8 1.0 3.0 | 0.70 
4!⁄,% Ni-Cr-| 0. 12 ~ | 0. 10 ~ 1.0~ |4.0~ |0.15~ 
2S. 82 <0.5 一 39B 
Mo 表面 硬化 钢 | 0.18 | 0.35 1.4 4.5 | 0.35 
Pas, 4% Ni-Cr-Mo| 0.14 — |0.15~ |0.25 < |1.00~ |3.80~ |0.20~ 
， HJ 0.18 | 0.40 | 0.55 | 1.40 | 4.30 | 0.30 
低 碳 钢板 及 钢 
S. 84 <0.12 | <0.20 | <0.50| 一 |=<0.30| 一 = == 
让 
5% Ni 表面 便 4. 50 ~ V 0.25 
S.90 0. 16 | <0.30| <0.6 | <0.30 <0.50 38 
化 钢 5.50 W 1.00 
中 碳 钢 棒 及 锻 0.10~ |0.30~ 
3S. 91 <0.15 一 zZ = z 2B 
件 0.35 | 0.60 
0.18~ |0.10~ |1.30~ 
2S. 92 Cr-Mn 钢 <0.25 | <0.4 | 大 0. 10 = 14A 
0.26 | 0.35 | 1.70 
540MPa 级 碳 |0.35~ |0.10~ |0. 60~ 
2S. 93 — <1.0 | — = 8 
钢 0.45 | 0.35 | 0.90 
a 6 850MPa 级 低 | 0.35 ~ n 1.2~ |0.3~ |0.5~ |0.15 -~ Pr 
k 合金 钢 045 | `` 1.5 0.6 1.0 | 0.25 
3505 1!/,% Ni-Cr-|0.36~ |0.10~ |0.45~ |1.10~ | 1.3~ |0.20~ 7 
i Mo 钢 0.44 | 0.35 | 0.70 | 1.40 1.7 | 0.35 
SE 21/,% Ni-Cr-|0.27~ |0.10~ |0.45~ | 0.5~ |2.3~ |0.45~ 33 
ú Mo 钢 0.35 | 0.35 | 0.70 0.8 2.8 | 0.65 































































































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 437 . 
( 续 ) 
相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其他 En 钢 号 
21/,% Ni-Cr-| 0.27 ~ |0.10~ |0.45~ | 0.5~ |2.3~ |0.45 -~ 
2S. 97 = 25 
Mo 钢 0.35 | 0.35 | 0.70 0.8 2.8 | 0.65 
H ik 2'/,%|10.36~ |0.10- |0.45~ | 0.5- |2.3~ |0.45 -~ 
4S. 99 一 26 
Ni-Cr-Mo 钢 0.44 | 0.35 | 0.70 0.8 2.8 | 0.65 
0.30~ |0.10~ |0.80~ 0. 20 ~ 
Cr-Mo 钢 ( 用 | 0-40 | 0.35 | 1.00 0.35 
3S. 102 a. 
于 冷 锻 螺 钉 ) 0.35 ~ 0.70 ~ 0. 20 ~ 
<0.35 — 一 一 
0. 40 1.00 0.35 
0.30~ |0.10~ |0.60~ |0.45~ | 1. 00 — 
IE Cr-Ni 钢 ( 用 | 0.35 | 0.35 | 0.90 0.75 | 1.50 
S. 103 wu Gk 
PARRET) 0.35~ [0.10 ~ |0.60~ |0.45~ |1.00~ 
0.40 | 0.35 | 0.90 | 0.75 | 1.50 
碳 钢 (用 于 冷 |0.30~ |0.15- | 0.8 ~ 
锻 螺 钉 ) 0.40 | 0.35 1.0 
Ss 碳 钢 (用 于 冷 |0.35 ~ E 0.8 ~ 
k RET) 04 | ” LO 
碳 钢 (用 于 冷 | 0.40 ~ 0.8 ~ 
<0.35 一 = — = 
RERET) 0.45 1.0 
3% Cr-Mo 4#] 0.20 ~ |0.10~ 10.40 ~ |3. 00 ~ 0. 50 ~ 
4S. 106 . <0.30 Sn <0. 030 40B 
(BAH) 0.28 | 0.35 | 0.70 | 3.50 0.70 
3S1 3% Ni-Cr-Mo|0.12 ~ |0.15~ |0.30~ |0.80~ |3.0~ |0.20~ 3st 
= 表面 便 化 钢 0.17 | 0.40 | 0.60 | 1.10 3.5 | 0.30 
0.10 ~ 0.70 ~ Pb 2. 35 
2S. 112 半 易 切削 钢 <0.35 = -= = 7,7A 
Fa mK 0. 30 1.30 S 0. 10 ~0. 18 
0.35~ |0.10~ |0.60~ 
2S. 113 中 强度 碳 素 钢 一 一 一 Pb 0. 35 一 
0.45 | 0.35 | 0.90 
0.32~ |0.10~ |1.30~ 0.22 ~ 
2S. 114 =: 一 一 一 16 
EN 0.40 | 0.35 | 1.70 0.32 
1% Cr 钢 ( 用 |0.35~ |0.10- |0.60~ |0.80~ 
一 一 一 18 
于 冷 锻 螺钉 ) 0.40 | 0.35 | 0.95 1. 10 
S. 115 
1% Cr 钢 ( 用 |0.40~ |0.10~ |0.60~ |0.80~ 
于 冷 锻 螺钉 ) 0.45 | 0.35 | 0.95 1. 10 
碳 素 钢 (用 于 |0.35~ |0.10~ |0.80 -~ 
2S. 116 一 一 一 一 8 
机 械 螺 钉 ) 0.45 | 0.35 | 1.00 
0.35~ |0.10~ |0.60~ |0.90~ 
2S. 117 1% Cr 钢 一 一 一 18 
0.45 | 0.35 | 0.95 | 1.20 

























































































- 438 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
! 相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 En 钢 号 
低 Ni-Cr-Mo|0.35~ |0.10~ | 0.4- | 0.9- |1.2~ |0.10~ 
2S. 118 = 110 
钢 0.45 | 0.35 0.8 1.4 1.6 | 0.20 
1'/⁄,% Ni-Cr-|0.36~ |0.10~ |0.45~ |1.10~ | 1.3~ |0.20~ 
2S. 119 = 24 
Mo 钢 0.44 | 0.35 | 0.70 | 1.40 1.8 | 0.35 
21/,% Ni-Cr-|0.27~ |0.10~ |0.45~ | 0.5~ |2.3~ |0.45~ 
2S. 120 = 25 
Mo 钢 0.35 | 0.35 | 0.70 0.8 2.8 | 0.55 
低 Ni-Cr 钢 |0.30~ |0.10~ |0.6- |0.45~ | 1.0 - 
S. 122 、 = = 111 
( 热 锻造 用 ) 0.40 | 0.35 0.9 0.75 1.5 
0.20~ |0.10~ 2.5 -~ 0.30 ~ 
S. 123 3% Cr-Mo 钢 过 0. 65 <0.4 z 29A ,29B 
0.35 | 0.35 3.5 0.70 
0.35~ |0.10~ |0.40~ | 3.00 ~ 0. 80 ~ Ti 0. 03 
3S. 132 Cr-Mo-V 钢 <0.30 
0.43 | 0.35 | 0.70 | 3.50 1.10 | V0.15~0.25 
0.90~ |0.15~ |0.25~ |1.30 ~ Cu <0. 25 
2S. 135 Cr-V 钢 <0. 40 | <0. 10 
1.10 | 0.40 | 0.55 | 1.60 V <0. 30 
0.90 ~ |0.15~ |0.25~ |1.30 ~ Cu <0. 25 
25S. 136 Cr-V 钢 <0.40 | <0. 10 
1.10 | 0.40 | 0.55 | 1.60 V0. 30 
0.27~ |0.15~ |0.45~ |0.50~ |2.30~ |0.45~ 
2S. 140 Cr-Ni-Mo 钢 一 一 
0.35 | 0.35 | 0.70 | 0.80 | 2.80 | 0.65 
0.22~ |0.15~ |0.50~ | 0.90 - 0.15 ~ 
2S. 142 Cr-Mo 钢 <0.30 一 ae 
0.29 | 0.35 | 0.80 | 1.20 0.25 
0.34 ~ |0.15~ |0.15~ |1.10~ [3.50 ~ [0.40 ~ 
2S. 146 Cr-Ni-Mo 钢 — — 
0.42 | 0.35 | 060 | 2.00 | 4.50 | 0.60 
0.38 ~ [0.20 ~ |0.75~ |0.40 ~ [0.40 ~ [0.20 ~ 
2S. 147 Cr-Ni-Mo 钢 一 一 
0.43 | 0.35 | 1.00 | 0.60 | 0.70 | 0.30 
0.38~ |0.20~ |0.65~ |0.70~ |1.65~ |0.20 ~ 
2S. 149 Cr-Ni-Mo 钢 一 一 
0.43 | 0.35 | 0.85 | 0.90 | 2.00 | 0.30 
S. 153 0.27~ |0.15~ |0.45~ |0.50~ |2.30~ |0.45 ~ 
Cr-Ni-Mo 钢 一 一 
S. 154 0.35 | 0.35 | 0.70 | 0.80 | 2.80 | 0.65 
siss Cr-Ni-Mo-Si-V | 0.39 ~ |1.50 ~ [0.60 ~ 10.70 ~ |1.65~ [0.30 ~ | V 0.05 ~0.10 
= 钢 0.44 | 1.80 | 0.90 | 0.95 | 2.00 | 0.45 | P+S=0.025 
0.14~ |0.10~ |0.25~ |1.00~ |3.80~ |0.20~ 
S. 156 Cr-Ni-Mo 钢 一 一 
0.18 | 0.35 | 0.55 | 1.40 | 4.30 | 0.30 
0.12~ |0.15~ |0.30~ |0.80~ |3.00~ |0.20~ 
S. 157 Cr-Ni-Mo 钢 一 一 
0.17 | 0.40 | 060 | 1.10 | 3.50 | 0.30 
0.22~ |0.15~ |0.50~ | 0.90 ~ 0.15 ~ 
S. 158 Cr-Mo 钢 <0. 30 — — 
0.29 | 0.35 | 080 | 1.20 0.25 





















































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 439. 
( 续 ) 
相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 En 钢 号 
0.55~ |0.10~ |0.30~ 
S. 201 碳 钢 <0.08 | <0.10| 一 P,S<0. 030 == 
0.85 | 0.35 | 1.00 
R 0.55~ |0.15~ |0.30~ 
S. 202 碳 钢 <0.08 | <0.10| 一 P,S<0. 025 = 
0.85 | 0.35 | 1.00 
i 0.70 ~ [0.10 ~ |0.65~ 
S. 203 碳 钢 一 — 一 一 
0.85 | 0.35 | 0.80 
0.46~ |0.15~ |0.60~ | 0.80 - 
S. 204 Cr-V 钢 一 — | V0.15~0.25 = 
0.54 | 0.35 | 0.90 | 1.20 
碳 钢 (可 焊 |0.17~ [0.10 ~ |0.40~ 
2S. 510 <0.15 | <0. 20 | <0. 05 = = 
接 ) 0.25 | 0.35 | 0.80 
碳 钢 (可 焊 
2S.511 <0.10 | <0.20 | <0.50 | <0. 15 | <0. 20 | <0. 05 = = 
接 ) 
S. 512 镀 锡 钢板 =<0.12| <0.30 | <0.60] 一 — — — = 
四 0.70~ |0.10~ |0.35 -~ 42 ,42C 
2S. 513 碳 素 弹 簧 钢 > 一 一 
0.90 | 0.35 | 0.90 42G ,42J 
0.17~ |0.10~ | 1.3~ 14A ,14A/1 
2S. 514 C-Mn 钢 <0.25 | <0. 40 | <0. 10 z 
0.25 | 0.35 1.7 14B 
E 0.17 ~ |0.10- | 1.3~ 
2S. 515 C-Mn 钢 <0.25 | <0. 40 | <0. 10 E — 
0.25 | 0.35 1.7 
" 0.42~ |0.10~ | 1.3~ 
2S. 516 C-Mn 钢 — — — — — 
0.50 | 0.35 1.7 
B 0.42 ~ |0.10~ | 1.3~ 
2S. 517 C-Mn 钢 — — — — — 
0.50 | 0.35 1.7 
0.10 ~ [0.40 ~ |0.80~ 0.15 ~ 
2S. 518 Cr-Mo 钢 <0. 26 = = = 
0.35 | 0.50 1.2 0.25 
0.10 ~ [0.40 ~ |0. 80~ 0.15 ~ 
S. 519 Cr-Mo 钢 <0. 26 ee -= = 
0.35 | 0.80 1.2 0.25 
(2) 英国 BS 航空 标准 “T” 系 列 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-26) 
表 9-26 BS 航空 标准 “T” 系列 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
、 相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 a 
En 钢 号 
540MPa 级 C- 
3T 1 <0.40 | <0.35 | <1.75 15 
Mn 钢 
1300MPa 级 |0.20~ |0.10~ |0.50~ |0.50~ | 3.0-~ 
5T 2 <0.25 = 30A 
Ni-Cr 钢 0.30 | 0.35 0. 80 1. 50 5.0 


































































































. 440 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
、 相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 £ 
En 钢 号 
450MPa 级 碳 0.05 ~ 
2T.6 <0. 18 <1.5 一 <0.30 | 一 = 201 
钢 0. 30 
4T. 26 300MPa 级 碳 
<0.20 2 
钢 
540MPa 级 C- 0.05~ | 1.2~ 14A,14A/1 
3T. 35 <0.26 — <0.30 | 一 = 
Mn 钢 0.35 1.7 14B 
700MPa 级 C- 0.05~ | 1.2~ 14A,14A/1 
3T.45 <0.26 一 <0.30 | 一 = 
Mn 钢 0.35 1.7 14B 
z 0.17 ~ |0.10- | 1.3~ 
4T. 45 碳 钢 <0.25 | <0.40 | <0.10 -~ = 
0.25 | 0.35 1.7 
770MPa 级 0.10~ |0.40~ |0.80~ 0.15~ 
3T. 50 <0. 50 <0. 50 = 19,19A 
Cr-Mo 钢 0.35 0. 80 1. 20 0.25 
700MPa 级 |0.22~ |0.10~ 0.50- |0.90~ 0.15 ~ 
3T. 53 <0. 30 =: — 
Cr-Mo 钢 0.29 | 0.35 0.80 1.20 0.25 
540MPa 级 碳 0.05 ~ |0.40 -~ 
T. 54 <0. 26 = <0.30 | 一 = 3,3A 
钢 0.35 0.80 
540MPa 级 0.10~ |0.40~ |0.80~ 0.15 ~ 
T.56 <0.26 <0. 50 — — 
Cr-Mo 钢 0.35 0. 80 1. 20 0.25 
1160MPa 级 |0.20~ |0.10~ |0.50~ |0.50~ |3.00~ 
2T. 57 <0. 25 = = 
Ni-Cr 钢 0.30 | 0.35 0.80 1.50 | 5.00 
770MPa 级 0.10~ |0.40- |0.80~ 0.15 ~ 
T. 59 <0. 26 <0. 50 = = 
Cr-Mo 钢 0.35 0. 80 1. 20 0.25 
1160MPa 级 |0.22~ |0.15~ |0.50~ |0.90~ 0.15 ~ 
3T. 60 <0. 30 — — 
Cr-Mo 钢 0.29 | 0.35 0. 80 1. 20 0.25 
M 0.17 ~ |0.10~ |1.30~ 
T. 64 碳 钢 <0.25 | <0.40 | <0.10 一 一 
0.25 | 0.35 1.70 
0.22~ |0.15~ |0.50~ |0.90~ 0.15~ 
T.76 Cr-Mo 钢 <0. 30 = — 
0.29 | 0.35 0. 08 1.20 0.25 
0.22~ |0.15~ |0.50~ |0.90~ 0.15 ~ | P<0.020 
T.77 Cr-Mo 钢 <0. 30 = 
0.29 | 0.35 0. 80 1. 20 0.25 | S<0.015 











9.2.4 DTD 规格 航空 用 结构 钢 


英国 DTD 规格 航空 月 





























结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 , 见 表 9-27。 





























































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 .441: 
表 9-27 DTD 航空 标准 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
、 相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
En 钢 号 
去 阀门 用 CrV | 0.40 ~ oai 0.50~ | 1.0~ Cu<0. 15 Pa 
si S 45] 056 | “— | 07 | 15 V>0.15 
2y "i 42 ,42C， 
5A D des | 0: 70 = <0.30 | <1.00 49A ,49B 
弹簧 钢 ( 冷 拔 ) | oso | ” 
49C,49D 
AOP 0.20~ |0.20~ |0.40- 
17A 中 碳 钢 铸件 一 
0.26 | 0.40 | 0.80 
焊接 用 中 碳 
82A <0.10 | 一 <0.60 | 一 <0.20| 一 = 2A/1 
钢丝 
1 1⁄⁄% Cr-Al- | 0.35 ~ | 0.10 -~ 1.4~ 0.10~ | Al0.90~ 
87B . <0. 65 <0.40 41B 
Mo 渗 氮 钢 0. 45 0. 45 1.8 0. 25 1.30 
低 强 度 耐 蚀 12.0 ~ 
97B <0.15 | <1.0 | <1.00 <1.0 = -= 56A ,56B 
钢管 14.0 
0.46~ |1.60~ |0.80~ 
115 Si-Mn 钢 棒 和 0. 10 | <1.0 一 一 45 
0.56 | 2.10 1.30 
碳 素 钢板 ( 热 | 0.18 ~ 1.35 ~ 
124A <0.30 一 <0.40 | 一 ~ 14A ,14A/1 
轧 或 冷 轧 ) 0. 26 1.75 
碳 素 钢 ( 焊接 
126A <0.30 | <0.30 | <1.75 | 一 <0.30 | 一 = 14B 
用 ) 
0.42 ~ 1.4 ~ 
137A 钢板 及 钢 带 <0. 30 — 
0. 50 1.75 
0. 42 ~ 1.4 ~ 
138A 钢板 及 钢 带 <0. 30 — 
0. 50 1.75 
ia 销 钉 及 螺钉 | 0.35 ~ = ss 0.50 ~ iad 5 
用 光亮 钢 棒 06 | 0.90 i . 
0.25~ |0.10- | 0.4~ | 0.8~ 0.15~ I(Nb,W,Ti, 
167A Cr-Mo 钢 <0. 50 — | 19,19A 
0.45 0. 35 0.8 1.2 0.25 Cu, V 适量 ) 
42 ,42C， 
187A 弹簧 钢 钢 带 20.70 | <0.30 | <1.0 
42G,42J 
0.25 ~ 1.30 ~ 0. 20 ~ 
188A Mn-Mo 钢 <0. 35 = — = 16. 17 
0. 40 1. 80 0. 55 
215 钢丝 <0. 85 | <0.30 | <1. 00 42 
Ni-Cr-Mo 钢 | 0.25 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ | V<0.25 
228 Toa <0.35 | <1. 00 <1.00 — 
(UH) 0.35 1. 50 1.50 | W<1.00 
' 0.75 ~ 
239A 弹簧 钢丝 gs <0.30 | <1.0 42 





















































































































































. 442. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
、 相当 于 
钢 号 类 型 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
En 钢 号 
0.8~ 
241 钢 带 <0.25 | <0.75 42 
0.9 
0. 85 ~ <0.6 | V0.35 
261 合金 钢 棒 <0.5 | <1.7 | <0.6 | <0.25 | 、 一 
0.95 (适量 ) | W1.00 
Al0. 60 
Cr-Mo 钢 ( 渗 |0.32 ~ 1.40~ 0.15~ 
286A = <0.50 | <0.65 <0. 40 V 0.25 = 
AJH) 0.48 2. 50 0. 50 
W1. 00 
299 REM OE, <0.15 | <0.30 | <0. 60 2B 
锻件 及 管 ) f f ` 
0.15 ~ 2.50 ~ 0.30~ | V0.25 | 29A,29B, 
306 Cr-Mo BAAR <0.35 | <0. 65 <0. 40 
0.35 3. 50 0.70 W1.00 | 40A,40B 
Cr-Mo 钢 ( 渗 |0.15 -~ 2.50~ 0.30~ | V0.25 | 29A,29B, 
317A <0.35 | <0.65 <0.30 
AM) 0.35 3. 50 0.70 W1.00 | 40A,40B 
330 电器 用 软 铁 <0.08 | <0.20 | <0. 40 = 
I 0.25 ~ 0.75 ~ | 33.00 -~ V 0.25 
331 Ni-Cr 钢 <0.30 | <0.70 0.65 28 
0.40 1.50 | 4.50 W1. 00 
气球 链 用 钢 S<0. 04 
394 
丝 P<0. 04 
0.25 ~ 0. 50 ~ 
398 冷 锯 螺钉 钢 <0.30 5D 
0.35 0.90 
0.35 ~ 0.5~ | 0.9~ 0.25 ~ 
470 Cr-Mo 钢 <0.35 = 一 19 
0. 45 0.8 1.5 0.40 
Ni-Cr-Mo $ Os. ors los- | 09. | 135 | 02. y 
(< m) 0.45 | 0.35 0.7 1.4 1.8 0.4 
(i ai ) 0.27~ |0.1~ |05- 05- | 23~ |0.4- 7 
asb i 
+O 2 2 0.35 0.35 0.7 0.8 2.8 0.7 
1 0.36~ |0.1- |0.5- |0.5~ |2.3~ | 0.4~ 
( >2 4») — 26 
2 0.44 | 0.35 0.7 0. 8 2.8 0.7 
Ni-Cr-Mo 钢 | 0.35 ~ 0.40~ |0.71~ |1.00~ 0.20- 
480 <0.35 = 24 
(最 大 直径 6in) | 0.45 0. 80 1.50 2. 00 0. 40 
0. 90 ~ 
488 碳 素 钢 带 <0.30 | <1. 00 = 
1.05 
0.25 ~ 0.4~ |0.5~ |2.0~ 0.40- 
490 Ni-Cr-Mo 钢 <0.35 -= 25 
0.35 0.8 1.0 360 0.70 







































































































































































第 9 英国 结构 用 钢 . 443. 
( 续 ) 
、 相当 于 
钢 号 类 型 G Si Mn Cr Ni Mo 其 他 £ 
En 钢 号 
0.35 ~ 0.4~ |0.5~ |2.0~ |0.40~ 
500 Ni-Cr-Mo 钢 <0.35 š 25 
0.45 0.8 1.0 3.0 0.70 
高 压 氧 气 系 0.05 ~ 
503A <0.26 <0.17 | 一 <0.30 | 一 = 14B 
统 用 钢管 0. 35 
Ni-Cr 表面 硬 0.30~ |0.80~ | 3. 00 -~ 
519 <0.18 | <0.35 = = 36B 
化 钢 0. 60 1. 10 3.75 
0.30~ |0.10- | 0.4~ | 2.5~ V0.10~ 
551 Cr-Mo BAAR 20.4 0.7~1.2 
0.50 | 0.35 0.8 3.5 0. 30 
机 械 用 合金 |0.25~ 
600 <0.50 | <1.50 | <0.50 | <1.0 | <0.20 = 100 
钢 棒 0.40 
659 深圳 及 焊接 <0. 12 2A 
用 碳 素 钢 板 _ 
S 0. 020 
666 钢 铸 件 一 
P 0. 025 
5 高 强度 铸 钢 S=0.020 
件 P<0. 025 
村 2 1⁄⁄% Ni-Cr- |0.27~ |0.10~ | 0.5~ |0.5~- |2.3~ | 0.4~ m 
Mo 钢管 0.35 | 0.35 0.7 0.8 2.8 0.7 
5 “15” pk $ |0.10~ |0.05~ |0.50 -~ Pb 0. 15 ~ 
(HETH) 0.20 | 0.35 0. 90 0.35 
2 1⁄⁄% Ni-Cr- |0.27~ |0.10~ | 0.5~ |0.5- |2.3~ | 0.4~ 
723 = 25 
Mo 钢管 0.35 | 0.35 0.7 0.8 2.8 0.7 
Cr-Mo-V 钢 |0.30~ |0.10~ | 0.4~ |2.5~ 0.7~ | V0.10- 
730 <0.4 40C 
EAH) 0.40 | 0.30 0.8 3.5 ia 0. 30 
zat Mo-B 钢管 |0.10 -~ Lian 0.4~ 0.4~ IB 0.0015~ 
( 适 于 焊接 用 ) | 0.16 | 0.7 0.6 0. 0050 
i 3/4% Ni-Cr | 0.13 ~ |0.10~ | 0.6~ | 0.4~ | 0.6- oid i 
表面 硬化 钢 0.18 | 0.35 1.0 0.8 mm 
Cr-Mo-V 2228 10.35~ |0.10~ | 0.4~ | 3.0~ 10 | 0.8~ 
5012 V0.1~0.3 40C 
钢 0.45 | 0.35 0.8 3.5 <0.4 1.2 
0.90~ |0.15~ |0.30- | 1.2~ 
5022 1% C-Cr 钢 31 
1.10 | 0.35 0.55 1.6 
zi 碳 钢 ( 用 于 拥 | 0.30 ~ 0.4 -~ 
扎 圆 钢 ) 0.55 | `` 1.00 
Ni-Cr-Mo-V 0.38~ |0.10- | 04~ |1.0~ | 1.5< | 0.8~ 
5042 V0.1~0.3 == 
钢 0.46 | 0.35 0.65 1.5 2.0 1.2 























































































































- 444 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
相当 于 
钢 号 类 型 Si Mn Cr Ni Mo 其 他 z 
En 钢 号 
Ni-Cr-Mo-V |0.38~ |0.10~ | 0.4~ | 1.0- | 1.5- |0.8- 
5052 V0.1~0.3 = 
钢 ( 厚 板 ) 0.46 | 0.35 0.65 1.5 2.0 1.2 
1% Cr-Mo 钢 0.18- |0.10- | 0.4~ | 0.8- 0.15 ~ 
5082 、 <0.5 = = 
( 适 于 焊接 用 ) 0.26 | 0.35 0.8 1.2 0.25 
9.2.5 热 轧 、 冷 轧 碳 素 钢 和 碳 鳃 钢 钢板 与 钢 带 [ BS 1449 (1991) | 
(1) 英国 BS 标准 热 轧 、 冷 轧 碳 素 钢 和 碳 鳃 钢 钢 板 与 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-28) 
表 9-28 热 轧 、 冷 轧 碳 素 钢 和 碳 鳃 钢 钢 板 与 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
1HR, HS 
<0. 08 — <0. 45 0. 025 0. 030 
1CR, CS 
2HR, HS 
<0. 08 — <0. 45 0. 030 0. 035 
2CR, CS 
3HR, HS 
<0. 10 — <0. 50 0. 040 0. 040 
3CR, CS 
4HR, HS 
<0. 12 — <0. 60 0. 050 0. 050 
4CR, CS 
10HS 
0.08 ~0. 15 0. 10 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 045 0. 045 
10CS 
12HS 
0. 10 ~0. 15 — 0.40 - 0. 60 0.050 0.050 
12CS 
14HR, HS 
<0.15 一 <0. 60 0. 050 0. 050 
14CS 
15HR, HS 
<0. 20 — <0. 90 0. 060 0. 050 
15CS 
17HS 
0. 15 ~0. 20 — 0. 40 ~0. 60 0. 050 0. 050 
17CS 
20HS 
0.15 ~0.25 0. 05 ~0. 35 1.30 ~ 1. 70 0. 045 0. 045 
20CS 
22HS 
0. 20 - 0.25 — 0. 40 - 0. 60 0. 050 0. 050 
22CS 
30HS 
0.25 - 0.35 0. 05 - 0.35 0.50 - 0. 90 0.045 0.045 
30CS 
40HS 
0.35 - 0. 45 0. 05 - 0.35 0.50 - 0. 90 0.045 0.045 
40CS 






















































































第 9 章 国 结构 用 钢 - 445. 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
50HS 
. 45 ~0. 55 0.05 ~ 0. 35 0.50 ~0. 90 . 045 . 045 
50CS 
60HS 
. 55 ~0. 65 0.05 - 0.35 0. 50 ~0. 90 . 045 . 045 
60CS 
70HS 
. 65 ~0.75 0.05 - 0.35 0.50 ~0. 90 . 045 . 045 
70CS 
80HS 
.75 ~0. 85 0.05 ~ 0. 35 0. 50 ~0. 90 . 045 . 045 
80CS 
95HS 
.90 — 1. 00 0.05 ~ 0.35 0.30 ~0. 60 . 040 . 040 
95CS 
34/20HR, HS 
<0.15 <1.20 . 050 . 050 
34/20CR, CS 
37/23HR, HS 
<0. 20 <1.20 . 050 . 050 
37/23CR, CS 
40/30HR, HS 
<0. 15 <1.20 . 040 . 040 
40/30CS 
43/25HR, HS <0.25 <1.20 .050 . 050 
43⁄35HR, HS 
<0.15 <1.20 . 040 . 040 
43⁄35CS 
46/40HR, HS 
<0. 15 <1.20 . 040 . 040 
46/40CS 
50/35HR, HS <0. 20 <1. 50 . 050 . 050 
50/45HR, HS 
<0.20 <1.50 . 040 . 040 
50/45CS 
60/55HS 
<0. 20 <1. 50 . 040 . 040 
60/55CS 
40F30HR, HS 
<0. 12 <1.20 . 030 . 035 
40F30CS 
43F35HR, HS 
<0. 12 <1.20 . 030 . 035 
43F35CS 
46F40HR, HS 
<0. 12 <1. 20 . 030 . 035 
46F40CS 
50F45HR, HS 
<0. 12 <1.20 . 030 . 035 
50F45CS 
60F55HS 
<0. 12 <1.20 . 030 . 035 
60F55CS 
68F62HS <0. 12 <1. 50 . 030 . 035 
75F70HS <0. 12 <1. 50 . 030 . 035 

























































































































































































































































































- 446 ` 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(2) 英国 BS 标准 热 轧 、 冷 轧 碳 素 钢 和 碳 锰 钢 钢板 与 钢 带 的 力学 性 能 (K 9-29) 
表 9-29 热 轧 、 冷 轧 碳 素 钢 和 碳 鳃 钢 钢 板 与 钢 带 的 力学 性 能 
力学 性 能 
钢 号 R Ra A paa 品种 及 规格 中 
ii s HBW 
/MPa= /MPa= (%) > 
1HR 290 170 25 ~34 一 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，1<16mm 
1HS 290 170 32 ~34 一 热 轧钢 板 、 钢 带 ，i 过 16mm 
ich 280 io 9 冷 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ， ti 和 16mm， 用 于 所 
次 板材 
1CS 270 140 34 ~38 一 冷 轧 薄 钢 板 、 钢 带 ，1<3mm 
2HR 290 170 25 ~34 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,， :<16mm 
2HS 290 170 32 ~34 — WAL, Har, :<16mm 
2CR 280 140 27 ~36 z O RALIONE MAR AR, eS lmm T 
次 板材 
2CS 270 140 34 ~36 一 冷 轧 薄 钢 板 、 钢 带 ，1<3mm 
3HR 290 170 21 ~28 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，1<16mm 
3HS 290 170 26 ~28 — 热 轧钢 板 、 钢 带 ，i 过 16mm 
3CR 280 140 25 ~34 一 冷 轧 钢板 、 钢 带 , 1<16mm 
3CS 280 140 32 ~34 一 冷 轧 薄 钢 板 、 钢 带 ，1<3mm 
4HR 280 170 18 ~25 一 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,1<16mm 
4HS 280 170 23 ~25 — 热 轧 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
ich 5 iio = _ 冷 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 , t=0.1 ~16mm, H 
于 担 盗 板材 
4CS 280 140 28 ~30 一 冷 轧 薄 钢 板 、 钢 带 ,，1<3mm 
10HS 114HV 钢板 、 钢 带 ， 热 轧 后 退火 ，t<16mm 
10CS 一 一 一 190 ~285 钢板 、 钢 带 ， 冷 轧 后 硬化 处 理 , 1<16mm 
12HS 310 170 26 ~28 — 热 轧 薄 钢 板 、 钢 带 ,1<16mm 
12CS 310 ~410 170 23 ~25 一 冷 轧 钢板 、 钢 带 ，: 友 16mm 
14HR 280 170 18 ~25 一 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ，: 和 16mm 
14HS 280 170 23 ~25 一 热 轧钢 板 、 钢 带 ，i 过 16mm 
15HR 280 170 一 一 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
15HS 280 170 一 一 热 轧 钢板 、 钢 带 , t<16mm 
17HS 350 200 23 ~25 一 热 轧 薄 钢 板 、 钢 带 ,，t<16mm 
17CS 340 190 24 ~26 一 冷 轧 钢板 、 钢 带 ，: 友 16mm 
20HS 540 350 16 - 18 一 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 过 16mm 
20CS 420 230 18 ~20 一 钢板 、 钢 带 ， 冷 轧 后 退火 ，i 友 16mm 
22HS 400 230 22 ~24 一 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 友 16mm 
22CS 370 200 23 ~25 一 钢板 、 钢 带 ， 冷 轧 后 退火 
30HS 500 280 16 ~18 一 热 轧钢 板 、 钢 带 ，i 过 16mm 
30CS 380 230 18 ~20 一 冷 轧钢 板 、 钢 带 ,，1<16mm 



























































































































































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 447 . 
( 续 ) 
力学 性 能 
钢 5 R Ra A u 品种 及 规格 中 
i s HBW 
/MPa= /MPa= (%) > 
40HS 540 300 14 - 16 — 热 轧钢 板 、 钢 带 ，t1<16mm 
40CS 420 250 16~18 0~147 钢板 、 钢 带 ， 冷 轧 后 退火 :<16mm 
50HS 一 一 一 0 ~219 热 轧钢 板 、 钢 带 ，i 过 16mm 
50CS 一 一 一 0 ~219 钢板 、 钢 带 ， 冷 轧 后 正 火 1<16mm 
60HS 0 ~257 热 轧钢 板 、 钢 带 ,，t 志 16mm 
60CS 0 ~ 166 钢板 、 钢 带 ， 冷 轧 后 正 火 1<16mm 
70HS 一 一 一 238 ~285 钢板 、 钢 带 ， 正 火 ，1<16mm 
70CS 一 一 一 352 ~518 钢板 、 钢 带 ， 滩 回 火 ，t<16mm 
80HS 一 一 一 257 ~304 钢板 、 钢 带 ， 正 火 , 1<16mm 
80CS 257 ~ 304 钢板 、 钢 带 ， 正 火 ,，1<16mm 
95HS 314 ~333 钢板 、 钢 带 ， 正 火 ，1<16mm 
95CS 一 一 一 314 ~333 钢板 、 钢 带 ， 正 火 , 1<16mm 
34/20HR 340 200 21 ~29 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,， :<16mm 
34/20HS 340 200 21 ~29 — WEL, Jale, :<<8mm 
a i i E _ t FLIR an BE % Wa d. gur, £= 0.1 ~ 
16mm 
34/20CS 340 200 21 ~29 一 冷 轧钢 板 、 钢 带 ,， ;16mm 
37/23HR 370 230 20 ~28 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ，: 友 16mm 
37/23HS 370 230 20 ~28 — 热 轧钢 板 、 钢 带 ，: 和 8mm 
Se s ajak _ 冷 轧 低 强度 宽 幅 钢板 、 钢 带 ，: = 0.1 ~ 
16mm 

37/23CS 370 230 20 ~28 一 冷 轧钢 板 、 钢 带 ,，1<16mm 
40/30HR 400 300 18 ~26 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
40/30HS 400 300 18 ~26 — ELA, Jar, :=<8mm 
40/30CS 400 300 18 ~26 — 冷 轧 钢板 、 钢 带 ，: 和 16mm 
43⁄25HR 430 250 16 ~25 一 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
43/25HS 430 250 16 ~25 — 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 友 8mm 
43⁄35HR 430 350 16 ~23 一 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,1<16mm 
43/35HS 430 350 16 ~23 — WALA, Hair, :=<8mm 
43⁄35CS 430 350 16 ~23 一 冷 轧钢 板 、 钢 带 ,，1<16mm 
46/40HR 460 400 12 ~20 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
46/40HS 460 400 12 ~20 — WEL, MW, t<8mm 
46/40CS 460 400 12 ~20 一 冷 轧钢 板 、 钢 带 ,， ;<16mm 
50/35HR 500 350 12 ~20 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,， :<16mm 
50/35HS 500 350 12 ~20 — 热 轧钢 板 、 钢 带 ，i 拓 8mm 
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( 续 ) 
力学 性 能 T 
钢 号 R Ra A u 品种 及 规格 中 
i ° HBW 
/MPa= /MPa= (%) > 

50/45HR 500 450 12 ~20 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
50/45HS 500 450 12 ~20 — 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 友 8mm 
50/45CS 500 450 12 ~20 — RELA, Jar, :<16mm 
60/55HS 一 一 一 = HELI, W, :=&mm 
60/55CS 600 550 10 ~17 一 冷 轧钢 板 、 钢 带 ,，1<16mm 
40F30HR 400 300 20 ~28 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
40F30HS 400 300 20 ~28 — WELA, MW, :=<8mm 
40F30CS 400 300 20 ~28 — RELA, Hair, :<16mm 
43F35HR 430 350 18 ~25 — 热 轧 宽 幅 钢板 、 钢 带 ,，t<16mm 
43F35HS 430 350 18 ~25 = HELI, W, :=8mm 
43F35CS 430 350 18 ~25 一 冷 轧 钢板 、 钢 带 , 1<16mm 
46F40HR 460 400 14 ~22 一 热 轧 宽 幅 钢 板 、 钢 带 ,，1<16mm 
46F40HS 460 400 14 ~22 一 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 入 8mm 
46F40CS 460 400 14 ~22 — 冷 轧 钢板 、 钢 带 ，: 和 16mm 
50F45HR 500 450 14 ~22 — 热 轧 宽 幅 钢 板 、 钢 带 ,，1<16mm 
50F45HS 500 450 14 ~22 — WELA, M, :<<8mm 
50F45CS 500 450 14 ~22 — 冷 轧钢 板 、 钢 带 , 1<16mm 
60F55HS 600 550 11 ~19 一 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 反 8mm 
60F55CS 600 550 11 ~19 一 冷 轧 钢板 、 钢 带 ，: 短 16mm 
68F62HS 680 620 10 ~18 = HELI, W, :=8mm 
75F70HS 750 700 8 ~15 一 热 轧 钢板 、 钢 带 ，: 矢 8mm 






































D i 一 一 钢板 厚度 。 


9.2.6 压力 容器 用 碳 素 钢 和 合金 钢 [BS EN 10207 (2005), BS1501-1⁄2, 1502, 
1503 (1980/1989) ] 


(1) 英国 BS EN 标准 简单 压力 容器 用 碳 素 钢 板 和 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 9-30) 
表 9-30 简单 压力 容器 用 碳 素 钢板 和 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (A) 
















































































钢 =o C Si Mn HE ib 
P235S <0.16 <0. 35 0.40 ~1.20 0. 025 0. 025 Al=0. 020 
P265S <0. 20 <0. 40 0. 50 ~ 1.50 0. 025 0. 025 Al=0. 020 
P275SL <0. 16 <0. 40 0. 50 ~ 1.20 0. 025 0. 020 Al=0. 020 
© 本 表 摘 自 [BS EN 10207 (2005)]。 
© 如 果 钢 中 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存在 时 ， 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ， 将 作 调整 。 
































(2) 英国 BS 标准 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 [BS1501-1 (1980) ] ( 表 9-31) 
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表 9-31 压力 容器 用 碳 素 钢 板 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
































牌 号 C Si Mn l. 9 Cr Ni Mo Cu H 他 2 
< < 
141-360 | <0.16| 一 <0.50 | 0.050 | 0.050 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0.30 |N <0. 009 
151-360 | <0. 17 | <0.35 | 0.40 ~ | 0.030 | 0.045 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
1.20 
151-400 | <0. 20 | <0.35 | 0.50 ~ | 0.030 | 0.045 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
1.30 
151-430 | <0.25 | <0.35 10.60 ~ | 0.030 | 0.045 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
1.40 
154-360 | <0.20 | 一 10.30~ | 0.050 | 0.050 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
1.20 
154-400 | <0.24| 一 |0.30~ | 0.050 | 0.050 | <0.25 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
1.20 
154-430 | <0.25| 一 |10.30~ | 0.050 | 0.050 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
1.20 
161-360 | <0. 17 | 0.10 ~ 10.40 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
0.35 1.20 
161-400 | <0.20 | 0.10 ~ 10.50 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
0.35 1.30 
161-430 | <0.25 | 0.10 ~ 10.60 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
0.35 1.40 
164-360 | <0. 20 0.10 ~ 10.40 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
0.35 1.20 Al, =0. 015 
164-400 | <0.23 0.10 ~ 10.50 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 
0. 35 1.30 Al. =0. 015 





223-460 | <0.20 | 0.10 ~ |0.80~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0.10 | <0.30 |N<0.012 





0.40 | 1.60 Nb 0. 010 ~ 0. 060 
223-490 | <0.20 | 0.10 ~ (0.90 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 |N <0. 012 

0.40 | 1.60 Nb 0. 010 ~ 0. 060 
224-400 | <0.18 | 0.10 ~ (0.90 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | 0.10 | 0.30 |N<0.012 

0.35 | 1.50 Al =0. 015 
224-430 | <0.20 | 0.10 ~ [0.90 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | 0.10 | 0.30 |N=0.012 

0.40 | 1.50 Nb 0. 010 ~ 0. 060 
224-460 | <0.22 | 0.10 ~ | 0.90 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | 0.10 | 0.30 |N=0.012 

0.40 | 1.60 Al =0. 015 
224-490 | <0.22 | 0.10 ~ | 0.90 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | <0.30 | 0.10 | 0.30 [|N=<0.012 

0.40 | 1.60 Al =0. 015 





225-460 | <0.20 10.10 ~ [0.80 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | 0.30 | <0.10 | <0. 30 |N <0. 012 

0. 40 1.60 Al, =0. 015 

Nb 0. 010 ~ 0. 060 
225-490 | <0.20 10.10 ~ {0.90 ~ | 0.030 | 0.030 | <0.25 | 0.30 | <0.10 | <0. 30 |N<0. 012 

0. 50 1.60 Al. =0. 015 


Nb 0. 010 ~ 0. 060 
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(3) 英国 BS 标准 压力 容器 用 合金 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 [BS 1501-2 (1988) ] ( 表 9-32) 
表 9-32 ”压力 容器 用 合金 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ) (% ) 













































































P S 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 
< < 
0.12~ |0.15~ |0.40 ~ 0.25 ~ 
243 0.025 | 0.015 | <0.25 | <0. 30 <0. 30 | A1<0. 012 
0.20 | 0.35 | 0.90 0.35 
0.11 ~ 1.10 ~ 0.40 ~ 0.24 ~ Al<0. 020 
271 <0. 40 0.025 | 0.015 <0. 80 <0. 30 
0.17 1.50 0.70 0.30 V 0.04 - 0.12 
0.08 ~ 1.10 ~ 0.40~ |0.60~ | 0.24 -~ Al<0. 020 
281 <0.40 0.025 | 0.015 <0. 30 
0. 14 1.50 0.70 | 1.00 | 0.30 V 0. 04 ~0. 12 
0.15 ~ 3.25 ~ 
503 <0. 15 <0.80 | 0.025 | 0.015 | <0.30 <0. 10 | <0. 30 | Al 0. 015 ~ 0. 055 
0.35 3.75 
0.15 ~ | 0.30 ~ 8.75 ~ 
510 <0. 10 0.025 | 0.015 | <0. 30 <0. 10 | <0. 30 |A1 0. 015 ~ 0. 055 
0.35 | 0.80 9. 50 
0.09 ~ |0.15~ |0.40 -~ 0. 80 ~ 0.45 ~ 
620 0.025 | 0.015 <0. 30 <0. 30 |A1<0. 020 
0.18 | 0.40 | 0.65 1.15 0.60 
0.09~ |0.50~ |0.40-~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
621 0.025 | 0.015 <0.30 <0. 30 |A1<0. 020 
0.17 | 0.80 | 0.65 1.50 0. 60 
622/ |0.09~ 0. 30 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
<0. 50 0.025 | 0.015 <0. 30 <0. 30 |A1=0. 020 
515 0.15 0.60 2.50 1.10 
622/ |0.12- 0. 40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
<0. 50 0.025 | 0.015 <0. 30 <0. 30 |A1<0. 020 
690 0. 18 0. 80 2. 50 1.10 
0.08 ~ 0.60 ~ 0.25 ~ 0. 50 ~ Al<0. 020 
660 <0. 30 0.025 | 0.015 <0. 30 <0. 30 
0. 13 1.10 0. 50 0. 70 V 0.22 ~0. 28 
0.15 ~ 1.20 ~ 2.50- |0.40 ~ 
828 <0. 20 <0. 40 | 0.025 | 0.015 <0. 30 |A1 0. 015 ~ 0. 060 
0.35 1.80 | 3.25 | 0.60 
(4) 英国 BS 标准 压力 容器 用 棒 材 和 型 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 [BS 1502 (1980)] (X 9-33) 





表 9-33 ”压力 容器 用 棒 材 和 型 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




































































牌 号 C Si Mn - x Gt Ni Mo || 他 了 
151 <0.25 <0.35 |0. 60 ~1.4010. 040 0.040 一 = = 
161 <0.25 |0. 10 ~0. 35/0. 60 ~ 1. 40/0. 040 |0. 040 一 = _ = 
211 <0. 19 <0.35 |0. 90 ~1.5010. 040 0.040 = = =< = 
221 <0.19 |0. 10 ~0. 35/0. 90 ~ 1. 50/0. 040 |0. 040 一 = = = 
224-430 | =<0.17 |0. 10 ~0. 40/10. 90 ~ 1. 50/0. 040 0. 040 — — — Al =0. 015 
224-490 | <0.22 |0. 10 ~0. 40/10. 90 ~ 1. 5010. 040 0. 040 — — — Al =0. 015 
Al. <0. 020 
271 <0.17 0.15 ~0. 40/1. 00 ~ 1.500. 040 0. 040 |0. 50 ~ 1. 00 0. 30 ~ 0. 70 |0. 20 ~0. 30 
V 0.05 ~ 0.10 
620-440 |0. 10 ~0. 1810. 15 ~ 0. 40 0.40 ~ 0. 70 |0. 040 0. 040 |0. 80 ~ 1. 20 = 0.45 ~0. 65| Al, <0. 020 
620-470 |0. 10 ~0. 1810. 15 ~ 0. 40 0.40 ~ 0. 70 |0. 040 0. 040 |0. 80 ~ 1. 20 a 0.45 ~0. 65| Al, <0. 020 



































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 451- 
( 续 ) 
S P 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 9 
< < 
620-540 |0. 10 ~ 0. 18 0. 15 ~ 0. 40 0. 40 ~ 0. 70|0. 040 | 0. 040 |0. 80 ~ 1. 20 一 0.45 ~0.65| Al, <0. 020 
622 |0.08 ~0. 15|0. 15 ~0. 50 0. 40 ~0. 70 |0. 040 0. 040 |2. 00 ~2. 50 — 0.90 ~1.20| Al, <0. 020 
625-590 |0. 10 ~0. 18 0. 15 ~ 0. 50 |0. 30 ~ 0. 60 |0. 030 |0. 030 |4. 00 ~ 6. 00 — 0. 45 ~0. 65| Al, <0. 020 
625-640 |0. 10 ~0. 18 0. 15 ~ 0. 50 |0. 30 ~ 0. 60 |0. 030 |0. 030 |4. 00 ~ 6. 00 — 0.45 ~0. 65| Al, <0. 020 
629-590 |0. 08 ~ 0. 15 0.25 ~ 1. 00 |0. 30 ~ 0. 60 |0. 030 |0. 030 |8. 00 ~ 10. 0 — 0.90 ~1. 10| Al, <0. 020 
509-650 | =<0.10 [0.15 ~0.35|0. 30 ~0. 80/0. 020 0.025 «0.25 |8.50~10.0| =<0.10 | Al, =>0.015 
509-690 | <0.10 [0.15 ~0.35 |0. 30 ~0. 80/0. 020 0.025 «0.25 |8.50~10.0| =<0.10 | Al, >0.015 
© A — IRRE. 
(5) 英国 BS 标准 压力 容器 用 银 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 [BS 1503 (1989) ] (X 9-34) 
表 9-34 ”压力 容器 用 锻 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌 号 C Si M i: 5 Cr Ni M C F 他 了 
3 DI n = < I 1 o u 其 也 
0.10~ |0.80~ 
164-490 | <0. 25 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0.10 | <0. 30 |Al, =>0. 018 
0.40 | 1.35 
0.10 ~ | 0.80 ~ 
221-410 | <0. 20 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 | Al, <0. 010 
0.40 | 1.20 
0.10 ~ | 0.80 ~ 
221-430 | <0. 20 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 | Al <0. 010 
0.40 | 1.40 
0.10 ~ | 0.80 ~ 
221-460 | <0. 23 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 | Al, <0. 010 
0.40 | 1.40 
221490 | <0.25 ® 107 0.90- | 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0. 10 | <0. 30 Al, <0. 010 
0.40 | 1.70 
221-510 | <0.25 ® 107 0.90- | 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0. 10 | <0. 30 Al, <0. 010 
0.40 | 1.70 
0.10 ~ | 0.80 ~ 
221-530 | <0. 30 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 | Al, <0. 010 
0.40 | 1.40 
.10 ~ |0.60 -~ 
221-550 | <0.35 | ® !0 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0.10 | <0. 30 | Al. <0. 010 
0.40 | 1.40 
0.10~ |0.80~ 
223-410 | <0.20 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0.10 | <0. 30 |Nb 0.01 ~0. 06 
0.40 | 1.20 
0.10~ |0.80~ 
223-430 | <0. 20 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0. 10 | <0. 30 |Nb 0.01 ~0. 06 
0.40 | 1.40 
0.10 ~ | 0.80 ~ 
223-460 | <0. 23 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 [Nb 0. 01 ~0. 06 
0.40 | 1.40 
0.10 ~ | 0.90 ~ 
223-490 | <0.25 | 0 40 | 170 | 0.030 | 0-025 | <0.25 | <0.40 | <0. 10 | <0. 30 [Nb 0.01 ~0. 06 
0.10 ~ | 0.90 ~ 
223-510 | <0. 25 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 [Nb 0. 01 ~0. 06 
0.40 | 1.70 
0.10 ~ | 0.80 ~ 
224-410 | <0. 20 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 |A1=0. 018 
0.40 | 1.20 
0.10 ~ |0.80~ 
224-430 | <0.20 | 0 40 | 1 40 | 0.030 | 0-025 | <0.25 | <0.40 | <0. 10 | <0. 30 [A1=0. 018 





























































































































` 452 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
ÉE 号 C Si M P 3 Cr Ni M C J 他 2 
= Si n Z = r i o u 其 也 
0. 10 ~ | 0.80 ~ 
224-460 | <0. 23 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0.40 | <0. 10 | <0. 30 |Al=0.018 
0. 40 1.40 
0.10 ~ 10.90 ~ 
224-490 | <0. 25 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 | Al1=0. 018 
0. 40 1.70 
0.10 ~ | 0.90 ~ 
224-510 | <0. 25 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 | Al1=0. 018 
0. 40 1.70 
0.10 ~ 10.90 ~ Al=0. 018 
225-490 | <0. 20 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 | <0. 10 | <0. 30 
0. 40 1.70 Nb 0. 01 ~ 0. 04 
0.12~ |0.15~ | 0.50 ~ 0.25 ~ 
243-430 0.030 | 0.025 | <0.25 | <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 012 
0. 20 0. 40 0. 80 0. 35 
0.15~ | 1.00 ~ 0.50 ~ |0.30~ 0.20 ~ Al, <0. 020 
271-560 | <0. 17 0.030 | 0.025 <0. 30 
0. 40 1.50 1. 00 0. 70 0.35 V 0.05 ~0. 10 
0.15 ~ 3.25 = 
503-490 | <0. 15 <0. 80 | 0.025 | 0.020 | <0.25 <0. 10 | <0. 30 |Al=0.018 
0. 40 3. 75 
0.15 ~ 8.50 ~ 
509-690 | <0. 10 <0. 80 | 0.025 | 0.020  <0. 25 <0. 10 | <0. 30 |Al=0. 018 
0. 40 10.0 
0.15 ~ | 0.40 ~ 0.85 ~ 0.45 ~ 
620-440 | <0. 18 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0.70 1.15 0. 65 
0.15 ~ | 0.40 ~ 1.10 ~ 0.45 ~ 
620-540 | <0. 18 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0.70 1.40 0. 65 
0.15 ~ | 0.40 ~ 1.10 ~ 0.45 ~ 
621-460 | <0. 18 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0.70 1.40 0. 65 
0.15 ~ | 0.40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
622-490 | <0. 15 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0.70 2. 50 1. 20 
0.15 ~ | 0.40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
622-560 | <0. 15 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0.70 2. 50 1. 20 
0.15 ~ | 0.40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ 
622-650 | <0. 15 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0.70 2. 50 1. 20 
0.15 ~ | 0.30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ 
625-520 | <0. 15 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0. 80 6. 00 0. 65 
0.15 ~ | 0.30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ 
625-590 | <0. 18 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 | Al, <0. 020 
0. 40 0. 80 6. 00 0. 65 
Al. <0. 020 
0.10~ |0.15~ | 0.40 ~ 0.30 ~ 0.50 ~ 
660-460 0.030 | 0.025 <0. 40 <0. 30 |Sn <0. 025 
0. 18 0. 40 0.70 0.60 0.70 
V 0.22; Al.0. 28 
0.17~ |0.15~ |0.30 ~ 11.0~ |0.30~ |10.70 ~ 
762-690 0. 040 | 0.025 <0. 30 |Al. <0. 020 
0. 23 0. 40 1.00 12.5 0. 80 1.20 
D AR. 
































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 - 453. 
9.2.7 锅炉 和 过 热 器 用 钢管 | BS 3059-1/2 (1987/1990) ] 
英国 BS 标准 锅炉 和 过 热 器 用 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 ， 见 表 9-35。 
表 9-35 ”锅炉 和 过 热 器 用 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 2 C Si Mn k 3 Cr Ni Mo 其 他 2 
= w < < =* 
0.12~ |0.10~ | 0.40~ 0.25 ~ |Al <0.012 
jamaa: < R y 
243 Dai Da Pen 0.035 | 0.035 0.30 | 0 35 Seii 
0.10~ | 0.30 -~ 
< k N H P 
320 0.16 | 035 PER 0.040 | 0.040 
0.10~ | 0.40 -~ 
3 <0. ; . 03 至 
60 O. | 35 380 0.035 | 0.035 
0.12~ |0.10~ | 0.90 - 
; . 03 a 
440 5 48 人 120 0.035 | 0.035 
0.10~ |0.10~ | 0.40~ 0.70 ~ 0.45 ~ |Al, <0. 020 
i | 
620460 | 0 15 as U 0.030 | 0.030 i 0.30 | 0 65 SSS 003 
0.08 ~ 0.40 ~ 2.00 ~ 0. 90 ~ |Al, <0. 020 
<0. 3 M <0. i 
622-490 | 0 15 0.50 | 0.70 0.030 | 0.030 3 0.30 | 1 20 s SO 03 
629-470 0.25~ | 0.30 - 8.00 ~ 0.90 ~ |Al, <0. 020 
<0. x . 03 <0. i 
629-590 0.15 | 1o0 0.60 0:0997 05030 10.0 0-30 | 1310 Sn <0. 03 
762 0.17~ | Zoso | <1.00 | 0.030 | 0.030 | 00~ |030~ f 0.80~ lyo 250.35 
0. 23 Ko ka : Di 12.0 0. 80 1.20 : s. 
D 本 表 摘自 BS3059Partl (1987) 和 BS3059Part2 (1990), 
© ”Al 一 一 酸 溶 铝 。 
9.2.8 热 交 换 器 用 钢管 [ BS 3606 (1992)] 
英国 BS 标准 热 交 换 右 用 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 ， 见 表 9-36。 
R936 热 交 换 器 用 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 7 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 ”他 ? 
< < 
0.12~ | 0.10~ | 0.40 - 0.25 ~ 
243 0.040 | 0.040 = <0. 30 Al <0. 012 
0. 20 0.35 0.80 0.35 
Ti<0.06 
0.06~ | 0.10~ | 0.60 - 0.40 ~ 
261 0.020 | 0.020 | <0.20 = Al <0. 06 
0.10 0.35 0.80 0.60 
B 0. 002 ~ 0. 006 
0.30 ~ 
320 <0. 16 _ 0.040 | 0.040 = 
0.70 
Al <0. 04 
0.10~ | 0.90~ i 
400 <0. 12 0.020 | 0.020 | <0.20 | <0.30 | <0.10 |Cu<0.25 
0.35 1.20 
Sn <0. 025 
i Ti<0.75 
F si 
439 <0.040 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.020 wa <0. 50 — |IAL<0.15 
: Cu=0. 15 



















































































































































































- 454 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
S 
ÉE 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 ”他 2 
< < 
0.12~ | 0.10~ | 0.90 - 
440 0.035 | 0.035 
0.18 0.35 1.20 
0.10~ | 0.10~ | 0.40 - 0.70 ~ 0.45 ~ 
620 0.040 | 0.040 <0.30 Al <0. 020 
0.15 0.35 0.70 . 10 0. 65 
0.10~ |0.50~ | 0.30~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
621 0.040 | 0.040 <0. 30 Al, <0. 020 
0.15 1.00 0.60 1.50 0.65 
0.08 ~ 0.40 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 
622 <0. 50 0.040 | 0.040 <0. 30 Al, <0. 020 
0.15 0.70 2.50 1.20 
0.30 ~ 4.00 ~ 0.45 ~ 
625 <0.15 | <0.50 0.030 | 0.030 <0. 30 Al, <0. 020 
0. 60 6. 00 0.65 
D ”Al 一 一 酸 溶 铝 。 
9.2.9 常温 用 承 压 无 缝 钢管 和 焊接 钢管 | BS EN 10216-1, 10217-1 (2004/2005) ] 
英国 BS EN 标准 常温 用 承 压 无 缝 钢管 和 焊接 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 ， 见 表 9-37。 
表 9-37 常温 用 承 压 无 颖 钢管 和 焊接 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
牌号 @ C Si M P S 12 Ni M C H 他 2 
= DI n < < r 1 0 u 其 
V<0. 02 
P195TR1 | <0.13 | <0.35 | <0.70 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0.08 | <0. 30 | 正大 0. 040 
Nb <0. 010 
Al=0. 020 
P195TR2 | <0.13 | <0.35 | <0.70 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0.08 | <0.30 V50 02 
: i : I : : : I `” [Ti<0. 040 
Nb <0. 010 
V<0. 02 
P235TR1 | <0.16 | <0.35 | <1.20 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0.08 | <0.30 |Ti<0. 040 
Nb <0. 010 
Al=0. 020 
vV<0. 02 
P235TR2 | <0.16 | <0.35 | <1.20 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0.08 | <0.30 |... 
Ti <0. 040 
Nb <0. 010 
vV<0. 02 
P265TR1 | <0.20 | <0.40 | <1.40 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0.08 | <0.30 |Ti<0. 040 
Nb <0. 010 
Al=0. 020 
V <0. 02 
P265TR2 | <0.20 | <0.40 | <1.40 | 0.025 | 0.020 | <0.30 | <0.30 | <0.08 | <0.30 |、 
Ti <0. 040 
Nb <0. 010 
D 因 常 温 用 承 压 无 颖 钢管 [ BS EN 10216-1 (2004)] 和 常温 用 承 压 焊接 钢管 [ BS EN 10217-1 (2005) ] 
的 牌号 与 化 学 成 分 相同 ， 故 合并 列 在 本 表 中 。 
D 各 牌号 mw (Cr+Ni+Mo+Cu) <0.70% , 


9.2.10 表面 精 整 的 结构 钢 棒 材 〈 银 亮 钢 棒 材 ) 
970-3 (1991)] 


(1) 英国 BS EN 标准 工程 用 银 亮 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | BS EN 10277-2 (2008) ] ( 表 9-38 ) 








[ BS EN 10277-2 (2008 ) ] ， 


[ BS 







































































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 - 455. 
表 9-38 工程 用 银 亮 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S a 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.07 ~ 0.30 ~ 
< x w" A J PE emay = 
C10 0. 13 0. 40 0.60 0.045 0.045 
0.12 ~ 0.30 ~ 
=< A 3 8 z Paa asa. — 
C15 0. 18 0. 40 0.60 0.045 0.045 
0.12 ~ 0.60 ~ 
< x W 由 | — ks — 
C16 0.18 0.40 0.90 0.045 0.045 
C35 0:32 = | 0 40 950 0.045 | 0.045 | <0.40 | <0.40 | <0.10 | Cr+ Ni + Mos0. 63 
0. 39 0. 80 
C40 eo <0. 40 m 0. 045 0. 045 <0. 40 | <0. 40 | <0. 10 | Cr+ Ni + Mo <0. 63 
C45 0:42 | 0 40 0.50~ | 0 045 | 0.045 <0.40 | <0.40 | <0.10 | Cr+Ni+Mo<0.63 
0. 50 0. 80 
0.52 ~ 0.60 ~ 
<0. i ; <0. <0. <0. i <0. 
C55 0.60 0.40 0.90 0.045 0.045 0.40 0.40 0. 10 | Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.57 ~ 0.60 ~ g 
<0. 8 i <0. <0. <0. r <0. 
c60 0.65 0. 40 0.90 0.045 0.045 0.40 0.40 0. 10 | Cr + Ni + Mo <0. 63 
E295GC — — — 0.045 0.045 — — — N=<0. 009? 
F335GC — — — 0.045 0.045 — — — N=<0. 009? 
S235JRG2 <0. 17 — <1.40 | 0.045 0.045 — — = N<0. 009 
S235J2G3C | <0.20 | <0.55 | <1.60 | 0.035 0. 035 — — — — 
D ”如 果 钢 中 全 铝 (质量 分 数 ) >0. 020% 时 ,或 有 其 他 强 氢化 物 形成 元 素 存 在 , 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ,将 
作 调 整 。 
(2) 英国 BS 标准 表面 精 整 的 结构 钢 棒 材 ( 银 亮 钢 棒 材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ BS 970-3(1991 ) ] 
(KR 9-39 ) 
表 9-39 ”表面 精 整 的 结构 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo N 
< < 
0. 08 ~ 0.10 ~ 0.30 ~ 
035A10 0.050 0.050 — — — 
Ú. 13 0.40 0.60 
0.07 ~ 0.10 ~ 0.30 ~ 
045M10 0. 050 0. 050 — — — 
0:13 0. 40 0. 60 
0.16~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
070M20 0. 050 0. 050 — — — 
0. 24 0. 40 0. 90 
0.50 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
070M55 0. 050 0. 050 — — — 
0. 60 0. 40 0. 90 
0.13 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 
080A15 0.050 0.050 — — — 
0.18 0.40 0. 90 
0.26 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 
080 A30 0. 050 0. 050 — — — 
0. 34 0. 40 0. 90 
0.40 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 
080 A42 0. 050 0. 050 — — — 
0.45 0.40 0. 90 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 
< < 
0.45 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 
080A47 0.050 0.050 = = — 
0. 50 0. 40 0. 90 
0.12 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 
080M15 0. 050 0. 050 — — — 
0. 18 0. 40 1. 00 
0. 26 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 
080M30 0. 050 0. 050 — = 一 
0. 34 0. 40 1.00 
0.36 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 
080M40 0.050 0.050 一 = 一 
0. 44 0. 40 1.00 
0. 45 ~ 0. 10 ~ 0. 60 ~ 
080M50 0. 050 0. 050 一 = = 
0.55 0.40 1.00 
0.15 ~ 0.10 ~ 1.30 ~ 
150M19 0.050 0.050 一 = = 
0. 23 0. 40 1.70 
0.32 ~ 0.10 ~ 1.30 ~ 
150M36 0. 050 0. 050 一 = — 
0. 40 0. 40 1.70 
0. 12 ~ 0. 10 ~ 0.90 ~ 0. 10 ~ 
210M15 0.050 — — = 
0. 18 0. 40 1.30 0. 18 
0. 40 ~ 1.00 ~ 0.12 ~ 
212 A42 <0. 25 0. 060 — — = 
0.45 1.30 0. 20 
0.32 ~ 1.30 ~ 0.12 ~ 
216M36 <0. 25 0. 060 — — == 
0.40 1.70 0.20 
0. 40 ~ 1.30 ~ 0.22 ~ 
226M44 <0. 25 0. 060 — a 二 
0.48 1.70 0.30 
0.90 ~ 0.25 ~ 
230M07 <0.15 <0. 05 0. 090 a == 一 
1.30 0. 35 
0.36 ~ 0.10~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
530M40 0. 035 0. 040 = — 
0. 44 0. 40 0. 90 1. 20 
0.32 ~ 0.10 ~ 1.30 ~ 0.22 ~ 
605M36 0. 035 0. 040 = — 
0. 40 0. 40 1.70 0. 32 
0.32 ~ 0.10 ~ 1.30 ~ 0.15 ~ 0.22 ~ 
606M36 0. 035 = = 
0. 40 0. 40 1.70 0.25 0. 32 
0. 12 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 0. 40 ~ 0.70 ~ 
635M15 0. 040 0. 050 = 
0. 18 0. 40 0. 90 0. 80 1.10 
0.14 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 0. 85 ~ 
637M17 0. 040 0. 050 = 
0. 20 0. 40 0. 90 1. 00 1.25 
0. 10 ~ 0.10 ~ 0.35 ~ 0.70 ~ 3.00 ~ 
655M13 0. 040 0. 050 — 
0.16 0.40 0.60 1.00 3.75 
0.14 ~ 0.10 ~ 0.35 ~ 0.20 ~ 1.50 ~ 
665M17 0.040 0.050 _ 
0.20 0.40 0.75 0.30 2.00 
































































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 .4S7 . 
( 续 ) 
P 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 
< < 
0.36 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
708M40 0.035 0.040 一 
0. 44 0. 40 1. 00 1.20 0.25 
0.36 ~ 0.10 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 0.25 ~ 
709M40 0. 035 0. 040 — 
0. 44 0. 40 1.00 1.20 0.35 
0.20 ~ 0.10 ~ 0.45 ~ 3.00 ~ 0.45 ~ 
722M24 0.035 0.040 — 
0.28 0.40 0.70 3.50 0.65 
0.14 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 
805M17 0.040 0.050 
0.20 0.40 0.95 0. 65 0.25 0.75 
0.17 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 
805 M20 0.040 0.050 
0.23 0.40 0.95 0.65 0.25 0.75 
0.14 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.10 ~ 1.20 ~ 
815M17 0.040 0.050 
0.20 0.40 0. 90 1.20 0.20 1.70 
0.36 ~ 0.10 ~ 0.45 ~ 1.00 ~ 0.20 ~ 1.30 ~ 
817M40 0. 035 0. 040 
0. 44 0. 40 0. 70 1.40 0.35 1.70 
0.14 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.10 ~ 1.50 ~ 
820M17 0. 040 0. 050 
0. 20 0. 40 0. 90 1.20 0. 20 2. 00 
0.14 ~ 0.10 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ 0.15 ~ 1.75 ~ 
822M17 0. 040 0. 050 
0.20 0.40 0.70 1.70 0.25 2.25 
0.27 ~ 0.10 ~ 0.45 ~ 0.50 ~ 0.45 ~ 2.30 ~ 
826M31 0.035 0.040 
0.35 0.40 0.70 0.80 0.65 2.80 
0.36 ~ 0.10 ~ 0.45 ~ 0.50 ~ 0.45 ~ 2.30 ~ 
826M40 0.035 0.040 
0.44 0.40 0.70 0. 80 0.65 2.80 
0.12 ~ 0.10 ~ 0.25 ~ 1.00 ~ 0.15 ~ 3.90 ~ 
835M15 0.040 0.050 
0.18 0.40 0.50 1.40 0.30 4. 30 
0.34 ~ 0.10 ~ 1.20 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 
945M38 0.035 0.040 
0.42 0.40 1.60 0. 60 0.25 0. 90 
9.2.11 螺栓 用 钢 [BS 1506(1990) ] 
(1) 英 国 BS 标准 螺栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-40) 
表 9-40 ”螺栓 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
旧 钢 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
En < < 
0.40~ |0.15~ |0.60 ~ 
162 162 0.040 | 0.050 | 一 一 一 一 
0. 60 0.35 1.00 
0.40~ |10.15~ (0.40 -~ 0.20 ~ 
253 一 0.035 0.040 — 一 Al=0. 015 
0. 50 0.35 0. 80 0.30 
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( 续 ) 
旧 钢 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo |! 他 
En < < 
509-650 0.15 ~ | 0.30 -~ 8.50 ~ 
一 “| <0.10 0.025 | 0.020 | <0.25 <0. 10 | Al=0. 015 
509-690 0.35 | 0.80 10.0 
630-690 
0.37 ~ |0.15~ |0.65 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 
630-790 621A 0.035 | 0.040 =- Al=0. 015 
0.49 | 0.35 | 1.10 1.20 0.25 
630-860 
0.35 ~ |0.10~ |0.40 ~ 1.00 ~ 0. 50 ~ 
631-850 621B 0.035 | 0.040 <0. 40 = 
0.45 | 0.35 | 0.70 1.50 0.70 
0.36~ |0.15~ |0.45 ~ 0. 80 ~ 0. 50 ~ 
670-860 = 0.035 | 0.040 — V 0.25 ~0.35 
0.44 | 0.35 | 0.70 1.15 0.65 
0.30 ~ |0. 10 ~ |0.40 ~ 1.00 ~ 0. 50 ~ 
671-850 661 0.040 | 0.040 — V 0. 20 ~0. 30 
0.45 | 0.35 | 0.70 1.50 0. 70 
V 0. 60 ~0. 80 
T 0.17 ~ |0.10 ~ |0.35 ~ 0. 90 ~ 0. 90 ~ 
681-8209 — 0.020 | 0.020 <0. 20 Ti 0. 07 ~0. 15 
0.23 | 0.35 | 0.75 1.20 1.10 
B 0. 001 ~ 0. 010 
中 ”该 钢 号 还 含有 ( 质量 分 数 ) :全 铝 Al, <0. 08% ,Cu <0. 20% ,As 0.020% ,Sn 0.020% 。 
(2) 英国 BS 标准 螺栓 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 9-41) 








表 9-41 螺栓 用 钢 的 力学 性 能 


































































































力学 性 能 . 
m = R R À 本 规格 及 使 用 ? 
k 2 m ° EH 
j HBW 
/MPa= /MPa= (%)> 
162 248 ~352 WK [p| k i fi H] ,t£63mm 
253 一 248 ~352 PEK EKJS EH ,t&22mm 
509-650 650 480 18 
IOE ,t<75mm 
509-690 690 ~ 850 580 18 
630-690 690 ~ 800 550 16 201 ~235 
630-790 790 ~ 1000 650 14 223 ~ 302 ph. REK EIKE EH „t £63mm 
630-860 860 ~1070| 725 14 248 ~ 331 
631-850 850 ~ 1000 695 14 248 ~ 302 ph, PEK EIKE fi H] „t £63mm 
670-860 860 ~ 1000 725 16 248 ~302 ph, WK EAEE ,u<63mm 
671-850 850 ~ 1000 635 14 248 ~302 ph, REK li| Oi fi H] ,u=<63mm 
681-820 820 ~ 1000 660 15 241 ~302 ph, WK li| kai BEH ,u<63mm 


中 





1 一 一 钢材 厚度 。 































































































第 9 章 英国 结构 用 钢 . 459. 
9.2.12 ” 弹 繁 钢 丝 [ BS EN 10270-1⁄2(2001 ) ] 
(1) 英 国 BS EN 标准 机 械 用 弹簧 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-42 ) 
RIA ”机械 用 弹 得 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) A ) 
钢 号 C Si Mn _ Cr V 其 他 
派 登 脱 处 理 碳 素 钢 冷 拉 弹 簧 钢丝 [ BS EN 10270-1(2001 ) ] 
0.45 ~ 0.10 ~ 0. 50 ~ 
DM 0. 020 0. 025 一 一 Cu<0. 12 
1.00 0.30 1.20 
0.45 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
DH 0.020 0.025 一 一 Cu<0. 12 
1.00 0.30 1.20 
0.35 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
SH 0.035 0.035 -= — Cu <0. 20 
1.00 0.30 1.20 
0.35 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
SL 0.035 0.035 一 一 Cu <0. 20 
1.00 0.30 1.20 
0.35 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
SM 0.035 0.035 一 一 Cu <0. 20 
1.00 0.30 1.20 
MEK [ni] k e hi sñ 884822 [ BS EN 10270-2(2001 ) ] 
0. 60 ~ 0.10 ~ 0. 50 ~ 0.15 ~ 
FDC 0. 030 0. 025 — Cu <0. 12 
0.75 0.35 1.20 0.25 
0.62 ~ 0.15 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
FDCrV 0. 030 0. 025 Cu <0. 12 
0.72 0.30 0.90 0.60 0.25 
0. 50 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 0.15 ~ 
FDSiCr 0. 030 0. 025 Cu <0. 12 
0. 60 1.60 0. 90 0. 80 0.25 
0.60 ~ 0.10 ~ 0. 50 ~ 0.15 ~ 
TDC 0. 020 0. 020 E Cu <0. 10 
0.75 0.35 1.20 0.25 
0.62 ~ 0.15 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
TDCrV 0. 025 0. 020 Cu <0. 10 
0.72 0.30 0.90 0.60 0.25 
0. 50 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 0.15 ~ 
TDSiCr 0. 025 0. 020 Cu <0. 10 
0. 60 1.60 0. 90 0. 80 0.25 
0. 60 ~ 0.15 ~ 0.50 ~ 0.15 ~ 
VDC 0. 020 0. 020 E Cu <0. 06 
0.75 0. 30 1.00 0.25 
0.62 ~ 0.15 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
VDCrV 0. 025 0. 020 Cu <0. 06 
0.72 0.30 0.90 0.60 0.25 
0. 50 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 0.15 ~ 
VDSiCr 0. 025 0. 020 Cu <0. 06 
0. 60 1.60 0. 90 0. 80 0.25 

















注 : 此 两 类 钢 号 尚 无 相对 应 的 数字 材料 号 。 
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(2) 英国 BS ERUEN SE 














td 








] 钢 丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 9-43) 








RI ” 弹 自 用 钢丝 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr 其 他 
< < 
060A96 |0.93~1.00 | 0.10 ~0.35 | 0.50 -0. 70 一 一 一 一 
070A72 | 0.70 ~0.75 | 0.10 ~0.35 | 0.60 -0. 80 一 一 一 一 
090A65 | 0.55 ~ 0.75 <0.30 | 0.60 ~1.20 一 一 一 一 
685A55 |0.50~0.60 | 1.20 ~1.60 | 0.50 -0. 80 一 一 0. 50 ~0. 80 — 
735A50 | 0.46 ~0.54 | 0.10 ~0.35 | 0.60 ~0. 90 — — 0. 80 ~1. 10 V=1.15 




















EE. 摘自 BS 1429 (1980) 弹簧 用 钢丝 。 











9.2.13 钢筋 混凝土 结构 用 钢筋 [ BS 4449, 4482 (2005/1997)] 





英国 BS 标准 多 


网 筋 混凝土 结构 














钢筋 的 牌号 、 届 有 


民 强度 与 化 学 成 分 ， 见 表 9-44。 


RIA 钢筋 混凝土 结构 用 钢筋 的 牌号 、 屈 服 强度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 







































































W = 届 服 强度 ë P S 2 他 
/MPa> < < 

B500A® 500 <0. 22 0. 050 0. 050 N<0.012, Cu <0. 80 
B500B® 500 <0. 22 0. 050 0. 050 N<0.012, Cu <0. 80 
B500C® 500 <0. 22 0. 050 0. 050 N<0.012, Cu <0. 80 
Grade250® 250 <0. 25 0. 060 0. 060 N<0. 012 
Grade460® 460 <0. 25 0. 050 0. 050 N<0. 012 

@ 摘自 BS 4449 (2005) 钢筋 混凝土 结构 用 钢筋 。 

@ 摘自 BS 4449 (1997) 钢筋 混凝土 结构 用 钢筋 。 
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10.1 通用 结构 用 钢 
10.1.1 ， 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结构 钢 
国 

























































































(1) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 一 般 用 途 碳 素 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ASTMA29/A29M 
《2005) ] (Æ 10-1) 
表 10-1 一般 用 途 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 
钢 = 2 S 
C Mn 其 他 

ASTM UNS ks < 

1005 G10050 <0.06 <0. 35 0. 040 0. 050 ©, @ 
1006 G10060 <0. 08 0.25 ~0. 40 0. 040 0. 050 ©, @ 
1008 G10080 <0. 10 0. 30 ~0. 50 0. 040 0. 050 ©, © 
1010 G10100 0. 08 ~0. 13 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, © 
1011 G10110 0. 08 ~0. 13 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 @, @ 
1012 G10120 0. 10 ~0.15 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1013 G10130 0.11 ~0. 16 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 050 @, @ 
1015 G10150 0. 13 ~0. 18 0.30 ~0. 60 0.040 0. 050 ©, © 
1016 G10160 0. 13 ~0. 18 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1017 G10170 0. 15 ~0. 20 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, © 
1018 G10180 0.15 ~0. 20 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1019 G10190 0.15 ~0. 20 0.70 ~ 1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1020 G10200 0. 18 ~0. 23 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1021 G10210 0. 18 ~0. 23 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1022 G10220 0. 18 ~0. 23 0.70 ~ 1. 00 0. 040 0. 050 ©, © 
1023 G10230 0. 20 ~0. 25 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1025 G10250 0. 22 ~0. 28 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, © 
1026 G10260 0. 22 ~0. 28 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1029 G10290 0.25 ~0.31 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 @, @ 
1030 G10300 0.28 ~ 0.34 0. 60 ~0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1034 G10340 0.32 ~0. 38 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 050 ©, © 
1035 G10350 0. 32 ~0. 38 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1037 G10370 0. 32 ~0. 38 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1038 G10380 0. 35 ~0. 42 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 























- 462 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 




















































































































( 续 ) 
钢 0e 
C Mn 其 他 
ASTM UNS < < 
1039 G10390 0.37 - 0.44 0.70 - 1.00 0.040 0.050 @, @ 
1040 G10400 0.37 ~0.44 0.60 ~0.90 0. 040 0. 050 @, @ 
1042 G10420 0.40 ~0.47 0. 60 ~0.90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1043 G10430 0. 40 ~0. 47 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1044 G10440 0.43 ~0. 50 0.30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1045 G10450 0. 43 ~0. 50 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1046 G10460 0. 43 ~0. 50 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, © 
1049 G10490 0. 46 ~0. 53 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1050 G10500 0. 48 ~0. 55 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1053 G10530 0.48 ~0. 55 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1055 G10550 0. 50 ~0. 60 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1059 G10590 0.55 ~0. 65 0.50 ~0. 80 0. 040 0. 050 @, @ 
1060 G10600 0.55 -0. 65 0. 60 - 0. 90 0.040 0.050 ©, © 
1064 G10640 0. 60 ~0. 70 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 050 ©, @ 
1065 G10650 0. 60 ~0. 70 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1069 G10690 0.65 - 0.70 0.40 - 0.70 0.040 0.050 @, @ 
1070 G10700 0.65 - 0.70 0. 60 ~ 0.90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1071 — 0.65 ~0. 70 0.75 ~1.05 0. 040 0. 050 ©, @ 
1074 G10740 0.70 - 0.80 0.50 - 0. 80 0.040 0.050 @, @ 
1075 G10750 0.70 ~0. 80 0.40 - 0.70 0.040 0.050 ©, © 
1078 G10780 0. 72 ~0. 85 0. 30 ~ 0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1080 G10800 0. 75 ~0. 88 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1084 G10840 0. 80 ~ 0. 93 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1086 G10860 0. 80 - 0.93 0.30 ~0. 50 0. 040 0. 050 ©, @ 
1090 G10900 0.85 ~0. 98 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1095 G10950 0. 90 ~ 1. 03 0. 30 ~0. 50 0. 040 0. 050 ©, @ 
D ASTM 标准 质量 等 级 的 冷加工 碳 素 钢 棒 材 可 参考 ASTMA108 (2007) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 本 表 基 本 
相同 。 
@) ASTM 标准 特殊 质量 等 级 的 热 加 工 碳 素 钢 棒 材 可 参考 ASTMA576 (2000/2006) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 








本 表 基 本 相同 。 
© 要求 规定 Si 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 通常 按 下 列 四 档 选 定 : Si 和 0. 10% ，0. 10% ~0.20%, 0.20% ~ 
0.40% , 0.30% ~0.60% 。 
© 要求 规 定 Cu 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 则 Cu <0.20% 。 
(2) RE ASTM 标准 和 UNS 系统 碳 锰 结 构 钢 〈 较 高 锰 含 量 碳 素 钢 ) 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 
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[ASTMA29/A29M (2005)] ( 表 10-2) 
R102 ” 碳 锰 结构 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

























































































钢 号 n 全 S 从 前 的 
ASTM UNS < < 钢 号 系列 
1513 G15130 0.10~0.15 | 1.10~1.40 0. 040 0. 050 一 
1518 = 0.15~0.21 | 1.10~1.40 0. 040 0. 050 - 
1522 G15220 0.18~0.24 | 1.10 -1.40 0. 040 0. 050 = 
1524 G15240 0.19 ~0.22 | 1.35 ~1.65 0. 040 0. 050 1024 
1525 G15250 0.23 ~0.29 | 0.80~1.10 0. 040 0. 050 = 
1526 G15260 0.22 ~0.29 | 1.10 -1.40 0. 040 0. 050 = 
1527 G15270 0.22 ~0.29 | 1.20 ~1.50 0. 040 0. 050 1027 
1536 G15360 0.30 ~0.37 | 1.20 ~1.50 0. 040 0. 050 1036 
1541 G15410 0.36 ~0.44 | 1.35 ~1.65 0. 040 0. 050 1041 
1547 G15470 0.43 ~0.52 | 1.35 ~1.65 0. 040 0. 050 — 
1548 G15480 0.44 ~0.52 | 1.10~1.40 0. 040 0. 050 1048 
1551 G15510 0.45 ~0.56 | 0.85 ~1.15 0. 040 0. 050 1051 
1552 G15520 0.47 ~0.55 | 1.20~1.50 0. 040 0. 050 1052 
1561 G15610 0.55 ~0.65 | 0.75 ~1.05 0. 040 0. 050 1061 
1566 G15660 0.60 ~0.71 | 0.85~1.15 0. 040 0. 050 1066 
1572 G15720 0.65~0.76 | 1.00~1.30 0. 040 0. 050 n 

注 : 1. ASTM 标准 特殊 质量 等 级 的 热 加 工 碳 素 钢 棒 材 可 参考 ASTMA576 (2000/2006) ， 甚 钢 号 及 化 学 成 

分 与 本 表 基 本 相同 。 


2. 要 求 规定 Si 含量 (质量 分 数 ) 时 ,通常 按 下 列 四 档 选 定 : Si <0.10%,， 0.10% ~ 0.209% ， 
0.20% ~0.40% ，0.30% ~0. 60% 。 
3. 要 求 规定 Cu 含量 〈 质 量 分 数 ) BF, MU Cu<0. 20% 。 


10.1.2 低 合 金 高 强度 钢 


美国 ASTM 标准 中 有 关 低 合金 高 强度 钢 的 标准 较 多 ， 以 下 是 根据 ASTM 的 十 余 种 标准 选编 的 
钢 种 数据 ， 供 参考 。 男 外 ， 有 关 钢 材 市 场 的 低 合金 高 强度 钢 ( 商品 牌号 及 性 能 ) 将 在 10.2.4 节 


介绍 。 


(1) ŽE ASTM 各 标准 与 UNS 系统 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 10-3) 
表 10-3 美国 ASTM 各 标准 与 UNS 系统 低 合 金 高 强度 钢 的 
钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
























































标准 号 | “型 号 或 牌号 
p 一 C Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM | ASTM2 | UNS 
Typel | K11510 | 0.15 | —® | 1.00 | 0.15 | 0.05 | =0.20| 一 9 +Ti, Zr, Cr, Ni? 
Type2 | Kl2010 | 0.20 | —® | 1.35 | 0.04 | 0.05 | =0.20| —® 一 
1.10 ~ 
一 |Kl2810 0.28 | 0.30 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 一 
1. 60 
Gr. 50 
A529 rs K02703 | 0.27 | 0.10 | 1.20 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 一 
JY. 
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( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
i c Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM2 | UNS 
Gr. 42 0.21 | 0.40 | 1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 50 0.23 | 0.40 | 1.35 04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
A572 | Gr. 55 0.25 | 0.30 | 1.35 04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 60 0.26 | 0.40 | 1.35 04 | 0.05 |=0.20| 一 
Gr. 65 0.26 | 0.40 | 1.65 04 | 0.05 |=0.20| 一 
0.30 ~ |0. 80 ~ 0.25 ~ |0.20 ~ | Cr 0.40 ~0.65 
Gr. A |K11430 | 0.19 04 | 0.05 
0.65 | 1.25 0.40 | 0.10 | Ni<0.40 
0.15 ~ |0. 75 ~ 0.20 ~ |0.01 ~ | Cr 0.40 ~0. 70 
Gr.B |K12043 | 0.20 .04 | 0.05 
0.50 | 1.35 0.40 | 0.10 | Ni <0.50 
0.15 ~ |0. 80 ~ 0.20 ~ [0.01 ~ | Cr 0. 30 ~0. 50 
Gr. C | K11538 | 0.15 .04 | 0.05 
0.40 | 1.35 0.50 | 0.10 | Ni 0.25 0.50 
Cr 0. 50 ~0. 90 
0.10 ~ 0.15 ~ |0.75 ~ 
Gr. D | K11552 .04 | 0.05 | 0.30 | 一 |Ni0.50-0.90, Nb 0.04 
0.20 | 0.90 | 1.25 
Zr 0.05 ~0. 15 
0.15 ~ Ni 0.75 ~1.25 
Gr.E |K11567 | 0.15 1.20 | 0.04 | 0.05 | — | 0.05 
0. 30 Mo 0. 10 ~0. 25 
Cr 0. 30 
0.10 ~ 0. 50 ~ 0.30 ~ |0.10~ | 
asgg | CrF | K11541 0. 30 .04 | 0.05 Ni 0.40 ~1. 10 
0. 20 1. 00 1.00 | 0.10 
Mo 0. 10 ~0. 20 
Cr 0. 50 ~1.00 
0.25 ~ 0.30 ~ 
Gr. G |K12040 | 0.20 1.20 | 0.04 | 0.05 — |Ni0.80, Mo 0.10 
0.70 0. 50 
Ti 0.07 
Cr 0.10 - 0.25 
0.25 ~ 0.20 ~ [0.02 ~ | Ni 0. 30 ~0. 60 
Gr. H | K12032 | 0.20 1.25 | 0.04 | 0.04 
0.75 0.35 | 0.10 | Mo0.15 
Ti 0. 005 ~ 0. 03 
0. 30 ~ |0. 60 ~ Ni 0. 50 ~ 0. 70 
Gr. J | K12044 | 0.20 .04 | 0.05 |=0.30| 一 
0.50 | 1.00 Ti 0.03 ~0.05 
Cr 0. 40 - 0. 70 
0.25 ~ |0. 50 ~ 0.30 ~ Ni 0.40 
Gr. K 0.17 .04 | 0.05 一 
0.50 | 1.20 0. 50 Mo 0. 10 
Nb 0. 005 ~ 0. 05 
Type2 0.22 | — |125 | — |0.04 |=0.20| 一 
A606 
Type4 0.22 | — |125| — |o% | 一 
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( 续 ) 
标准 号 | 型 号 或 牌号 
i 一 C Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM2 | UNS 
Gr. 45 = 0.22 | 一 |1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 
Gr. 50 = 0. 23 一 |1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 55 = 0.25 一 |1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
A607 
Gr. 60 = 0.26 | 一 |1.50 |0.04 |0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 65 — 0.26 | — |1.50 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 70 = 0.26 | 一 |1.65 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. lal 一 0.15 一 | 1.00 | 0.15 |0.025 |=0.20| 一 = 
Gr. Ib| 一 0.20 | 0.50 | 1.35 |0.025 | 0.025 | =0.20| 一 | Cr0.50 
A618 0. 85 ~ 
Gr. H | K12600 | 0.22 | 0.30 a 0. 025 | 0.025 | =0. 20 | =0. 02 = 
Gr. M | K12700 | 0.23 | 0.30 | 1.35 |0.025 | 0.025 | 一 |=0.02| Nb=0. 005 
0.15 ~ [1.00 ~ 
Gr. A | K01802 | 0.18 0.035 | 0.04 | — 一 | Nb<0.05 
0.50 | 1.35 
0.15 ~ |1. 00 ~ 
Gr.B | K01803 | 0.18 0.035 | 0.04 | 一 | 0.10 
0.50 | 1.35 
0.15~ |1.15~ 
Gr.C | K12000 | 0.20 0.035 | 0.04 | 一 — | Nb0.01~0.05 
0.50 | 1.50 
A633 
0.15 ~ |0.70~ Cr0.25, Ni 0.25 
Gr. D | K02003 | 0.20 0.035 | 0.04 | 0.35 一 
0.50 | 1.60 Mo 0. 08 
Nb 0. 01 ~0. 05 
0.15~ |1.15 ~ 0.04 ~ 
Gr. E |K12202 | 0.22 0.035 | 0.04 | — N 0. 01 ~0. 03 
0.50 | 1.50 0.11 
Al=0.018 
Nb 0. 008 ~0. 10 
Type 3 - 0.18 | 0.60 | 1.65 |0.025 | 0.035 | 一 | 0.08 
N 0. 020 
A656 
0. 005 | Nb=0. 10 
Type 7 ~ 0.18 | 0.60 | 1.65 |0.025 | 0.035 | 一 
~0.15| N 0.020 
0.60 ~ 
A690 K12249 | 0.22 | 0.10 E 0.05 | 0.10 |=0.50 Ni 0. 40 ~0. 75 
0.60 ~ 
Gr. 36 0.28 | 0.40 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
1. 20 
D0 Nb 0. 005 ~0. 05 
Gr. 50 0.23 0.40 | 1.35 | 0.04 | 0.05 === na Ti 0. 006 ~ 0. 04 
: N 0.003 ~ 0. 015 
A709 
0. 50 ~ Cr<0.35, Ni <0. 45 
Gr. 50S 0.23 | 0.40 0.035 | 0.045 | 0.60 | 0.11 
1. 50 Mo <0. 15, Nb <0. 05 
0.15 ~ [0.75 ~ 0. 20 ~ [0.01 ~ | Cr 0. 30 ~ 0. 70 
Gr. 50W 0. 20 0.04 | 0.05 
0.65 | 1.35 0.50 | 0.10 | Ni <0. 50 






































- 466 ` 


机 械 和 工程 结构 用 钢 




































































( 续 ) 
标准 号 | 型 号 或 牌号 
i = C Si Mn P S Cu y 其 他 
ASTM“ | ASTM2 | UNS 
Cr 0. 45 ~ 0. 70 
Ni 0. 25 ~0. 40 
Gr. HPS 0.30 ~ [1.10 ~ 0.25 ~ [0.04 ~ 
— 0.11 . 020 | 0. 006 Mo 0. 02 ~0. 08 
50W 0.50 | 1.35 0.40 | 0.08 
Al 0. 010 ~ 0. 040 
N<0. 015 
Cr 0. 45 ~ 0. 70 
Ni 0. 25 ~0. 40 
Gr. HPS 0.30 ~ [1.10 ~ 0.25 ~ |0. 04 ~ 
— 0.11 . 020 | 0. 006 Mo 0. 02 ~ 0. 08 
70W 0.50 | 1.35 0.40 | 0.08 
Al 0. 010 ~ 0. 040 
N<0. 015 
Cr 0. 40 ~ 2. 00 
Ni 0. 30 ~ 1. 50 
0. 10 ~ 10.15 ~ [0.40 ~ 0.15 ~ [0.03 ~ | Mo 0. 15 ~0. 65 
Gr. 100 | 一 . 035 | 0. 035 
0.21 | 0.80 | 1.50 0.50 | 0.08 | 下 0.01 -0.10 
ATOS Zr 0.05 ~0. 15 
B <0. 006 
Cr 0. 40 ~ 2. 00 
Ni 0. 30 ~ 1. 50 
0. 10 ~ 0.15 ~ [0.40 ~ 0.15 ~ [0.03 ~ | Mo 0. 15 ~0. 65 
Gr. 100W) 一 . 035 | 0. 035 
0.21 | 0.80 | 1.50 0.50 | 0.08 | TiO. 01 -0.10 
Zr 0.05 ~0. 15 
B <0. 006 
Cr 0. 40 ~0. 65 
Ni 0. 65 ~ 0. 90 
Mo 0. 40 ~0. 65 
Gr. HPS 0.15 ~ [0.95 ~ 0. 90 ~ |0. 04 ~ 
- 0. 08 .015 | 0. 006 Nb 0. 01 - 0.03 
100W 0.35 | 1.50 1.20 | 0.08 
Al 0. 020 ~ 0. 050 
N<0. 015 
B 0. 0005 ~ 0. 006 
Gr. 50 
A715 s. O 一 K11509| 0. 15 1.65 | 0.025 | 0.035 (+V, Ti, Nb) 
0.15 ~ Nb 0. 02 ~0. 10 
A808 — |=KI1852 0.12 1.65 |0.035 | 0.04 | 一 | 0.10 
0.50 V +Nb=0. 15 
0.15 ~ Nb 0. 05 
Gr. 65 一 0.23 1.40 |0.035 | 0.04 | 一 = 
0. 50 (V+Nb) 0.02 - 0.15 
A812 
0.15 ~ Cr 0.35, N<0. 015 
Gr. 80 -= 0. 23 1.50 |0.035 | 0.04 | — Æ 
0. 50 (V +Nb) 0.02 ~0.15 
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( 续 ) 
标准 号 | 型 号 或 牌号 
i 和 C Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM2 | UNS 
Gr. A Cr <0.25, Ni <0. 25 
0.15 ~ [0.70 ~ 
Class1 — .20 0.030 | 0.030 | 0.35 | 0.06 | Mo<0.08, Nb<0. 03 
0.50 | 1.60 
Class2 Al=0. 020 
Gr. B Cr <0.25, Ni <0. 60 
0.15 ~ [0.70 ~ 
Class1 = 15 0. 030 | 0.025 | 0.35 | 0.06 | Mo<0.30, Nb<0. 03 
0.50 | 1.60 
Class2 Al=0. 020 
Cr <0.25, Ni <0. 25 
Gr. C 
0.15 ~ [0.70 ~ Mo < 0.08, Ti 0.006 ~ 
Class1 = .10 0.030 | 0.015 | 0.35 | 0.06 
0.50 | 1.60 0.02 
Class2 
Nb <0. 06 
Cr <0.30, Ni<1.0 ~ 
A841 ao 
Gr. D 0.05 ~ |1. 00 ~ Mo < 0.40, Ti0.006 ~ 
一 .09 0.010 | 0.005 | 0.50 | 0.02 
Class3 0.25 | 2.00 0.03 
Nb <0.05, B 0.0005 ~ 
0.002 
Gr. E Cr <0.30, Ni <0. 60 
0.05 ~ [0.70 ~ 
Class4 = . 07 Sab | ieo 0.015 | 0.005 | 0.35 | 0.06 | Mo<0.30, Nb=0. 08 
Class5 ` i Al=0. 020, B<0. 0007 
Gr. F 
Cr <0.30, Ni <0. 85 
Class6 0.10 ~ |1.10 ~ 
= 10 0. 020 | 0.008 | 0.40 | 0.09 | Mo<0. 50, Nb<0. 10 
Class7 0.45 | 1.70 
Al=0. 020, B<0. 0007 
Class8 
Type Í 
0.30 ~ |0. 80 ~ 0.25 ~ |0.02 ~ | Cr 0.40 ~0. 70 
Gr. 60 = .19 0.04 | 0.05 
0.65 | 1.35 0.40 | 0.10 | Ni<0.40 
Gr. 65 
A871 
Type II 
0.15 ~ [0.75 ~ 0.20 ~ [0.01 ~ | Cr 0.40 ~ 0.70 
Gr. 60 二 .20 0.04 | 0.05 
0.50 | 1.35 0.40 | 0.10 | Ni<0.50 
Gr. 65 
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( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
一 C Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM® | UNS 
Type 亚 
0.15 ~ |0. 80 ~ 0.20 ~ |0.01 ~ | Cr 0.30 - 0. 50 
Gr. 60 — 0.15 0.04 | 0.05 
0.40 | 1.35 0.50 | 0.10 | Ni0.25 ~0. 50 
Gr. 65 
A871 
Type IV Cr 0. 40 ~0. 70 
0.25 ~ [0.50 ~ 0. 30 ~ 
Gr. 60 — 0.17 0.04 | 0.05 Ni<0.40, Mo<0. 10 
0.50 | 1.20 0. 50 
Gr. 65 Nb 0. 005 ~0. 05 
© ”本 表 主 要 根据 下 列 标准 文件 进行 综合 修订 的 ;， 表 中 单项 值 均 为 最 大 值 (已 标明 者 除外 ) ; 
































1) ASTM A242/ A242M (2009), 2) ASTM A529/A529M (2005/2009), 3) ASTM A572/A572M (2007), 4) 
ASTM A588/A588M (2004), 5) ASTM A606 (2009), 6) ASTM A618/A618M (2004/2010), 7) ASTM 
A633/A633M (2006), 8) ASTM A656/ A6S6M (2003/2010), 9) ASTM A690/ A690M (2007), 10) ASTM 
A709/A709M (2004/2010), 11) ASTM A841/A841 (2007), 12) ASTM A871/A871M (2007), 

D RP Gr. # Grade 的 缩写 。 

© 可 适量 添加 。 

(2) 美国 ASTM 各 标准 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 (R 104) 

3104 ŽE ASTM 各 标准 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 



















































































标准 号 型 号 或 牌号 钢材 厚度 R, Re A® 180。 冷 弯 试 验 
ASTM ASTM /mm /MPa /MPa= (%) 纵向 横向 
20 480 345 = 一 一 
A242 Type 1 20 ~40 460 315 21 一 一 
400 ~ 100 435 290 zj — — 
Gr. 50 板材 485 ~ 690 345 21 一 一 
A529 
Gr. 55 板材 485 ~690 380 20 一 一 
Gr 42 150 415 290 24 @ = 
Gr. 50 100 450 345 21 @ = 
A572 Gr. 55 100 485 380 20 @ 一 
Gr 60 32 520 415 18 @ 一 
Gr 65 32 550 450 17 @ 一 
100 485 345 21 @ = 
A588 Gr. A ~K 100 ~ 125 460 315 21 @ — 
125 ~ 200 435 290 21 @ 一 
热 轧 薄板 480 340 22 a (2~3) a 
A606 o 薄板 450 310 22 (2~3) a 
冷 轧 450 310 22 a (2-3) a 
Gr. 45 410 310 22 ~ 25 a 1. 5a 
Gr. 50 薄板 450 345 20 ~22 a 1. 5a 
Gr. 55 薄板 480 380 18 ~20 1. 5a 2a 
A607 nE 
Gr. 60 薄 520 415 16~18 2a 3a 
Gr. 65 薄 550 450 15 ~ 16 2. 5a 3. 5a 
Gr. 70 HH 590 485 14 3a 4a 
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( 续 ) 
标准 号 型 号 或 牌号 钢材 厚度 R, Ra A® 180° 冷 弯 试 验 2 
ASTM ASTM /mm /MPa /MPa= (%) 纵向 横向 
la, Ib, I 19 485 345 25 1~2a = 
A618 
Ia, Ib, H, M 19 ~38 460 315 22 1~2a = 
Gr. A 100 430 ~ 570 290 23 © 一 
Gr. C, D 65 485 ~ 620 345 23 @ 
A633 Gr. C, D 65 ~ 100 450 ~590 315 23 @ = 
Gr. E 100 550 ~ 690 415 23 © = 
Gr. E 100 ~ 150 515 ~655 380 23 © = 
Gr. 50 50 415 345 23 © — 
Gr. 60 40 485 415 20 © 一 
A656 
Gr 70 25 550 485 17 @ 一 
Gr 80 20 620 550 15 @ = 
A690 == 100 485 345 = 2a = 
Gr. 36 100 400 ~ 550 250 20 — = 
Gr. 50, Gr. 50S 板材 450 345 18 == = 
Gr. 50W 
100 485 345 18 一 一 
Gr. HPS 50 W 
Gr. HPS 70 W 585 ~760 485 19 = E 
A709 
760 ~ 895 690 18 
Gr. 100 — — 
690 ~ 895 620 16 
760 ~ 895 690 18 
Gr. 100W — — 
690 ~ 895 620 16 
Gr. HPS 100W 760 ~ 895 690 18 = 一 
Gr 50 415 345 22 ~24 0 a 
Gr. 60 485 415 20 ~22 0 a 
A715 
Gr. 70 550 485 18 ~20 a 1.5a 
Gr. 80 620 550 16~18 a l.5a 
450 345 22 
A808 =- 450 315 22 _ 一 
415 290 22 
Gr 65 585 450 13 ~ 15 
A812 = 
Gr. 80 690 550 11 ~13 
Gr. A Class1 450 ~620 |310 ~345 22 
65 ~ 100 = = 
Class2 515 ~690 |380 ~415 22 
Gr. B Class1 450 ~620 |310 ~345 22 
65 ~ 100 = 一 
Class2 515 ~690 | 380 ~415 22 
A841 
Gr. C Classl 板材 450 ~620 | 310 ~345 22 
Class2 板材 515 ~690 | 380 ~415 22 
Gr. D Class3 板材 1000 ~ 1170 690 13 — 一 
Gr. E Class4 <40 580 - 715 485 20 
Class5 <40 605 - 745 515 19 
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( 续 ) 
标准 号 型 号 或 牌号 钢材 厚度 R, Ra A® 180° 冷 弯 试 验 ? 
ASTM ASTM /mm /MPa /MPa= (%) 纵向 横向 

Gr. F Class6 <40 565 = 705 485 20 
A841 Class7 <40 590 ~730 515 19 = — 
Class8 <40 620 ~760 550 18 
Type I Gr. 60 _ 520 415 18 
板材 一 一 
Gr. 65 550 450 17 
Type H Gr. 60 _ 520 415 18 
E 板材 = = 
Gr. 65 550 450 17 
A871 
Type II Gr. 60 wm 520 415 18 
板材 一 一 
Gr. 65 550 450 17 
Type IV Gr. 60 an 520 415 18 
板材 一 一 
Gr 65 550 450 17 


























Q 表 中 所 列 为 弯 心 直径 (d) ， 以 钢材 厚度 (a) 的 倍数 表示 。 
@ 在 ASTM A6 标准 规定 范围 内 可 满足 任何 附加 条 件 。 
© WIEREN 50mm (2in) 。 


10.1.3 合金 结构 钢 


(1) 美国 SAE、AISI 标准 和 UNS 系统 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ SAE J1249 (2000) ] 




































































( 表 10-5) 
表 10-5 AISI, SAE 标准 和 UNS 系统 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 P S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 

0. 15 ~ 0.20 ~ |0. 40 ~ 3.25 ~ 

A2317 2317 一 0. 040 | 0. 040 一 一 一 
0.20 | 0.35 | 0.60 3, 7 
0.28 ~ 0. 20 ~ |0. 60 ~ 3.25 ~ 

A2330 2330 — 0. 040 0. 040 — — — 
0.33 | 0.35 | 0.80 3.75 
0. 33 ~ 0.20 ~ |0. 60 ~ 3.25 ~ 

2335 2335 一 0. 040 | 0. 040 一 一 一 
0.38 | 0.35 | 0.80 3.75 
0. 38 ~ 0.20 ~ |0.70 ~ 3,25 

A2340 | 2340 0.040 10.040| 一 一 = 
0.43 | 0.35 | 0.90 3.75 
0. 43 ~ 0.20 ~ |0.70 ~ 3.25 ~ 

A2345 2345 — 0. 040 0.040 — — — 
0.48 | 0.35 | 0.90 393 
0. 09 ~ 0.20 ~ |0.45 ~ 4.75 ~ 

F2512 2512 — 0.025 | 0. 025 — — — 
0.14 | 0.35 | 0.60 8.25 
0. 12 ~ 0.20 ~ |0. 40 ~ 4.75 ~ 

E2515 2515 — 0. 040 0.040 — — — 
0.17 | 0.35 | 0.60 5.25 
0. 15 ~ 0.20 ~ |0. 45 ~ 4.75 ~ 

E2517 2517 — 0. 025 | 0. 025 — — — 
0.20 | 0.35 | 0.60 8.25 














































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 471 : 
续 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 13 ~ 10. 20 ~ |0.40 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
A3115 | 3115 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.18 | 0.35 | 0.60 0.75 | 1.40 
0.17 ~ 10. 20 ~ [0.60 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
A3120 | 3120 = 0.040 | 0. 040 = 
0.22 | 0.35 | 0.80 0.75 | 1.40 
0. 28 ~ 10. 20 ~ [0.60 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
A3130 | 3130 = 0.040 | 0. 040 = 
0.33 | 0.35 | 0.80 0.75 | 1.40 
0.33 ~ |0. 20 ~ |0.60 ~ 0.55 ~ |1.10~ 
3135 | 3135 - 0. 040 | 0. 040 E 
0.38 | 0.35 | 0.80 0.75 | 1.40 
0. 38 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
3140 | 3140 | G13400 0. 040 | 0. 040 a 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.75 | 1.40 
0. 38 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ [1.10 ~ 
A3141 | X3140 — 0. 040 | 0. 040 二 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.40 
0.43 ~ 10. 20 ~ |0.70 ~ 0.70 ~ |1.10 ~ 
A3145 | 3145 = 0. 040 | 0. 040 enn 
0.48 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.40 
0.48 ~ 10. 20 ~ |0.70 ~ 0.70~|1.10~ 
A3150 | 3150 一 0. 040 | 0. 040 = 
0.53 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.40 
0. 10 ~ |0.15 ~ |0.30 ~ 0.90 ~ |1. 50 ~ 
一 3215 0. 040 | 0. 050 = 
0.20 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0. 15 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
s". 3220 至 0. 040 | 0. 050 二 
0.25 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0.25 ~ l0. 15 ~ |0.30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
— 3230 — 0. 040 | 0. 050 =- 
0.35 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0.35 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
A3240 | 3240 = 0.040 | 0. 040 = 
0.45 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0. 40 ~ 10. 15 ~ |0.30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
— 3245 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.50 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0.45 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
a 3250 — 0. 040 | 0. 040 = 
0.55 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0. 08 ~ 10. 20 ~ |0.45 ~ 1.40 ~ |3. 25 ~ 
E3310 | 3310 ae 0. 025 | 0. 025 二 
0.13 | 0.35 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 08 ~ [0.20 ~ |0. 15 ~ 1.40 ~ |3. 25 ~ 
= 3312 二 0. 025 | 0. 025 = 
0.13 | 0.35 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 14 ~ 10. 20 ~ [0.45 ~ 1.40 ~ |3. 25 ~ 
E3316 | 3316 — 0.025 | 0. 025 = 
0.19 | 0.35 | 0.60 1.75 | 3.75 
0.20 ~ 10. 15 ~ |0.30 ~ 1.25 ~ [3.25 ~ 
— 3325 三 0. 040 | 0. 050 一 
0.30 | 0.30 | 0.50 1.75 | 3.75 














































































































. 472. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
续 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 30 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 1.25 ~ |3. 25 ~ 
= 3335 = 0. 040 | 0. 050 = 
0.40 | 0.30 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 35 ~ 0. 15 ~ |0. 30 ~ 1.25 ~ |3. 25 ~ 
= 3340 = 0. 040 | 0. 050 = 
0.45 | 0.30 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 10 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 0. 60 ~ [2.75 ~ 
— 3415 = 0. 040 | 0. 050 = 
0.20 | 0.30 | 0.60 0.95 | 3.25 
0. 30 ~ 00. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 60 ~ |2.75 ~ 
= 3435 一 0. 040 | 0. 050 
0.40 | 0.30 | 0.60 0.95 | 3.25 
0. 45 ~ |0.15 ~ |0.30 ~ 0. 60 ~ |2. 75 ~ 
— 3450 — 0. 040 | 0. 050 = 
0.55 | 0.30 | 0.60 0.95 | 3.25 
0. 09 ~ 0. 15 ~ |0.75 ~ 0.15 ~ 
== 4012 | G40120 0.035 |0.040 | 一 = 
0.14 | 0.30 | 1.00 0.25 
0. 15 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0.20 ~ 
4017 | 4017 = 0. 040 (0.040 | 一 = 
0.20 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 20 ~ 0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 20 ~ 
4023 | 4023 | G40230 0.035 | 0.040 | 一 = 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.30 
0. 20 ~ |0.15 ~ |0.70~ 0.035 0.20 ~ 
= 4024 | G40240 0.035 = == 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.040 0.30 
0.25 ~ [0.15 ~ |0.70 ~ 0.20 ~ 
4027 | 4027 | G40270 0.035 |0.040 | 一 = 
0.30 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0.25 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.035 ~ 0.20 ~ 
4028 | 4028 | G40280 0. 035 — ~- 
0.30 | 0.35 | 0.90 0. 050 0. 30 
0. 30 ~ 10. 15 ~ [0.70 ~ 0.20 ~ 
= 4032 | G40320 0.035 | 0.040 | 一 = 
0.35 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 35 ~ 0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 20 ~ 
4037 | 4037 | G40270 0.035 | 0.040 | 一 = 
0.40 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0.40 ~ 10. 15 ~ [0.70 ~ 0.20 ~ 
= 4042 | G40420 0.035 | 0.040 | 一 — 
0.45 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0.45 ~ 10. 15 ~ [0.70 ~ 0.20 ~ 
4047 | 4047 | G40470 0.035 0.040] 一 = 
0.50 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 50 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0. 20 ~ 
4053 = = 0.040 | 0.040] 一 = 
0.56 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0. 60 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.20 ~ 
四 4063 | G40630 0.040 10.040] 一 — 
0.67 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0. 63 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 20 ~ 
A4068 | 4068 = 0.040 (0.040 | 一 E 
0.70 | 0.35 | 1.00 0. 30 














































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 473 : 
(8) 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 

0. 18 ~ 10. 15 ~ |0.70 ~ 0.10 ~ 0.08 ~ 

4118 —  CG41180 0. 035 | 0. 040 = = 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 0.15 
0.17 ~ 10. 15 ~ |0.70 ~ 0.40 ~ 0.20 ~ 

A4119 | 4119 三 : 0. 040 | 0. 040 = = 
0.22 | 0.35 | 0.90 0. 60 0. 30 
0. 18 ~ 10. 15 ~ [0.90 ~ 0.40 ~ 0.13 ~ 

4120 | 4120 | G41200 0. 035 | 0. 040 = = 
0.23 | 0.35 | 1.20 0. 60 0.20 
0. 18 ~ 10. 15 ~ |0.75 ~ 0.45 ~ 0. 20 ~ 

4121 | 4121 | G41210 0. 035 | 0. 040 = a 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.65 0.30 
0.23 ~ |0.20 ~ |0.70 ~ 0.40 ~ 0.20 ~ 

A4125 | 4125 — 0.040 | 0. 040 = 
0.28 | 0.35 | 0.90 0. 60 0. 30 
0. 28 ~ 10. 15 ~ [0.40 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

4130 | 4130 | G41300 0. 035 | 0. 040 = = 
0.33 | 0.35 | 0.60 1. 10 0.25 
0. 28 ~ |0. 20 ~ [0.45 ~ 0.90 ~ 0.08 ~ 

TS4130 | 一 = 0. 040 | 0. 040 = = 
0.33 | 0.35 | 0.65 1. 20 0.15 
0. 28 ~ l0. 15 ~ |0.50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 

4131 | 4131 | G41310 0. 035 | 0. 040 — — 
0.33 | 0.35 | 0.70 1. 20 0.25 
0. 30 ~ 10. 20 ~ [0.45 ~ 0.90 ~ 0.08 ~ 

TS4132 | — = 0.040 | 0. 040 == = 
0.35 | 0.35 | 0.65 1. 20 0.15 
0. 30 ~ 10. 20 ~ |0. 40 ~ 0. 80 ~ 0.18 ~ 

E4132 = 至 0. 025 | 0. 025 = z 
0.35 | 0.35 | 0.60 1. 10 0.25 
0.33 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

— 4135 | 641350 0.035 | 0. 040 一 一 
0.38 | 0.35 | 0.90 1. 10 0.25 
0.33 ~ |0.20 ~ |0.75 ~ 0.90~ 0.08 ~ 

TS4135 | — = 0.025 | 0. 025 = = 
0.38 | 0.38 | 1.10 1. 20 0.15 
0. 33 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0. 80 ~ 0. 18 ~ 

E4135 = = 0. 025 | 0. 025 a E 
0.38 | 0.35 | 0.90 1. 10 0.25 
0.35 ~ l0. 15 ~ [0.70 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

4137 | 4137 | G41370 0. 025 | 0. 040 — — 
0.40 | 0.35 | 0.90 1. 10 0.25 
0. 35 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.90 ~ 0.08 ~ 

TS4137 | 一 一 0. 040 | 0. 040 = ee 
0.40 | 0.35 | 1.00 1. 20 0.15 
0. 35 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0. 80 ~ 0. 18 ~ 

E4137 = == 0. 025 | 0. 025 a a 
0.40 | 0.35 | 0.90 1. 10 0.25 
0. 38 ~ 10. 15 ~ [0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

4140 | 4140 | G41400 0. 035 | 0. 040 — — 
0.43 | 0.35 | 1.00 1. 10 0.25 
0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 80 ~ 0.90 ~ 0.08 ~ 

TS4140 | 一 = 0.040 | 0. 040 
0.43 | 0.35 | 1.05 1. 20 0. 15 














































































































. 474 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.40 ~ [0.15 ~ |0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
4142 — |G41420 0. 035 | 0. 040 = a 
0.45 | 0.35 | 1.00 1. 10 0.25 
0. 40 ~ 0. 20 ~ |0. 80 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 
TS4142 | ”一 = 0. 040 | 0. 040 = — 
0.45 | 0.35 | 1.05 1. 20 0.15 
0. 43 ~ [0.15 ~ [0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
4145 | 4145 | G41450 0. 035 | 0. 040 = = 
0.48 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 43 ~ |0. 20 ~ |0. 80 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 
TS4145 | ”一 — 0.040 | 0. 040 = — 
0.48 | 0.35 | 1.05 1. 20 0.15 
0. 45 ~ 0. 15 ~ 0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
4147 — | G41470 0. 035 | 0. 040 ae — 
0.50 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 45 ~ |0. 20 ~ |0. 80 ~ 0. 90 ~ 0. 08 ~ 
TS4147 | 一 = 0.040 | 0. 040 = = 
0.50 | 0.35 | 1.05 1. 20 0.15 
0. 48 ~ 0. 15 ~ [0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
4150 | 4150 | G41500 0. 035 | 0. 040 = = 
0.53 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 48 ~ |0. 20 ~ |0. 80 ~ 0. 90 ~ 0. 08 ~ 
TS4150 | 一 = 0. 040 | 0. 040 — — 
0.53 | 0.35 | 1.05 1. 20 0.15 
0. 56 ~ 10. 15 ~ [0.75 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 
4161 4161 | 641610 0. 035 | 0. 040 == = 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 0.35 
0. 32 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0.40 ~ 0. 08 ~ 
42B35 一 =< 0. 040 | 0. 040 = -x 
0.39 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0. 37 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.40 ~ 0.08 ~ 
42B40 — — 0. 040 | 0. 040 — — 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0. 42 ~ |0.20 ~ |0.70 ~ 0.40 ~ 0.08 ~ 
42B45 = = 0.040 | 0. 040 = m 
0.50 | 0.35 | 1.00 0. 65 0.15 
0. 47 ~ |0. 20 ~ [0.75 ~ 0.40 ~ 0.08 ~ 
42B50 = = 0. 040 | 0. 040 = — 
0.55 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0. 08 ~ 10. 20 ~ |0. 75 ~ 0.40~ 11.65 ~ |0.20 ~| V<0. 03 
一 143BV12 | 一 一 = 
0.13 | 0.35 | 1.0 0.60 | 2.00 | 0.30 | B 0.0005 ~ 0. 003 
0. 10 ~ 10.25 ~ [0.45 ~ 0.40 ~ [1.65 ~ 10.08 ~| V>0.03 
一 143BV14| 一 a = 
0.15 | 0.35 | 0.65 0.60 | 2.00 | 0.15 | B 0.0005 ~ 0. 003 
0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 0. 40 ~ |1. 65 ~ |0. 20 ~ 
= 4317 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.20 | 0.35 | 0.65 0.60 | 2.00 | 0.30 
0.17 ~ 10. 15 ~ [0.45 ~ 0. 40 ~ |1. 65 ~ 0.20 ~ 
4320 | 4320 | 643200 0. 035 | 0. 040 = 
0.22 | 0.35 | 0.65 0.60 | 2.00 | 0.30 
0. 35 ~ |0. 20 ~ |0. 60 ~ 0. 70 ~ |1. 65 ~ |0. 20 ~ 
4337 | 4320 | 643370 0. 040 | 0. 040 E 
0.40 | 0.35 | 0.80 0.90 | 2.00 | 0.30 














































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 475. 
( 续 ) 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.35 ~ |0.20 ~ |0. 65 ~ 0.70~|1.65 ~ |0.20 ~ 
E4337 — | 643376 0. 025 | 0. 025 = 
0.40 | 0.35 | 0.85 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.38 ~ 10. 15 ~ [0.60 ~ 0.70 ~ |1. 65 ~ 10.20 ~ 
4340 | 4340 | G43400 0. 035 | 0. 040 a 
0.43 | 0.35 | 0.80 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.38 ~ l0. 15 ~ [0.65 ~ 0.70 ~ |1. 65 ~ 10.20 ~ 
E4340 | E4340 | 643406 0. 025 | 0. 025 = 
0.43 | 0.35 | 0.85 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.18~|0.15 ~ |0.45 ~ 0.45 ~ 
4419 | G44190 0.035 10.040| 一 = a 
0.23 | 0.30 | 0.65 0. 60 
0. 20 ~ 10. 15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ 
<. 4422 | G44220 0.035 0.040. 一 2r = 
0.25 | 0.35 | 0.90 0. 45 
0. 24 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ 
= 4427 | 644270 0.035 0.040] 一 = = 
0.29 | 0.30 | 0.90 0. 45 
0. 18 ~ 10. 15 ~ [0.45 ~ 0.45 ~ 
E 4520 | 645200 0.035 10.040] 一 = = 
0.23 | 0.30 | 0.65 0.60 
0.06~| > |0.25~ 1.40~|0.15 ~ 
4608 一 0.040 10.040] 一 一 
0.11 |0.025 | 0.45 1.75 | 0.25 
0. 10 ~ |0.20~|0.45~ 1.65 ~ |0.20 ~ 
— | 46B12 = 0.040 10.040] 一 = 
0.15 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 10 ~ 10. 20 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ 0.25 ~ 
4613 = = 0.040 10.040] 一 0. 0005 
0.15 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.35 
0. 13 ~ 10. 15 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
— 4615 | 646150 0.035 0.040] 一 = 
0.18 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 15 ~ 10. 15 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
a 4617 | 646170 0.035 |0.040 | 一 = 
0.20 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 15 ~ 10. 20 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
E4617 | E4617 = 0.025 0.025] 一 e 
0.20 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 15 ~ 10. 20 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ 0.25 ~ 
4618 — — 0.040 10.040] 一 = 
0.20 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.35 
0.17 ~ 10. 15 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
4620 | 4620 | G46200 0.035 0.040] 一 ee 
0.22 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 18 ~ 10. 20 ~ [0.50 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
= X4620 = 0.040 | 0.040] 一 = 
0.23 | 0.35 | 0.70 2.00 | 0.30 
0.17 ~ 10. 20 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
E4620 — — 0.025 0.025] 一 — 
0.22 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.27 
0. 18 ~ 10. 15 ~ [0.70 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
— 4621 | 646210 0.035 0.040] 一 a 
0.23 | 0.35 | 0.90 2.00 | 0.30 














































































































- 476 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 S 

C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 

AISI SAE UNS < < 
0. 24 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 0.70 ~ 0.15 ~ 

= 4626 | 646260 0.035 10.040] 一 = 
0.29 | 0.35 | 0.65 1.00 | 0.25 
0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 60 ~ 1.65 ~ 0.20 ~ 

A4640 | 4640 = 0.040 | 0.040] 一 — 
0.43 | 0.35 | 0.80 2.00 | 0.30 
0. 38 ~ 10. 20 ~ [0.60 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 

E4640 — = 0.025 10.025] 一 = 
0.43 | 0.35 | 0.80 2.00 | 0.27 
0.13~|0.15 ~ |0.70 ~ 0.45 ~ |0.70 ~ 10.45 ~ 

4715 | 4615 | 647150 0. 035 | 0. 046 E 
0.18 | 0.35 | 0.90 0.65 | 1.00 | 0.65 
0. 16 ~ 0.70 ~ 0.35 ~ |0. 90 ~ 0.30 ~ 

— 4718 | 647180 一 一 — = 
0. 21 0. 90 0.55 | 1.20 | 0.40 
0. 17 ~ 10.20 ~ |0. 50 ~ 0.35 ~ |0. 90 ~ 0. 15 ~ 

4720 | 4720 | G47200 0. 035 | 0. 040 == 
0.22 | 0.35 | 0.70 0.55 | 1.20 | 0.25 
0. 10 ~ 0.20 ~ |0. 40 ~ 3.25 ~ [0.20 ~ 

E 4812 = 0.040 (0.040 | 一 = 
0.15 | 0.35 | 0.60 3.75 | 0.30 
0. 13 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 3.25 ~ |0. 20 ~ 

4815 | 4815 | G48150 0.035 | 0.040 | 一 = 
0.18 | 0.35 | 0.60 3.75 | 0.30 
0. 15 ~ 10. 15 ~ [0.40 ~ 3.25 ~ [0.20 ~ 

-= 4817 | G48170 0.035 |0.040 | 一 
0.20 | 0.35 | 0.60 3.75 | 0.30 
0. 18 ~|0.15 ~ |0.50 ~ 3.25 ~ [0.20 ~ 

4820 | 4820 | 48200 0.035 | 0.040 | 一 = 
0.23 | 0.35 | 0.70 3.75 | 0.30 
0. 12 ~ 10. 15 ~ [0.30 ~ 0. 30 ~ 

-= 5015 | G50150 0.035 | 0. 040 — = — 
0.17 | 0.30 | 0.50 0. 50 
0. 12 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0. 50 ~ 

50B15 = = 0.040 | 0. 040 一 — | B>0.0005 
0.18 0.35 | 1.00 0.60 
0. 17 ~ 10.20 ~ |0.70 ~ 0.35 ~ 

50B20 = = 0. 040 | 0. 040 = 一 | B=0. 0005 
0.23 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 27 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ 

50B30 — — 0. 040 | 0. 040 — 一 | B=0. 0005 
0.34 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 32 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ 

50B35 — — 0. 040 | 0. 040 — 一 | B=0. 0005 
0.39 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 38 ~ 0. 15 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ 

— 50B40 | G50401 0. 035 | 0. 040 a 一 | B0.0005 ~0. 003 
0.43 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 43 ~ [0.15 ~ [0.75 ~ 0.40 ~ 

四 50B44 | G50441 0.035 | 0. 040 = 一 | B0.0005 ~0. 003 
0.48 0.35 | 1.00 0.60 
0.43 ~ 0.2 ~ |0.70~ 0.55 ~ 

一 5045 三 0. 040 | 0. 040 一 
0.48 | 0.35 | 0.90 0.75 






































i es 


第 10 = 


美国 结构 用 钢 








AISI 


UNS 


Si 


Mn 


Ni 


Mo 











= 








G50460 


0.15 ~ 
0.35 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 





50B46 


50B46 


G50461 


0.15 ~ 
0.35 


0.75 ~ 
1.00 


. 035 


0. 040 


B 0. 0005 ~ 0. 003 





50B50 


G50501 


0.15 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 040 


B 0. 0005 ~ 0. 003 





TS50B50 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0.040 


B =0. 0005 





50B60 


G50601 


0.15 ~ 
0.35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 040 


B 0. 0005 ~ 0. 003 





TS50B60 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


B=0. 0005 





5060 


G50600 


0.15 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 035 


0. 040 





5115 


G51150 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


. 035 


0. 040 





5117 


G51170 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


. 035 


0. 040 





5120 


5120 


G51200 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


° 


. 035 


0. 040 





5130 


5130 


G51300 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


. 035 


0. 040 





5132 


5132 


G51320 


0.15 ~ 
0. 35 


0.60 ~ 
0. 80 


. 035 


0. 040 





5135 


G51350 


0.15 ~ 
0. 35 


0. 60 ~ 
0. 80 


° 


. 035 


0.040 





5140 


5140 


G51440 


0.15 ~ 
0.35 


0.70 ~ 
0. 90 


. 035 


0. 040 





5145 


G51450 


0.15 ~ 
0. 30 


0.70 ~ 
0. 90 


. 035 


0. 040 





5147 


G51470 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0.95 


. 035 


0. 040 





5150 


5150 


G51500 


0.70 ~ 
0. 90 


0.70 ~ 
0. 90 


. 035 


0. 040 








5152 











0. 20 ~ 
0. 35 





0.70 ~ 
0. 90 





. 040 





0. 040 

























































































. 478 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 51 ~ 10.15 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ 
= 5155 | G51550 0. 035 | 0. 040 aaa n = 
0.59 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0. 56 ~ 0. 15 ~ 0.75 ~ 0.70 ~ 
5160 | 5160 | G51600 0. 035 | 0. 040 = = — 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 
0. 56 ~ 10. 15 ~ [0.75 ~ 0.70 ~ 
51B60 | 51B60 | G51601 0. 035 | 0. 040 = 一 | B=0. 0005 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 
0. 90 ~ 00. 15 ~ [0.75 ~ 0.70 ~ 
5195 | 5195 一 0. 025 | 0. 025 <0.25| <0. 10 — 
1.03 | 0.35 | 1.00 0. 90 
0. 10 ~ 0. 15 ~ |0. 30 ~ 0.8 ~ 
— 6115 — 0.040 | 0. 050 E 一 | V>0.15 
0.20 | 0.30 | 0.60 1. 10 
0. 15 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ 
= 6117 — 0. 040 | 0. 040 — 一 | V>0.10 
0.20 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0. 16 ~ 0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.50 ~ 
E 6118 | G61180 0. 035 | 0. 040 = — | Vz=0.10~0.15 
0.21 | 0.35 | 0.70 0.70 
0. 17 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
= 6120 | G61200 0. 040 | 0. 040 — 一 | V>0.10 
0.22 | 0.35 | 0.90 0.90 
0.20 ~ 00. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
— 6125 = 0.040 | 0. 050 == — | V>0.15 
0.30 | 0.30 | 0.90 1.10 
0. 25 ~ (0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
= 6130 一 0. 040 | 0. 050 = 一 | V>0.15 
0.35 | 0.30 | 0.90 1.10 
0.30 ~ 10. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
= 6135 — 0. 040 | 0. 050 — 一 | V>0.15 
0.40 | 0.30 | 0.90 1.10 
0.35 ~ 10. 15 ~ [0.60 ~ 0. 80 ~ 
a 6140 =- 0. 040 | 0. 050 — 一 | V>0.15 
0.45 | 0.30 | 0.90 1.10 
0. 43 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 
— 6145 = 0. 040 | 0. 050 = 一 | V>0.15 
0.48 | 0.35 | 0.90 1. 10 
0.48~|0.15 ~ |0.70 ~ 0. 80 ~ 
6150 | 6150 | G61500 0. 035 | 0. 050 a 一 | V>0.15 
0.53 | 0.35 | 0.90 1.10 
0. 48 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0. 80 ~ 
6152 — — 0. 040 | 0. 040 — 一 | V>0.10 
0.55 | 0.35 | 0.90 1.10 
0. 90 ~ 00. 15 ~ |0. 20 ~ 0.8 ~ 
= 6195 — 0. 030 | 0. 035 = 一 | V>0.15 
1.05 | 0.30 | 0.45 1. 10 
0. 50 ~ 10. 15 ~ 0. 50 ~ 
= 7260 — <0. 30| 0. 035 | 0. 040 = 一 | W1.50~2.00 
0.70 | 0.30 1. 00 
0. 17 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 
80B20 = = 0.040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.35 | 0.40 | 0.15 














































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 479 . 
(8) 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo E 他 
AISI SAE UNS < < 
0.21 ~ 10. 20 ~ |0.50~ 0.15 ~ |0. 20 ~ |0.08 ~ 
80B25 = = 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.28 | 0.35 | 0.75 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 27 ~ |0. 20 ~ |0. 55 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 08 ~ 
80830 — — 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.34 | 0.35 | 0.80 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 32 ~ 10. 20 ~ [0.65 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B35 — = 0.040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.39 | 0.35 | 0.95 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 35 ~ |0. 20 ~ [0.75 ~ 0. 20 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B37 — - 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.40 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 37 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 08 ~ 
80B40 一 一 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 37 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.20 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS80B40| ”一 一 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 42 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B45 — = 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.50 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.42 | 0.15 
0. 43 ~ [0.20 ~ |0. 70 ~ 0.20 ~ |0. 20 ~ |0. 08 ~ 
TS80B45| ”一 一 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0.47 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.25 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B50 — == 0.040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.55 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 50 ~ [0.20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B55 = 至 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.60 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 55 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B60 — — 0.040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.65 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 13 ~ 10. 15 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
ae 8115 | G81150 0.035 | 0. 040 = 
0.18 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 14 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.30 ~ |0. 20 ~ |0. 08 ~ 
8117 | 8117 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.20 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 15 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS8117 | 一 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.20 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.17 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8120 | 8120 — 0. 040 | 0. 040 ee 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 18 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ |0. 08 ~ 
TS8120 | 一 一 0. 040 | 0. 040 = 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.20 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8122 — — 0. 040 | 0. 040 — 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.20 ~ [0.20 ~ |0. 70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8123 = = 0.040 | 0. 050 s 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 














































































































- 480 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 

AISI SAE UNS < < 
0.21 ~ l0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8125 = = 0. 040 | 0. 040 a 
0.28 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 0.15 
0. 23 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 

TS8125 | 一 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.28 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 23 ~ l0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8126 | 一 = 0. 040 | 0. 050 = 
0.28 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 24 ~ |0. 20 ~ |0.70 ~ 0.30 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 

8127 8127 一 0. 040 | 0. 050 一 
0.31 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.25 ~ 10.20 ~ |0.70 ~ 0.30 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 

TS8127 | 一 = 0. 040 | 0. 050 = 
0.30 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 25 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8128 — — 0. 040 | 0. 050 = 
0.30 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 27 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 

8130 | 8130 = 0. 040 | 0. 050 = 
0.31 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 0.15 
0. 28 ~ 0.20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 

TS8130 | 一 _ 0. 040 | 0. 040 — 
0.33 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 29 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8132 | 8132 == 0.040 | 0. 040 = 
0.36 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 0.15 
0. 30 ~ (0.20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 00. 08 ~ 

TS8132 | 一 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.35 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 32 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

81B35 — — 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.39 | 0.35 | 0.90 0.55 | 0.40 0.15 
0. 32 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8135 8135 = 0.040 | 0. 040 = 
0.39 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 33 ~ 10.20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 00. 08 ~ 

TS8135 | 一 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.38 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 34 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8137 8137 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.42 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 35 ~ l0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8137 | 一 = 0. 040 | 0. 040 ee 
0.40 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 37 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ |0. 08 ~ 

8140 | 8140 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 38 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8140 | 一 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.37 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 0. 08 ~ 

81B40 = = 0.040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 0.15 














































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 481 : 
( 续 ) 
钢 号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.38 ~ |0.20 ~ [0.75 ~ 0.35 ~ |0.20 ~ 10. 08 ~ 
TS81B40| 一 = 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.43 | 0.35 | 1.05 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 39 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8142 | 8142 = 0.040 | 0. 040 三 
0.47 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.40 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ |0.20 ~ |0.08 ~ 
TS8142 | ”一 = 0.040 | 0. 040 = 
0.45 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.42 ~ |0.20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0.20 ~ |0.08 ~ 
8145 | 8145 = 0. 040 | 0. 040 a 
0.50 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.43 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS8145 | ”一 一 0. 040 | 0. 040 = 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 42 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
— 81B45 | G81451 0. 040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.50 | 0.35 | 0.90 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.43 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS81B45| ”一 == 0.040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 44 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8147 | 8147 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.52 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.45 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.30 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS8147 | 一 == 0.040 | 0. 040 = 
0.50 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.47 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8150 | 8150 至 0. 040 | 0. 040 = 
0.55 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.40 | 0.15 
0. 48 ~ 10. 20 ~ |0. 75 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS8150 | ”一 一 0. 040 | 0. 040 一 
0.53 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.47 ~ |0.20 ~ |0.70 ~ 0.35 ~ |0.20 ~ |0.08 ~ 
81B50 | 81B50 = 0.040 | 0. 040 B =0. 0005 
0.55 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.40 | 0.15 
0. 50 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8155 | 8155 = 0. 040 | 0. 040 E 
0.60 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.40 | 0.15 
0.51 ~ l0. 20 ~ [0.75 ~ 0.35 ~ l0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS8155 | 一 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.58 | 0.35 | 1.05 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 55 ~ 10. 20 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8160 | 8160 — 0. 040 | 0. 040 ee 
0.65 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.40 | 0.15 
0. 55 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
TS8160 | 一 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.62 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 60 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 
8165 — — 0. 040 | 0. 040 — 
0.70 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 13 ~ 10. 13 ~ [0.75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 10.15 ~ 
8615 | 8615 | G86150 0. 035 | 0. 040 = 
0.18 | 0.18 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 






































. 482 . 


机 械 和 工程 结构 用 钢 








AISI 


UNS 


Si 


Mn 


Cr 


Ni 


Mo 











II 
/ 








TS8615 


0.20~ 
0.35 


0.70 ~ 
0.90 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8617 


8617 


G86170 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 035 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8617 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8620 


8620 


G86200 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 035 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8620 


0.20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8622 


8622 


G86220 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8622 


0.20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8625 


8625 


G86250 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8625 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8627 


G86270 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 035 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8627 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8630 


8630 


G86300 


0.15 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8630 


0.20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8632 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8632 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.70 ~ 
0. 90 


0. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8635 


0.20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8635 


0.20~ 
0.35 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8637 





8637 





0 
G86370 








0.15 ~ 
0.35 





0.75 ~ 
1.00 





0.035 





0. 040 





0.40 ~ 
0. 60 





0.40 ~ 
0. 70 





0.15 ~ 
0.25 








i es 


第 10 = 


美国 结构 用 钢 








AISI 


UNS 


Si 


Mn 


Cr 


Ni 


Mo 











= 








TS8637 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8640 


8640 


G86400 


0.15 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8640 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8641 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 041 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8641 


0.20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8642 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8642 


0.20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8645 


8645 


G86450 


0.15 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8645 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





86B45 


0 
G86451 


0.15 ~ 
0.35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 035 


0. 040 


0.40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 


B 0. 0005 ~ 0. 003 





TS86B45 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 


B=0. 0005 





8647 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8647 


0.20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8650 


0 
G86500 


0.15 ~ 
0.35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 035 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





8650 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8653 


0.20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


. 040 


0. 040 


0. 50 ~ 
0. 80 


0.40 ~ 
0. 70 


0.15 ~ 
0.25 





TS8653 


0. 20 ~ 
0. 35 


0.75 ~ 
1. 00 


° 


. 040 


0. 040 


0.65 ~ 
0. 85 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 08 ~ 
0.15 





8655 








0 
G86550 








0.15 ~ 
0.35 





0.75 ~ 
1.00 





. 035 





0. 040 





0.40 ~ 
0. 60 





0.40 ~ 
0. 70 





0.15 ~ 
0.25 








- 484 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 








AISI SAE UNS < < 





TS8655 = = 0. 040 | 0. 040 
0.60 | 0.35 | 1.00 





= 8660 | G86600 0. 035 | 0. 040 
0.64 | 0.35 | 1.00 





8660 = = 0. 040 | 0. 040 
0.65 | 0.35 | 1.00 





= 8715 — 0. 040 | 0. 040 
0.18 | 0.35 | 0.90 





= 8717 = 0. 040 | 0. 040 
0.20 | 0.35 | 0.90 





= 8719 = 0. 040 | 0. 040 
0.23 | 0.35 | 0.80 





8720 8720 | G87200 0. 035 | 0. 040 
0.23 | 0.35 | 0.90 





= 8735 | G87350 0. 040 | 0. 040 
0.28 | 0.35 | 1.00 





= 8740 | G87400 0.035 | 0. 040 
0.43 | 0.35 | 1.00 





== 8742 | G87420 0. 040 | 0. 040 
0.45 | 0.35 | 1.00 





— 8745 = 0. 040 | 0. 040 
0.48 | 0.35 | 1.00 





8747 = == 0. 040 | 0. 040 
0.50 | 0.35 | 1.00 





= 8750 = 0. 040 | 0. 040 
0.53 | 0.35 | 1.00 





8822 8822 | G88220 0. 035 | 0. 040 
0.25 | 0.35 | 1.00 





0. 45 ~ |1. 18 ~ |0. 60 ~ 
= 9250 = 0. 040 | 0. 040 
0.55 | 2.20 | 0.90 





= 9254 | G92540 0. 035 | 0. 040 
0.59 | 1.60 | 0.90 





0. 51 ~ |1. 80 ~ |0. 70 ~ 
=== 9255 | G92550 0. 040 | 0. 040 
0.59 | 2.20 | 0.95 





0. 56 ~ |0. 70 ~ |0. 75 ~ 
9259 9259 | G92590 0. 035 | 0. 040 
0.64 | 1.10 | 1.00 






































II 
/ 





0. 50 ~ 0.20~|0.75~ 0.55 ~ 


0. 56 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0.40 ~ 


0. 55 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 55 ~ 


0. 13 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 


0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.40 ~ 


0. 18 ~ |0. 20 ~ |0. 60 ~ 0. 40 ~ 


0. 18 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 40 ~ 


0. 23 ~ |0. 23 ~ |0. 75 ~ 0.40 ~ 


0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 


0. 40 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 


0. 43 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 


0. 45 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 


0. 48 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0.40 ~ 


0. 20 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 


0. 51 ~ |1. 20 ~ |0. 60 ~ 0.60 ~ 



















































































第 10 章 美国 结构 用 钢 - 485 : 
( 续 ) 
钢 号 S 

C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 

AISI SAE UNS < < 
0.56 ~ |1. 80 ~ |0. 75 ~ 

9260 | 9260 | G92600 0.035 10.040] 一 = m — 
0.64 | 2.20 | 1.00 
0. 55 ~ |1. 80 ~ [0.75 ~ 0.10 ~ 

= 9261 一 0. 040 | 0. 040 = = = 
0.65 | 2.20 | 1.00 0. 25 
0.55 ~ |1. 80 ~ [0.75 ~ 0.25 ~ 

— 9262 | G92620 0. 040 | 0. 040 = = = 
0.65 | 2.20 | 1.00 0.40 
0. 08 ~ 10. 15 ~ |0.45 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9310 | 9310 | 693106 0. 025 | 0. 025 = 
0.13 | 0.35 | 0.65 1.40 | 3.50 | 0.15 
0. 11 ~ 10. 20 ~ [0.40 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9314 | 9314 — 0.025 | 0. 025 E 
0.14 | 0.35 | 0.70 1.40 | 3.50 | 0.15 
0. 13 ~ 10. 20 ~ |0.45 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9315 | 9315 — 0. 025 | 0. 025 an 
0.18 | 0.35 | 0.65 1.40 | 3.50 | 0.15 
0. 15 ~ 10. 20 ~ |0.45 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9317 | 9317 = 0. 025 | 0. 025 = 
0.20 | 0.35 | 0.65 1.40 | 3.50 | 0.15 
0.13~|0.15 ~ |0.75 ~ 0.30~ |0.30 ~ 10. 08 ~ 

= 94B15 | G94151 0.035 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.18 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 15 ~ 10. 15 ~ [0.75 ~ 0.30 ~ l0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 94B17 | G94171 0. 035 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.20 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.17 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

94B20 = 至 0. 040 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.22 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.28 ~ l0. 15 ~ |0. 75 ~ 0.30 ~ l0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 94B30 | G94301 0. 035 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.32 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 35 ~ 10. 20 ~ |0. 90 ~ 0.30 ~ l0. 30 ~ 10. 08 ~ 

ae 9437 = 0.040 | 0. 040 = 
0.40 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 90 ~ 0.30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 9440 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.43 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 38 ~ 10. 20 ~ [0.75 ~ 0.30 ~ l0. 30 ~ 10. 08 ~ 

a 94B40 | G94401 0. 040 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.43 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.40 ~ 10. 20 ~ |0. 90 ~ 0.30 ~ l0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 9442 — 0. 040 | 0. 040 = 
0.45 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 43 ~ 10. 20 ~ [0.90 ~ 0.30 ~ 0. 30 ~ 10. 08 ~ 

= 9445 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.48 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 45 ~ 10. 20 ~ |0. 90 ~ 0.30 ~ l0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 9447 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.50 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.45 ~ 10. 20 ~ |0. 50 ~ 0. 10 ~ |0. 40 ~ 10.15 ~ 

— 9747 三 0. 040 | 0. 040 
0.50 | 0.35 | 0.80 0.25 | 0.70 | 0.35 






































- 486 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 




















































































































( 续 ) 
钢 号 P S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI | SAE UNS < < 
0. 60 ~ |0. 20 ~ |0. 50 ~ 0.10 ~ [0.40 ~ |0. 15 ~ 
— 9763 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.67 | 0.35 | 0.80 0.25 | 0.70 | 0.35 
0. 38 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ |0. 85 ~ |0. 20 ~ 
= 9840 | G98400 0.040 0.040 = 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.15 | 0.30 
0. 43 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ |0. 85 ~ |0. 20 ~ 
= 9845 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.48 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.15 | 0.30 
0. 48 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.70~ |0. 85 ~ |0. 20 ~ 
= 9850 | G98500 0. 040 0. 040 = 
0.53 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.15 | 0.30 
标准 0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ 0.30 ~ 
人 一 一 一 一 Al 0.95 ~1.30 
BARN 0.43 | 0.40 | 0.70 1. 80 0. 40 
0. 95 ~ |0. 20 ~ [0.25 ~ 0.40 ~ 
轴承 钢 | 50100 | G50986 0. 040 | 0. 040 = = = 
1.10 | 0.35 | 0.45 0. 60 
0. 95 ~ |0. 20 ~ [0.25 ~ 0. 90 ~ 
E51100 | 51100 | G51986 0.025 | 0. 025 = 7 m 
1.10 | 0.35 | 0.45 1.15 
0. 95 ~ |0. 20 ~ [0.25 ~ 1.30 ~ 
E52100 | 52100 | G52986 0. 025 | 0. 025 = = = 
1.10 | 0.35 | 0.45 1.60 
0. 50 ~ |0. 15 ~ 3.00 ~ 
— | 71360 = <0. 30| 0. 035 | 0. 040 = 一 | W12.0~15.0 
0.70 | 0.30 4. 00 
0. 38 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ V 0.3 ~0.4 
— |E71400 G71406 0.025 | 0. 025 =” = 
0.43 | 0.30 | 0.70 1. 80 Al 0.95 ~1.3 
0. 50 ~ |0.15 ~ 3.00 ~ 
— | 71660 = <0. 30| 0. 035 0. 040 = 一 | W15.0~18.0 
0.70 | 0.30 4.00 
(2) 美国 ASTM 标准 的 质量 等 级 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ASTM A29/A29M 
(2005) ] [ASTM A322 (2007) ] ( 表 10-6) 
表 10-6 ASTM 标准 的 质量 等 级 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 =° P P S 
G Si 出 Mn Cr Mo Ni 
ASTM | UNS < < 
1330 | G13300 |0. 28 ~0.33|0. 15 ~0.35|1.60 ~1.90| 0.035 | 0. 040 = = = 
1335 | G13350 |0. 33 ~0. 380. 15 ~0. 3511. 60 ~ 1. 90| 0. 035 | 0. 040 — — = 
1340 | G13400 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 3511. 60 ~ 1. 90| 0. 035 | 0. 040 = = = 
1345 | G13450 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 3511. 60 ~ 1. 90| 0. 035 | 0. 040 = = = 
4012 | G40120 0.09 ~0. 14/0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 =- 0. 15 ~0. 25 = 
4023 | 640230 0.20 ~0. 2510. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30 = 
0. 035~ 
4024 | G40240 0.20 ~0.25|0.15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 .js = 0. 20 ~0. 30 = 
4027 | G40270 0.25 ~0.3010. 15 ~0.35|0.70 ~0. 90| 0.035 | 0.040 = 0. 20 ~0. 30 = 




































































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 - 487 . 
( 续 ) 
钢 =° _ 
C si® Mn Cr Mo Ni 
ASTM | UNS < < 
0. 035 ~ 
4028 | G40280 |0. 25 -0.30 0. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90| 0. 035 hoso = 0. 20 ~0. 30 = 
4032 | G40320 0. 30 ~0. 35 0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30 = 
4037 | G40370 |0. 35 ~0. 400. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 =: 0.20 - 0.30 一 
4042 | G40420 0.40 - 0.45 0. 15 ~0.35|0.70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 = 0.20 - 0.30 = 
4047 | G40470 0. 45 ~0. 50 0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30 — 
4118 | G41180 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35|0. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 08 ~0. 15 = 
— | 641200 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 90 ~ 1.20 0.035 | 0.040 |0. 40 ~0. 60 |0. 13 ~0. 20 = 
一 “| 641210 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 350.75 ~1. 00| 0.035 | 0.040 |0. 45 ~0. 65 |0. 20 ~ 0. 30 = 
4130 | G41300 |0. 28 ~0. 33 0.15 ~0.35|0. 40 ~0.60| 0.035 | 0.040 |0.80 ~ 1. 10|0. 15 ~ 0. 25 -= 
4135 | G41350 |0.33 0.38 0.15 ~0.35|0.70 ~0. 90| 0.035 | 0.040 |0.80 - 1. 10|0. 15 ~0. 25 
4137 | G41370 |0.35 ~0. 400. 15 ~0.35|0.70 ~0.90| 0.035 | 0.040 |0.80~1.10|0.15 ~0. 25 = 
4140 | G41400 |0.38 ~0.4310.15 ~0.35|0.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0.80~1.10|0.15 ~0. 25 
4142 | G41420 0.40 -0.45 0. 15 ~0.35|0.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0.80~1.10|0.15 ~0.25 = 
4145 | G41450 0.43 ~0. 48 |0. 15 ~0.35|0.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0.040 |0. 80 ~1. 10 |0. 15 ~0. 25 = 
4147 | G41470 0.45 ~0. 50/0. 15 ~0.35|0.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0. 040 |0. 80 ~1. 10 |0. 15 ~0. 25 = 
4150 | G41500 0.48 ~0. 53 |0. 15 ~0.35|0.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0. 040 |0. 80 ~1. 10|0. 15 ~0. 25 = 
4161 | G41610 0. 56 ~0. 64 0. 15 ~0.35|0.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0. 040 [0.70 ~0. 900. 25 ~0. 35 — 
4320 | G43200 |0. 17 ~0. 22 0. 15 ~0. 350. 45 ~0. 65| 0. 035 | 0. 040 l0. 40 ~0. 60 |0. 20 ~0. 30/1. 65 ~2. 00 
4340 | G43400 0. 38 ~0. 43 0. 15 ~0. 350. 60 ~0. 80| 0.035 | 0. 040 l0. 70 ~0. 90 |0. 20 ~0. 30/1. 65 ~2. 00 
E4340 | G43406 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 65 ~0. 85| 0.025 | 0.035 |0. 70 ~0. 90 |0. 20 - 0.30 1.65 ~2. 00 
4419 | G44190 0.18 ~0. 23 0. 15 ~0. 3510. 45 ~0. 65| 0. 035 | 0. 040 — 0.45 ~0. 60 = 
4422 | G44220 0.20 - 0.25 0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 = 0.35 ~0. 45 = 
4427 | G44270 0.24 - 0.29 0. 15 ~0.35|0.70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 = 0.35 ~0. 45 = 
4615 | G46150 |0. 13 ~0. 18 0. 15 ~0. 3510. 45 ~0. 65| 0. 035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30 |1. 65 ~2. 00 
4620 | G46200 0. 17 ~0. 22 0. 15 ~0. 350. 45 ~0. 65| 0. 035 | 0. 040 = 0.20 ~0. 30|1. 65 ~2. 00 
4621 | G46210 0.18 ~0. 23 0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 三 0.20 ~0. 30|1. 65 ~2.00 
4626 | G46260 |0.24 ~0.2910.15~0.35|0.45 ~0. 65| 0.035 | 0. 040 = 0.15 ~0. 25 |0. 70 ~1.00 
4715 | G47150 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35|0. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 [0.45 ~0. 65 |0. 45 ~ 0. 60 |0. 70 ~ 1. 00 
4718 | G47180 |0. 16 ~0. 21 |0. 15 ~0. 35|0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 [0.35 ~0. 55 |0. 30 ~ 0. 40 |0. 90 ~ 1. 20 
4720 | G47200 0. 17 ~0. 22 0. 15 ~0.35|0. 50 ~0. 70| 0.035 | 0. 040 [0.35 ~0. 55 |0. 15 ~0. 25 |0. 90 ~ 1. 20 
4815 | G48150 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 40 ~0. 60| 0. 035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30|3.25 ~3.75 
4817 | G48170 |0. 13 ~0. 20 |0. 15 ~0. 350. 40 ~0. 60| 0. 035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30|3.25 ~3.75 
4820 | G48200 |0. 18 ~0. 73 |0. 15 ~0. 350. 50 ~0. 70| 0. 035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30|3.25 ~3.75 
5015 | 650150 |0. 12 ~0. 17 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 50| 0.035 | 0.040 |0. 30 ~0. 50 = = 
5046 | G50460 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~ 0.35|0.75 ~1. 00| 0.035 | 0.040 |0. 20 - 0.35 -- — 
5115 | 651150 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 = = 
5117 | 651170 |0. 15 ~0. 20 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90 | 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 = = 
5120 | 651200 |0. 17 ~0. 22|0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 = = 
5130 | 651300 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0.040 |0. 80 ~1. 10 = = 
5132 | 651320 |0. 30 ~0. 35 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 80| 0. 035 | 0.040 |0. 75 - 1. 00 =: = 
5135 | 651350 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 80| 0. 035 | 0.040 |0. 80 ~ 1. 05 = = 
5140 | G51400 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 a a 





















































































































































- 488 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 502 " 
C si® Mn Cr Mo Ni 
ASTM | UNS < < 
5145 | G51450 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90 | 0. 035 | 0. 040 |0. 70 ~0. 90 — — 
5147 | G51470 |0. 46 ~0. 51 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 95| 0. 035 | 0. 040 |0. 85 ~1.15 一 = 
5150 | G51500 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90 | 0. 035 | 0. 040 |0. 70 ~0. 90 一 = 
5155 | 651550 |0. 51 ~0. 59 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90 | 0. 035 | 0. 040 |0. 70 ~0. 90 — — 
5160 | G51600 |0. 56 ~0. 640. 15 ~0. 350. 75 ~ 1. 10| 0. 035 | 0. 040 |0. 70 ~0. 90 — — 
E50100 | G50986 |0. 98 ~ 1. 10 0. 15 ~0. 350.25 ~0. 45| 0.025 | 0.025 |0. 40 ~0. 60 — — 
E51100 | G51986 [0.98 ~1. 10/0. 15 ~0. 350.25 ~0. 45| 0.025 | 0.025 [0.90 ~1.15 = = 
E52100 | G52986 |0. 98 ~1. 10 0. 15 ~0. 350.25 ~0. 45| 0.025 | 0.025 |1.30 ~1.60 一 = 
6118 | 661180 |0. 16 ~0. 21 |0. 15 ~0. 3510. 50 ~0. 70| 0. 035 | 0. 040 |0. 50 ~0. 70 oe 一 
6150 | G61500 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~0. 35|0. 70 ~0.90| 0.035 | 0.040 |0. 80 ~1.10|(Vs0.15) = 
8115 | G81150 |0. 13 ~0. 1810. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 30 ~0. 50 |0. 08 ~0. 15| 0. 20 ~0. 40 
8615 | G86150 |0. 13 ~0. 18 10. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8617 | 686170 |0. 15 ~0. 20 10. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8620 | G86200 |0. 18 ~0. 23 10. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8622 | G86220 |0. 20 ~0. 2510. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8625 | G86250 |0. 23 ~0. 2810. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8627 | G86270 |0. 25 ~0. 3010. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0.70 
8630 | G86300 |0. 28 ~0. 33 10. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8637 | G86370 |0. 35 ~0. 4010. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8640 | G86400 |0. 38 ~0. 43 0.15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8642 | G86420 |0. 40 ~0. 4510. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8645 | G86450 |0. 43 ~0. 4810. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 600. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8650 | G86500 |0. 48 ~0. 5310. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8655 | G86550 |0. 51 ~0. 5910. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0.25| 0. 40 ~0. 70 
8720 | G87200 |0. 18 ~0. 23 0.15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 20 ~0. 30| 0. 40 ~0. 70 
8740 | G87400 [0.38 ~0. 43 0.15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 20 ~0. 30| 0. 40 ~0. 70 
8822 | G88220 |0. 20 ~0. 2510. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 30 ~0. 40| 0. 40 ~0. 70 
9254 | G92540 |0. 51 ~0. 591. 20 ~ 1. 6010. 60 ~0. 80| 0. 035 | 0. 040 |0. 60 ~0. 80 — — 
9255 | G92550 |0. 51 ~0. 591. 80 ~2. 2010. 70 ~0. 95 | 0. 035 | 0. 040 — — — 
9259 | G92590 |0. 56 ~0. 640. 70 ~ 1. 10|0. 75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0.040 |0. 45 ~0. 65 = 一 
9260 | G92600 |0. 56 ~0.64|1. 80 ~2.20|0.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 一 一 一 
E9310 | G93106 |0. 08 ~0. 13 |0. 15 ~ 0.35|0.45 ~0. 65| 0.025 | 0.025 |1.00~1.40|0.08 ~0.15| 3.00 ~3. 50 
ERETO 
50B44 | G50441 0.43 ~0. 48 0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0. 20 ~0. 60 — — 
50B46 | G50461 |0. 44 ~0.49|0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0. 20 ~0. 35 = — 
50B50 | G50501 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~0. 35 [0.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0.040 |0. 40 - 0. 60 一 一 
50B60 | G50601 |0. 56 ~0. 64|0. 15 ~0.35j0.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0.40 ~0.60 一 一 
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钢 =o " P S 
C si, Mn Cr Mo Ni 
ASTM | UNS < < 

51B60 | G51601 |0. 56 -0.64 0.15 ~0.35|10.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0. 70 - 0. 90 == = 
81B45 | G81451 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 350.75 ~1. 00| 0.035 | 0. 040 |0. 35 ~0. 55 |0. 08 ~0. 15| 0. 20 ~0. 40 
94B17 | G94171 |0. 15 ~0. 20/0. 15 ~0. 350.75 ~ 1.00] 0.035 | 0.040 |0. 30 ~0. 500. 08 ~0. 15| 0. 30 ~ 0. 60 


94B30 | G94301 0.28 ~0. 33/0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 l0. 30 ~0. 50 |0. 08 ~0. 15] 0. 30 ~0. 60 
个” 钢 中 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr<0.20%, Mo<0. 06%, Ni<0.25%, Cu=0.35% 。 
D 钢 中 含 w (Pb) 0.15% ~0.35% 时， 在 该 钢 号 第 2、3 位 数字 之 间 加 字母 “L”， 例 如 41L40。 
O 含 硫 易 切削 钢 。 
© 用户 可 要 求 w (Si) <0. 11% ， 用 于 某 些 冷 成 形 部 件 时 应 选择 w (Si) <0.10%。 
@， 硼 钢 中 含 w (B) 0.0005% ~0.003% 。 不 允许 含 袜 的 钢 ，B 含量 上 限 可 达 0. 005% 。 


10.1.4 保证 淳 透 性 结构 钢 
























































































































































(1) XE ASTM 标准 保证 深 透 性 的 碳 素 结构 钢 (H 钢 ) [ASTM A304 (2005e2 ) ] 
a. 保证 滩 透 性 的 碳 素 结构 钢 (H 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 10-7) 
表 10-7 ”保证 淳 透 性 的 碳 素 结构 钢 (HA) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 H0 P S 
C Si Mn E Ab 
ASTM UNS < < 
1038H H10380 | 0.34 ~0.43 | 0.15 ~0.30 | 0. 50 ~1. 00 0. 040 0. 050 一 
1045H H10450 | 0.42 ~0.51 | 0.15 ~0.30 0.50 ~1.00 0. 040 0. 050 一 
1522H H15220 [0.17 ~0.25 | 0.15 ~0.30 1.00 — 1.50 0. 040 0. 050 = 
1524H H15240 |0.18~0.26 | 0.15 ~0.30 | 1.25 ~1.75 0. 040 0. 050 — 
1526H H15260 | 0.21~0.30 | 0.15 ~0.30 | 1.00 ~1.50 0. 040 0. 050 — 
1541H H15410 | 0.35 ~0.45 | 0.15 ~0.30 | 1.25 ~1.75 0. 040 0. 050 = 
15B21H H15211 |0.17~0.24 |0.15~0.30 0.70 ~1.20 0. 040 0. 050 B=0. 0005 
15B35H H15351 | 0.31 ~0.39 | 0.15 ~0.30 0.70 ~1.20 0. 040 0. 050 B=0. 0005 
15B37H H15371 | 0.30 ~0.39 | 0.15 ~0.30 | 1.00 ~1. 50 0. 040 0. 050 B=0. 0005 
15B41H HI15411 | 0.35 ~0.45 | 0.15 ~0.30 1.25 1.75 0. 040 0. 050 B=0. 0005 
15B48H H15481 “| 0.43 ~0.53 | 0.15 ~0.30 1.00 ~1. 50 0. 040 0. 050 B=0. 0005 
15B62H H153621 | 0.54 ~0.67 | 0.40 ~0.60 | 1.00 - 1. 50 0.040 0.050 B=0. 0005 
Q PER H nf w (Pb) 0.15% -0.35% ， 并 相应 在 该 钢 号 的 第 2、3 位 之 间 加 字母 “L”， 例 如 





15L22H。 
b. 保证 济 透 性 的 碳 素 结构 钢 ( 瑟 钢 ) 的 滩 透 性 数据 
由 于 版 面 的 限制 ， 将 碳 素 结构 钢 ( 旦 钢 ) 的 深 透 性 数据 分 成 两 个 表 排 刚 ， 见 表 10-8a 和 表 
10-8b。 





























表 10-8a ”保证 淳 透 性 的 碳 素 结构 钢 (H 钢 ) 的 淳 透 性 数据 (一 ) 
TE 度 值 HRC 
( 距 湾 火 端 下 列 距 离 /mm 处 了 ) 
ASTM UNS 1.6 3.2 4.8 6. 4 7.9 9.5 | 11.1 | 12.7 | 14.3 | 15.9 | 17.5 19. 1 


1038H | H10380 58 ~ 51/56 ~ 42|55 -34 53 ~29149 ~ 2643 ~ 24/37 ~23133 ~22|30 ~22129 ~21|28 ~21| 27 ~20 
1045H | H10450 62 -55 61 ~ 5259 ~ 4256 ~34|52 ~31146 ~ 29/38 ~28|34 ~2733 ~26|32 ~ 26132 ~25| 31 ~25 


钢 号 
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表 10-9 保证 淳 透 性 的 碳 素 结构 钢 (H 钢 ) 

















( 续 ) 
硬 JE 值 HRC 
m CGE kaa FIER /mm 处 ?) 
1522H | H15220 50 ~41148 ~ 41147 ~32|46 -27 45 ~ 22142 -21 39 ~20| <37 | <34 | <32 | <30 | <28 
1524H | H15240 |51 ~42 49 ~42| <48 147 ~34|45 ~29|43 ~ 25139 ~22|38 ~20| <35 | <34 | <32 | <30 
1526H | H15260 |53 ~44|50 ~ 42 49 ~38|47 ~33|46 ~ 26142 ~ 25139 ~21|37 ~20| <33 | <31 | <30 | <28 
1541H | H15410 60 ~53|59 ~ 52 59 ~ 50 58 ~47|57 ~ 44156 -41 55 ~38|53 ~35|52 ~32150 ~ 2948 ~27| 46 ~26 
15B21H | H15211 48 ~41147 ~ 40146 ~38|44 ~30140 ~20| <35 | <27 | <20 
15B35H | H15351 56 = 51 56 ~ 50 55 -49 54 ~48|53 ~39|51 ~28147 ~2441~22| 一 830-~20| 一 <27 
15B37H | H15371 |58 ~ 50 56 ~ 50|55 ~49|54 ~48|53 ~43152 ~37|51 ~33|50 ~26| 一 45~22| 一 |40~21 
15B41H | H15410 160 ~53159 ~ 52159 ~52|58 ~51|58 ~51157 = 50|57 ~49|56 ~48|55 ~44|55 ~37154 ~32| 53 ~28 
15B48H | H15481 63 ~ 56 62 ~ 56|62 ~55|61 ~ 54160 ~53159 ~ 52 58 -42 57 ~34|56 =31 55 ~ 3053 ~29| 51 ~28 
表 10-8b 保证 淳 透 性 的 碳 素 结构 钢 (H 钢 ) 
的 淳 透 性 数据 (二 ) 
a s 硬 E 值 HRC 
( 距 汉 火 端 下 列 距离 /mm 处 +) 
ASTM | UNS | 20.6 | 22.2 23.8 | 25.4 | 28.6 | 31.7 | 34.9 | 38.1 | 41.3 | 44.4 | 47.6 | 50.8 
1038H | H10380 | <27 | <26 | <26 | <25 | <25 | <24 | <23 | <21 
1045H | H10450 31 ~2530 ~ 24 30 ~24|29 ~23|29 ~22 28 ~2127 ~20| <26 | <25 | <23 
1522H | H15220 | <27 | 一 | <25 | <23 | <22 | <20 
1524H | H15240 | <29 | <28 | <27 | <26 | <25 | <23 | <22 | <20 
1526H | H15260 | <27 | <26 | <26 | <24 | <24 | <23 | <22 | <21 | <20 | 一 
1541H | H15410 44 ~25141 ~ 24139 ~23|35 ~2333 ~22 32 ~2181 ~20| <30 | <30 | <29 
15B21H | H15211 
15B35H | H15351| 一 | <26 | 一  =<25 | — |<24| — |2| — |<20| 一 — 
15B37H|H15371 | 一 33~20 一 |s<s2 | — |<27 | 一 | s5 | 一 =<23 — = 
15B41H | H15411 |52 =26 51 = 25|50 ~25 49 24146 -23 142 ~22 39 -21 36 ~21 34 ~20| <33 | <31 | <31 
15B48H | H15481 48 —27 45 = 27141 -26 38 ~26|34 -25 32 ~2431 -23 30 -22 29 ~21p29 ~20| <28 | <28 
© BERKER (mm) 系 由 英制 单位 (in) 换算 的 。 
c 保证 滩 透 性 的 碳 素 结构 钢 (H 钢 ) 的 端 济 试 验 温 度 ( 表 10-9) 























a 保证 滩 透 性 的 合金 结构 钢 ( 瑟 钢 ) 





























的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 10-10) 





的 端 济 试 验 温 度 

钢 号 热处理 温度 mc 钢 号 热处理 温度 mcC 
ASTM 正 火 ŽK ASTM EK HK 
1038H 870 845 15B21H 930 930 
1045H 870 845 15B35H 870 845 
1522H 930 930 15B37H 870 845 
1524H 900 870 15B41H 870 845 
1526H 900 870 15B48H 870 845 
1541H 870 845 

Q 热处理 温度 系 由 华氏 温度 (F) 换算 的 。 

(2) 美国 ASTM 标准 保证 淳 透 性 的 合金 结构 钢 (再 钢 ) [ASTM A304 (2005e2)] 
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表 10-10 ”保证 济 透 性 的 合金 结构 钢 (HA) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 
FS UN: C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
1330H | H13300 0.27 ~0. 33/0. 15 ~0.35|1.45 ~2. 05 — — — — 
1335H | H13350 0.32 ~0. 38/0. 15 ~0.35|1.45 ~2. 05 — — — — 
1340H | H13400 0.37 ~0. 44/0. 15 ~0.35|1.45 ~2. 05 — — — — 
1345H | H13450 0.42 ~0. 49/0. 15 ~0. 35|1. 45 ~2. 05 =— = “一 — 
4027H | H40270 0.24 ~0. 3010. 15 ~0. 3510. 60 ~1. 00 — 0.20 ~0. 30 — — 
4028H | H40280 0. 24 ~0. 300. 15 ~ 0. 3510. 60 ~ 1. 00 = 0. 20 ~0. 30 — S 0. 035 ~ 0. 050 
4032H | H40320 0.29 ~0. 35 0.15 ~ 0. 35 10. 60 ~ 1. 00 = 0.20 ~0.30 一 一 
4037H | H40370 0.34 ~0. 41 |0. 15 ~0. 350. 60 ~1. 00 — 0. 20 ~0. 30 — — 
4042H | H40420 0. 39 ~0. 46 0. 15 ~0. 3510. 60 ~ 1. 00 — 0.20 ~0. 30 = 一 一 
4047H | H40470 0.44 -ü0.51 0.15 ~0. 35 10. 60 ~1. 00 — 0.20 ~0. 30 一 一 
4118H | H41180 0.17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 10. 60 ~ 1. 0010. 30 ~ 0.7010. 08 ~0. 15 — — 
4130H | H41300 0.27 ~0. 33/0. 15 ~0. 350. 30 ~0. 7010.75 ~ 1. 200. 15 ~0. 25 — — 
4135H G41350 |0. 32 ~0. 38 0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~ 1. 00 |0. 75 ~0. 20 |0. 15 ~0. 25 — — 
4137H | H41370 0.34 ~0. 41 |0. 15 ~0. 350. 60 ~ 1. 00 0.75 ~ 0. 20 |0. 15 ~0. 25 — — 
4140H | H41400 0.37 ~0. 44/0. 15 ~0. 350.65 ~ 1. 1010.75 ~ 1.200. 15 ~0. 25 — — 
4142H | H41420 0.39 ~0. 46/0. 15 ~0. 350.65 ~1. 1010.75 ~ 1. 20 |0. 15 ~0. 25 — — 
4145H | H41450 0.42 ~0. 49 0.15 ~0. 350. 65 ~ 1. 1010. 75 ~ 1. 20 |0. 15 ~0. 25 = 一 一 
4147H | H41470 0.44 ~0.51 0.15 ~0.3510. 65 ~1. 1010.75 ~1.2010. 15 ~0. 25 一 一 
4150H | H41500 0.47 ~0. 54/0. 15 ~0. 350.65 ~1. 1010.75 ~1.2010. 15 ~0. 25 — — 
4161H | H41610 0.55 ~0. 65/0. 15 ~0. 350. 65 ~ 1. 1010. 65 ~ 0. 95 |0. 25 ~ 0. 35 — 一 
4320H | H43200 0. 17 ~0. 23 10. 15 ~0. 35 10. 40 ~ 0. 70 0.35 ~ 0. 65 |0. 20 ~ 0.30 1.55 ~ 2. 00 一 
4340H | H43400 0. 37 ~0. 44/0. 15 ~ 0. 35 10. 55 ~ 0. 90 0.65 ~ 0. 95 |0. 20 ~ 0. 3011. 55 ~ 2. 00 
E4340H | H43406 0. 37 ~0. 4410. 15 ~ 0. 35 10. 60 ~ 0. 95 10. 65 ~ 0. 95 |0. 20 ~ 0. 3011. 55 ~ 2. 00 一 
4419H | H44190 0.17 ~0. 23/0. 15 ~0. 35 10. 35 ~ 0. 75 — 0.45 ~0. 60 — — 
4620H H46200 |0. 17 ~ 0.23 0. 15 ~ 0. 350. 35 ~0.75 — 0. 20 ~0. 30 1. 55 ~2. 00 — 
4621H H46210 |0. 17 ~0. 23 0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 1. 00 — 0. 20 ~0. 30 1. 55 ~2. 00 — 
4626 H46260 |0. 23 ~0. 29 0. 15 ~0. 35 |0. 40 ~ 0. 70 == 0. 15 ~0. 25 0. 65 ~ 1. 05 — 
4718H H47180 |0. 15 ~0. 21 0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 95 |0. 30 ~ 0. 60 |0. 30 ~ 0. 40 0. 85 ~ 1. 25 一 
4720H | H47200 0.17 ~0. 23 0.15 ~0. 35 |10. 45 ~0.75 10. 30 ~ 0. 60 10. 15 ~ 0. 25 0.85 ~ 1. 25 一 
4815H H48150 |0. 12 ~0. 18 0. 15 ~ 0. 35 |0. 30 ~ 0. 70 一 0. 20 ~0. 3013. 20 ~3. 80 一 
4817H |H48170 0.14 ~ 0. 20 |0. 15 ~ 0. 35 10. 30 ~ 0.70 — 0. 20 ~0. 30 13. 20 ~3. 80 — 
4820H | H48200 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 10. 40 ~ 0. 80 一 0. 20 ~0. 3013. 20 ~3. 80 一 
50B40H | H50401 |0. 37 ~ 0. 44 0. 15 ~0.35|0.65 ~ 1. 1010. 30 ~ 0. 70 一 一 了 三 0. 0005 
50B44H | H50441 |0. 42 ~ 0. 49 0. 15 ~0.35|0.65 ~ 1. 1010. 30 ~ 0. 70 = =— B =0. 0005 
5046H | H50460 |0. 43 ~0. 50/0. 15 ~0.35|0.65 ~ 1.10 0.13 ~0. 43 — — — 
50B46H | H50461 0.43 ~0. 50/0. 15 ~0. 3510. 65 ~ 1. 100. 13 ~0. 43 — — B =0. 0005 
50B50H | H50501 0.47 ~0. 540. 15 ~0.35|0.65 ~ 1. 1010. 30 - 0. 70 — — B =0. 0005 
























































































































































. 492 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
W = 

ASTM UNS C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
50B60H | H50601 |0. 55 ~ 0. 65 0. 15 ~0.35|0.65 ~ 1. 10 10. 30 ~ 0. 70 一 一 B=0. 0005 
5120H | H51200 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0.3510. 60 ~ 1. 1010. 60 ~ 1. 00 = = = 
5130H H51300 |0. 27 ~0. 33 0. 15 ~0. 35/0. 60 ~ 1. 1010.75 ~ 1.20 — — — 
5132H H51320 |0. 29 ~ 0. 350. 15 ~0. 35 |0. 50 ~0. 90 10. 65 ~ 1. 10 = < — 
5135H | H51350 0.32 ~0. 380. 15 ~0. 3510. 50 -0.90 0.70 ~ 1.15 — — — 
5140H | H51400 0.37 -4ü0.44 0. 15 ~0. 3510. 60 ~ 1. 000. 60 ~ 1. 00 = = — 
5145H | H51450 |0. 42 -ü0.49 0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 1. 00 0. 60 ~ 1. 00 — == — 
5147H | H51470 0.45 ~0. 5210. 15 ~0. 3510. 60 ~ 1. 05 0.80 ~ 1.25 — — — 
5150H | H51500 |0. 47 ~0. 5410. 15 ~0. 350. 60 ~ 1. 00/0. 60 ~ 1. 00 一 一 一 
5155H | H51550 0.50 ~ 0. 60 0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 1. 0010. 60 ~ 1. 00 = = — 
5160H | H51600 |0. 55 ~0. 65 0. 15 -ü0.3510. 65 ~ 1. 10/0. 60 ~ 1. 00 5 — = 
51B60H | H51601 0.55 ~ 0. 65 0. 15 ~0.35|0.65 ~ 1. 10/0. 60 ~ 1. 00 — 一 一 B=0. 0005 
6118H | H61180 |0. 15 ~0.2110. 15 ~0. 35 |0. 40 ~0. 8010. 40 ~ 0. 80 — V 0.10 -ü0.15 
6150H | H61500 |0. 47 ~0. 54/0. 15 ~0.3510. 60 ~ 1. 0010.75 - 1. 20 一 一 V>0.15 
81B45H | H81451 0.42 ~0. 49 0.15 -0.351[0.70 ~ 1. 05/0. 30 ~ 0. 60 |0. 08 ~ 0. 15 0.15 ~ 0. 45| B=0. 0005 
8617H | H86170 0.14 ~0. 20/0. 15 ~ 0. 35 10. 60 ~ 0. 95 0.35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0.75 一 
8620H | H86200 0. 17 ~0. 23/0. 15 ~0. 35 10. 60 ~0. 95 10. 35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0. 75 — 
8622H | H86220 0.19 ~0. 25/0. 15 ~0. 350. 60 ~0. 95 10. 35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 |0. 35 ~ 0. 75 — 
8625H | H86250 0.22 ~0. 28/0. 15 ~0. 35 10. 60 ~0. 95 10. 35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0. 75 一 
8627H | H86270 0.24 ~0. 30/0. 15 ~0. 35 10. 60 ~ 0. 95 10. 35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0.25 0.35 ~ 0. 75 = 
8630H | H86300 0.27 ~0. 33/0. 15 ~ 0. 35 10. 60 ~0.95 10. 35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0.75 一 
86B30H | H86301 0.27 ~0. 23 0. 15 ~ 0. 35 10. 60 ~ 0. 9$ 0.35 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 0.35 ~0. 75| B=0. 0005 
8637H H86370 |0. 34 ~0. 41 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 05 |0. 35 ~0. 65 |0. 15 -0.25 0. 35 ~ 0. 75 — 
8640H | H86400 0.337 ~0. 44/0. 15 ~0. 350. 70 ~ 1.051/0. 35 ~0. 6510. 15 ~0. 25/0. 35 ~ 0. 75 — 
8642H | H86420 0.39 ~0. 46/0. 15 ~0. 350. 70 ~ 1. 05/0. 35 ~0. 650. 15 ~0. 25 0.35 ~ 0. 75 — 
8645H | H86450 0.42 ~0. 49/0. 15 ~0. 350. 70 ~ 1. 0510. 35 ~ 0. 6510. 15 ~0. 25/0. 35 ~0. 75 — 
86B45H | H86451 0.42 ~0. 49 0.15 ~ 0. 35 10. 70 -1.0510.35 ~ 0. 65 10. 15 ~ 0. 25 0.35 ~0. 75| B=0. 0005 
8650H | H86500 0.47 ~0. 54/0. 15 ~0. 35 10. 70 -1.0510.35 ~0. 65 10. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0. 75 一 
8655H | H86550 0.50 ~ 0. 60/0. 15 ~ 0. 35 10. 70 -1.0510.35 ~ 0. 65 10. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0. 75 一 
8660H | H86600 0. 55 ~0. 65/0. 15 ~ 0. 35 10. 70 ~1.050.35 ~ 0. 65 10. 15 ~ 0. 25 0.35 ~ 0.75 一 
8720H | H87200 0.17 ~0. 23/0. 15 ~0. 35 10. 60 ~ 0. 95 10. 35 ~ 0. 65 |0. 20 ~ 0. 30 0. 35 ~ 0. 75 = 
8740H | H87400 0.37 ~0. 44/0. 15 -0.3510.70 ~ 1.050. 35 ~ 0. 65 10. 20 ~ 0. 30 0. 35 ~ 0. 75 — 
8822H | H88220 0.19 ~0. 25/0. 15 -0.3510.70 ~ 1.05 10.35 ~ 0. 65 |0. 30 ~ 0. 40 0. 35 ~ 0. 75 — 
9260H | H92600 (0. 55 -ü0. 65 1. 70 ~2. 2010. 65 - 1. 10 — 一 一 一 
9310H | H93100 0.07 ~0. 1310. 15 ~ 0. 35 |0. 40 ~ 0.7011. 00 ~ 1. 45 |0. 08 ~0. 15 2. 95 ~3. 55 = 
94B15H | H94151 |0. 12 ~0. 18 10. 15 ~ 0. 35 |0. 70 ~ 1. 0510. 25 ~0. 55 |0. 08 ~ 0. 15 |0. 25 ~ 0. 65| B=0. 0005 
94B17H | H94171 |0. 14 ~0. 20 10. 15 ~0. 350. 70 ~ 1. 050. 25 ~0. 55 |0. 08 ~ 0. 150. 25 ~ 0. 65| B=0. 0005 
94B30H | H94301 |0. 27 ~0. 3310. 15 ~0. 350. 70 ~ 1. 05/0. 25 ~0. 55 |0. 08 ~ 0. 15 |0. 25 ~ 0. 65| B=0. 0005 
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b. 保证 济 透 性 的 合金 结构 钢 ( 瑟 钢 ) 的 淳 透 性 数据 
由 于 版 面 的 限制 ， 将 合金 结构 钢 HA) 的 漆 透 性 数据 分 成 两 个 表 排 列 ， 见 表 10-11a 和 表 
10-11b。 



































表 10-11a 保证 淳 透 性 的 合金 结构 钢 (H 钢 ) 的 淳 透 性 数据 (一 ) 


TE 度 值 HRC 


钢 号 (ERKIN FINER ¿mm 处 ) 





ASTM UNS 1.6 3.2 4.8 6.4 7.9 95 | 11.1 | 12.7 | 14.3 | 15.9 | 17.5 19. 1 





1330H | H13300 58 —49 58 ~ 47/55 ~44|53 ~ 40/52 -35 50 ~ 311148 -28 45 -26 43 ~25142 -23 40 ~22| 39 ~21 





1335H | H13350 |58 ~ 51/57 ~49|56 ~47|55 ~ 44/54 -38 52 ~ 34/50 ~31148 ~29|46 ~27144 -26 42 ~25| 41 ~24 
1340H | H13400 |60 ~ 53160 ~ 52/59 ~51|58 ~49137 ~46|56 ~ 40155 ~35|54 ~33|52 ~31|51 ~29|50 ~28| 48 ~27 
1345H | H13450 |63 ~ 56/63 ~ 5662 ~55|61 ~ 54/61 ~ 5160 ~ 44/60 -38 59 ~35|59 ~ 33/57 ~32|56 ~31| 55 ~30 











4027H | H40270 |52 ~ 45/50 ~ 40148 ~31|40 -2534 ~22130 ~20| =28 | =26 | >25 | >25 | =24 =23 





4032H | H40320 |57 -50 54 ~45 51 -36146 -29 39 ~25 34 -23 31 ~22|29 -2128 ~20| 三 26 | =26 =25 
4037H | H40370 59 -ü52 57 -49 54 -42 51 -3545 -30 338 -26 34 -23 32 ~22130 -21 29 ~20| =28 =27 
4042H | H40420 |62 —ü55 60 ~ 52 58 ~48|55 ~40150 -33 45 ~29 39 ~2736 -26 34 ~2533 ~2432~24 31 ~23 











4047H | H40470 |64 ~ 57 62 ~ 5560 -50 58 -42 55 -35 52 ~ 3247 ~30|43 -28440 -26 38 -ü 27137 ~26| 35 ~26 





4118H |H41180 48 -41 46 -3641 -2736 ~2331~20| =28 | =27 | >25 | =24 | =23 | >22 =21 





4130H | H41300 56 -49 55 -46 53 ~42151 ~3849 ~34147 - 31 44 ~29|42 ~27140 -26 38 ~26136 -25 35 ~25 
4135H | H41350 58 -51 58 ~ 50/57 ~49156 -48 56 -47 55 -45 54 -42 53 -4052 -38 51 -36 50 -34 49 ~33 








4137H | H41370 |59 ~52159 ~ 51158 ~ 50/58 -4947 -49 57 -48 556 -45 55 -43 55 -4054 -39 53 ~37| 52 ~36 





4140H | H41400 60 -53 60 ~ 5360 -—52 59 -51 59 -51 58 ~ 50/58 -48 57 -47 57 -4456 -42 56 ~40| 55 ~ 39 
4142H | H41420 |62 -ü55 62 ~ 5562 -—54 61 -53 61 -53 61 -52 60 -51 60 -50 60 -49 59 -47 59 ~46| 58 ~44 








4145H | H41450 63 ~56.63 ~ 55 62 ~55I62 ~ 54162 -53 61 -53 61 ~52|61 -52 60 -51 60 ~ 50/60 -49 59 ~48 





4147H | H41470 64 -57 64 ~ 5764 ~ 56|64 ~ 56/63 ~535 63 ~ 55/63 -55 63 ~54163 -5462 ~ 53162 -52 62 ~51 





4150H | H41500 65 — 59 65 ~ 59 65 ~ 59165 -ü59 65 -ü58 65 ~ 57 65 ~ 5764 -56 64 -55 64 ~ 55/64 -54 63 -53 





4161H | H41610 65 - 60 65 ~ 6065 - 60 65 - 60 65 ~ 60 65 ~ 60 65 - 60 65 ~ 60 65 - 59 65 ~ 59 65 ~59| 64 ~ 59 
F4320H | H4320 48 -41447 -38 45 ~35143 ~32141 ~29 38 ~ 27/36 -25 34 -23 33 ~22131 ~21|30 ~20| 29 ~20 








4340H | H43406 60 ~ 53 60 ~ 53 60 ~ 5360 -ü53 60 ~53 60 ~ 53 60 ~53|60 -53 60 ~63160 ~ 53 60 ~53| 60 ~ 52 





4340H | H43400 60 ~53160 ~ 53 60 -53 60 -53 60 -53 60 ~ 53/60 -53 60 ~52160 -5260 -5259 ~51| 59 ~51 
4419H |H44190 48 ~40146 ~33141 -2734-2330-2128-20 =27 | =25 | =25 | =24 | =24 =23 








4620H | H46200 48 -41 45 -3542 ~27139 ~2434 ~21| =31 | =29 | =27 | =26 | >25 | =24 三 23 





4621H | H46210 48 ~41147 -36146 -3444 ~3041 ~2737 -2534 ~23|32 ~2230~20| =28 | =27 =26 





4626H | H46260 51 -4548 ~3641 -2933 -2429 ~21| =27 | >25 224 223 | =22 | >22 =21 
4718H | H47180 47 -4047 ~40146 ~38|43 ~33140 -29 37 -2736 -26 33 ~2432 -23 331 ~22130 ~22| 29 ~21 
4720H | H47200 48 -41 47 -3943 -31 39 ~2736 ~23132 ~21| =29 | =28 | =27 | =27 | =26 三 24 











4815H | H48150 45 -3844 ~37144 ~34|42 ~3041 ~27139 ~2437 -2235 -2133 ~20| =31 | =30 三 29 





4817H | H48170 46 ~39146 ~38145 ~35|44 ~3242 ~2941 ~2739 -25 37 -23 35 ~2233 ~2132 ~20| 31 ~ 20 





4820H | H48200 48 ~41148 — 4047 ~39146 ~38145 -34443 ~31142 ~29|40 -27 39 ~2637 ~25 36 ~24 35 ~ 29 
50B40H | H50401 60 ~53 60 ~53159 ~52139 -51 58 ~50158 -48 57 ~44|57 ~39156 ~34|55 ~31153 -29 51 ~ 28 








50B44H | H50441 63 ~56|63 ~ 56 63 -56 62 ~ 5562 -55 61 ~54161 ~52160 -48 60 -43 59 -38 57 ~31| 56 ~30 
5046H | H50460 63 —56 62 ~ 55 60 -45 56 -32 52 -28 446 -27 39 ~26|35 -25 34 ~2433 ~2433 -23 32 ~23 
50B60H | H50601 | =60 | =60 | =60 | =60 | =60 | =59 | >57 |65 ~53165 ~47164 ~421604 ~39| 64 ~37 







































































































































































- 494 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
m 号 硬 JE 值 HRC 
( 距 湾 火 端 下 列 距离 /mm 处 ) 
ASTM UNS | 16 32 48 64 79 95 lll 1.7 |14.3 15.9 175 | 19.1 
5120H | H51200 48 —40146 ~34|41 -28 36 ~2333 ~20| <30 | <28 | <27 | <26 | <24 | <23 | <22 
5130H | H51300 |56 ~ 49155 ~ 46/53 -42 51 ~39|49 ~ 35147 ~ 32145 ~ 3042 ~28|40 ~ 26138 ~25|37 ~23| 36 ~22 
5132H | H51320 |57 ~50[56 ~ 47 54 - 43 52 ~40|50 ~ 35148 ~32145 ~ 2942 ~27|40 ~ 2538 ~ 24|37 ~23| 36 ~22 
5135H | H51350 |58 ~ 51157 ~49|56 -47 55 ~43|54 ~ 38152 ~ 3550 ~ 32147 ~30|45 ~28|43 ~27|41 ~25| 40 ~24 
5140H | H51400 |60 ~ 53159 ~ 52 58 ~ 50 57 ~48|56 ~ 4354 ~ 3852 ~ 3550 -33 48 ~31 |46 ~30|45 ~29| 43 ~28 
5145H | H51450 63 ~ 56162 ~ 55 61 ~ 53 60 ~51|59 ~48|58 ~ 4257 ~38|56 -35 55 ~33|53 ~ 32|52 ~31| 50 ~30 
5147H | H51470 |64 ~ 57164 ~ 56 63 ~ 55 62 ~54|62 ~ 53161 ~ 5261 ~49|60 ~45|60 ~ 4059 ~37|59 ~35| 58 ~34 
5150H | H51500 |65 ~ 59165 ~ 58 64 ~ 57163 ~ 56 62 ~ 53161 ~ 49 60 ~ 42159 ~38|58 ~36|56 ~ 34|55 ~33| 53 ~32 
5155H | H51550 | =60 165 - 59 64 ~ 58164 ~ 57 63 ~ 55163 ~ 52 62 ~47|62 ~41|61 ~37|60 ~36|59 ~35| 57 ~34 
5160H | H51600 | =60 | =60 | =60 | =59 |65 ~58164 ~ 5664 ~ 52163 ~47|62 ~ 4261 ~39|60 ~37| 59 ~36 
51B60H | H51601 | =60 | =60 | =60 | =60 | =60 | =59 | =58 | =57 | >54 | =50 | =44 | 65 ~41 
6118H | H61180 46 ~ 39144 ~ 36/38 ~28|33 ~2430 ~ 22128 ~20| <27 | <26 | <26 | <25 | <25 | <24 
6150H | H61500 |65 ~ 59165 ~ 58 64 ~ 57 64 ~ 56 63 ~ 55163 ~ 53 62 ~ 5061 -47 61 ~ 4360 ~ 41|59 ~39| 58 ~38 
81B45H | H81451 |63 ~ 56 63 ~ 56|63 ~ 56163 ~ 56163 ~ 56 63 ~ 54|62 ~ 53|62 ~ 51161 -48 60 ~ 44160 ~41| 59 ~39 
8617H | H86170 46 ~ 39144 ~ 33|41 ~27|38 ~24|34 ~20| <31 | <28 | <27 | <26 | <25 | <24 | <23 
8620H | H86200 48 ~ 41147 ~37|44 ~32|41 -2737 ~2334 ~21| <32 | <30 | <29 | <28 | <27 | <26 
8622H | H86220 [50 ~43149 ~ 39 47 ~34|44 ~ 30140 -26 37 ~2434 -2232 ~20| <31 | <30 | <29 | <28 
8625H | H86250 |52 ~45151 ~ 41 48 ~36|46 ~ 32143 ~29|40 ~2737 ~25|35 ~23|33 ~22|32 -21 31 ~20| =30 
8627H | H86270 |54 ~ 47 52 ~ 43 50 ~38|48 ~ 35145 - 32 43 ~ 29140 ~27|38 ~ 26138 ~24|34 ~ 24|33 ~23| 32 ~22 
8630H | H86300 56 ~ 49155 ~ 46|54 ~43|52 ~39|50 -35 47 ~ 32144 ~29|41 ~28|39 ~2737 ~26|35 ~25| 34 ~ 24 
86B30H | H86301 |56 ~ 49 55 ~ 49|55 ~48|55 ~48|54 - 48 54 ~ 48 53 ~48|53 ~47|52 ~46|52 ~ 44|52 ~42| 51 ~40 
8637H | H86370 |59 ~ 52 58 ~ 51|58 ~ 5057 ~48|56 - 45 55 ~ 42|54 ~39|53 ~36|51 ~34|49 ~ 32147 ~31| 46 ~30 
8640H | H86400 |60 ~ 53 60 ~ 53 60 ~ 52/59 ~ 51159 ~49158 ~ 46|57 ~42|55 ~39154 ~36|52 ~ 34|50 ~32| 49 ~31 
8642H | H86420 |62 ~ 55 62 ~ 54|62 ~53|61 ~ 52161 ~ 50 60 ~ 48|59 ~45|58 ~42157 ~29|55 ~37154 ~34| 52 ~33 
8645H | H86450 |63 ~ 56 63 ~ 56|63 ~ 55/63 ~ 54162 ~ 52 61 ~ 50|61 ~48|60 ~ 45159 ~41|58 ~ 39|56 ~37| 55 ~35 
86B45H | H86451 |63 ~ 56 63 ~ 56|62 ~ 55|62 ~ 54162 ~ 54 61 ~ 53|61 ~ 52 60 ~ 52160 ~ 51160 ~ 51|59 ~50| 59 ~50 
8650H | H86500 |65 ~ 59165 ~ 58|65 ~ 57164 ~ 57164 ~ 56 63 ~ 54|63 ~ 53 62 ~ 50161 ~ 47160 ~ 44160 ~41| 59 ~39 
8655H | H86550 | =60 | =59 | =59 | =58 | >57 | >56 | >55 | =54 | >52 |65 ~ 4965 ~46| 64 ~43 
8660H | H86600 | =60 | =60 | =60 | =60 | =60 | =59 | =58 | >57 | >55 253 | >50 | >47 
8720H | H87200 48 ~ 41147 ~ 38|45 ~35|42 ~30|38 -26 35 ~2433 ~22|31 ~21|30 ~20| <29 | <28 | <27 
8740H | H87400 |60 ~ 53 60 ~ 53 60 ~ 52160 ~ 51 59 ~49158 ~ 46|57 ~43|56 ~40|55 ~37153 ~35|52 ~34| 50 ~32 
8822H | H88220 |50 ~ 43149 ~ 42 48 ~39|46 ~33143 ~ 2940 ~ 27|37 ~25|35 ~ 24134 ~24|33 ~23 32 ~23| 31 ~22 
9260H | H92600 | =60 | =60 65 ~57|64 ~53|63 ~ 46162 ~ 41160 -38 58 ~36|55 ~36|52 ~ 35|49 ~34| 47 ~34 
9310H | H91300 43 ~ 36143 ~ 35 43 ~ 3542 ~34|42 ~ 32142 ~ 31142 ~30|41 ~29|40 ~ 2840 ~27|39 ~27| 38 ~26 
94B15H | H94151 45 ~ 38145 ~ 3844 ~ 3744 ~36|43 ~ 32142 ~38|40 ~ 25138 ~23|36 ~21|34 ~20| <33 | <31 
94B17H | H94171 46 ~ 39146 ~ 39 45 ~38|45 ~37|44 ~ 34143 ~ 29 42 -26 41 ~24|40 ~23|38 ~ 21136 ~20| <34 
94B30H | H94301 |56 ~ 49 56 ~ 49 55 ~48|55 ~48|54 ~ 47154 ~ 46 53 ~ 44153 ~42|52 ~39|52 ~37|51 ~34| 51 ~32 































































































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 .495 . 
表 10-11b 保证 淳 透 性 的 合金 结构 钢 (HW) 的 淳 透 性 数据 (二 ) 
m 号 硬 Æ W HRC 
CER Kim FYES /mm 处 ) 
ASTM UNS 20.6 | 22.2 | 23.8 | 25.4 | 28.6 | 31.7 | 34.9 | 38.1 | 41.3 | 44.4 | 47.6 50. 8 
1330H | H13300 38 ~20| <37 | <36 | <35 | <34 | <33 | <32 | <31 | <31 | <31 | <30 <30 
1335H | H13350 |40 ~23|39 ~2238~2237~2135 ~20| <34 | <33 | <32 | <31 | <31 | <30 <30 
1340H | H13400 46 ~26|44 ~ 2542 ~2541 -24 39 ~23138 ~ 23137 ~22|36 ~2235 ~2135 ~2134 ~20| 34 ~20 
1345H | H13450 |54 -29 53 ~ 29|52 ~28|51 ~28149 ~27148 ~ 2747 ~26|46 ~26|45 ~26|45 ~26|45 ~24 45 ~24 
4027H | H40270 | >23 | >22 | >22 221 | >21 | >20 
4032H | H40320 | =24 | >24 | >23 | >23 | >23 | >22 | >22 | >21 | >21 | >20 
4037H | H40370 | =26 | >26 | >26 | >25 | >25 | >25 | >25 | >24 | >24 | >24 | >23 =23 
4042H | H40420 30 ~23130 ~ 23 29 ~ 22129 ~22 28 ~22128 -—2128 ~20|27 ~20| <27 | <27 | <26 <26 
4047H | H40470 34 ~25133 ~ 25/33 ~25|32 ~25|31 ~24130 ~ 24130 ~23|30 ~23|30 ~22|29 ~ 2229 ~21| 29 ~21 
4118H | H41180 | >21 | 三 20 
4130H | H41300 34 ~24134 ~ 24133 ~ 23133 ~ 2332 ~ 2232 ~ 2132 ~20| s31 | s31 | <30 | <30 <29 
4135H | H41350 48 ~32147 ~ 31146 ~30145 -3044 ~29|42 ~ 2841 ~27|40 ~27|39 ~27|38 ~ 26138 ~26| 37 ~26 
4137H | H41370 51 ~35150 ~ 34149 ~33148 ~33|46 ~32145 ~ 3144 ~30|43 ~30|42 ~30|42 ~29|41 ~29| 41 ~29 
4140H | H41400 55 ~38154 ~ 37154 ~ 36/53 ~35|52 ~34|51 ~ 3349 ~33|48 ~32|47 ~32146 ~31145 -31 44 ~30 
4142H | H41420 58 -42 57 ~ 41157 ~40156 -39 55 ~3754 ~ 3653 ~35|53 ~ 3452 ~34|51 ~ 341S1 ~33| 50 ~33 
4145H | H41450 59 ~ 46159 ~ 45158 -43 58 -42 57 -4057 ~ 3856 ~37|55 ~36|55 ~35|55 ~ 3555 ~34| 54 ~ 34 
4147H | H41470 61 -49 61 ~ 48160 -46 60 ~45139 ~ 42159 ~ 40/58 ~39|57 ~38|57 ~37|57 ~ 3756 ~37| 56 ~36 
4150H | H41500 63 —51 62 ~ 50 62 ~48162 ~4761 ~45160 ~ 43159 ~ 41159 ~ 40158 -39 58 ~ 38158 ~38| 58 ~38 
4161H | H41610 64 ~ 58164 ~ 58164 ~ 57/64 ~ 56/64 ~ 55163 ~ 53 63 ~ 50|63 ~ 48|63 ~ 4563 -43 63 -42 63 ~41 
E4320H | H4320 | =28 | =27 | >27 | >26 | >25 | >25 | >24 | >24 | =24 | >24 | =24 =24 
4340H | H43406 60 ~ 5259 ~ 5259 ~ 52/59 ~ 51/58 —-51 58 ~ 50 58 -49 57 ~48|57 ~47|57 ~ 46|57 -45 57 - 44 
4340H | H43400 59 ~ 50 58 ~ 49 58 -—ü49 58 -ü48 58 ~ 47158 -46 57 ~45|57 ~44|57 ~43|56 -42 56 -41 56 - 40 
4419H | H44190 | =23 222 222 221 | >21 | >20 
4620H | H46200 | >22 | >22 222 221 | >21 | >20 
4621H | H46210 | >26 | >25 | >25 | >24 224 | >23 | >23 | 222 | 222 | >22 | >21 >21 
4626H | H46260 | >21 | 三 20 
4718H | H47180 29 —21 28 ~ 21/27 ~20127 ~20| =27 | =26 | >=26 | >26 | >26 | >24 | >24 =24 
4720H | H47200 | =24 | >23 | =23 | =22 221 221 | >21 | >20 
4815H | H48150 | =28 | >28 | >27 | >27 | >26 | >25 | >24 | >24 | >24 | >23 | >23 =23 
4817H | H48170 | =30 229 228 228 | >27 | =26 | 225 | >25 | 225 | >25 | 三 24 =24 
4820H | H48200 34 -22 33 ~ 22132 ~2131 ~2129 ~20128 ~20| =28 | =27 | =27 | >26 | >26 =25 
50B40H | H50401 49 ~27147 ~ 26144 -2641 ~25 33 -2336 ~21| =35 | =34 | >=33 | >=32 | >30 =29 
50B44H | H50441 54 -ü29 52 ~ 29 50 ~ 28146 ~ 27144 ~26140 ~ 2438 ~23137 -2136 ~20| =35 | 三 34 三 33 
5046H | H50460 32 ~2231 ~2231 ~21|30 ~21129 ~20| =28 | =27 226 | >25 224 | 三 23 三 23 
50B60H | H50601 63 ~36163 ~ 35 63 ~3462 ~34160 ~3358 ~3157 ~30|53 -29 57 ~28149 ~ 27147 ~28| 44 ~ 25 
5120H | H51200 | <21 | <21 | <20 
5130H | H51300 35 -2134-20 <34 | <33 | <32 | <31 | <30 | <29 | <27 | <26 | <25 <24 












































. 496 . 


机 械 和 工程 结构 用 钢 





钢 


便 


( 距 洲 火 端 下 列 距 离 /mm 处 ) 


度 


值 


HRC 





ASTM 


UNS 


20.6 


22.2 


23.8 


25.4 


28.6 


31.7 


34.9 


41.3 





5132H 


H51320 


35 ~21 


34 ~ 20 


<34 


<33 


<32 


<31 


<30 


<28 





5135H 


H51350 


39 ~23 


38 ~ 22 


37 ~21 


37 ~21 


36 ~20 


<35 


<34 


<32 





5140H 


H51400 


42 ~27 


40 ~27 


39 ~26 


38 ~25 


37 ~24 


36 ~23 


35 ~21 


34 ~20 


<34 





5145H 


H51450 


48 ~30 


47 ~29 


45 ~28 


45 ~28 


42 ~26 


41 ~ 25 


39 ~24 


38 ~23 


37 ~22 





5147H 


H51470 


58 ~33 


57 - 32 


57 ~32 


56 ~31 


55 ~30 


54 ~ 29 


53 ~27 


52 ~26 


51 ~25 





5150H 


H51500 


51 ~31 


50 ~31 


48 ~30 


47 ~30 


45 ~ 29 


43 ~ 28 


42 ~27 


41 ~26 


40 ~ 25 





5155H 


H51550 


55 -34 


52 ~33 


51 ~33 


49 ~32 


47 ~31 


45 ~31 


44 - 30 


43 ~29 


42 ~28 


41 ~26 





5160H 


H51600 


58 ~35 


56 ~35 


54 -34 


52 ~34 


48 ~33 


47 - 32 


46 ~31 


45 ~30 


44 ~29 


43 ~28 





51B60H 


H51601 


65 ~40 


64 ~ 39 


64 ~38 


63 ~37 


61 ~36 


59 ~ 34 


57 ~33 


55 ~31 


53 ~30 


49 ~27 





6118H 


H61180 


<24 


<23 


<23 


<22 


<22 


<21 


<21 


<20 








6150H 


H61500 


57 ~37 


55 ~ 36 


54 ~35 


52.= 35 


50 ~34 


48 ~ 32 


47 ~31 


46 ~30 


45 ~29 





81B45H 


H81451 


58 ~38 


57 ~37 


57 ~36 


56 ~35 


55 ~34 


53 ~ 32 


52 ~31 


50 ~30 


49 ~29 





8617H 


H86170 


<23 


<22 


<22 


<21 


<21 


<20 








8620H 


H86200 


<25 


<25 


<24 


<24 


<23 


<23 





8622H 


H86220 


<27 


<26 


<26 


<25 


<25 


<24 





8625H 


H86250 


<29 


<28 


<28 


<27 


<27 


<26 





8627H 


H86270 


31 ~21 


30 ~21 


30 ~20 


29 ~ 20 


<28 


<28 





8630H 


H86300 


33 ~23 


33 ~ 22 


32 ~22 


31 ~21 


30 ~21 


30 ~ 20 





86B30H 


H86301 


51 ~39 


50 - 38 


50 ~36 


49 ~35 


48 ~34 


47 ~32 


44 = 29 


43 ~28 


40 ~26 





8637H 


H86370 


44 ~29 


43 ~ 28 


41 ~27 


40 ~26 


39 ~25 


37 ~ 25 


36 ~24 


35 ~24 


35 ~23 





8640H 


H86400 


47 - 30 


45 ~ 29 


44 ~28 


42 ~28 


41 ~28 


39 ~ 28 


38 ~25 


37 ~24 


37 ~24 





8642H 


H86420 


50 ~32 


49 ~31 


48 ~30 


46 ~29 


44 ~28 


42 ~28 


40 ~27 


40 ~26 


39 ~26 





8645H 


H86450 


54 ~34 


52 ~33 


51 ~32 


49 ~31 


47 ~30 


45 ~29 


42 ~28 


42 ~27 


41 ~27 





86B45H 


H86451 


59 ~49 


59 ~48 


58 ~46 


58 ~45 


58 ~42 


58 ~ 39 


57 ~35 


57 ~34 


56 ~32 





8650H 


H86500 


58 ~37 


58 ~36 


57 ~35 


56 ~34 


5533 


53 ~ 32 


50 ~31 


49 ~ 30 


46 ~29 





8655H 


H86550 


64 ~41 


63 ~ 40 


63 ~39 


62 ~38 


61 ~37 


60 ~ 35 


58 ~24 


57 ~33 


55 ~32 





8660H 


H86600 


三 45 


三 44 


三 43 


65 ~42 


64 ~40 


64 ~39 


62 ~37 


62 ~36 


60 ~35 





8720H 


H87200 


<26 


<26 


<25 


<25 


<24 


<24 


<23 


<23 


<22 





8740H 


H87400 


49 ~31 


48 ~31 


46 ~30 


45 ~29 


43 ~28 


42 ~28 


40 ~27 


39 ~27 


38 ~26 





8822H 


H88220 


31 ~22 


30 ~ 22 


30 ~21 


29 ~21 


29 ~20 


<28 


<27 


<27 


<27 





9260H 


H92600 


45 ~33 


43 ~33 


42 ~32 


40 ~32 


38 ~31 


37 ~31 


36 ~30 


36 ~30 


35 ~29 


35 ~28 





9310H 


H93100 


37 ~26 


36 ~ 26 


36 ~ 26 


35 ~26 


35 ~ 26 


35 ~ 25 


34 ~25 


34 ~25 


34 ~25 


33 ~24 





94B15H 


H94151 


<30 


<29 


<28 


<27 


<26 


<25 


<24 


<23 


<23 


<22 





94B17H 


H94171 


<33 


<32 


<31 


<30 


<28 


<27 


<26 


<25 


<24 


<23 





94B30H 





H94301 


50 ~30 





49 ~29 





48 ~28 








46 ~27 


c. 保证 淳 透 性 的 合金 结构 钢 (HW) 





44 ~ 25 





42 ~ 24 





40 ~23 








38 ~23 


37 ~22 





的 端 济 试 验 温度 〈 表 10-12) 





34 ~21 
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表 10-12 保证 淳 透 性 的 合金 结构 钢 ( H 钢 ) 


























































































































BJ 5 in D ¿m EZ 

钢 号 热处理 温度 D/C 钢 号 热处理 温度 2/C 
ASTM 正 火 HK ASTM EK Kk 
1330H 900 870 5130H 900 870 
1335H 870 845 5132H 870 840 
1340H 870 845 5135H 900 870 
1345H 870 845 5140H 870 845 
4027H 900 870 5145H 870 845 
4032H 900 870 5147H 870 845 
4037H 870 845 5150H 870 845 
4042H 870 845 5155H 870 845 
4047H 870 845 5160H 870 845 
4118H 930 930 51B60H 870 845 
4130H 900 870 6118H 930 930 
4135H 870 845 6150H 900 870 
4137H 870 845 81B45H 870 845 
4140H 870 845 8617H 930 930 
4142H 870 845 8620H 930 930 
4145H 870 845 8622H 930 930 
4147H 870 845 8625H 900 870 
4150H 870 845 8627H 900 870 
4161H 870 845 8630H 900 870 
4320H 930 930 86 B30H 900 870 
4340H 870 845 8637H 870 845 
E4340 H 870 845 8640H 870 845 
4419H 930 930 8642H 870 845 
4620H 930 930 8645H 870 845 
4621H 930 930 86 B45H 870 845 
4626H 930 930 8650H 870 845 
4718H 930 930 8655H 870 845 
4720H 930 930 8660H 870 845 
4815H 930 845 8720H 930 930 
4817H 930 845 8740H 870 845 
4820H 930 845 8820H 930 930 
50B40H 870 815 9260H 900 870 
50B44H 870 845 9310H 930 845 
5046H 870 845 94B1I5H 930 930 
50B46H 870 845 94B17H 930 930 
50B60H 870 845 94 B30H 900 870 
5120H 930 930 




















D ”热处理 温度 系 由 华氏 温度 CF) 换算 的 。 
10.1.5 AUKA 


美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ASTM A29/ A29M (2005)], 
见 表 10-13。 
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表 10-13 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 P S A 
C Mn H 他 
ASTM UNS < < 
硫 系 易 切削 结构 钢 

1108 G11080 0.08 ~0.13 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 08 ~0. 13 @ 

1109 G11090 0. 08 ~0. 13 0. 60 ~0. 90 0. 040 0.08 ~0. 13 @ 

1110 G11100 0.08 ~0. 13 0. 30 ~0. 60 0. 040 0.08 ~0. 13 © 

1116 G11160 0. 14 ~ 0. 20 1.10 ~1.40 0. 040 0.16 ~0. 23 © 

1117 G11170 0.14 ~ 0. 20 1.00 ~1.30 0. 040 0.08 ~0. 13 © 

1118 G11180 0.14 ~ 0. 20 1.30 ~1. 60 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1119 G11190 0.14 ~ 0. 20 1.00 ~ 1. 30 0. 040 0.24 ~0. 33 @ 

1132 G11320 0. 27 - 0. 34 1.35 - 1.65 0. 040 0.08 ~0. 13 @ 

1137 G11370 0.32 ~ 0. 39 1.35 - 1.65 0. 040 0.08 ~0. 13 @ 

1139 G11380 0.35 ~ 0.43 1.35 - 1.65 0. 040 0.13 ~ 0. 20 @ 

1140 G11400 0. 37 ~ 0.44 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 08 ~0. 13 @ 

1141 G11410 0.37 ~ 0.45 1.35 - 1.65 0. 040 0.08 ~0. 13 @ 

1144 G11440 0. 40 ~ 0.48 1.35 - 1.65 0. 040 0.24 ~0. 33 @ 

1145 G11450 0.42 ~ 0. 49 0.70 —- 1. 00 0. 040 0. 04 ~ 007 © 

1146 G11460 0. 42 ~ 0. 49 0.70 ~1. 00 0. 040 0.08 ~0. 13 © 

1151 G11510 0. 48 ~0. 55 0.70 ~1. 00 0. 040 0.08 ~0. 13 @ 

硫 磷 复合 易 切削 结构 钢 

1211 G12110 <0. 13 0. 60 ~ 0. 90 0. 07 ~0. 12 0.10 ~0. 15 @ 

1212 | G12120 <0.13 0.70~1.00 | 0.07~0.12 | 0.16 -0.23 @ 

1213 G12130 <0. 13 0.70 -—- 1. 00 0.07 ~0. 12 0.24 ~0. 33 © 

1215 | G12150 <0. 09 0.75 ~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 @ 

HA AEA 

12L13 G12134 <0. 13 0.70 ~1.00 0. 07 ~0. 12 0. 24 ~0. 33 Pb 0. 15 ~0. 35 
12114 | G12144 <0. 15 0.85 ~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 Pb 0. 15 ~0. 35 
12L15 G12154 <0. 09 0.75 - 1.05 0. 04 ~0. 09 0.26 ~0. 35 Pb 0. 15 ~ 0. 35 


D 为 提高 钢 的 可 加 工 性 ， 





















































经 供需 双方 商定 ， 可 添加 微量 元 素 Bi. Ce, Se, Te 等 。 





















































© 由 于 Si 可 降低 钢 的 可 加 工 性 ， 通 常 易 切削 钢 的 Si 含量 较 低 ， 钢 号 1108 、1109、1110 的 w(Si) < 
0. 10% ， 其 余 钢 号 均 w(Si) <0.20% 。 
10.1.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) 美国 ASTM AISI 等 标准 弹簧 用 钢 与 合金 
a， 各 标准 弹簧 用 冷 拔 钢 丝 与 合金 丝 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 (K 10-14) 
表 10-14 ”弹簧 用 冷 拔 钢丝 与 合金 丝 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 
拉 伸 性 能 扭转 性 能 
突 许 的 
类 主要 化 学 成 分 | ,sg jie | 弹性 | 设计 应 | 刚性 | 硬度 
规格 与 牌号 了 ?| (质量 分 数 ) We 模 量 HOr | 模 量 温度 特性 与 用 途 
别 (%) 本 E In HRC s 
! 有 下 限 的 | G 
/GPa | (%) | /GPa 
琴 钢 丝 ， 具 有 
F C 0.70 ~1. 00 高 而 均匀 的 强 
Tk ASTM A228 1600 ~3000 | 210 45 80 141 ~60 12 A L e 
F Mn 0. 20 ~0. 60 度 。 用 于 高 质量 
弹簧 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 扭转 性 能 
š ig TP 容许 的 
类 主要 化 学 成 分 搞 拉 强度 弹性 | 设计 应 | 刚性 | 硬度 工作 
D 让 PUTIR BE " - Ae x 
规格 与 牌号 0 | (质量 分 数 ) a 模 量 | 力 @r | 模 量 mpl 特性 与 用 途 
又 
别 (%) m 已 “| 下 限 的 | 6G | HRC | 
/MPa /AC 
/GPa | (%) | /GPa 
Class I a 
C 0.45 ~0. 85 ga 用 于 承受 中 等 
ASTM A227 |Mn 0.30 ~1.30 210 40 80 “131~52| 120 | 应 力 且 成 本 较 低 
Class II 网 
Si 0. 10 ~0.35 的 弹 得 
1370 ~2520 
s. C 0.65 - 1. 00 高 强度 钢丝 。 
™ | ASTM A679 |Mn 0.20 ~1.30 |1650 ~2650| 210 45 80 141 ~60| 120 | 用 于 较 高 质量 的 
, Si 0. 15 ~0. 35 弹簧 
Tk 
Class Í 
C 0.55 ~0. 85 o Du 用 于 一 般 用 途 
钢 | ASTM A229 |Mn 0.30~1.20 ash 210 45 80 |142 ~55| 120 | 的 弹 得 。 制 作 前 
Si 0. 15 ~0.35 ass 热处理 
1320 ~2450 
C 0. 60 -0. 75 用 作 阀 门 弹 
ASTM A230 |Mn0.60~0.90 |1450 ~1850| 210 45 80 45-4 120 | 签 。 制 作 前 热 处 
Si 0. 15 ~0.35 理 
C 0.48 ~0.53 CrV 钢 ， 用 于 
Cr0.80 ~1.10 受 冲 击 载荷 和 较 
ASTM A231 osa W 
A V>0. 15 1320 ~2260 | 210 45 80 ”141 ~55| 220 | 高 温度 工作 的 弹 
Mn 0. 70 ~0.90 3 ASTM A232 
Si 0. 15 ~0. 35 VERT TASE 
£S. 
A 
C 0.60 - 0. 75 改良 的 CrV 
E| asm Ag78 | 1410-2170 
i V 0.10 20.25 度 工作 的 弹 签 和 
钢 Mn 0. 50 ~0.90 阀门 弹簧 
C 0.51 ~0.59 GS JT 
ASTM A877 GEO 60 0 80 受 冲击 载荷 和 较 
Ë o i 1690 ~2280 | 210 45 80 148 ~55| 245 | 高 温度 工作 的 弹 
A401 |Si1.20~1.60 s: 
MOi 0.80 3⁄6. ASTM A877 
ig I VERTA 
C<0. 15 
不 Cr17.0~19.0 k. Q. 
` sA ~ h = 
锈 ASLANA , 8.0 ~10.0 895 ~2450 | 190 30-40 69 135~45| 290 m, 用 于 一 般 用 
钢 ASTM A313 . 2 m I i 途 的 耐 蚀 和 耐 热 
和 msg 
Si <1. 00 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 扭转 性 能 
; š ee F 容许 的 
类 主要 化 学 成 分 抗 拉 强 度 弹性 | 设计 应 | 刚性 | 硬度 工作 
@ 5, 米 M E3 D j + 上 > 
规格 与 牌号 ”| CREMO |U 模 量 Pn | 模 量 pg, PESME 
别 (%) " E yg G me” 
AP 下 限 的 joC 
/GPa | (%) | /GPa 
C <0. 08 1 
(16 0.234870 具有 和 良好 的 耐 
E |. sae . =: 
ATSI 316 ) 热 性 ， 耐 蚀 性 比 
不 Ni 10.0~14.0 |860~1895 | 190 40 69 |35~45| 290 _ 
ASTM A313 MS 0.320 302 钢 好 。 用 于 
Ú... we ds 
较 高 质量 的 台 
Neo 10 较 高 质量 的 弹簧 
锈 
ET 17-7PH 型 不 
a 1400 ~ 2035 锈 钢 ， 用 作 高 强 
AISI631 |Cr16.0~18.0 A ' 
ee a (CH-900 | 200 | 45 76 |38 ~57| 340 | 度 的 耐 蚀 弹簧 。 
hs 1 O. i N yk Z— NƏ 
55. RE) 制作 后 进行 沉淀 
硬化 处 理 
用 于 要 求 在 高 
Fe 53 温 时 有 良好 耐 蚀 
A-286 Ni 26 1100 ~1380| 200 35 72 135~42| 510 PERE, HME 
Cr 15 后 进行 沉淀 硬化 
处 理 
高 Ni7 i 
s Inconel 600 Bk 高 温 时 有 良好 
a |Cr15.8 1170 ~ 1590| 215 40 76 |35~45| 370 _ 
. QQ-W390 的 耐 蚀 性 
温 Fe7.2 
Niste 高 温 时 有 良好 
aN 1 A x 
A WITRE, mà SE 
Inconel 718 [Cr 18.6 1450 ~ 1720| 200 40 77 145 ~50| 590 Z 
aqa 制作 后 进行 沉淀 
Z e " 
金 硬化 处 理 
Inconel X-750 |Ni 73 a ao R ER 
a a N 15 sO 215 | 40 gg 9432 300 = AOTRE, SE 
te r "A ` i HAUT y 
9: |i sit ë |u| JK 弹簧 600 | 制作 后 进行 沉淀 
= 1310 ~ 1590 42 ~48 硬化 处 理 
@ 本 表 主 要 是 根据 下 列 标准 文件 进行 综合 修订 的 : 








1) ASTM A228/A228M (2007), 2) ASTM A227/A227M (2006), 3) ASTM A229/A229M (2005), 
4) ASTM A679/A679M (2006), 5) ASTM A231/A231M (2004/2010), 6) ASTM A230/A230M 
(2005), 7) ASTM A232/A232M (2005), 8) ASTM A313/A313M (2003/2010), 9) ASTM A877/ 


A877M (2010), 10) ASTM A878/A878M (2005), 











@ @ @ 








对 于 螺旋 型 压缩 弹簧 或 拉 1 




















弹簧 ， 





其 扭转 设计 应 力 可 取 7 下 限 的 75% 。 
不 锈 钢 沉淀 硬化 处 理 CH-900 ， 详 见 《 不 锈 钢 耐 热 钢 和 特殊 合金 》。 
美国 联邦 规格 (Federal Specification) 。 
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b. 各 标准 弹 得 用 冷 轧 钢 带 与 合 














金 带 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 (K 10-15) 


































































































































































































表 10-15 弹 锡 用 冷 轧 钢 带 与 合金 带 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 
. ; i 拉 伸 性 能 n ee 
类 主要 化 学 成 分 ER | maje 硬度 “| 容许 的 
规格 与 牌号 | (质量 分 娄 | AN 弹性 模 量 工作 温度 | 。 ”特性 与 用 途 
别 (%) in i HRC /°C 
/MPa /GPa 
AISI 1050 C 0.47 ~0.55 回 火 后 回 火 后 
R 210 ”| 120 用 于 一 般 用 途 的 弹簧 
ASTM A682 Mn 0. 60 ~0.90 | 1100 ~ 1930 38 ~50 
a | AISI 1074 C 0.69 ~0. 80 回 火 后 5 回 火 后 ibo 传统 钢 种 ， 广 泛 用 于 
™ | ASTM A682 Mn 0. 50 ~0. 80 | 1100 ~2210 38 ~50 各 种 板 得 
AISI 1095 C 0.90 ~1.04 可 火 后 J0 回 火 后 nö 用 于 承受 高 应 力 的 扁 
碳 | ASTM A682 Mn 0. 30 ~0. 50 | 1240 ~2340 40 ~52 平 型 弹 簧 
CrV 钢 ， 用 于 受 冲击 
C 0.48 ~0.53 À EE 
AMS 6455F Cr0.80~1.10 |1380 ~ 1720 210 42 ~48 220 载荷 和 在 较 高 温度 工作 
` p rÜ. ~l. ~ ~ ” 
钢 的 弹 签 。 制 作 后 热 处 
V=0.15 
理 
CrSi Zy 
C 0.51 ~0.59 、 s i 
ASLO Cr0.60~0.80 | 1720 ~2240 210 47 ~51 245 载荷 和 在 较 高 温度 工作 
AMS 6451A h; : HJ ma gE, l fE Jš +h Ab 
Si 1.20 - 1.60 
JH 
C=0.15 g z 
AISI 301 Cr16~18 1655 ~2650 190 48 ~52 150 冷 轧 至 高 届 服 强度 。 
人 2 A 、 
i 用 于 一 般 耐 蚀 弹簧 
N 6-8 
C<0.15 18-8 型 不 锈 钢 ， 用 于 
AISI 302 Cr17 ~19 1280 ~ 1590 190 42 ~48 290 般 用 途 的 耐 蚀 和 耐 热 
Ni8 ~10 弹簧 
不 
Ë C<0.08 
AISI 316 OTIO m18 1170 ~ 1590 190 38 ~48 290 PAM DEA ITE PATE, 
钢 Ni 10 ~ 14 其 耐 蚀 性 超过 302 钢 
Mo2~3 
C0.07 ies: 17-7PH 型 不 锈 钢 ， 
AISI 631 Cr16~18 T tB JE KS Ip) ph si 
i ( CH-900 200 =46 gig, ER EN w. a 
ASTM A693 | Ni 6. 50 ~7. 75 RAO TE MAES HETIL GEBE 
Al0.75 ~1. 50 ë) 化 处 理 
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( 续 ) 
. 、 本 拉 伸 性 能 "Es 
类 主要 化 学 成 分 硬度 “| 容许 的 
规格 与 牌号 | (质量 分 数 ) | PAR 弹性 模 量 工作 温度 | ”特性 与 用 途 
别 (%) j E HRC /°C 
/MPa /GPa 
“382 Fe 53 高 温 时 有 良好 的 耐 蚀 
Ns zapi Ni 26 1100 ~ 1380 200 30 ~40 510 |H, WERE TÜL 
- Cr 15 淀 硬化 处 理 
高 | Inconel 600 Ni 76 
高 温 时 有 良好 的 耐 他 
ASTM B168 Cr 15.8 1000 ~1170 215 =30 370 人 有 良好 的 而 旬 
温 | AMS 5540 Fe 7.2 I 
Inconel 718 Ni 52.5 高 温 时 有 良好 的 耐 蚀 
€ | AMS 5596 Cr18.6 1240 ~ 1410 200 36 590 “| 性 。 弹 得 制作 后 进行 沉 
5597 Fe 18.5 淀 硬化 处 理 
人 
EER Ni 73 TA B AS ii ph 
TAR Cr 15 1030 215 230 “|400 ~590 | 性。 弹簧 制作 后 进行 沉 
AMS 5542 
Fe 6.75 淀 硬化 处 理 
D 不锈钢 沉淀 硬化 处 理 CH-900 详 见 《不 锈 钢 耐 热 钢 和 特殊 合金 》。 






































(2) 美国 ASTM 标准 轴承 钢 
a. 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 10-16) 
表 10-16 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
APAE [ASTM A485 (2009) ] 
B2 0.93 ~ |0.45 ~ 0.90 ~ 0.90 ~ 
0.025 | 0.015 <0.10| 一 
(100CrMnSi4-4) 1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 
B3 0.93 ~ |0.45 ~ 1. 00 ~ 1.40 ~ 
0.025 | 0.015 <0.10| 一 
(100CrMnSi6-4) 1.05 | 0.75 | 1.20 1.65 
B4 0.93 ~ |0.45 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
0.025 | 0.015 <0.10| 一 
( 100CrMnSi6-6) 1.05 | 0.75 | 1.70 1.65 
Cu <0. 30 
B5 0.93 ~ |0. 15 ~ 0.25 ~ 1.65 ~ [0.15 ~ 
0.020 0.010 三 Al<0.050 
(100CrMo7) 1.05 | 0.35 | 0.45 1.95 | 0.30 O<0 015 
B6 0.93 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ a 
0.025 | 0.015 一 
(100CrMo7-3) 1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.35 
B7 0.93 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 1.65 ~ [0.40 ~ 
0.025 | 0.015 = 
(100CrMo7-4) 1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.50 
B8 0.93 ~ |0. 40 ~ 0.80 ~ 1.80 ~ [0.50 ~ 
0.025 | 0.015 一 
(100CrMnMoSi84-6) | 1.05 | 0.60 | 1.10 2.05 | 0.60 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni E 他 
< < 
AAE ARKA [ ASTM A485 (2009) ] 
0.90 ~ [0.45 ~ 0. 90 ~ 0.90 ~ 
1 Gradel 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 Cu <0. 30 
1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 
0.85 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
2 Grade2 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 Al<0. 050 
1.00 | 0.80 | 1.70 1. 80 
0.95 ~ |0. 15 ~ 0. 65 ~ 1.10 ~ [0.20 ~ 
3 Grade3 0.025 | 0.015 <0. 25 0 <0. 0015 
1.10 | 0.35 | 0.90 1.50 | 0.30 
0.95 ~ |0. 15 ~ |1. 05 ~ 1.10 ~ [0.45 ~ 
4 Grade4 0.025 | 0.015 <0.25 Ti 0. 0050 
1.10 | 0.35 | 1.35 1.50 | 0.60 
高 碳 耐 磨 轴承 钢 [ ASTM A295/A295M (2009) ] 
0.93 ~ |0.15 ~ |0.25 ~ 135 
52100 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.60 
0.90 ~ [0.15 ~ 0.75 ~ 0.70 ~ 
5195 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
1.03 | 0.35 | 1.00 0. 90 Cu <0. 30 
0.89 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0. 40 ~ [0.08 ~ Al<0. 050 
5090M 0.025 | 0.015 <0.25 
1.01 | 0.35 | 0.80 0.60 | 0.15 0 <0. 0015 
0.65 ~ 10.15 ~ 10.80 ~ +Ti 
1070M 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 10 | <0. 25 
0.75 | 0.35 | 1.10 
0.56 ~ |0. 15 ~ [0.75 ~ 0.70 ~ 
5160 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 
MEIHA [ASTM A534 (2009) ] 
B20 0.17 ~ 0.60 ~ 0.60 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 — — 
(20Cr3) 0.23 1.00 1. 00 
B21 0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
<0.40 0.025 | 0.015 == = 
(20Cr4) 0. 23 0. 90 1. 20 
B22 0.17 ~ 0.65 ~ 0. 40 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 — = 
(20MnCr4-2) 0. 23 1.10 0.75 
B23 0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 = ea Cu <0. 30 
(17MnCr5) 0.19 1.30 1.10 Al=0.050 
B24 0.17~ 1.10~ .00 ~ 0 到 0. 0020 
<0.40 0.025 | 0.015 = = ] 
(19MnCr5) 0.22 1.40 1.30 + Ti 
B25 0.12 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 = 
(15CrMo4) 0.18 0.90 1.20 | 0.25 
B26 0.17 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
<0.40 0.020 | 0.010 -< 
(20CrMo4) 0.23 0.90 1.20 | 0.25 
B27 0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ |0. 10 ~ 
<0.40 0.025 | 0.015 
(20MnCrMo4-2) 0.23 1.10 0.75 | 0.20 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni E 他 
< < 
耐 麻 渗 碳 轴 承 钢 [ASTM A534 (2009) ] 
B28 0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 
<0.40 0.025 | 0.015 
(20NiCrMo2) 0.23 0.95 0.65 | 0.25 | 0.70 
B29 0.17 ~ 0.40 ~ 0.35 ~ |0.20~ |1. 60 ~ 
f <0.40 0.025 | 0.015 
(20NiCrMo7) 0.23 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 Ca 
B30 0.15~ 0.50~ 1.50 ~ [0.25 ~ |1.40~ Al<0. 050 
<0. 40 0. 020 | 0.010 
(18CrNiMo7-6) 0.21 0.90 1.80 | 0.35 | 1.70 0<0. 0020 
B31 0.15~ 0.40 ~ 1.30 ~ |0.15 ~ |3.25 ~ rli 
<0. 40 0.025 | 0.015 
(18NiCrMo14-6) 0.20 0.70 1.60 | 0.25 | 3.75 
B32 0.14 ~ 0.25 ~ 1.00 ~ |0. 20 ~ |3. 80 ~ 
<0.40 0.025 | 0.015 
(16NiCrMo16-5) 0.20 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 
0.17 ~ [0.15 ~ 0.60 ~ 0.30 ~ |0. 08 ~ 
4118H 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.70 | 0.15 
0.17 ~ |0. 15 ~ |0.40~ 0.35 ~ [0.20 ~ |1.55 ~ 
4320H 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.17 ~ [0.15 ~ 0.35 ~ 0.20 ~ |1. 55 ~ 
4620H 0.025 0.015 一 
0.23 | 0.35 | 0.75 0.30 | 2.00 
0.17 ~ [0.15 ~ 0.45 ~ 0.30 ~ |0. 15 ~ |0.85 ~ 
4720H 0.020 | 0.010 
0.23 | 0.35 | 0.75 0.60 | 0.25 | 1.25 
0.14 ~ |0.15 ~ 0.30 ~ 0. 20 ~ |3.20 ~ 
4817H 0.025 | 0.015 | 一 Cu <0. 30 
0. 20 0.35 0.70 0.30 | 3.80 Al<0. 050 
0.17 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 0. 20 ~ [3.20 ~ O <0. 0020 
4820H 0.025 | 0.015 | 一 
0.23 | 0.35 | 0.80 0.30 | 3.80 +Ti 
0.17 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 0. 60 ~ 
5120H 0.025 | 0.015 = a 
0.23 | 0.35 | 1.00 1. 20 
0.14 ~ |0. 15 ~ 0. 60 ~ 0.35 ~ |0. 15 ~ [0.35 ~ 
8617H 0.025 | 0.015 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.25 | 0.75 
0.17 ~ [0.15 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ |0. 15 ~ [0.35 ~ 
8620H 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.25 | 0.75 
0.07 ~ |0. 15 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ [0.08 ~ |2. 95 ~ 
9310H 0.025 | 0.015 
0.13 | 0.35 | 0.70 1.45 | 0.15 | 3.55 
中 碳 耐 磨 轴承 钢 [ASTM A866 (2009) ] 
B40 0.52 ~ 0.60 ~ 
<0.40 0.025 | 0.015 | 一 z = Cu <0. 30 
(C56F2) 0.60 0.90 Al<0.050 
B41 0.52 ~ 0. 90 ~ 0<0. 0020 
<0.40 0.025 | 0.015 | 一 =e z . 
(56Mn4) 0.60 1.20 +Ti 





































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 505- 
( 续 ) 
S 
钢 号 G Si Mn u Cr Mo Ni 其 他 
中 碳 耐 磨 轴 承 钢 [ ASTM A866 (2009)] 
Cu <0. 30 
B43 0.40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ [0.15 ~ Al<0. 050 
<0. 40 0. 025 | 0.015 E 
(43CrMo4) 0.46 0.90 1.20 | 0.30 0<0.0020 
+T 
0.28 ~ [0.15 ~ 0.60 ~ 
1030 0.025 | 0.025 | 一 一 一 
0.34 | 0.35 | 0.90 
0.37 ~ |0.15 ~ |0.60~ 
1040 0.025 | 0.025 | 一 一 
0.44 | 0.35 | 0.90 
0.48 ~ |0.15 ~ |0.60~ 
1050 0.025 | 0.025 | 一 一 一 
0.55 | 0.35 | 0.90 
0.36 ~ |0.15~ 1.35 ~ 
1541 0.025 | 0.025 | 一 = = 
0.44 | 0.35 | 1.65 
0.47 ~ |0.15~ |1.20 ~ 
1552 0.025 | 0.025 | 一 = — 
0.55 | 0.35 | 1.50 Cu <0. 30 
0.28 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 0. 80 ~ [0.15 ~ Al<0. 050 
4130 0. 025 | 0. 025 = 
0.33 | 0.35 | 0.60 1.10 | 0.25 0<0.0020 
0.38 ~ |0.15 ~ |0.75~ 0. 80 ~ |0.15~ + Ti 
4140 0.025 | 0.025 = 
0.43 | 0.35 | 1.00 1.10 | 0.25 
0.48 ~ [0.15 ~ 0.75 ~ 0. 80 ~ [0.15 ~ 
4150 0. 025 | 0. 025 = 
0.53 | 0.35 | 1.00 1.10 | 0.25 
0.38 ~ |0.15 ~ |0.70~ 0.70 ~ 
5140 0.025 | 0.025 = 一 
0.43 | 0.35 | 0.95 0. 90 
0.48 ~ |0.15 ~ |0.70~ 0.70 ~ 
5150 0. 025 | 0. 025 = = 
0.53 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0.48 ~ [0.15 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ = 
6150 0. 025 | 0. 025 = 
0.53 | 0.35 | 0.90 1.10 0.15 
耐 磨 不 锈 轴承 钢 [ ASTM A756 (2009) ] 
Cu <0. 50 
0.95 ~ 16.0 ~ [0.40 ~ 
440C <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 <0.75 0 <0. 0020 
1.10 18.0 | 0.65 
Al<0.050, +Ti 
0 <0. 0020 
0.25 ~ 14.0 ~ [0.85 ~ 
X30CrMoN15-1 <1.00|<1.00| 0. 030 | 0. 025 <0.75| N 0.300 ~0. 500, 
0.35 16.0 | 1.10 
+Ti 
0.43 ~ 12.5 ~ 
B50 (X47Cr14) <1.00| <1. 00| 0. 040 | 0.015 a = 
0. 50 14.5 0<0. 020 
0. 60 ~ 12.5 ~ +Ti 
B51 (X65Cr14) <1.00| <1. 00| <0. 40 | 0. 015 — |=<0.75 
0.70 14.5 
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( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn a Cr Mo Ni 其 他 
耐 磨 不 锈 轴承 钢 [ASTM A756 (2009) ] 
0.95 ~ 16.0 ~ [0.40 ~ 0 <0. 020 
B52 (X108CrMol7) <=1.00 =1.00 | <0. 40| 0.015 = 
1.20 18.0 | 0.80 +Ti 
0. 85 ~ 17.0 ~ |0. 90 ~ 0 <0. 020 
B53 (X89CrMoV19-1) =1.00 =1.00 | <0. 40| 0.015 一 
0. 95 19.0 | 1.30 V0.07-0.12, +Ti 
RRR ERIR ji EHU [ASTM A535 (1999)] 
0.08 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 1.40 ~ 3.25 ~ 
3310 0.015 0.015 _ @ 
0.13 | 0.35 | 0.65 1.75 3.75 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 0.40 ~ [0.20 ~ |1. 65 ~ 
4320 0.015 | 0.015 Cu <0. 35 
0.22 | 0.35 | 0.65 0.60 | 0.30 | 2.00 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 0.20 ~ |1. 65 ~ 
4620 0.015 0.015 一 @ 
0.22 | 0.35 | 0.65 0.30 | 2.00 
0.17~ |0.15 ~ |0. 50 ~ 0.35 ~ |0. 15 ~ |0. 90 ~ 
4720 0.015 0.015 Cu <0. 35 
0.22 | 0.35 | 0.70 0.55 | 0.25 | 1.20 
0.18 ~ 0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.20 ~ [3.25 ~ 
4820 0.015 | 0.015 | 一 @ 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.30 | 3.75 
0.95 ~ [0.15 ~ [0.25 ~ 1.30 ~ 
52100 0.015 0.015 一 = © 
1.10 | 0.35 | 0.45 1. 60 
0.90 ~ [0.45 ~ [0.95 ~ 0. 90 ~ 
52100Mod. 1 0.015 0.015 — E @ 
1.05 | 0.75 | 1.25 1. 20 
0.85 ~ 0. 50 ~ |1.40 ~ 1.40 ~ 
52100Mod. 2 0.015 0.015 am — © 
1.00 | 0.80 | 1.70 1. 80 
0.95 ~ [0.15 ~ [0.65 ~ 1. 10 ~ [0.20 ~ 
52100Mod. 3 0.015 0.015 E © 
1.00 | 0.35 | 0.90 1.50 | 0.30 
0.95 ~ [0.15 ~ |1. 05 ~ 1. 10 ~ [0.45 ~ 
52100Mod. 4 0.015 0.015 = © 
1.10 | 0.35 | 1.35 1.50 | 0.60 
0.18 ~ 0.15 ~ [0.70 ~ 0.40 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 
8620 0.015 | 0.015 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.25 | 0.70 
0.08 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 1.00 ~ [0.08 ~ |3. 00 ~ 
9310 0.015 0.015 Cu <0. 35 
0.13 | 0.35 | 0.65 1.40 | 0.15 | 3.50 
Q 这 类 轴承 钢 采 用 AISIASAE 钢 号 系列 ， 仅 对 P、S 含量 及 个 别 Si 含量 作 了 调整 。 
D ”如 果 没 有 具体 规定 ， 应 允许 钢 中 有 下 列 元 素 (残余 含量 ， 质 量 分数 ) FE: Cu<0.35%, Crs 














0.20%, Mo<0. 10% , Ni<0.25% 。 





b. 轴承 钢 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 统一 规定 [ASTMA295 A534. A756. A866 (2009)] 
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中 ”对 滚珠 和 滚 柱 用 盘 条 与 棒 材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 〈 表 10-17a) 
表 10-17a ”对 滚珠 和 滚 柱 用 盘 条 与 棒 材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 
钢材 尺寸 /mm 脱 矶 层 与 表面 挟 陪 深度 《每 边 ) /mm < 
ASTM 534, A756, A866 (A295) 。 热 筷 材 或 经 退火 的 热 轧 材 经 退火 的 冷加工 材 
<6.35 ( <6. 50) 0.13 0. 08 
>6.35 ~ 12.7 (6.50 ~12. 50) 0.15 0.10 
>12.7 ~19.0 (12.5 ~19.0) 0. 20 0.15 
>19.1~25.4 (19.0 ~25.0) 0.25 0.20 
© ”对 轴承 用 棒 材 与 管材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 ( 表 10-17b) 
表 10-17b ”对 轴承 用 棒 材 与 管材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 
脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 《每 边 ) ¿mm < 
a 经 热 轧 后 退火 经 冷加工 后 退火 
ASTM 534、A756、A866 (A295) | 热 轧 棒 材 
M 管材 ÉH 管材 
25.4 (25.0) 0.30 0.38 0.30 0.30 0.25 
25.4~50.8 (25.0 ~50.0) 0.43 0.56 0.51 0.38 0.36 
50.8 ~76.2 (50.0 ~75.0) 0.64 0.76 0.76 0.64 0.48 
76.2 ~101.6 (75.0 ~100.0) 0. 89 1.14 0. 89 — 0.61 
101.6 - 127.0 (100.0 - 125.0) 1.40 1.65 1.02 — 0.71 





注 : 钢材 
10. 2 





10.2.1 
(2001)] 





尺寸 系 根据 英寸 换算 为 mm. 
专业 用 钢 和 精品 钢材 


商业 质量 等 级 M 系列 碳 素 钢 棒 材 [ ASTM A29/29M (2005), SAE J403 














美国 ASTM, SAE 标准 商业 质量 等 级 M 系列 碳 素 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 10-18。 
表 10-18 商业 质量 等 级 M 系列 碳 素 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






























































钢 号 - P S 
C si Mn® 

ASTM/SAE UNS < < 
M1008 G10080 <0.10 — 0.25 ~0. 60 0.040 0.050 
M1010 G10100 0.07 -0. 14 — 0.25 ~0. 60 0.040 0.050 
M1012 G10120 0. 09 ~0. 16 — 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
M1015 G10150 0. 12 ~0. 19 = 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
M1017 G10170 0. 14 ~0. 21 = 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
M1020 G10200 0.17 - 0.24 三 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
M1023 G10230 0. 19 - 0.27 一 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
M1025 G10250 0. 20 ~0. 30 = 0.25 - 0. 60 0.040 0.050 
M1031 G10310 0. 26 - 0.36 = 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
M1044 G10440 0. 40 ~0. 50 = 0.25 ~0. 60 0. 040 0. 050 
Q 商业 质量 等 级 的 碳 素 钢 ， 一 般 不 规定 Si 含量 ， 也 可 由 供需 双方 商定 。 
D ”如 果 用 户 不 反对 ， 一般 Mn 含量 (质量 分 数 ) 可 超过 0. 60% ， 而 达到 三 0.75% ， 此 时 Mn 含量 每 增加 








0.05% ， 则 C 含量 相应 减少 0.01% 。 
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10.2.2 制造 薄板 、 厚 板 、 焊 管 、 无 颖 管 、 线 材 、 棒 材 、 锻 件 用 碳 素 钢 [SAE J403 
(2001) ] 


美国 SAE 标准 制造 薄板 、 厚 板 、 焊 管 、 无 缝 管 、 线 材 、 棒 材 、 锻 件 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 
成 分 ， 见 表 10-19, 
表 10-19 制造 薄板 、 厚 板 、 焊 管 、 无 缝 管 、 线 材 、 棒 材 、 锻 件 用 
碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 









































































































































钢 号 " 
C Si” Mn 
SAE/AISI UNS < < 
1005 G10050 <0. 06 a, b <0. 35 0. 030 0. 050 
1006 G10060 <0. 08 a, b 0.25 - 0.40 0.030 0.050 
1008 G10080 <0.10 a, b 0. 30 - 0. 50 0.030 0.050 
1009 G10090 <0.15 a, b <0. 60 0.030 0.050 
1010 G10100 0. 08 - 0. 13 a, b 0. 30 - 0. 60 0.030 0.050 
1012 G10120 0. 10 - 0. 15 a, 0. 30 ~ 0. 60 0. 030 0. 050 
1013 G10130 0. 11 ~0. 16 a, 0. 30 ~ 0. 60 0. 030 0. 050 
1015 G10150 0. 13 ~0. 18 a, b 0. 30 - 0. 60 0.030 0.050 
1016 G10160 0. 13 - 0. 18 a, b 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 050 
1017 G10170 0. 15 ~0. 20 a, b 0. 30 ~ 0. 60 0. 030 0. 050 
1018 G10180 0. 15 ~ 0. 20 a, b 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 050 
1019 G10190 0. 15 ~0. 20 a, b 0.70 - 1.00 0.030 0.050 
1020 G10200 0. 18 - 0.23 a, 0. 30 - 0. 60 0.030 0.050 
1021 G10210 0. 18 - 0.23 a, 0. 60 - 0. 90 0. 030 0. 050 
1022 G10220 0.18 - 0.23 a, b 0.70 -1. 00 0.030 0.050 
1023 G10230 0.20 ~ 0. 25 a, b 0.30 - 0. 60 0.030 0.050 
1025 G10250 0.22 - 0. 28 a, b 0. 30 - 0. 60 0.030 0.050 
1026 G10260 0. 22 - 0. 28 a, b 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 050 
1029 G10290 0. 25 ~0. 31 a, b 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 050 
1030 G10300 0. 28 - 0.34 a, 0.60 - 0. 90 0.030 0.050 
1033 G10330 0. 30 ~ 0.36 a, 0.70 ~ 1. 00 0. 030 0. 050 
1035 G10350 0. 32 ~0. 38 a, b 0.60 - 0. 90 0.030 0.050 
1037 G10370 0. 32 ~0. 38 a, b 0.70 - 1.00 0.030 0.050 
1038 G10380 0. 35 - 0.42 a, b 0. 60 - 0. 90 0.030 0.050 
1039 G10390 0.37 ~ 0.44 a, b 0.70 ~1. 00 0.030 0.050 
1040 G10400 0.37 ~ 0.44 a, b 0. 60 - 0. 90 0.030 0.050 
1042 G10420 0.40 - 0.47 a, 0.60 - 0. 90 0.030 0.050 
1043 G10430 0.40 - 0.47 a, 0.70 - 1.00 0.030 0.050 
1044 G10440 0.43 - 0. 50 a, b 0. 30 - 0. 60 0.030 0.050 
1045 G10450 0.43 - 0. 50 a, b 0. 60 - 0. 90 0.030 0.050 
1046 G10460 0.43 - 0. 50 a, b 0.70 -1. 00 0.030 0.050 
1049 G10490 0.46 - 0. 53 a, b 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 050 
1050 G10500 0. 48 ~ 0. 55 a, b 0.60 - 0. 90 0.030 0.050 
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( 续 ) 
钢 = 
C Si” Mn 
SAE/AISI UNS < < 
1053 G10530 0.48 - 0. 55 a, b 0.70 - 1. 00 0.030 0.050 
1055 G10550 0. 50 - 0. 60 a, b 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1060 G10600 0. 55 ~0. 65 a, b 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1065 G10650 0. 60 ~0. 70 a, b 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1070 G10700 0. 65 ~0. 70 a, b 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1074 G10740 0. 70 ~0. 80 a, b 0. 50 ~0. 80 0. 030 0. 050 
1075 G10750 0. 70 ~0. 80 a, 0. 40 ~0. 70 0. 030 0. 050 
1078 G10780 0. 72 ~0. 85 a, 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 050 
1080 G10800 0. 75 ~0. 88 a, 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1084 G10840 0. 80 ~0. 93 a, b 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1085 G10850 0. 80 ~0. 93 a, b 0.70 ~1. 00 0. 030 0. 050 
1086 G10860 0. 80 ~0. 93 a, b 0. 30 ~0. 50 0. 030 0. 050 
1090 G10900 0. 85 ~0. 98 a, b 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 050 
1095 G10950 0. 90 ~ 1. 03 a, b 0. 30 ~0. 50 0. 030 0. 050 
此 类 钢 一 般 未 规定 Si 含量 ， 若 要 求 规定 Si 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 可 在 a、b 两 类 中 选 定 一 种 : 

a 类 一 一 主要 对 圆 钢 ，Si 和 0. 10%, 0.10% ~0.20%, 0.15% ~0.35%, 0.20% ~0.40% , 0.30% ~ 

0.60% 。 

b 类 一 一 主要 对 直径 较 小 的 棒 材 、 线 材 等 ，Si 和 0. 10% ，0.07% ~0.15%, 0.10% ~ 0.20% , 0. 15% 

~0.35% 。 


10.2.3 ”制造 薄板 、 厚 板 、 钢 带 、 无 颖 管 、 线 材 、 棒 材 、 异 型 材 用 C-Mn 钢 [SAE 
J403 (2001)] 


美国 SAE 标准 制造 薄板 、 厚 板 、 钢 带 、 无 颖 管 、 线 材 、 棒 材 、 异 型 材 用 C-Mn 钢 的 钢 号 与 化 
学 成 分 ， 见 表 10-20。 
表 10-20 制造 薄板 、 厚 板 、 钢 带 、 无 缝 管 、 线 材 、 棒 材 、 异 型 材 用 C-Mn 
钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




































































钢 = 
C Si 了 Mn 
SAE/AISI UNS < < 
1522 G15220 0. 18 - 0. 24 a, b 1.10 - 1.40 0.030 0.050 
1524 G15240 0. 19 ~0. 22 a, 1.35 - 1. 65 0.030 0.050 
1526 G15260 0.22 - 0. 29 a, 1.10 - 1.40 0.030 0.050 
1527 G15270 0.22 - 0. 29 a, b 1.20 ~1. 50 0.030 0.050 
1536 G15360 0.30 ~0. 37 a, b 1.20 ~1. 50 0.030 0.050 
1541 G15410 0. 36 - 0.44 a, b 1.35 - 1. 65 0.030 0.050 
1547 G15470 0.43 ~0. 52 a, b 1.35 - 1. 65 0.030 0.050 
1548 G15480 0.44 - 0. 52 a, b 1.10 - 1.40 0.030 0.050 
1552 G15520 0.47 ~0. 55 a, 1.20 ~1. 50 0.030 0.050 
1566 G15660 0. 60 ~0. 71 a, 0.85~1.15 0. 030 0. 050 


D 对 Si 含量 规定 与 表 10-20 相同 。 
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10.2.4 钢材 市 场 的 非 标准 低 合 金 高 强度 钢 


(1) 钢材 市 场 非 标准 低 合 4 











高 强度 钢 的 商品 牌号 与 化 学 成 分 (E 10-21) 


表 10-21 非 标 准 低 合 金 高 强度 钢 的 商品 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 







































































牌号 C Si Mn | Cr Ni Cu Nb V 其 他 
0. 20 ~ 
Algotuf 50 0.18 0.30 | 1.25 | 0.60 | 0.50 = =0. 02 = 
0.40 
0.15 ~ |0.75 ~ 0.20 ~ 
Algotuf 50A 0.20 0.70 | 0.90 = (Nb +V) 0.10 
0.40 | 1.35 0. 60 
0.30 ~ 0.20 ~ 
Algotuf 50R 0.16 | 0.75 | 0.75 0. 90 = 一 P 0.075 ~0. 15 
1.25 0. 60 
0.15 ~ |0.75 ~ 0. 20 ~ 
Algotuf 60A 0.20 0.70 | 0.90 一 一 (Nb +V) 0.10 
0.40 | 1.35 0. 60 
Algotuf 70 0.20 | 0.35 | 1.60 É 0.50 |<0.50| 0.06 一 
0. 30 ~ 0.20 ~ 
Algoma 50R 0.16 | 0.75 | 0.75 0. 90 = == P 0.075 - 0. 15 
1.25 0.60 
Armco High-Strength 0.15 ~ 0. 50 ~ 0. 20 ~ 
0. 12 0. 90 =0. 25 = = Ti 0. 07 
A242 0. 30 1. 00 0. 50 
Armco High-Strength oi 0.15 ~ |0. 75 ~ |0. 40 ~ [0.25 ~ |0. 20 ~ 0.01 ~ 
A588 ` 0.30 | 1.25 | 0.70 | 0.50 | 0.40 0. 10 
Armco High-Strength 0.005 (0.01 ~ 
0.22 | 0.30 | 1.35 = = 一 
C-45 ~0.05 | 0. 10 
Armco High-Strength 0.005 |10.01 ~ 
0.23 | 0.30 | 1.35 = = = = 
C-50 ~0.05 | 0.10 
Armco High-Strength 0.005 |10.01 ~ 
0.25 | 0.30 | 1.35 = === = 
C-55 ~0.05 | 0.10 
Armco High-Strength 0.005 |10.01 ~ 
0.26 | 0.30 | 1.35 = = == ~ 
C-60 ~0.05 | 0.10 
Armco High-Strength 0.005 10.01~ 
0.23 | 0.30 | 1.35 = = = 一 
C-65 0.05 | 0.10 
Armco High-Strength 0.005 (0.01 ~ 
0.23 | 0.30 | 1.35 = == = = 
C-70 ~0.05 | 0.10 
0.33 ~ [0.15 ~ |1.40~ 
Armco Abrasion Resisting = 
0.43 | 0.35 | 2.00 
AR-235 Abrasion 0.35 ~ |0. 15 ~ |1.40 ~ 
Resisting 0.50 | 0.35 | 2.00 
0.25 ~ [0.20 ~ [0.30 ~ 0.25 ~ 
Corten A 0. 12 0. 65 = = = 
0.75 | 0.50 | 1.25 0. 55 
0.10 ~ [0.15 ~ |0. 90 ~ |0. 40 ~ 0.25 ~ 0. 02 ~ 
Corten B 0. 65 = = 
0.19 | 0.30 | 1.25 | 0.65 0. 40 0.10 
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牌号 C Si Mn | Cr Ni 
0. 12 ~ [0.15 ~ |0. 90 ~ [0.40 ~ 0.25 ~ 
Corten C 0. 65 
0.19 | 0.30 | 1.35 | 0.70 0. 40 
Dofascoloy No. 1 0.25 | 0.30 | 1.25 = 0. 90 
Dofascoloy 45F 0.15 | 0.90 | 1.65 = = 
Dofascoloy 50F 0.15 | 0.90 | 1.65 == = 
Dofascoloy 60F 0.15 | 0.90 | 1.65 = == 
Dofascoloy 70 F 0.15 0.90 | 1.65 = = 
Dofascoloy 80 F 0.15 0.90 | 1.65 = == 





Dofascoloy 45 W 65 == 和 





Dofascoloy 50 W 35 = 





Dofascoloy 55W 35 = = 





Dofascoloy 60W 35 = = 





Dofascoloy 65W 35 = == 





Dofascoloy 70W 65 = = 





Dofascoloy 80W . 65 = = 























S es e° ° °: 






























































0. 1. 

0. 1. 

0. 1. 

0. 1. 

0. 1. 

0. 1. 

0. 1 
Dofascoloy P 0.16 | 0.35 | 0.90 | 0.60 | 0.90 
Dual Phase 80 0.15 | 0.75 | 1.75 =0. 
EX-Ten 45 0.22 | 0.30 | 1.35 — — 三 0. 
EX-Ten 50 0.23 | 0.30 | 1.35 = = 三 0. 
EX-Ten 55 0.25 | 0.30 | 1.35 — — 三 0. 
EX-Ten 60 0.26 | 0.30 | 1.35 = = 三 0. 
EX-Ten 65 0.23 | 0.30 | 1.65 — a 三 0. 
EX-Ten 70 0.26 | 0.30 | 1.65 = s 三 0. 
EX-Ten F45 0.13 0.10 | 0.90 一 _ 三 0. 
EX-Ten F50 0.13 0.10 | 0.90 一 一 三 0. 
EX-Ten F60 0.13 | 0.10 | 0.90 = = 三 0. 
EX-Ten F70 0.15 0.30 | 1.65 一 一 三 0. 
EX-Ten F80 0.15 | 0.30 | 1.65 三 0. 

0.70 ~ 0. 60 ~ 

Full Hard 0. 30 

0.85 1. 00 
HF-50 0.15 = 1. 40 — = 
HF-60 0.15 — 1. 40 — — 
HF-70 0.15 — 1. 40 — — 
HF-80 0.15 = 1. 40 = = 

0. 50 ~ 0.50 ~ |0. 55 ~ 
Hi-Steel (1R P) 0.12 | 0.15 — 
1. 00 1. 00 

HSLA-80 0.04 | 0.30 | 0.55 0.7 0.9 





HSLA-100 0.04 | 0.25 | 0.90 0.6 1.5 
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( 续 ) 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Cu Nb V 其 ”他 
HY-80 0.18 0.30 | 0.30 | 1.40 | 2.50 = 一 一 Mo 0. 40 
HY-100 0.20 | 0.30 | 0.30 | 1.40 | 3.00 = 一 -一 Mo 0. 40 
0.25 ~ |0.15 ~ Mo 0. 35 
Jalloy AR 1.65 | 1.20 一 |=0.20 一 一 
0.31 | 0.30 B 0. 005 
0.005 10.01 ~ 
Kaisaloy 45CV 0.22 | 0.30 | 1.35 = = ka = 
~0.05 0.10 
Mo 0. 10 
Kaisaloy 45FG 0.12 | 0.50 | 0.60 | 0.25 | 0.60 |>0.30 一 三 0. 02 
Ti 0. 005 
0.25 ~ 0. 10 ~ |0. 30 ~ |0. 20 ~ 0.02 ~ | Mo 0.15 
Kaisaloy SOCR 0. 20 1.25 = 
0.75 0.25 | 0.60 | 0.35 0.10 | Ti 0.005 ~0.030 
0.005 0.01 ~ 
Kaisaloy 50CV 0.23 | 0.30 | 1.35 = = = — 
~0.05 0.10 
0.005 0.01 ~ 
Kaisaloy 55CV 0.25 | 0.30 | 1.35 _ = —_ 一 
~0.05 0.10 
0.005 10.01 ~ 
Kaisaloy 60CV 0.26 | 0.30 | 1.35 = = = 一 
~0.05 0.10 
0.005 10.01 ~ 
Kaisaloy 65CV 0.26 | 0.30 | 1.35 3 = E — 
~0.05 | 0.10 
0.35 ~ |0.15 ~ |1.50 ~ 
Kaisaloy AR Se 
0.50 | 0.30 | 2.00 
Lukens A242 0.20 = 1.35 = a 0. 20 = = = 
0.10 ~ 0.15 ~ |0. 90 ~ |0. 40 ~ 0.25 ~ 0. 02 ~ 
Lukens A588 = — —_ 
0.19 | 0.30 | 1.25 | 0.65 0. 40 0. 10 
0.01 ~ 
Lukens Gr. 45 0.22 | 0.30 1.35 E 
0.15 
0.01 ~ 
Lukens Gr. 50 0.23 | 0.30 1.35 E 
0.15 
0.01 ~ 
Lukens Gr. 55 0.25 | 0.30 1.35 E 
0.15 
0.01 ~ 
Lukens Gr. 60 0.26 | 0.30 1.35 E 
0.15 
0.01 ~ 
Lukens Gr. 65 0.26 | 0.30 1.35 四 
0.15 
1.10 ~ 
Man-Ten 0.25 | 0.30 E E 三 0. 20 — — — 
1. 60 
0.20 ~ |0. 50 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ P 0. 12 
Mayari R 0. 12 1. 00 三 0.006| 一 
0.90 | 1.00 | 1.00 0. 50 Zr 0.10 
0.15 ~ |0. 75 ~ |0. 40 ~ 10.25 ~ |0. 20 ~ 0.01 ~ 
Mayari R-50 0. 20 = — 
0.30 | 1.25 | 0.70 | 0.50 | 0.40 0. 10 





















































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 513 ， 
( 续 ) 
牌 号 C Si Mn | Cr Ni Cu Nb V 其 他 
0.15 ~ |0. 75 ~ |0. 40 ~ |0.25 ~ |0. 20 ~ 0.01 ~ 
Mayari R-60 0.20 = — 
0.30 | 1.35 | 0.70 | 0.50 | 0.40 0. 10 
Medium Hard 0.35 ~ |0. 10 ~ |1.20 ~ 
Abrasion Resisting 0.50 | 0.30 | 1.65 
MLX-45K 0.12 | 0.10 | 0.80 = = = 三 0. 01 = +Al 
MLX-50K 0.18 | 0.10 | 1.00 = = 三 0. 01 = +Al 
MLX-55K 0.09 | 0.60 | 1.00 =y = =_ 三 0. 04 == +Al 
MLX-60K 0.11 | 0.10 | 1.20 三 0.06| +Al 
0.60 ~ |0.50 ~ |0.40 ~ 
N-A-X High Tensile 0. 18 Zr 0.03 ~0. 12 
0.90 | 0.90 | 0.65 
N-A-X 80 0.12 | 0.90 | 1.00 — — |=0.80| =0.01 一 一 
0. 50 ~ |0.50 ~ |0. 50 ~ 0.10 ~ 
N-A-X TRA 100 0.20 一 一 = 
0.80 | 0.70 | 0.70 0. 20 
Ni-Cu-Ti 0.15 | 0.50 | 1.00 E 0.70 | 0.30 — Ti 0.05 
Orelloy 45 0.22 | 0.30 | 1.35 ==; 一 |=0.005| 一 
Orelloy 50 0.23 | 0.30 | 1.35 一 一 |=0.005| 一 = 
Orelloy 55 0.25 | 0.30 | 1.35 == = 一 |=0.005| 一 = 
Orelloy 60 0.26 | 0.30 | 1.35 — — 一 |=0.005| 一 一 
Orelloy 65 0.26 | 0.30 | 1.35 = = 一 |=0.005| 一 = 
Orelloy 70 0.26 | 0.30 | 1.60 = = 一 |=0.005| 一 = 
0.40 ~ 
Orelloy 242 0.25 | 0.30 | 1.35 — |=0.20 — — — 
0. 65 
0.40 ~ 0.25 ~ 
Orelloy 588 0.19 | 0.30 | 1.25 = = 三 0. 02 = 
0. 65 0.40 
0.38 ~ 1.40 ~ 
Orelloy AR 0.30 一 
0.50 1. 65 
0.20 ~ |0. 45 ~ |0.30 ~ 
Pitt-Ten No. 1 0.22 | 0.20 | 1.25 — — == 
0.50 | 0.95 | 0.50 
0. 50 ~ 0.40 ~ |0. 30 ~ 
Republic 50 0.15 0. 30 三 0.01 | =>0.02| Mo=0.01 
1. 00 1.10 | 1.00 
0.50 ~ 0.40 ~ |0. 30 ~ 
Republic 60 0.15 = 0. 30 z0.01 | 三 0.02| Mo=0. 01 
1. 00 1.10 | 1.00 
1.20 ~ |1. 00 ~ 
Republic 70 0.20 | 0.15 | 1.10 — — — Mo 0. 20 ~0. 30 
1.75 | 1.50 
1.20 ~ |1. 00 ~ 
Republic 80 0.20 | 0.15 | 1.10 三 0.01 | =0.02| Mo 0. 20 ~0. 30 
1.75 | 1.50 
Mo 0. 45 
Republic 100AR 0.16 | 0.25 | 1.40 | 1.40 | 1.40 |=0.70 — — 
Al 0. 04 
0.005 (0.01 ~ 
Stelco Gr. 45 0.22 | 0.30 | 1.35 — — — 
~0.05 | 0.15 


















































































































































. 514 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Cu Nb V 其 ”他 
0.005 |0.01 ~ 
Stelco Gr. 50 0.23 | 0.30 | 1.35 — — — — 
~0.05 | 0.15 
0.005 0.01 ~ 
Stelco Gr. 55 0.25 | 0.30 | 1.35 — — — — 
~0.05 | 0.15 
0.005 |0.01 ~ 
Stelco Gr. 60 0.26 | 0.30 | 1.35 — — — — 
~0.05 | 0.15 
0.005 0.01 ~ 
Stelco Gr. 65 0.26 | 0.30 | 1.35 — — — — 
~0.05 | 0.15 
0.30 ~ |0. 15 ~ |1.30 ~ 
Stelco Wearwell — 
0.45 | 0.35 | 1.65 
0.15 ~ 0.30 ~ |0. 25 ~ |0. 20 ~ 
Stelcoloy 50 0.15 1:35 == 三 0. 01 iss: 
0. 30 0.50 | 0.50 | 0.50 
0.15 ~ |1.00 ~ 0.25 ~ |0. 20 ~ 
Stelcoloy 60 0.20 0. 50 一 三 0. 01 一 
Ë 0.30 | 1.50 0.50 | 0.50 
0.15 ~ 0.25 ~ |0. 20 ~ 0.02 ~ 
Stelcoloy 70 0.22 1. 50 — 0. 05 — 
0. 30 0.50 | 0.50 0. 10 
0.15 ~ 0.30 ~ |0. 30 ~ |0. 30 ~ 
Stelcoloy A242 0.15 1. 00 — — P0.15 
Ë 0. 30 0.60 | 0.60 | 0.60 
Stelmax 45 0.15 0.30 | 1.50 一 一 一 |=0.005 | 三 0.01 一 
Stelmax 50 0.15 | 0.30 | 1.50 一 一 一 |=0.005 =0.01 一 
Stelmax 60 0.15 | 0.30 | 1.50 一 一 一 | 三 0. 005 =0.01 一 
Stelmax 70 0.15 | 0.30 | 1.50 一 一 一 |=0.005 =0.01 一 
Stelmax 80 0.15 | 0.30 | 1.50 一 一 一 |=0.005 =0.01 一 
0.10~ |0.15 ~ |0. 60 ~ 10.40~ 10.70 ~ 10.15 ~ 0.03 ~ 
T-1 — Mo 0. 40 ~0. 60 
0.20 | 0.35 | 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.50 0. 10 
0. 12 ~ |0.20 ~ |0. 70 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ 0.03 ~ 
T-1A — — Ti 0.01 ~0. 05 
0.21 | 0.35 | 1.00 | 0.65 0. 25 0. 08 
Tri-Ten 0.22 | 0.30 | 1.25 — 一 |=0.20 — =0. 02 — 
0.35 ~ |0.15 ~ |1.50 ~ 
USS AR = 
0.60 | 0.35 | 2.00 
VAN-50 0.14 | 0.30 | 1.25 — 
VAN-60 0.16 | 0.30 | 1.40 — 
VAN-70 0.18 | 0.30 | 1.50 — 
VAN-80 0.18 | 0.30 | 1.60 — 
0.15 ~ 
Vanity 0. 18 1. 30 =0.02| Ti=0. 005 
0. 35 
X45W .22 | 0.30 | 1.25 — — — |=0.005 =0.01 一 
X50W .22 | 0.30 | 1.35 — — — =0. 01 — — 
X55W 0.25 | 0.30 | 1.35 — — — 三 0.01 | =0.01 一 








































































































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 “ S15. 
( 续 ) 
牌号 C Si Mn | Cr Ni Cu Nb V 其 他 
X60W 0.26 | 0.30 | 1.35 = == = 三 0.01 | 三 0.01 = 
X65W 0.26 | 0.30 | 1.35 = = = 三 0.01 | 三 0.01 = 
X70W 0.26 | 0.30 | 1.65 = = = 三 0.01 | 三 0.01 
0.75 ~ |0. 50 ~ 
Yoloy HS 0.15 0.30 | 1.00 一 一 一 Mo 0. 10 ~ 0. 25 
1.25 | 1.00 
0.75 ~ |0. 50 ~ 
Yoloy HSX 0.15 0.30 | 1.25 一 一 一 Mo 0. 10 ~ 0. 25 
1.25 | 1.00 
1.60 ~ |0. 75 ~ 
Yoloy S 0.20 | 0.30 | 1.00 一 一 一 一 
2.20 | 1.25 
Ti=0. 05 
YS-T 50 0.15 一 0. 90 
Al=0. 01 
Ti=0. 05 
YS-T 60 0.15 — 0. 90 
Al=0. 01 
Ti=0. 05 
YS-T 70 0.15 — 0. 90 
Al=0. 01 
Ti=0. 05 
YS-T 80 0.15 一 0. 90 
Al=0. 01 
注 : 1. 本 表 包 括 美国 和 加 拿 大 低 合 金 高 强度 钢 的 商品 牌号 。 
2. 化 学 成 分 除 已 标 出 成 分 范围 和 最 小 值 (三) 外 ， 均 为 最 大 值 ( < )。 
(2) 钢材 市 场 非 标 准 低 合金 高 强度 钢 的 力学 性 能 (K 10-22) 
31022 非 标 准 低 合金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
钢 材 TEES 
i = 最 大 厚度 Ru Rm Aso (Ao) 人 硬度 
/MPa /MPa (%) HBW 
/mm 
Algotuf 50 = 345 485 22 — 
Algotuf 50A 38 345 485 ~ 655 21 E 
Algotuf 50R 13 345 485 ~ 655 19 k= 
Algotuf 60A 38 415 520 ~ 690 21 = 
Algotuf 70 = 485 620 15 = 
Algoma 50R 13 345 485 ~ 655 (19) — 
Armco High-Strength A242 19 345 485 (18) = 
Armco High-Strength A588 102 345 485 21 = 
Armco High-Strength C-45 51 310 415 25 = 
Armco High-Strength C-50 51 345 450 22 = 
Armco High-Strength C-55 38 380 485 20 = 
Armco High-Strength C-60 32 415 520 18 = 
Armco High-Strength C-65 32 450 550 (10) 一 
Armco High-Strength C-70 13 485 585 (15) 一 
Armco Abrasion Resisting = = = = 三 225 
AR-235 Abrasion Resisting 一 E > 三 235 





















































































































































- 516- 机 械 和 工程 结构 用 钢 

续 ) 

i = et Ra Rm Aso (A20) 便 度 

mm /MPa /MPa (%) HBW 
Corten A 13 345 485 22 = 
Corten B 102 345 485 21 = 
Corten C 25 415 550 21 = 
Dofascoloy No. 1 — 345 485 22 ri 
Dofascoloy 45F 13 310 380 24 == 
Dofascoloy 50 F 13 345 415 24 
Dofascoloy 60F 13 415 485 22 = 
Dofascoloy 70F 13 485 550 20 = 
Dofascoloy 80F 13 550 620 18 — 
Dofascoloy 45 W 13 310 415 24 
Dofascoloy SOW 13 345 450 22 一 
Dofascoloy 55 W 13 380 485 20 一 
Dofascoloy 60W 13 415 520 18 = 
Dofascoloy 65W 13 450 550 16 = 
Dofascoloy 70W 13 485 585 14 = 
Dofascoloy 80W 13 550 620 14 = 
Dofascoloy P — 345 485 22 a 
Dual Phase 80 = 345 655 28 =s 
EX-Ten 45 51 310 415 22 = 
EX-Ten 50 51 345 450 21 = 
EX-Ten 55 38 380 485 20 = 
EX-Ten 60 32 415 520 18 = 
EX-Ten 65 32 450 550 = — 
EX-Ten 70 9.5 485 585 <= = 
EX-Ten F45 = 310 380 26 = 
EX-Ten F50 一 345 415 25 一 
EX-Ten F60 415 485 21 一 
EX-Ten F70 485 550 20 一 
EX-Ten F80 => 550 620 18 = 

Full Hard = = = = 三 250 
HF-50 = 345 415 25 — 
HF-60 = 415 485 21 = 
HF-70 — 485 550 18 — 
HF-80 = 550 620 16 = 
Hi-Steel 64 345 485 24 
HSLA-80 550 一 _ 一 
HSLA-100 = 690 = = = 
HY -80 一 550 = 20 = 
HY-100 = 690 = 18 = 
Jalloy AR = 620 = 一 = 
Kaisaloy 45CV 38 310 415 22 _ 
























































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 “ 517 - 
( 续 ) 

i = et Ra Ra Aso (Aso) 便 度 

mm /MPa /MPa (%) HBW 
Kaisaloy 45FG 13 310 415 25 = 
Kaisaloy 50CR 102 345 485 21 
Kaisaloy 50CV 38 345 450 21 = 
Kaisaloy 55CV 38 380 485 20 = 
Kaisaloy 60CV 25 415 520 = n 
Kaisaloy 65CV 13 450 550 =e = 

Kaisaloy AR 25 = = = 200 ~280 

Lukens A242 19 345 485 = = 
Lukens A588 102 345 485 — — 
Lukens Gr. 45 51 310 415 — — 
Lukens Gr. 50 51 345 450 — — 
Lukens Gr. 55 38 380 485 — — 
Lukens Gr. 60 32 415 520 — =< 
Lukens Gr. 65 32 450 500 = = 
Man-Ten = 345 485 20 
Mayari R 19 345 485 21 = 
Mayari R-50 102 345 485 21 = 
Mayari R-60 25 415 550 (16) = 

Medium Hard Abrasion Resisting = 一 一 = 三 210 
MLX-45K 9.5 310 415 25 = 
MLX-50K 9.5 345 450 22 = 
MLX-55K 9.5 380 485 21 = 
MLX-60K 9.5 415 520 20 _ 
N-A-X High Tensile = 345 485 22 = 
N-A-X 80 a 550 620 18 — 
N-A-X TRA 100 — 685 = 一 一 
Ni-Cu-Ti 345 485 22 一 
Orelloy 45 51 310 415 22 一 
Orelloy 50 51 345 450 21 = 
Orelloy 55 51 380 485 20 =: 
Orelloy 60 32 415 520 18 
Orelloy 65 32 450 550 17 = 
Orelloy 70 19 485 585 16 一 
Orelloy 242 51 345 485 21 一 
Orelloy 588 51 345 485 21 
Orelloy AR 51 一 一 = 230 
Pitt-Ten No. 1 6.2 345 485 22 = 
Republic 50 = 345 485 22 = 
Republic 60 = 415 550 21 == 
Republic 70 = 485 620 18 = 
Republic 80 — 550 690 18 _ 









































































































































- 518 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
i = bal K Ra Rm Aso (A20) 便 度 
ee /MPa /MPa (%) HBW 

Republic 100AR 一 == — 375 ~415 
Stelco Gr. 45 38 310 415 24 一 
Stelco Gr. 50 38 345 450 21 一 
Stelco Gr. 55 38 380 485 21 一 
Stelco Gr. 60 19 415 520 18 一 
Stelco Gr. 65 9.5 450 550 17 一 
Steleo Wearwell 一 一 一 200 ~250 
Stelcoloy 50 102 345 485 21 一 
Stelcoloy 60 38 415 550 18 = 
Stelcoloy 70 19 485 585 (14) — 
Stelcoloy A242 13 345 485 22 一 
Stelmax 45 一 310 380 25 一 
Stelmax 50 一 345 415 24 一 
Stelmax 60 一 415 485 22 一 
Stelmax 70 一 480 550 20 一 
Stelmax 80 一 550 620 18 
T-1 一 685 785 18 一 
T-1A 一 685 785 18 一 
Tri-Ten 一 345 485 20 = 
USS-AR _ = 一 一 200 ~250 
VAN-50 一 345 415 23 一 
VAN-60 一 415 520 20 一 
VAN-70 一 485 585 20 一 
VAN-80 一 550 655 18 一 
Vanity 一 345 485 20 一 
X45W 一 310 415 22 一 
X50W 一 345 450 22 一 
X55W 一 380 485 20 一 
X60W = 415 520 18 = 
X65W 一 450 550 16 一 
X70W 一 485 585 14 一 
Yoloy HS 13 345 485 22 一 
Yoloy HSX 13 310 450 25 一 
Yoloy S 一 450 620 20 一 
YS-T 50 6.4 345 450 22 一 
YS-T 60 6.4 415 520 20 一 
YS-T 70 6.4 485 585 18 一 
YS-T 80 6.4 550 655 18 一 
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10.2.5 汽车 行业 用 百 钢 和 RH 钢 [SAE J1268, 1868 (1995/1993) ] 


(1) 美国 SAE 标准 保证 滩 透 性 的 碳 钢 和 碳 硼 钢 ( H 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ SAE J1268 
(1995) ] (X 10-23) 
























































表 10-23 ”保证 淳 透 性 的 碳 钢 和 碳 硼 钢 ( H 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 K C Si Mn ; 其 他 
ASTM UNS =< < 
1038H | H10380 |0.34~0.44 | 0.15 -0.35 | 0.50 ~1.00 | 0.030 | 0. 050 一 
1045H | H10450 | 0.42 ~0.51 |0.15 ~0.35 | 0.50 ~1.00 | 0.030 | 0.050 二 
1522H | H15220 | 0.17 ~0.25 |0.15 ~0.35 | 1.00 ~1.50 | 0.030 | 0.050 = 
1524H | H15240 |0.18~0.26 |0.15~0.35 | 1.25 ~1.75 | 0.030 | 0.050 一 
1526H | H15260 | 0.21~0.30 |0.15~0.35 | 1.00 ~1.50 | 0.030 | 0.050 — 
1541H | H15410 |0.35~0.45 |0.15~0.35 | 1.25 ~1.75 | 0.030 | 0.050 = 
15B21H | H15211 |0.17~0.24 |0.15~0.35 | 0.70 ~1.20 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B28H | H15281 |0.25~0.34 | 0.15 ~0.35 | 1.00 ~1.50 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B30H | H15301 |0.27~0.35 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.20 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B35H | H15351 |0.31~0.39 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.20 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B37H | H15371 |0.30~0.39 | 0.15 ~0.35 | 1.00 ~1.50 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B41H | H15411 |0.35~0.45 | 0.15 ~0.35 | 1.25~1.75 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B48H | H15481 | 0.43 ~0.53 | 0.15 ~0.35 | 1.00 ~1.50 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 
15B62H | H15621 |0.54~0.67 | 0.40 ~0.60 | 1.00 ~1.50 | 0.030 | 0.050 B 0. 0005 ~ 0. 003 


























(2) 美国 SAE 标准 保证 漆 透 性 的 合金 结构 钢 (H 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [SAE J1268 
(1995) ] ( 表 10-24) 
表 10-24 ”保证 淳 透 性 的 合金 结构 钢 (H 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 
SAE UNS 


























P S 
C Si Mn Cr Ni Mo H 他 


Il 
IN 





0.27 ~ |0. 15 ~ |1.45 ~ 
1330H | H13300 0.040 | 0.030 |<0.20| <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.33 | 0.35 | 2.05 





0.32 ~ |0. 15 ~ |1.45 ~ 
1335H | H13350 0.040 | 0.030 |<0.20| <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.38 | 0.35 | 2.05 





0.37 ~ |0. 15 ~ |1.45 ~ 
1340H | H13400 0.040 | 0.030 |<0.20| <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.44 | 0.35 | 2.05 





0. 42 ~ |0. 15 ~ |1.45 ~ 

















1345H | H13450 0.040 | 0.030 |<0.20| <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.49 | 0.35 | 2.05 
0.24 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 20 ~ 
4027H | H40270 0.040 | 0.030 |<0.20| <0.25 Cu <0. 35 
0.30 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0.24 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 035 ~ 0. 20 ~ 
4028H | H40280 0. 040 <0. 20| <0. 25 Cu <0. 35 
0.30 | 0.35 | 1.00 0. 050 0. 30 
0.29 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 20 ~ 
4032H | H40320 0.040 | 0.030 |<0.20/ <0.25 Cu <0. 35 
0.35 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0.34 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 20 ~ 
4037H | H40370 0.040 | 0.030 |<0.20/ <0.25 Cu <0. 35 
0.41 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0.39 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 20 ~ 
4042H | H40420 0.040 | 0.030 |<0.20| <0.25 Cu <0. 35 


0.46 | 0.35 | 1.00 0. 30 














































































































. 520 - 机 械 和 工程 结构 用 钢 
(8) 
钢 号 
C Si Mn CT Ni Mo H 他 
SAE UNS < < 

0.44 ~ |0. 15 ~ |0.60 ~ 0. 20 ~ 

4047H | H40470 .040 | 0.030 |<0.20| <0.25 Cu <0. 35 
0.51 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0.17 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.30 ~ 0. 08 ~ 

4118H | H41180 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 1.00 0. 70 0.15 
0. 18 ~ |0. 15 ~ |0. 90 ~ 0.40 ~ 0. 13 ~ 

4120H | H41200 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 1.20 0. 60 0. 20 
0.27 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 

4130H | H41300 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.33 | 0.35 | 0.70 1.20 0.25 
0.32 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 

4135H | H41350 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.38 | 0.35 | 1.00 1. 20 0.25 
0.34 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 

4137H | H41370 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.41 | 0.35 | 1.00 1.20 0.25 
0.37 ~ |0. 15 ~ |0. 65 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 

4140H | H41400 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.44 | 0.35 | 1.10 1. 20 0.25 
0.39 ~ [0.15 ~ |0. 65 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 

4142H | H41420 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.46 | 0.35 | 1.10 1.20 0.25 
0. 42 ~ |0. 15 ~ [0.65 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 

4145H | H41450 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.49 | 0.35 | 1.10 1.20 0.25 
0.44 ~ |0. 15 ~ |0.65 ~ 0.75 ~ 0. 15 ~ 

4147H | H41470 .040 | 0.030 <0.25 Cu0. 35 
0.51 | 0.35 | 1.10 1.20 0.25 
0.47~ |0.15~|0.65~ 0.75 ~ 0. 15 ~ 

4150H | H41500 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.54 | 0.35 | 1.10 1. 20 0.25 
0.55 ~ |0. 15 ~ |0. 65 ~ 0.65 ~ 0.25 ~ 

4161H | H41610 .040 | 0.030 <0. 25 Cu <0. 35 
0.65 | 0.35 | 1.10 0. 95 0. 35 
0. 17 ~ |0. 15 ~ [0.40 ~ 0.35~ | 1.55~ |0.20~ 

4320H | H43200 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 0.70 0. 65 2. 00 0. 30 
0.37 ~ |0. 15 ~ |0. 55 ~ 0.65~ | 1.55~ |0.20~ 

4340H | H43400 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.44 | 0.35 | 0.90 0. 95 2. 00 0. 30 
ps 0.37 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.65~ | 1.55~ |0.20~ 

E4340H | H43406 .025 | 0.025 Cu <0. 35 
0.44 | 0.35 | 0.95 0. 95 2. 00 0. 30 
0.17 ~ |0. 15 ~ |0. 35 ~ 1.55~ |0.20~ 

4620H | H46200 .040 | 0.030 | <0. 20 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 0.75 2. 00 0. 30 
0.15 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.30 ~ | 0.85~ |0.30~ 

4718H | H47180 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.21 | 0.35 | 0.95 0. 60 1.25 0.40 
0. 17 ~ |0.15 ~ |0.45 ~ 0.30~ |0.85~ |0.15 ~ 

4720H | H47200 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 0.75 0. 60 1.25 0.25 
0. 12 ~ |0. 15 ~ [0.35 ~ 3.20 ~ |0.20~ 

4815H | H48150 .040 | 0.030 |<0.20 Cu <0. 35 
0.18 | 0.35 | 0.70 3. 80 0. 30 














































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 521 . 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
SAE UNS < < 
0.14 ~ |0. 15 ~ |0.35 ~ 3.20 ~ | 0.20 -~ 
4817H | H48170 .040 | 0.030 | <0.20 Cu0. 35 
0.20 | 0.35 | 0.70 3.80 | 0.30 
0.17~ |0.15~ |0.40~ 3.20~ |0.20~ 
4820H | H48200 .040 | 0.030 | <0. 20 Cu=0.35 
0.23 | 0.35 | 0.80 3.80 | 0.30 
0.37 ~ |0. 15 ~ |0. 65 ~ 0.30 ~ B 0. 0005 ~ 0. 003 
50B40H | H50401 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.44 | 0.35 | 1.10 0. 70 Cu <0. 35 
0.42 ~ [0.15 ~ [0.65 ~ 0.30 ~ B 0. 0005 ~ 0. 003 
50B44H | H50441 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.49 | 0.35 | 1.10 0. 70 Cu <0. 35 
0.43 ~ [0.15 ~ [0.65 ~ 0.13 ~ 
5046H | H50460 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.50 | 0.35 | 1.10 0. 43 
0.43 ~ [0.15 ~ [0.65 ~ 0.13 ~ B 0. 0005 ~ 0. 003 
50B46H | H50461 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.50 | 0.35 | 1.10 0.43 Cu=0.35 
0.47 ~ |0. 15 ~ |0. 65 ~ 0.30 ~ B 0. 0005 ~ 0. 003 
50B50H | H50501 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.54 | 0.35 | 1.10 0. 70 Cu <0. 35 
0.55 ~ |0. 15 ~ [0.65 ~ 0.30 ~ B 0. 0005 ~ 0. 003 
50B60H | H50601 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.65 | 0.35 | 1.10 0. 70 Cu <0. 35 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.60 ~ 0.60 ~ 
5120H | H51200 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 1.00 1. 00 
0.27 ~ [0.15 ~ [0.60 ~ 0.75 ~ 
5130H | H51300 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.33 | 0.35 | 1.00 1.20 
0.29 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.65 ~ 
5132H | H51320 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu=0.35 
0.35 | 0.35 | 0.90 1.10 
0.32 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0.70 ~ 
5135H | H51350 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu=0.35 
0.38 | 0.35 | 0.90 1.15 
0.37 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.60 ~ 
5140H | H51400 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.44 | 0.35 | 1.00 1.00 
0.45 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
5147H | H51470 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.52 | 0.35 | 1.05 1.25 
0.47 ~ |0. 15 ~ [0.60 ~ 0.60 ~ 
5150H | H51500 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.54 | 0.35 | 1.00 1.00 
0.50~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.60 ~ 
5155H | H51550 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu=0.35 
0.60 | 0.35 | 1.00 1.00 
0.55 ~ |0. 15 ~ |0. 65 ~ 0.60 ~ 
5160H | H51600 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.65 | 0.35 | 1.10 1.00 
0.55 ~ |0. 15 ~ |0. 65 ~ 0.60 ~ B 0. 0005 ~ 0. 003 
51B60H | H51601 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.60 | 0.35 | 1.10 1.00 Cu=0.35 
0.15 ~ |0. 15 ~ |0.40 ~ 0.40 ~ V 0.10 -0. 15 
6118H | H61180 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.21 | 0.35 | 0.80 0. 80 Cu<0. 35 














































































































. 522. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
SAE UNS < < 
0.47 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.75 ~ V>0. 15 
6150H | H61500 .040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 
0.54 | 0.35 | 1.00 1.20 Cu0.35 
0.42 ~ |0. 15 ~ |0.70~ 0.30~ |0.15~ |0.09~ | B 0.0005 ~0. 003 
81B45H | H81451 .040 | 0.030 
0.49 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.45 | 0.15 Cu0.35 
0.14~ |0.15~ |0.60~ 0.35~|0.35~ |0.15~ 
8617H | H86170 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
0. 17 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.35 ~ | 0.35~ |0.15~ 
8620H | H86200 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.19 ~ [0.15 ~ |0. 60 ~ 0.35~|0.35~ |0.15~ 
8622H | H86220 .040 | 0.030 Cu0.35 
0.25 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.22 ~ |0. 15 ~ |0.60~ 0.35~|0.35~ |0.15~ 
8625H | H86250 .040 | 0.030 Cu0.35 
0.28 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.24 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.35~ |10.35~ |0.15~ 
8627H | H86270 .040 | 0.030 Cu0.35 
0.30 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.27 ~ |0. 15 ~ |0.60~ 0.35~|0.35~ |0.15~ 
8630H | H86300 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.33 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.27 ~ [0.15 ~ |0. 60 ~ 0.35~ |0.35~ |0.15~ | B 0.0005 ~0. 003 
86B30H | H86301 .040 | 0.030 
0.33 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 Cu <0. 35 
0.34 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0.35— |0.15~ 
8637H | H86370 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.41 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.37 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35~ |0.35— |0.15~ 
8640H | H86400 .040 | 0.030 Cu0.35 
0.44 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.39 ~ |0. 15 ~ |0.70 ~ 0.35~ |0.35~ |0.15~ 
8642H | H86420 .040 | 0.030 Cu0.35 
0.46 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.42 ~ |0. 15 ~ |0.70 ~ 0.35~|0.35~ |0.15~ 
8645H | H86450 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.49 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.42 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0.35~ |0.15~ | B 0.0005 ~0. 003 
86B45H | H86451 .040 | 0.030 
0.49 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 Cu <0. 35 
0.47 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~ |0.35— |0.15~ 
8650H | H86500 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.54 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.70 | 0.25 
0.50 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~] 0.35~ |0.15~ 
8655H | H86550 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.60 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.55 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35 ~] 0.35~ |0.15~ 
8660H | H86600 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.65 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.17 ~ |0. 15 ~ [0.60 ~ 0.35 ~ |0.35~ |0.20~ 
8720H | H87200 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.30 
0.37 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0.35~ | 0.35~ |0.20~ 
8740H | H87400 .040 | 0.030 Cu <0. 35 
0.44 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.30 
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( 续 ) 
钢 号 P S 
C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
SAE UNS < < 
0. 19 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.35~ |0.35~ | 0.30 ~ 
8822H | H88220 0.040 | 0.030 Cu0. 35 
0.25 | 0.35 | 1.05 0.65 0.75 0.40 
0.56 ~ |0.70 ~ |0.65 ~ 0.45 ~ 
9259H | H92590 0.040 | 0.030 <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.64 | 1.20 | 1.10 0. 65 
0.55 ~ |1.70 ~ [0.65 ~ 
9260H | H92600 0.040 | 0.030 |<0.20] <0.25 | <0. 06 Cu <0. 35 
0.65 | 2.20 | 1.10 
0.07 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 1.00 ~ 2.95 — |0.08~ 
9310H | H93100 0.035 | 0.040 Cu <0. 35 
0.13 | 0.35 | 0.70 1.45 3.55 0.15 
所 0.07~ |0.15 ~ |0.40 ~ 1.00~ |2.95~ |0.08 ~ 
F9310H ” | H93106 0.025 | 0.025 Cu <0. 35 
0.13 | 0.35 | 0.70 1.45 3.55 0.15 
0. 12 ~ |0.15 ~ |0.70 ~ 0.25~ |0.25~ |0.08~ | B 0.0005 ~0. 003 
94B15H | H94151 0.040 | 0.030 
0.18 | 0.35 | 1.05 0. 55 0.65 0.15 Cu <0. 35 
0.14 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.25~ 0.25- |0.08~ | B 0.0005 ~0. 003 
94B17H | H94171 0.040 | 0.030 
0.20 | 0.35 | 1.05 0.55 0.65 0.15 Cu <0. 35 
0.27 ~ |0. 15 ~ [0.70 ~ 0.25~ 0.25- |0.08~ | B 0.0005 ~0. 003 
94B30H | H94301 0.040 | 0.030 
0.33 | 0.35 | 1.05 0. 55 0.65 0.15 Cu0. 35 
D 电炉 钢 。 











(3) 美国 SAE 标准 限定 汉 透 性 的 合金 结构 钢 (RH 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 [SAE J1868 
(1993)] (X 10-25) 
表 10-25 ”限定 淳 透 性 的 合金 结构 钢 (RH 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 










































































钢 号 C Si Mn E x Cr Ni Mo 其 ”他 
3310RH 0.08 ~0.13|0. 15 -0.350.40 - 0.60 0.025|0.040 1.40 ~ 1.753. 25 ~3.75| <0.06 |Cu=<0.35 
4027RH |0.25 ~0.30|0. 15 ~0.35|0.70 ~0.90|0.025 |0.040| =<0.20 <0.25 |0.20 -0.30 Cu=0. 35 
4118RH 10. 18 ~0.23 0. 15 ~0.35|0.70 ~0. 9010. 025 |0. 040 0. 40 ~0.60| =<0.25 0.08 ~0.15|Cu<0.35 
4120RH 0.18 ~0.23 0. 15 ~0. 350. 90 ~ 1. 2010. 025 |0. 040 0. 40 ~0.60| =<0.25 |0. 13 ~0.20|Cu <0. 35 
4130RH 0.28 ~0.33 0. 15 ~0. 350. 40 ~ 0. 6010. 025 |0. 040 0. 80 ~1. 10| =<0.25 |0. 15 ~0.25|Cu <0. 35 
4140RH 0.38 ~0.43|0. 15 ~0. 350. 75 ~ 1. 0010. 025 |0. 040 0. 80 ~1.10| =<0.25 |0. 15 ~0.25|Cu <0. 35 
4145RH 0.43 ~0.48 0. 15 ~0. 3510. 75 ~ 1. 0010. 025 |0. 040 0. 80 ~1.10| =<0.25 |0. 15 ~0.25|Cu <0. 35 
4161RH 0.56 ~0. 640. 15 ~0. 3510. 75 ~ 1. 0010. 025 |0. 040 0. 70 ~0.90| =<0.25 |0. 52 ~0.35|Cu <0. 35 
4320RH (0. 17 ~ 0.22 0. 15 ~0. 35/0. 45 ~ 0. 6510. 025 |0. 040 10. 40 ~ 0. 60 1. 65 ~ 2. 00|0. 20 ~ 0. 30 Cu <0. 35 
4620RH 0.17 ~0.22 0. 15 ~0. 3510. 45 ~0. 6510. 025 [0.040] =<0.20 1.65 ~ 2. 00|0. 20 ~0. 30|Cu <0. 35 
4820RH 0.18 ~0.23 0. 15 ~0. 350. 50 ~ 0. 7010. 025 [0.040] =<0.20 13.25 ~3.75|0.20 ~0. 30|Cu <0. 35 
5130RH |0. 28 ~0. 330. 15 ~0. 35|0. 70 ~ 0. 90|0. 025 |0. 040 0. 80 ~1.10| <0.25 <0.06 |Cu<0.35 
5140RH |0. 38 ~0. 430. 15 ~0. 350. 70 ~ 0. 90|0. 025 |0. 040 0.70 ~0.90| <0.25 <0.06 |Cu<0.35 
5160RH |0. 56 ~0. 640. 15 ~0. 350. 75 ~ 1. 00|0. 025 |0. 040 0.70 ~0.90| <0. 25 <0.06 |Cu<0.35 
8620RH (0. 18 ~0. 23/0. 15 ~ 0. 3510. 70 ~0. 9010. 025 |0. 040 0. 40 ~0. 60 0. 40 ~0. 7010. 15 ~ 0. 25|Cu <0. 35 
8622RH l0. 20 ~0. 25/0. 15 ~ 0. 3510. 70 ~0. 9010. 025 |0. 040 0. 40 ~0. 60 0. 40 ~0. 7010. 15 ~ 0. 25|Cu <0. 35 
8720RH (0. 18 ~0. 23/0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 900. 025 |0. 040 0. 40 ~0. 60 0. 40 ~ 0. 70/0. 20 ~ 0. 30|Cu <0. 35 
8822RH |0. 20 ~0. 25/0. 15 ~0. 3510. 75 ~ 1. 0010. 025 |0. 040 0. 40 ~ 0. 60 0. 40 ~0. 7010. 30 ~ 0. 40| Cu <0. 35 




































































































































































. 524. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
S " 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
9310RH 0.08 ~0. 13/0. 15 ~0. 35/0. 45 ~0. 65|0. 025 10. 040 1.00 ~ 1. 4013. 00 ~ 3. 50|0. 08 ~ 0. 15|Cu <0. 35 
BO. 0005 ~ 
15B21RH |0. 17 ~0. 220. 15 ~0. 350. 80 ~ 1. 10/0. 025 |0. 040| <0. 20 <0.25 <0. 06 0. 003 
Cu <0. 35 
BO. 0005 ~ 
15B35RH |0. 33 ~0. 380. 15 ~0. 350. 80 ~ 1. 10/0. 025 |0. 040| <0. 20 <0. 25 <0. 06 0. 003 
Cu <0. 35 
BO. 0005 ~ 
50B40RH |0. 38 ~0. 430. 15 ~0. 350. 75 ~ 1. 0010. 025 |0. 040 10. 40 ~ 0. 60| =<0.25 <0. 06 0. 003 
Cu <0. 35 
10.2.6 汽车 行业 用 易 切削 结构 钢 [SAE J403 (2001)] 
美国 SAE 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 10-26。 
表 10-26 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 S 
S Mn 其 他 
SAE UNS < < 
1117 G11170 | 0.14 ~0.20 | 1.00 - 1. 30 0.030 0.08 -0.13 © 
1118 G11180 |0.14~0.20 | 1.30 ~1.60 0. 030 0. 08 ~0. 13 © 
1126 G11260 |0.23~0.29 | 0.70 - 1. 00 0.030 0.08 -0.13 © 
1132 G11320 |0.27~0.34 | 1.35 ~1.65 0. 030 0. 08 ~0. 13 @ 
1137 G11370 | 0.32 ~0.39 | 1.35 - 1. 65 0.030 0.08 -0.13 @ 
1138 G11380 | 0.34 ~0.40 | 0.70 - 1. 00 0.030 0. 08 ~0. 13 ®© 
1140 G11400 |0.37~0.44 | 0.70 - 1. 00 0.030 0.08 ~0.13 © 
1141 G11410 |0.37~0.45 | 1.35 - 1. 65 0.030 0.08 ~0.13 © 
1144 G11440 |0.40~0.48 | 1.35 ~1.65 0. 030 0.24 ~0.33 © 
1146 G11460 | 0.42 ~0.49 | 0.70 - 1. 00 0. 030 0. 08 ~0. 13 人 
1151 G11510 | 0.48 ~0.55 | 0.70 ~1.00 0. 030 0. 08 ~0. 13 @ 
1212 G12120 <0.13 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0. 16 ~0. 23 = 
1213 G12130 <0.13 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24 ~0. 33 一 
12L14 G12144 <0.15 0.85 ~1.15 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0. 35 Pb 0. 15 ~0. 35 
1215 G12150 <0.09 0.75 ~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0.35 一 
@ 通常 易 切 削 钢 的 Si 含量 较 低 ， 若 要 求 规定 Si 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 可 在 a、e 两 类 中 选 定 一 种 : 
a 类 一 主要 对 圆 钢 ，Si 达 0. 10% ，0. 10% ~0.20% , 0. 15% ~0.35% , 0.20% ~0.40% , 0.30% ~0.60% 。 
c 类 一 主要 对 直径 较 小 的 棒 材 、 线 材 等 ，Si 和 0. 10% ，0. 10% ~0.20% ，0.15% ~0.35% 。 


























10.2.7 航空 、 航 天 结构 用 钢 (AMS 规格 ) 
美国 AMS 航空 航天 材料 技术 规格 结构 用 钢 的 钢 号 、 品 种 与 主要 化 学 成 分 ， 见 表 10-27, 









































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . S25 . 
表 10-27 AMS 航空 航天 材料 技术 规格 结构 钢 的 钢 号 、 品 种 
与 主要 化 学 成 分 ” (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 z 工艺 与 标 称 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 性 能 相近 的 钢 号 
钢材 品种 
AMS 质量 - C Cr | Ni | Mo 其 他 AISI/SAF UNS 
6250H IB, F, T — 0007-0113 L51135 — = 3310 | K44910 
6255 B, F, T | 优质 DVM 0.16 20.22 1.45 — | 1.0 Sil.1, A10.08| CBS600 | K21940 
6255A |B, F, T | 优质 DVM 0.10-0.16 1.0 3.0 4.5 Al0.08; V0.38| CBS 1000M | K71350 
6260K IB, F, T 渗 碳 “|0.07 -0.13|11.2 3.2 [0.12 三 9310 | G93106 
6263G B FT PP MŠ 110.171.213.2 0.12 到 9315 一 
a 材料 
6264G |B, F,T 渗 碳 “|0.14-0.20|11.2 3.2 |0.12 = 9317 K44414 
6265F B, F, T | 优质 CVM 0.07 -0.13 1.2 13.25 0. 12 = 9310 | G93106 
6266F B, F, T —  0.08-0.13 0.50|1.82 0.25 B 0.003; V 0.06 43BV12 K21028 
6267C B, F, T — 0007-0113 1.2 [3.25 0.12 = 9310 | G93106 
6270L B, F, T — |0.11~0.17|0.50|0.55|0.20 = 8615 G86150 
6272G |B, F, T — [0.15 ~0.20 0. 50 |0. 55 0.20 = 8617 G86170 
6274K |B, F, T — 10.18 ~0.23 0. 50 |0. 55 0.20 = 8620 | G86200 
6275E |B, F, T — |0.15~0.20|0.40|0.45|0.12| B 0.002 94B17 | G94171 
6276F B, F, T CVM lo. 18 ~0. 230.50 0.55| 0.2 = 8620 | G86200 
6277D B, F, T VAR, ESR 0. 18 ~0. 23 |0. 50 0. 55 0. 20 =. 8620 | G86200 
6278 Belet 优质 ，DVMI0.11 -0.15 [4.1 3.4 |4.2 V 1.2 = = 
(轴承 用 ) 
6280G B, F, R — 10.28 ~0.33 0. 50 |0. 55 10. 20 = 8630 | G86300 
628IF IT — |0.28~0.33|0.5 |0.55|0.20 = 8630 | G86300 
6282F IT — 10.33 ~0. 38 |0. 50 |0. 55 0.25 = 8735 G87350 
6290F B, F 渗 碳 “|0.11-0.17| — | 1.8 |0.25 = 4615 G46150 
6292F B, F 渗 碳 “|0.15 ~0.20| 一 | 1.8 10.25 = 4617 G46170 
6294F B, F — 0017-0222 — |1.8 0.25 一 4620 — G46200 
6299C |B, F, T —  017-0.23 0.50| 1.8 0.25 L 4620H  |H43200 
6300C IB, F — 0035-0440 — | — 0.25 = 4037 G40370 
6302E  |B, F, T Pa 0.28 ~0.33 1.25 — |0.50 Si0.65; V0.25| 17-22A (S) | K23015 
6303D |B,F — 10.25-0.3011.25| — 0.50 Si0.65; V 0.85| 17-22A (V) K22770 
6304G  |B, F, T e 0.40 ~0.50 10.95] — |0.55| v0.30 17-22A | K14675 
MAM6304® B, F, T . 40-0.5010.95| — |0.55| V 0.30 17.22A | K14675 
6305A B, F, T VAR |0.40~0.50|0.95| — 0.55| V0.30 17-22A | K14675 
6308A IB, F VAR, ESR 0.07 -0.13 1.0 2.0 13.2 090; u2 0s) Pyrowear |K7l040 
V 0.10 alloy 53 
6312E |B, F, T — 0038-0143 — |1.8 0.25 至 4640 | K22440 












































































































































- 526 ` 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 = p 工艺 与 标 称 的 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 性 能 相近 的 钢 号 
钢材 品种 了 es 
AMS 质量 C Cr | Ni | Mo 其 他 AISI/SAF UNS 
6317E B, F amis 38 ~0.43| 一 | 1.8 0.25 一 4640 K22440 
R .860MPa 
6320H B, F, R 一 0.33 ~0. 38 0. 50 0. 55 |0. 25 一 8735 G87350 
6321D B, F, T — 0. 38 ~0. 43 0.42 0.30 10. 12 B 0.003 81B40 K03810 
6322K B, F, R — 0.38 ~0. 43 0. 50 0. 55 |0. 25 一 8740 G87400 
6323G T 一 0.38 ~0. 43 |0. 50 |0. 55 |0. 25 一 8740 G87400 
6324E B, F, T 一 0.38 ~0. 43 |0. 65 |0. 70 |0. 25 一 8740 mod K11640 
6325F B, F PER 0. 38 ~0. 43 0. 50 0. 55 |0. 25 — 8740 G87400 
R „725MPa 
6327G B, F PEER 0. 38 ~0. 43 0. 50 0. 55 |0. 25 — 8740 C8740 
R „860 MPa 
6328H B, F, T 一 0.48 ~0. 53 0. 50 |0. 55 |0. 25 一 8750 K13550 
6330D B, F, T 一 0.33 ~0.38 10.65|1.25| 一 一 3135 K22033 
6342G B, F, T — 0.38 ~0. 43 0.80 | 1.0 [0.25 一 9840 G98400 
6348A B IEK “10.28 ~0.33 10.95| 一 |0.20 一 4130 G41300 
6349A B 正 火 “10.38 ~0.43 10.95| 一 0.20 一 4140 G41400 
6350G P, Sh, St 一 0.28 ~0.33 10.95| 一 [0.20 一 4130 G41300 
6351D P, Sh, St 球 化 处 理 0.28 ~0.33 0.95. 一 |0.20 一 4130 G41300 
6352E P, Sh, St 一 0.33 ~0.3810.95| 一 |0.2 一 4135 G41350 
6354C P, Sh, St 一 0.10 ~0.1710.62| 一 |0.2 Si0.75; Z10. 10 | NAX9115-AC | K11914 
6355K P, Sh, St 一 0. 28 ~0. 33 0. 50 0. 55 |0. 20 一 8630 G86300 
6356C P, Sh, St — 0.30 ~0.3510.95| 一 l0. 20 — 4132 K13247 
6357F P, Sh, St — 0.33 ~0. 38 10. 50| 0.5 |0. 25 — 8735 G87350 
6358F P, Sh, St 一 0.38 ~0. 43 0. 50 0. 55 |0. 25 一 8740 G87400 
6359E P, Sh, St 一 0.38 ~0.43 0.80 | 1.8 |0.25 — 4340 G43400 
6360H T (XE) 正 火 或 消除 0.28 ~0.33 10.95| 一 |0.20 一 4130 G41300 
应 力 退 火 
6361B T (XË) R,860MPa 0.28 ~0.33 0.95 一 | 0.2 一 4130 G41300 
6362C T (T2) R,1035MPa 0.28 ~ 0.33 [0.95] 一 | 0.2 — 4130 G41300 
6365G T (XE) 正 火 或 消除 0.33 ~0.3810.95| 一 |0.20 一 4135 G41350 
应 力 退 火 
6370] B, F, R 一 0.28 ~0.33 10.95| 一 |0.2 = 4130 G41300 
6371G T — 0.28 ~0.33 0.95. 一 10.2 — 4130 G41300 
6372G T -一 0.28 ~0.33 10.95| 一 |0.20 一 4135 G41350 
6373C T (焊接 ) 一 0.28 ~0.33 |10.95| 一 |0.20 一 4130 G41300 
6378C B ( 易 切 削 ) | R.8S95MPa |0.39 ~0.4810.95| 一 |0.20 Te 0.015 4142H K11542 
6379A B . 0. 40 ~0.53 0.95. 一 |0.20 Te 0.015 4140 mod | G41400 
R „1140MPa 
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( 续 ) 
钢 u TPS 标 称 的 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 性 能 相近 的 钢 号 
钢材 品种 了 F, I 
AMS 质量 ” C Cr | Ni | Mo 其 他 AISI/SAF UNS 
6381D T 一 0.38 ~0.43 10.95| 一 |0.20 一 4140 G41400 
6382] B, F — 0.38 ~0.43 0.95. 一 [0.20 一 4140 G41400 
6385D P, Sh, St 一 0.27 ~0.33 11.25| 一 |0.50|Si0.65; V 0.25| 1722A (S) | K23015 
热处理 ， 0.85 | 
6386 P, Sh R 630 和 |013-020| ~ | — | ~ | 5020 ~0.35 2 K11662 
OME Pe PER Ti 0. 04 ~0. 10 
B 0. 0015 ~ 0. 005 
热处理 ， 0.45 
6386B P, Sh R,620 和 0.12~0.21 一 | 一 | ~ a z0: 2A — K11625 
B 0. 001 ~ 0. 005 
690MPa 0.70 
6390B T Nka 0.38 ~0. 43 0.95. 一 l0. 20 — 4140 G41400 
质量 
6395C P, Sh, St 一 0.38 ~0.43 10.95| 一 |0.20 一 4140 G41400 
6396B P, Sh, St 退火 “10.49 ~0.55 0.80 1.8 |0.25 一 K22950 
6406C P, Sh, St ik 0.41-046 2.1 | — |0.58| Si1.6; V 0.05 X200 K34378 
6407D B, F, T 0.27 ~0.33 | 1.2 2. 05 |0. 45 HS-220 K33020 
退火 ，ESR ， 
6408 B, F, T CVM, VAM0.35~0.45| 5.2 | — |1.5 V1.0 = T20813 
优质 
6409 B, F, T 退火 ， 回 火 |0.38 ~0.43 0.80 1.8 10.25 一 4340 G43400 
6411C B, F, T CM 0.28 ~0.33 0.85 1.8 |0.40 一 4330 mod | K23080 
6412H B, F 一 0.35 ~0. 40 |0. 80 | 1.8 |0.25 一 4337 G43370 
6413G T 一 0.35 ~0. 40 |0. 80 | 1. 8 |0.25 一 4337 G43370 
6414E B, F, T CVM |0.38~0.43|0.80| 1.8 0.25 一 4340 G43400 
6415L B, F, T 一 0.38 ~0.43 |0. 80 | 1.8 |0.25 一 4340 G43400 
MAM6415® B, F, T 一 0.38 ~0.43 0.80 | 1.8 |0.25 一 4340 G43400 
6417C B, F, T CM 0.38 ~0.43 0.82 1.8 0.40 Si1.6; V 0.08 300M K44220 
6418F B, F, T, R 一 0.23 ~0.2810.30|1.8 0.40 Si1.5; Mn 1.3 Hy-tuf K32550 
6419C B, F, T CVM |0.40~0.4510.82| 1.8 0.40 Si1.6; V 0.08 300M K44220 
6421B B, F, T 一 0.35 ~0. 40 0. 80 0. 85 10. 20 B 0.003 98B37 mod a 
6422E B, F, T — 0. 38 ~0. 43 0.80 0. 85 |0. 20 B 0.003 98BV40 mod K11940 
6423C B, F, T 一 0. 40 ~0. 46 0. 92 |0.75 |0. 53 B 0. 003 一 K24336 
6424B B, F, T 一 0.49 ~0. 59 0.80 | 1.8 |0.25 一 一 K22950 
6426C B, F, T CVM 0.80-0.90 1.0 | — 0.58 Si 0.75 52CB K18597 
6427G B, F, T 一 0.28 ~0.33 10.85| 1.8 |0.42 V 0.08 4330 mod | K23080 
6428D B, F, T 一 0.32 ~0. 38 |0. 80 | 1.8 |0.35 V 0.20 4335 mod | K23477 
6429C B, F, T, R CVM |0.33~0.38|0.78| 1.8 0.35 V 0.20 4335 mod | K33517 
6430C B, F, T, R | 特殊 等 级 0.32 ~0.38 0.78] 1.8 0.35 V 0.20 4335 mod | K33517 































































































































































































. 528 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 工艺 与 标 称 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 性 能 相近 的 钢 号 
钢材 品种 g : 

AMS 质量 C Cr | Ni | Mo 其 他 AISI/SAF UNS 
6431G B, F, T CVM 0.45-0.50 1.0510.55 1.0 V 0.11 D6AC K24728 
6432A B, F, T 一 0. 43 ~0.49 11.05|10.55|1.0 V0.12 D4A K24728 
6433C P, Sh, St 特殊 特级 |0.33 20.38 0.80 1.8 [0.35 V 0.20 4335 mod | K33517 
6434C P, Sh, St 一 0.33 ~0. 38 |0.78 | 1.8 |0.35 V 0.20 4335 mod | K33517 

优质 ，CM， 
6435C P, Sh, St i 0.33 ~ 0.38 0.78 | 1.8 [0.35 V 0.20 4335 mod | K33517 
退火 
低 合 金 ， 耐 Si 0. 65 
6436B P, Sh, St I 0.25 ~0.3011.25| — |0.50 17-22A (V) | K22770 
热 ， 退 火 V 0.85 
6437D , Sh, St 一 0.38 ~0.4315.0 | 一 11.3 V0.5 H-11 T20811 
6438C , Sh, St 优质 ，CM 0.45 ~0.50 1.05[0.55 1.0 V 0.11 D6AC K24728 
6439B , Sh, St 退火 ，CVM 0.42 ~0.48 1.05|0.55 1.0 V 0.12 D6AC K24729 
B, F, T 1.45 
6440] 一 0.98 ~1. 10 一 | 一 一 52100 G52986 
(轴承 用 ) 
B, F (轴承 
6442E ) 一 0.98 ~1.1010.50| — | 一 一 50100 G50986 
6443E B, F, T CVM |0.98 ~1.10110|1 一 | 一 一 51100 G51986 
6444G B, W, F, T ÈE, CVM 0.98-1.10 1.45 一 | 一 一 52100 G52986 
6445E B, W, F, T CVM |0.92~1.02|1.05| — | 一 Mn 1.1 51100 mod | K22097 
6446C B, F ESR [0.98 ~1.10|1.00| 一 | 一 — 51100 G51986 
6447C B, F, T ESR [0.98 ~1.1011.45| 一 | 一 — 52100 G52986 
6448F B, F, T — 0.48 ~0. 53 10.95] 一 | 一 V 0.22 6150 G61500 
B, F, T 
6449C n — 0.98 ~1.10|11.0 | 一 | 一 一 51100 G51986 
(轴承 用 ) 
6450E W (wH) 一 0.48 ~0.5310.95| — | 一 V 0.22 6150 G61500 
6451A W (ASH) | 回 火 ， 油 冷 |0.51 ~0.59 10.65| 一 | 一 Si 1.4 9254 G92540 
6454 P, Sh, St 优质 ，CM 10.38 ~0.43 0.80 1.8 10.25 — 4340 G43400 
6455F P, Sh, St — 0.48 ~0. 53 10.95] 一 | 一 V 0.22 6150 G61500 
6470H B, F, T 渗 氮 10.38 ~0.4311.6 | 一 |0.35 Al1.1 135 mod | K24065 
6471C B, F, T 渗 氮 ，CVMI0.38 ~0.43|1.6 | 一 |0.35 Al1.2 135 mod | K24065 
6472B B, F 处 理 后 ，|0.38 ~0.43|1.6 | 一 10.35 Al1.1 135 mod | K24065 
R „770MPa 
6475E B, F, T BA |0.21~0.26|1.1 3.5 0.25 Al 1.25 — K52355 
6485 B, F 一 0.38-0.43 5.0 | — 11.3 V 0. 50 H-11 T20811 
6487 B, F 优质 ，CVM|I0.38 ~0.4315.0 | — 11.3 V 0. 50 H-11 T20811 



















































































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 . 529 . 
(2) 
钢 4 = LAS 标 称 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 性 能 相近 的 钢 号 
钢材 品种 sk 
AMS 质量 “ C Cr | Ni | Mo E 他 AISI/SAE UNS 
6488D B, F 优质 10.38 ~0.43|5.0 | 一 11.3 V 0.50 H-11 T20811 
pos 
6490D _ (M 优质 ，CVM|0.77 ~0.85|14.0 | 一 14.2 V 1.0 M-50 T11350 
B, F, T _ 
6491A fD. DVM 0.80 -0.85 4.1 | 一 14.2 V 1.0 M-50 T11350 
(轴承 用 ) 
、 Co 7.8; Ti 0.40; 
6512B B, F, T, R 退火 = — | 18 14.9 Maraging250 | K92890 
Al0O0. 10 
退火 ， 优 Co 4.0 
6546C P, Sh, St 0. 24 ~0. 30 0.48 8.0 |0. 48 HP9-4-25 | K91122 
ME, CM V 0.09 
6550H T (焊接 ) 一 0.28 ~0. 33 0. 55 |0. 50 |0. 20 — 8630 G86300 
Q 钢材 品种 ，B 一 棒 材 ;，F 一 锻件 ; T 一 管材 ，P 一 厚 板 ，Sh 一 薄板 ;St 一 钢 带 ; W 一 钢丝 ; R 一 环形 材 。 
Q 熔炼 工艺 : CVM 一 真空 熔炼 ( 自 耗 电极 ); CVAR 一 真空 电弧 重 熔 (AFER); ESR—H WER, 
VAR 一 真空 电弧 重 熔 ; CM 一 自 耗 电极 重 熔 ; VM 一 真空 熔炼 。 
@ AMS 一 Aerospace Material Specifications, BI (美国) 航空 航天 材料 技术 规格 。 
10.2.8 压力 容器 用 碳 素 钢板 [ASTM A515/A515M, A516/A516M (2010/2006) ] 


(1) 美国 ASTM 标准 中 低温 压力 容器 

















和 碳 素 钢板 


牌号 与 化 学 成 分 ( 表 10-28) 


表 10-28 ”中 低温 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 " 
































米 制 和 英制 牌号 2 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) 
(%) Grade 380 Grade 415 Grade 450 Grade 485 
( Grade 55) ( Grade 60) ( Grade 65) ( Grade 70) 

C (下 列 厚度 时 ) 

<12. 5mm 0. 18 0. 21 0. 24 0. 27 

12. 5 ~ 50mm 0. 20 0. 23 0.26 0. 28 

50 ~ 100mm 0. 22 0.25 0.28 0.30 

100 ~200mm 0.24 0.27 0.29 0.31 

>200mm 0.26 0.27 0.29 0.31 
Si 0.15 -0.40 0. 15 - 0.40 0.15 ~ 0.40 0.15 -0.40 
Mn (下 列 厚度 时 ) 

<12. 5mm 0. 60 ~ 0. 90 0. 60 ~ 0. 90 0.85 ~1.20 0.85 ~1.20 

>12. 5mm 0. 60 ~ 1. 20 0. 85 - 1.20 0.85 ~1.20 0.85 - 1.20 
P< 0.035 0.035 0.035 0.035 
s< 0.035 0.035 0.035 0.035 

© 本 表 摘 自 [ASTM A516/A516M (2006)] 标准 ， 板 材 的 熔炼 分 析 值 。 

















© 牌号 全 称 为 A516Grade x x x ， 括 号 内 为 英制 牌号 。 
(2) 美国 ASTM 标准 高 温 压 力 容 器 用 碳 素 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 10-29 ) 
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表 10-29 高 温 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 
米 制 和 英制 牌号 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ) 
(%) Grade 415 Grade 450 Grade 485 
0 
( Grade 60) ( Grade 65 ) ( Grade 70) 
C (下 列 厚 度 时 ) < 
<25mm 0. 24 0. 28 0.31 
25 ~50mm 0.27 0.31 0.33 
50 ~ 100mm 0.29 0.33 0.35 
100 ~ 200mm 0.31 0.33 0.35 
>200mm 0.31 0.33 0.35 
熔炼 分 析 值 0.15 ~0. 40 0.15 ~0. 40 0.15 ~0. 40 
Si< 
产品 分 析 值 0. 13 ~0. 45 0.13 ~ 0. 45 0. 13 ~ 0. 45 
熔炼 分 析 值 0. 90 0. 90 1.20 
Mn 
产品 分 析 值 0.98 0.98 1.30 
p< 0.025 0.025 0.025 
S< 0. 025 0. 025 0. 025 
© 本 表 摘自 [ASTM A515/A515M (2010)] 标准 。 当 w (C) 比 设 定 的 最 大 值 每 降低 0.1% ，w (Mn) 














就 比 设 定 的 最 大 值 增加 0.06% ， 但 熔炼 分 析 值 w (Mn) <1.50， 产品 分 析 值 w_(Mn) <1.60%. 
© 牌号 全 称 为 A515 Grade x x x ， 括 号 内 为 英制 牌号 。 
(3) 美国 ASTM 标准 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 力学 性 能 (R 10-30) 

R1030 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 力学 性 能 



















































































力学 性 能 
牌 号 
R „/MPa R„/MPa Aw (%) Aso (%) 
米 制 英制 = = = = 
中 低温 压力 容器 用 碳 素 钢板 [ ASTM A516/A516M (2006) ] 
Grade 380 Grade 55 380 ~515 205 23 27 
Grade 415 Grade 60 415 ~550 220 21 25 
Grade 450 Grade 65 450 ~ 585 240 19 23 
Grade 485 Grade 70 485 ~ 620 260 17 21 
高 温 压 力 容器 用 碳 素 钢板 [ASTM A515/A515M (2010) ] 
Grade 415 Grade 60 415 ~550 220 21 25 
Grade 450 Grade 65 450 ~585 240 19 23 
Grade 485 Grade 70 485 ~ 620 260 17 21 











10.2.9 中 低温 压力 容器 用 合金 钢板 [ASTM A738/A738M (2007) ] 
(1) 美国 ASTM 标准 中 低温 压力 容器 用 合金 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 10-31) 





















































表 10-31 中 低温 压力 容器 用 合金 钢板 的 牌号 与 化 学 成 分 "(质量 分 数 )(% ) 
牌 号 厚度 /mm Si Mn j k: x: ç; i 他 
< < < < < < < 
<40 <1.50 = 
40 ~65 0.24 0.15 ~0. 50 <1. 50 0.35 | 035 | 0.25 | 0.50 | 0.08 | 0.078 |Cu=s0. 35,Co <0. 04 
>65 <1 60 Co + V <0. 082 
Grade A 
s = Lo o [Cu <0. 38 ,Co® <0. 05 
40 ~65 0. 24 0. 13 ~0. 55 <1. 62 0.35 | 0.35 | 0.29 | 0.53 | 0.09 | 0.08® |C"50 38; s: 
> 65 - Co + V<0. 102 
<40 0. 90 - 1.50 0.20 
40 ~65 0.20 0. 15 ~0.55 0. 90 ~ 1. 50 0.030 | 0.030 | 0.30 | 0.60 | 0.30 | 0.07 a 2 0 O: 
Caiet >65 0. 90 ~ 1.60 0. 30 I 
=n Oot 1.62 h Cu <0. 38 ,Co <0. 05 
40 ~65 0. 20 0. 13 ~0. 60 0. 84 ~ 1. 62 0.030 | 0.030 | 0.34 | 0.63 | 033 | 008 |Co ive0 10 
>65 0. 84 ~ 1.72 0. 33 Na 
<40 <1.50 = 
40 ~65 0.20 0.15 ~0. 50 <1. 50 0.25 | 0.025 | 0.25 | 0.50 | 0.08 | 0.05 |Cu<0.35 yh 
Gaz >65 <1.60 
<40 <1.62 K 
40 ~65 0. 20 0. 13 ~0. 55 <1. 62 0.25 | 025 | 0.29 | 0.53 | 0.09 | 0.05 |Cus0.38 
>65 = $ 
<40 1.00 ~ 1.60 0. 30 Cu <0. 35 ,Co <0. 05 3k 
40 ~65 0.10 0.15 ~0.50 0.15 | 0.006 | 0.25 | 0.60 = 0.08 [Co + V0. 11,B<0. 0007 = 
Grade D >65 = Alt=0. 020, Als=0. 015?” s 
<40 0.92 - 1.72 0.33 Cu <0. 38 ,Co <0. 06 
40 ~65 0. 10 0. 13 ~0. 55 一 0.15 | 0.006 | 0.29 | 0.63 0.09 |Co +V<0. 12,B<0. 0007 
>65 — Alt=0. 020 , Als =0. 015® 
<40 1. 10 ~ 1. 60® 0. 35 Cu <0. 35 ,Co <0. 05 
40 ~65 0. 12® 0. 13 ~0. 50 = 0.15 | 0.006 | 0.30 | 0.70 0.09 [Co +V <0. 12,B<0. 0007, 
Gadet >65 一 Alt>0. 020, Als=0. 015®-® 
<40 1.02 ~1.729 0. 38 Cu <0. 38 ,Co <0. 06 
40 ~65 0. 12® 0. 13 ~0. 55 — 0.15 | 0.006 | 0.34 | 0.73 = 0.10 [Co +V=0. 13 ,B <0. 0007 
>65 — Alt=0. 020 , Als =0. 015®:® 
D C 的 质量 分 数 比 最 大 规定 值 每 降低 1% ,Mn 比 规定 的 最 大 值 增加 0. 06% ,直到 熔炼 分 析 值 最 大 1. 85% ,产品 分 析 值 1. 99% 。 
© 只 有 用 户 和 制造 商 协商 同意 , 才 可 以 加 V 和 Co, Y 
© 在 最 小 Al 含量 不 应 用 的 情况 下 。 制 造 商 和 用 户 协议 商定 , 钢 中 可 以 Ti。 这 
D ”熔炼 分 析 值 ,w(Ti)0.006% ~0.03%。Ti 含 量 应 在 试验 报告 中 说 明 。 
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(2) ŽE] ASTM 标准 中 低温 压力 容器 用 合金 钢板 的 力学 性 能 (K 10-32) 
表 10-32 中 低温 压力 容器 用 合金 钢板 的 力学 性 能 






































牌 号 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R, 下 届 服 强度 Ra, 伸 长 率 4 
/MPa= /MPa= (%) > 
<40 
40 ~65 
Grade A 515 ~ 655 310 20 
65 ~ 100 
>100 
<40 
40 ~65 
Grade B 585 ~705 415 20 
65 ~ 100 
>100 
<40 550 ~ 690 415 22 
40 ~65 550 ~ 690 415 22 
Grade C 
65 ~ 100 515 ~ 655 380 22 
>100 485 ~ 620 315 20 
<40 585 ~724 485 20 
40 ~65 一 一 一 
Grade D 
65 ~ 100 一 一 一 
>100 一 一 一 
<40 620 ~760 515 20 
40 ~65 一 一 一 
Grade E 
65 ~ 100 = = = 
>100 = = — 














10.2.10 深 冲 压 用 冷 轧 、 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 [ ASTM A619, A620M, A621, 
A622M (1997) ] 〈 非 现行 标准 ) 


美国 ASTM 标准 深 冲 压 用 冷 轧 、 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 力学 性 能 (R 10-33) 
表 10-3 深 冲 压 用 冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 力学 性 能 














化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 力学 性 能 
牌号 ASM P S R A 
加 标准 号 C Mn i 其 他 ia 
< < /MPa (%) = 





A619 A619 (1997)®| <0. 10 | <0. 50 0.025 0.030 = = — 





Cr<0. 15, Ni <0. 20 
A620/ A620M 150 ~ 
A620 (A) A 0.08 | <0.50 0.020 0.030) Mo<0. 06, Cu <0. 20 36 
(1997) ? a 240 

Al=0.10, +V, Ti, Nb? 





Cr<0. 15, Ni<0.20 
A620/ A620M 0.02 ~ 150 ~ 
A620 (B) P <0. 50 |0. 020 |0. 030| Mo<0. 06, Cu=<0. 20 36 
(1997) ” 0.08 本 | 240 

Al=0.10, +V, Ti, Nb? 





A621 A621 (1997)2 <0.10 | <0.50 0.025 0.030 = = = 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 力学 性 能 
ASTM 
牌号 us P S E Ra A 
标准 号 C Mn 其 他 
< < /MPa (%) > 
Cr<0. 15, Ni<0.20 
A622/ A622M x 
A622 (A) a 0.08 | <0.50 |0. 020 10. 030| Mo<0. 06, Cu<0. 20 p 28 
Al=0.10, +V, Ti, Nb? 
Cr<0. 15, Ni <0. 20 
A622 (A) ` i pr <0. 50 |0. 020 |0. 030| Mo<0. 06, Cu <0. 20- — 28 
: Al=0.10, +V, Ti, Nb? 




















D 冷 轧 蒲 钢板 和 钢 带 。 
D 热 包 蒲 钢板 和 钢 带 。 
@ w (V) <0.008, w (Ti) <0.008, w (Nb) 三 0.008。 
10.2.11 锅炉 与 过 热 器 用 碳 素 钢 和 C-Mo 钢 无 颖 钢管 [ ASTM A209M, A210M 
(2003/2002, 2007 确认 ) ] 


(1) 美国 ASTM 标准 锅炉 与 过 热 器 用 碳 素 钢 和 C-Mo 钢 无 颖 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 (R 10-34) 
表 10-34 锅炉 与 过 热 器 用 碳 素 钢 和 C-Mo 钢 无 颖 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 


























































































































P S 
牌 = Ë Si Mn Mo 
< < 
C-Mo 钢 无 颖 钢管 
A210 Grade TI 0.10 ~0. 20 | 0.10 ~0.50 | 0.30 ~0. 80 0.025 0.025 0.44 ~ 0. 65 
A210 Grade Tla 0.51 ~0.25 | 0.10 ~0.50 | 0.30 ~0. 80 0.025 0. 025 0.44 ~ 0. 65 
A210 Grade TIb <0. 14 0. 10 ~0. 50 | 0.30 - 0. 80 0. 025 0. 025 0.44 ~ 0. 65 
碳 素 钢 无 颖 钢管 
A209 Grade A-1 <0. 27 <0. 10 0. 93 0. 035 0. 035 — 
A209 Grade C <0. 35 <0. 10 0.29 ~1. 06 0.035 0.035 — 
(2) 美国 ASTM 标准 锅炉 与 过 热 器 用 碳 素 钢 和 C-Mo 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (K 10-35) 
表 10-35 锅炉 与 过 热 器 用 碳 素 钢 和 C-Mo 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 
力学 性 能 硬度 
5 EREJE R JEREJ R LRA 
牌 = 抗 拉 强 / 服 强 l, 伸 长 率 50 HBW HRB 
/MPa= /MPa= (%) > 
C-Mo 钢 无 颖 钢管 
A210 Grade TI 380 205 30 146 80 
A210 Grade Tla 365 195 30 153 81 
A210 Grade TIb 415 220 30 137 T 
碳 素 钢 无 颖 钢管 
A209 Grade A-1 415 255 30 143 79 
A209 Grade C 485 275 30 179 89 
10.2.12 ” 锅炉、 过 热 器 与 热 交 换 器 用 合金 钢 无 缝 钢管 [ ASTM A213/A213M 
(2010a) | 
(1) 美国 ASTM 标准 锅炉 、 过 热 器 与 热 交 换 器 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 10- 
36) 
(2) 美国 ASTM 标准 锅炉 、 过 热 器 与 热 交 换 器 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (R 10-37) 


























表 10-36 锅炉、 过 热 器 与 热 交换 器 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
























































钢 号 S 
C Si Mn Cr Mo V H 他 
ASTM UNS < < 
Grade T2 K11547 | 0.10~0.20 0.10 -0.30 30 ~0.61 . 025 .025 | 0.50 ~0.81 . 44 ~0.65 = — 
Grade T5 K41545 <0.15 <0. 50 30 ~0. 60 . 025 .025 | 4.00 ~6. 00 . 45 ~0. 65 = 一 
Grade T5 b K51545 <0.15 1. 00 ~ 2. 00 30 ~0. 60 . 025 .025 | 4.00 ~6. 00 . 45 ~0.65 = 一 
Grade T5 c K41245 <0. 12 <0. 50 30 ~0. 60 . 025 .025 | 4.00 ~6. 00 . 45 ~0. 65 一 Ti4xC-0.70 
Grade 9 K90941 <0.15 0.25 ~1.00 30 ~0. 60 . 025 .025 | 8.00 ~10.0 .90 - 1.10 — - 
Grade 11 K11597 | 0.05 ~0.15 | 0.50~1.00 30 ~0. 60 . 025 .025 | 1.00 ~1.50 44 ~0.65 — E 
Grade 12 K11562 | 0.05 ~0. 15 <0. 50 30 ~0. 61 . 025 .025 | 0.80 ~1.25 44 ~0. 65 = = 
Grade 17 K12047 | 0.15 ~0.25 | 0.15 ~0.35 30 ~0.61 . 025 .025 | 0.80 ~1.25 一 <0.15 — 
Grade 21 K31545 | 0.05~0.15 | 0.50~1.00 30 ~0. 60 . 025 .025 | 2.65 ~3.35 . 80 ~1.06 = = 
Grade 22 K21590 | 0.05 ~0. 15 <0. 50 30 ~0. 60 . 025 .025 | 1.90 ~2. 60 .87 ~1.13 =æ — 
W 1.45 ~1.75,Al<0. 030 
0.20 ~ |Nb 0.02 ~ 0.08, N < 0.015, 
Grade 23 K40712 | 0.04 ~0. 10 <0. 50 . 10 ~0. 60 .030 | 0.010 | 1.90 ~2.60 . 05 ~0. 30 
0.30 [Ti 0. 005 ~ 0. 060 
B 0. 0010 ~ 0. 006 ,Ti/N=3. 5 
0.20 ~ Ti 0.06 ~0. 10 ,A1<0. 020, 
Grade 24 K30736 | 0.05~0.10 | 0.15 ~0.45 .30 ~0. 70 .020 | 0.010 | 2.20 ~2.60 .90 ~1.10 
0.30 |IN=<0.012,B 0. 0015 ~0. 0070 
Nb 0. 015 ~ 0. 045 
Grade 36 K21001 | 0.10~0.17 | 0.25 ~0.50 .80 ~1.20 .030 | 0.025 0.30 .25 ~0.50 | 0.02 N0.02,A1 0.50 
Cu 0. 50 ~0. 80 
jis Nb 0. 06 ~0. 10, Ni <0. 40 
Grade 91 K90901 | 0.07~0.14 | 0.20 ~0.50 . 30 ~0. 60 .020 | 0.010 | 8.00 -9. 50 .85 ~1.05 Ü 5 Al<0. 02 ,Ti 0. 01 



































N 0. 030 ~0. 070 ,Zr 0. 01 
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钢 号 S 
Ú Si Mn Cr Mo V 其 他 
ASTM UNS < < 
W 1.50 ~2.00,Al<0.02 
dis Nb 0. 04 ~0. 09 , Ni <0. 40 
Grade 92 K92460 | 0.07 ~0. 13 <0. 50 0.30~0.60 | 0.020 | 0.010 | 8.00 ~9.50 | 0.30 -0. 60 , 可 N 0.030 ~ 0.070, B 0.001 ~ 
i 0. 006 
Ti 0. 01 ,Zr 0. 01 
W 1.50 ~2. 50 ,A1<0. 02 
Cu 0. 30 ~ 1. 70,Ni <0. 50 
0.15~ |Nb 0.04 ~ 0.10, N 0.040 ~ 
Grade 122 K91271 | 0.07 ~0. 14 <0. 50 <0. 70 0.020 | 0.010 | 10.0~12.5 | 0.25 ~0.60 
0.30 10.100 
B 0.0005 ~ 0.005, Ti 0.01, 
Z10. 01 
W 0.90 ~ 1. 10 ,A1<0. 02 
dig Nb 0.06 ~ 0.10, N 0.040 ~ 
Grade 911 K91061 | 0.09~0.13 | 0.10~0.50 | 0.30~0.60 | 0.020 | 0.010 | 8.50~9.50 | 0.90~1.10 i n 0. 090 
: B 0.0003 ~ 0.006, Ti0.01 ， 
Zr 0. 01 
R 10-37 锅炉 、 过 热 器 与 热 交 换 器 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 
钢 号 力 学 性 能 EO E 
Rm Ra Aso HRB HRC 
ASTM UNS HBW HV < 
/MPa> /MPa> (%)> < 
Grade T2 K11547 415 205 30 179 190 a 
Grade T5® K41545 415 205 30 179 190 = 
Grade T5 b K51545 415 205 30 179 190 89HRB 
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钢 号 学 性 能 便 
ASTM UNS R. Ra. Aso Hw n- HRB HRC 
/MPa> /MPa> (%)> < 
Grade T5 eo J41245 415 205 30 179 190 一 
Grade 9 K90941 415 205 30 179 190 89HRB 
Grade 11® K11597 415 205 30 179 190 一 
Grade 12 K11562 415 220 30 163 170 85HRB 
Grade 172 K12047 415 205 30 179 190 一 
Grade 217 K31545 415 205 30 179 190 一 
Grade 222 K21590 415 205 30 179 190 一 
Grade 23 K40712 510 400 20 220 230 97HRB 
Grade 24 K30736 585 415 20 250 265 25HRC 
Grade T36class K21001 620 440 15 
Grade T36class K21001 660 460 15 人 á 2 
Grade 91 K90901 585 415 20 190 ~250 196 ~265 90HRB ~25HRC 
Grade 92 K92460 620 440 20 250 265 25HRC 
Grade 122 K91271 620 440 20 250 265 25HRC 
Grade 911 K91061 620 440 20 250 265 25HRC 
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10.2.13 ”锅炉 与 过 热 器 用 合金 钢 焊 接 钢管 | ASTM A250/A250M (2005/2009) ] 


(1) 美国 ASTM 标准 锅炉 与 过 热 吉 用 合金 钢 焊接 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 〈 表 10-38) 
表 10-38 锅炉 与 过 热 器 用 合金 钢 焊接 钢管 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 




















| 统一 数字 | p | s 

牌 = Y C Si Mn Cr Mo 
系统 UNS < < 

Grade T1 K11522 |0.10~0.20 | 0.10 ~0.50 | 0.30 ~0.80 |0. 025 |0. 025 — 0.44 ~0. 65 

Grade Tla K12023 |0.15~0.25 | 0.10 ~0.50 | 0.30 ~0.80 |0. 025 |0. 025 — 0.44 ~0. 65 

Grade T1b K11422 <0. 14 0. 10 ~0. 50 | 0.30 ~0. 80 10. 025 |0. 025 — 0.44 ~0. 65 

Grade T2 K11547 |0.10~0.20 | 0.10 ~0.30 | 0.30 ~0.61 |0. 025 |0. 020| 0.50 ~0.81 | 0.44 ~0. 65 





Grade T11 K11597 


° 


.05 ~0.15 | 0.50 ~1.00 | 0.30 ~0.60 10.025 |0. 020 1.00 ~1.50 | 0.44 - 0. 65 





Grade T12 K11562 


° 


.05 ~0. 15 <0. 50 0.30 ~0. 61 |0. 030 |0. 020 | 0.80 ~1.25 | 0.44 - 0. 65 























Grade T22 K21590 <0. 15 <0. 50 0.30 ~0. 60 |0. 025 |0. 020 | 1. 90 ~2. 60 | 0.87 ~1.13 


(2) 美国 ASTM 标准 锅炉 与 过 热 器 用 合金 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 10-39) 
31039 ”锅炉 与 过 热 器 用 合金 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 






































抗 拉 强 度 R, 国 服 强度 R. MKX Aso 硬度 

/MPa> /MPa (%) > HBW (HRB) 
Grade TI 380 205 30 146 (80) 
Grade Tla 415 220 30 153 (81) 
Grade Tlb 365 195 30 137 (77) 
Grade T2 415 205 30 163 (85) 
Grade T11 415 205 30 163 (85) 
Grade T12 415 220 30 163 (85) 
Grade T22 415 205 30 163 (85) 














10.2.14 钢筋 混凝土 结构 用 光 圆 钢筋 ( 或 钢坯 ) [ ASTM A615/A616 (2009b/1996a) ] 
(1) 美国 ASTM 标准 钢筋 混凝土 结构 用 光 圆 钢筋 (或 钢坯 ) [ASTM A615/A615M (2009b) ] 
a. 光 圆 钢筋 的 尺寸 型 号 、 公 称 重量 与 公称 尺寸 (K 10-40) 
R1040 ” 光 圆 钢筋 的 尺寸 型 号 、 公 称 重量 与 公称 尺寸 













































































钢 入 公称 重量 公称 直径 公称 截面 积 @ 公称 周 长 @ 

尺寸 型 号 2 / (kg/m) /mm (in) /mm? /mm 
10 (3) 0. 560 9.5 (0.375) 71 29.9 
13 (4) 0. 994 12.7 (0. 500) 129 39.9 
16 (5) 1. 552 15.9 (0.625) 199 49.9 
19 (6) 2.235 19.1 (0.750) 284 59.8 
22 (7) 3.042 22.2 (0.875) 387 69.8 
25 (8) 3.973 25.4 (1.000) 510 79.8 
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Q@ 作 90° BERK, 


(2) 美国 
(1996a) ] 














ASTM 标准 钢筋 混凝土 结构 用 光 圆 直 条 钢筋 〈 非 现行 标准 ) 





( 续 ) 
钢 盘 公称 重量 公称 直径 公称 截面 积 2 公称 周 长 2 
尺寸 型 号 了 / (kg/m) /mm (in) /mm? /mm 
29 (9) 5. 060 28.7 (1.128) 645 90.0 
32 (10) 6.404 32.3 (1.270) 819 101.3 
36 (11) 7.907 35.8 (1.410) 1006 112.5 
43 (14) 11.38 43.0 (1.693) 1452 135.1 
57 (18) 20.24 57.3 (2.257) 2581 180.1 
D ”钢筋 尺寸 型 号 〈 米 制 型 号 ) 是 以 公称 直径 (mm) 为 基础 ， 按 整数 的 修 约 规则 取 整 数 ， 例 如 公称 直 
径 15.7mm 的 钢筋 ， 其 型 号 为 16。 括 号 内 的 型 号 为 美国 常用 的 英制 型 号 ， 是 以 公称 直径 (英制 ) 的 
英寸 为 基础 ， 取 整数 。 
© 本 表 的 米 制 公称 重量 、 公 称 截 面积 和 公称 周 长 均 系 根据 英制 单位 换算 的 。 
b. 光 圆 钢筋 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 规定 : P 0.060% ,其余 C、Si、Mn 、S 按 协 议 交 货 
c 光 圆 钢筋 (或 钢坯 ) 的 牌号 、 力 学 性 能 与 冷 弯 性 能 ( 表 1041 和 表 10-42 ) 
表 10-41 光 圆 钢筋 的 牌号 与 力学 性 能 
抗 拉 强 度 届 服 强 MKX Aw (%) 由 下 列 尺寸 (mm) 型 号 测定 
标准 号 与 牌号 
RAMPa | BE Ra/MPa| 10 113,16| 19 |22,25| 29,32,36 | 43, 57 
A615 Grade 280 >420 280 >11 >12 | >12 — — 
A615 Grade 420 =620 420 >9 =9 =9 >8 >7 >7 
A615 Grade 520 =690 520 >7 >7 >7 >7 >6 >6 
A615 Grade 550 >725 550 >7 >7 >7 >7 >6 >6 
31042 ” 光 圆 钢筋 的 冷 弯 性 能 
180° 冷 弯 试验 ”下 列 尺 寸 型 号 的 弯 心 直径 /mm 
标准 号 与 牌号 
10, 13, 16 19 22, 25 29, 32, 36 43, 571 
A615 Grade 280 3.5d 5d 三 = 一 
A615 Grade 420 3.5d 5d 5d 7d 9d 
A615 Grade 520 5d 5d 5d 7d 9d 
A615 Grade 550 5d 5d 5d 7d 9d 
HE: d 一 试 样 的 公称 直径 。 


[ ASTM A616/ A616M 














a. 光 圆 直 条 钢筋 的 尺寸 型 号 、 公 称 重量 与 公称 尺寸 (R 10-43 ) 
31043 ” 光 圆 直 条 钢筋 的 尺寸 型 号 、 公 称 重量 与 公称 尺寸 
钢 ! 公称 重量 公称 直径 公称 截面 积 公称 周 长 

尺寸 型 号 了 / (kg/m) /mm /mm? /mm 
10 0. 785 11.3 100 35.5 
15 1. 570 16.0 200 50.3 
20 2. 355 19.5 300 61.3 
25 3. 925 25.2 500 79.2 
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( 续 ) 
W m 公称 重量 公称 直径 公称 截面 积 公称 周 长 
尺寸 型 号 9 / (kg/m) /mm /mm? /mm 
30 5. 495 29.9 700 93.9 
35 7. 850 35.7 1000 112.2 
D ”钢筋 尺寸 型 号 是 以 公称 直径 (mm) 为 基础 ， 按 修 约 规则 取 整 数 ， 例 如 公称 直径 19.5 mm 的 钢筋 ， 其 
型 号 为 20。 


b. 光 圆 直 条 钢筋 的 牌号 、 力 学 和 





Le ub ash 





E 能 (Æ 10-44 FIK 10-45) 


















































31044 光 圆 直 条 钢筋 的 牌号 与 力学 性 能 
< A, 
sas | Bian. | 届 服 强度 R, PER Am (%) 
标准 号 与 牌号 pe NB 由 下 列 尺寸 型 号 测定 /mm 
a a 
10 15, 20 25, 30, 35 
A616 Grade 350 >550 >350 =6 =7 =5 
A616 Grade 420 =620 =420 =6 =6 =4.5 
表 10-45 ” 光 圆 直 条 钢筋 的 冷 弯 性 能 
nama 180° 冷 弯 试 验 下 列 尺 寸 型 号 的 弯 心 直径 /mm 
10, 15, 20, 25 30 35 
A616 Grade 350 6d 8d 8d (90°) 
A616 Grade 420 6d 8d 8d (90°) 











注 : 4 一 试 样 的 公称 直径 。 








10.2.15 钢筋 混凝土 结构 用 低 合 金 螺 纹 钢 筋 、 变 形 钢筋 与 电镀 锌 钢筋 [ ASTM 
A706M, A767M (2009b/2009)|] 
(1) 美国 ASTM 标准 钢筋 混凝土 结构 用 低 合 金 螺 纹 钢 筋 与 变形 钢筋 [ ASTM A706/A706M 


(2009b) | 








见 表 10-46 








金 螺 纹 钢筋 的 尺寸 型 号 、 公 称 重量 与 公称 尺寸 ， 与 光 圆 钢筋 相同 ( 表 10-40) 


表 10-46 ” 低 合 金 螺纹 钢筋 的 牌号 、 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 与 碳 当量 

































































s: 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) ESES 
标准 号 与 牌号 e 一 碳 当 量 
熔炼 分 析 值 产品 分 析 值 
<0.30, Si < 
eA 0,63 CE<0. 55% 
: C<0.33, Si<0.55, Mn<1. 56 ,Ni 
A706 Grade 420 | Mn < 1.50, P ç: Ta Cag a a e Mü y Lu AN 
P<0. 043, S<0. 053; 6 40 20 
A706 Grade 550 | 50. 035 P B 
S<0. 045 %Cr WMo WV 
- 10 5 10 
AJN V, Nb, Ti, Zr, Cu. Ni, Cr, Mo 
c. 低 合金 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 与 冷 弯 性 能 ( 表 10-47 和 表 1048) 
表 10-47 低 合金 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 
抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 4y00( % ) 
标准 号 与 牌号 Rn /MPa 由 下 列 尺 寸 型 号 测定 /mm 
/MPa Ra | Ru 10,13,16,19 | 22 ,25 ,29 ,32 ,36 43 ,57 
A706 Grade 420 三 550 420 | 540 三 14 三 12 =10 
A706 Grade 550 =690 540 | 675 >12 >12 =10 
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381048 低 合 金 螺 纹 钢筋 的 冷 弯 性 能 



































180" 冷 弯 试 验 
标准 号 与 牌号 下 列 尺 才 型 号 的 弯 心 直径 /mm 
10，13 ，16 19, 22, 25 29, 32, 36 43, 57 
A706 Grade 420 3d 4d 6d 8d 
A706 Grade 550 3. 5d 5d 7d 9d 


























È: d 一 试 样 的 公称 直径 。 

(2) ŽE ASTM 标准 钢筋 混凝土 结构 用 电镀 锌 钢筋 [ ASTM A767/A767M (2009) | 

a 材质 与 尺寸 型 号 : 电镀 锌 钢筋 的 材质 和 光 圆 钢筋 或 低 合 金 螺纹 钢筋 一 致 。 尺 二 型 号 由 10 
(3) 号 至 57 (18) 5, 其 公称 重量 与 光 圆 钢筋 相同 ( 表 1040) 





































































































b. 电镀 锌 钢筋 的 牌号 、 屈 服 点 与 冷 弯 性 能 (R 10-49) 
表 10-49 ”电镀 锌 钢筋 的 牌号 、 屈 服 点 与 冷 弯 性 能 
了 180° BERK 
_ 届 服 强度 s 
标准 号 与 牌号 下 列 尺 寸 型 号 的 弯 心 直径 /mm 
Ra /MPa 
10,13,16 19 22,25 29,32 36 43,57 
A767 Grade 280 280 6d 6d 6d — — 
A767 Grade 350 350 6d 6d 8d — — 
A767 Grade 420 420 6d 6d 8d 8d 8d 10d 
A767 Grade 520 520 = 6d 8d 8d 8d 10d 
注 : d 一 试 样 的 公称 直径 。 

















c. 电镀 锌 钢筋 镀 锌 层 的 重量 ( 表 10-50) 
表 10-S0 ”电镀 锌 钢筋 镀 锌 层 的 重量 














e y 镀 锌 层 重量 _ 镀 锌 层 重量 
标准 号 与 等 级 — 标准 号 与 等 级 _ 
/ (g/m ) / (g/m?) 
A767 Class I 
尺寸 型 号 10 (3) =915 A767 Class II 
, $ 尺寸 型 号 10 (3) 和 更 大 型 号 =610 
尺寸 型 号 13 (4) 和 更 大 型 号 >1070 18710 (3) 和 更 大 型 号 _ 











10.2.16 钢筋 混凝土 结构 用 钢丝 与 钢 绞 线 [ ASTM A82M, A779M (2005a/2010) 确认 ] 








(1) XE ASTM 标准 钢筋 混凝土 结构 用 钢丝 | ASTM A82/A82M (2005a) ] 
a， 钢 丝 的 尺寸 型 号 与 公称 尺寸 : 分 为 国际 单位 制 钢丝 型 号 和 英制 单位 钢丝 型 号 ， 两 者 并 不 
完全 成 对 照 关 系 ， 其 尺寸 型 号 与 公称 尺寸 (K 10-51) 
表 10-51 钢丝 的 尺寸 型 号 与 公称 尺寸 



























































国际 单位 制 钢 丝 的 型 号 与 尺寸 国际 单位 制 钢 丝 的 型 导 与 尺寸 J 
钢丝 尺 公称 直径 公称 截面 积 钢丝 尺 公称 直径 公称 截面 积 
寸 型 号 /mm (in. ) / mm? (in. 2) 寸 型 号 /mm (in. ) / mm? (in. 2) 
MW 5 2.50 (0. 100) 5 (0.008) MW 40 7.10 (0.280) 40 (0.062) 
MW 10 3.60 (0. 142) 10 (0.016) MW 45 7.60 (0.299) 45 (0.070) 
MW 15 4.40 (0. 173) 15 (0.024) MW 50 8.00 (0.315) 50 (0.077) 
MW 20 5.00 (0. 197) 20 (0.030) MW 55 8.40 (0.331) 55 (0.085) 
MW 25 5.60 (0. 220) 25 (0.039) MW 60 8.70 (0.343) 60 (0.093) 
MW 30 6.20 (0. 244) 30 (0.046) MW 65 9.10 (0.358) 65 (0.101) 
MW 35 6.70 (0. 264) 35 (0.054) MW 70 9.40 (0.370) 70 (0.108) 


















































































































































































































































第 10 章 美国 结构 用 钢 541 
( 续 ) 
国际 单位 制 钢丝 的 型 号 与 尺寸 了 英制 单位 钢丝 的 型 号 与 尺寸 2 

钢丝 尺 公称 直径 公称 截面 积 WAR 公称 直径 公称 截面 积 

才 型 号 /mm (in. ) / mm? (in. 2) 寸 型 号 Zin. (mm) /in.” (mm) 
MW 80 10.10 (0.397) 80 (0. 124) W2.9 0.192 (4.88) | 0.029 (18.70) 
MW 90 10.70 (0.421) 90 (0. 139) WS 0.211 (5.36) | 0.035 (22.58) 
MW 100 11.30 (0.445) | 100 (0. 155) W4 0.226 (5.74) | 0.040 (25.81) 
MW 120 12.40 (0.488) | 120 (0. 186) W45 0. 239 (6.07) | 0.045 (29.03) 
MW 130 12.90 (0.508) | 130 (0.201) w5 0. 252 (6.40) | 0.050 (32.26) 
MW 200 15.95 (0.628) | 200 (0.310) Was 0. 265 (6.73) | 0.055 (35.48) 
MW 290 19.22 (0.757) | 290 (0.450) W6 0.276 (7.01) | 0.060 (38.71) 
一 一 一 一 = W8 0.319 (8.10) | 0.080 (51.61) 
@ 国际 单位 制 钢丝 的 型 号 适用 于 通常 采用 国际 W 10 0.357 (9.07) 0. 100 (64. 52) 
单位 制 的 建筑 设计 ， 其 尺寸 型 号 与 公称 截面 积 相 联 W 12 0.391 (9.93) 0. 120 (77.42) 
系 W 14 0.422 (10.72) | 0. 140 (90. 32) 
D 英制 单位 钢丝 的 型 号 适用 于 采用 英制 单位 的 W 16 0.451 (11.46) 0.160 (103.25) 
建筑 设计 ， 其 尺寸 型 号 也 与 截面 积 相关 W 18 0.479 (12.17) | 0.180 (116. 13) 
英制 单位 钢丝 的 型 号 与 尺寸 2 W 20 0.505 (12.83) | 0.200 (129.03) 
钢丝 尺 公称 直径 公称 截面 积 W 22 0.529 (13.44) | 0.220 (141.90) 
寸 型 号 Zin, (inm) Zin, 2: Ç mm) W 24 0.533 (14.05) | 0.240 (154.80) 
W 0.5 0.080 (2.03) | 0.005 (3.23) W 26 0.575 (14.61) | 0.260 (167.70) 
W 1.2 0.124 (3.15) | 0.012 (7.74) W28 0.597 (15.16) | 0.280 (180. 60) 
W 1.4 0.134 (3.40) | 0.014 (9.08) W 30 0.618 (15.70) | 0.300 (193.50) 
w 2 0.160 (4.06) | 0.020 (12.90) W31 0.628 (15.95) | 0.310 (200.00) 
W 2.5 0.178 (4.52) | 0.025 (16.13) W 45 0.757 (19.23) | 0.450 (290.32) 








b. 钢丝 的 力学 性 能 与 冷 弯 性 能 (K 10-52) 
表 10-52 ”钢丝 的 力学 性 能 与 冷 弯 性 能 
































































































































aa m X 180° FERE 
抗 拉 强度 Ham e 断面 收缩 率 
标准 号 与 牌号 | Ap | R AMP, — = 下 列 尺寸 型 号 的 膏 心 直径 
eL ‘AR | W7 和 更 小 型 号 | 大 于 W7 的 型 号 
一 般 用 钢丝 550 485 30% d 2d 
焊接 结构 用 钢丝 : 
Wi, 2 和 更 大 型 号 515 450 30? d 2d 
小 于 W1，2 型 号 485 385 30% d 2d 
D ” 抗 拉 强 度 > 690 MPa 的 钢丝 ， 其 断面 收缩 率 宇 25% 。 
(2) 美国 ASTM 标准 预 应 力 混凝土 结构 用 钢 绞 线 [ASTM A779/A779M (2010) ] 
a. 钢 绞 线 的 品种 、 公 称 尺寸 与 重量 (K 10-53) 
表 10-53” 钢 绞 线 的 品种 、 公 称 尺寸 与 重量 
公称 直径 公称 面积 公称 重量 
标准 号 与 牌号 — We 
/mm (in. ) Amm2 (in. 2) / (kg/1000m) (lb/1000ft) 
A779 Grade 1860 (270) 12.7 (0.5) 112 (0. 174) 890 (600) 
Grade 1800 (260) 15.2 (0.6) 165 (0. 256) 1295 (873) 
Grade 1700 (250) 18.0 (0.7) 223 (0. 346) 1750 (1176) 











b 钢 绞 线 的 化 学 成 分 与 力学 性 能 ， 见 表 10-54, 























. 542. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 10-54 钢 绞 线 的 化 学 成 分 与 力学 性 能 
化 学 成 分 ( 质 aa 
量 分 数 ) (% ) 力 F 性 BE 
标准 号 与 牌号 ah " 屈服 强度 
P S 绞 线 破 断 强度 
i > Eo 初始 载荷 伸 长 1% 时 的 
i ú kN (Ibf) 最 小 载荷 kN ( 1bf) 
A779 Grade 1860 (270) 0.040 0.050 三 209 (47000) 20.9 (4700) 182 (40900) 
Grade 1800 (260) 0. 040 0. 050 =300 (67440) 30. 0 (6740) 261 (58700) 
Grade 1700 (245) 0. 040 0. 050 =380 (85430) 38. 0 (8540) 330 (74300) 
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中 国 台湾 地 区 结构 用 钢 





























































































































































































































11.1 通用 结构 用 钢 
11.1.1 普通 结构 用 碳 素 钢 
(1) 中 国 台湾 CNS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 2473 (2006)] (X 11- 
1) 
RUI 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
m P S 
钢 号 | 旧 钢 号 | c si Mn 应 用 范围 
< < 
SS330 | SS34 = = 一 0.050 | 0.050 EW E E Sm 
S5400 SS41 一 一 一 0.050 0.050 
厚薄 板 . 带 、 棒 、 扁 钢 、 型 材 
SS490 SS50 一 一 一 0.050 0.050 
厚薄 板 . 带 、 棒 、 扁 钢 .型 材 (厚度 .直径 或 
SS540 SS55 <0. 30 — 1.60 0. 040 0. 040 
边 长 <40mm) 
D Si 含量 通常 不 规定 。 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (R 11-2) 
表 11-2 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 
届 服 强度 /MPa> 本 伸 长 率 弯曲 角度 :180。 
号 抗 拉 强度 
钢 号 EE Emm p 钢材 厚度 或 直径 ”| 4(%) | 一 内 侧 半径 
<16 |16~40 | >40 四 /mm => a 一 厚度 或 直径 
钢板 、 带 、 扁 钢 
<5 26 
205 195 175 330 ~ 430 5~16 21 FQ, 5a 
16 ~50 26 
9530 > 40 28 
棒 材 .角钢 
205 195 175 330 ~ 430 <25 25 FU, 5g 
>25 30 
钢板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 21 
245 235 215 400 ~510 5 ~16 17 r=1, 5g 
S5400 16 ~50 21 
>40 23 
棒 材 .角钢 
245 235 215 400 - 510 =<25 20 r=1i. 5e 
>25 24 
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( 续 ) 
力学 性 能 弯曲 试验 
届 服 强度 /MPa> RN 伸 长 率 弯曲 角度 :180。 
钢 号 抗 拉 强 度 — a s 
钢材 厚度 或 直径 /mm P IMPA 钢材 厚度 或 直径 A(%) | 一 内 侧 半 径 
<16 |16~40 | >40 ü /mm > |a- FERH 
钢板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 19 
280 275 255 490 ~ 605 5 ~ 16 15 r=2.0a 
16 ~50 19 
SS490 > 40 21 
棒 材 .角钢 : 
280 275 255 490 ~ 605 <25 18 r=2.0a 
>25 21 
钢板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 16 
== = = Z. 
400 390 540 s ié 13 r=2.0a 
16 ~40 17 
SS540 
棒 材 .角钢 : 
400 390 一 =540 <25 13 r =2. 0a 
>25 17 
注 :1. 当 钢 材 厚 度 或 直径 > 100 mm 时 ,其 Ru 或 Roy 为 :SS330 = 165MPa,SS400 =205MPa, SS490 > 
245MPa。 
2. 厚度 >90 mm 的 钢材 , 按 厚度 每 增加 25 mm ,其 伸 长 率 减 去 1 % ,但 最 多 只 减 3 % 为止 。 





11.1.2 耐候 钢 


(1) 中国 台湾 CNS 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [ CNS 4269(2002) | 
a 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-3) 
表 11-3 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 









































钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 





SMA400AW | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 25 0.035 |0. 035 0.45 ~ 0. 75 |0. 05 ~ 0. 30 [0.30 ~ 0. 50 





Mo +Nb +Ti + 
SMA400BW | <0. 18 |0. 15 ~0. 65 | <1. 25 0.035 0.035 (0.45 ~ 0. 75 0.05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 














V +Zr<0.15 
SMA400CW | <0. 18 |0. 15 ~0. 65 | <1. 25 0.035 0.035 0.45 ~ 0. 75 0.05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 
SMA400AP | <0. 18 <0. 55 <1. 25 |0. 035 (0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 — 0.20 ~0. 35 

Mo + Nb + Ti + 
SMA400BP | <0. 18 <0. 55 <1. 25 |0. 035 |0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 — 0. 20 ~0. 35 

V +Zr<0.15 
SMA400CP | <0. 18 <0. 55 <1. 25 |0. 035 |0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 — 0. 20 ~0. 35 





SMA490AW | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 40 0.035 |0. 035 0.45 ~0. 75 |0. 05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 





Mo +Nb +Ti + 
V +Zr<0. 15 


SMA490BW | <0. 18 |0. 15 ~0. 65 | <1. 40 |0. 035 0.035 0.45 ~0. 75 0.05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 





SMA490CW | <0. 18 |0. 15 ~0. 65 | <1. 40 |0. 035 0.035 0.45 ~ 0. 75 0.05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 
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( 续 ) 
和 P S f I 
钢 = C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 
SMA490AP |<0.18| =<0.55 |=1.40 10. 035 0.035 |0. 30 ~ 0. 55 = 20 ~0. 35 i 
Mo + Nb + Ti + 
SMA490BP | <0.18| =<0.55 |<1. 40 10. 035 |0. 035 0.30 ~0. 55 = 20 ~0. 35 Virais 
+ sU. 
SMA490CP | <0.18| =<0.55 |<1. 40 0.035 |0. 035 0.30 ~0. 55 = 20 ~0. 35 j 
Mo + Nb + Ti + 
SMA570W | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 40 0.035 0.035 |0. 45 ~ 0. 75 |0. 05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 
V+Zr<0.15 
Mo + Nb + Ti + 
SMA570P |<0.18|]| =<0.55 |<1.40 [0.035 0.035 10. 30 ~ 0. 55 = .20 ~0. 35 
V+Zr<0.15 
b. 爆 接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 11-4 和 表 11-5) 
表 11-4 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
届 服 强度 /MPa = ee 
钢 号 网 人 7 抗 拉 强 度 
_ TS R. /MPa 
<16 16 ~40 40 - 75 75 ~ 100 100 ~ 160 160 ~200 
SMA400AW 205 195 
SMA400BW 245 235 215 215 205 195 400 ~540 
SMA400CW 一 一 
SMA400AP 
SMA400BP 245 235 215 215 = = 400 ~ 540 
SMA400CP 
SMA490AW 305 295 
SMA490BW 365 355 335 325 305 295 490 ~ 600 
SMA490CW = — 
SMA490AP 
SMA490BP 365 355 335 325 一 490 ~600 
SMA490CP 
SMA570W 460 450 430 420 = 一 570 ~720 
SMA570P 460 450 430 420 一 一 570 ~720 
表 11-5 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
<& 率 4(% ) > , TRA 弯曲 试验 (180° 
钢 号 ; Poa ee 
7 KV, (0°C )/] TARE 
<5 <16 三 16 >40 a 一 厚度 
SMA400AW — 
SMA400BW 22 17 21 23 三 27 r=1.0a 
SMA400CW 三 47 
SMA400AP — 
SMA400BP 22 17 21 23 三 27 r=1.0a 
SMA400CP 三 47 
SMA490AW = 
SMA490BW 19 15 19 21 三 27 r=l.5a 
SMA490CW 三 47 
SMA490AP == 
SMA490BP 19 15 19 21 三 27 r=l.5a 
SMA490 CP 三 47 
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( 续 ) 
伸 长 率 4 (%) > a E 弯曲 试验 (180°) 
°. E= 冲击 吸收 能 量 AN 
钢 号 钢材 厚度 /mm KV, (COC) 一 内侧 学 径 
<5 <16 三 16 >40 a 一 厚度 
三 47 
SMA570 W — 19 26 20 r=l. Se 
(-5©) 
=47 
SMAS70P — 19 26 20 r=1. 5 
(-5©) 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 高 耐候 性 轧 制 钢材 [CNS 4620 (1992) ] 
a. 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-6) 





limi 


表 11-6 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn P S Cr Ni Cu 





SPA-HP | <0.12 | 0.25 ~0.75 | 0.20 ~0.50 |0.070 ~0. 150 | <0. 040 | 0.30 ~1.25 | <0.65 | 0.25 ~0.65 























SPA-C | <0.12 | 0.25 ~0.75 | 0.20 ~0. 50 |0.070 ~0. 150 | <0. 040 | 0.30 ~1.25 | <0.65 | 0.25 ~0. 65 
b. 高 耐候 性 轧 制 钢 材 的 力学 性 能 CK 11-7) 
表 11-7 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 力学 性 能 




















































































































力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 

钢 号 钢材 尺寸 Ra Rn A 7 一 内 侧 半径 

/MPa= /MPa= (%) > a 一 厚度 

SPAH 板 带 厚度 <6. 0mm 345 480 22 r=0.5a 

板 带 厚度 >6. 0mm 及 型 材 345 490 15 r=1.5a 

SPA-C = 315 450 26 r=0.5a 

11.1.3 ”机 械 结构 用 碳 素 钢 
(1) 中 国人 台湾 CNS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 3828 (1997) ] ( 表 11-8) 
表 11-8 机械 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 
< < 

S10C |0.08~0.13 |0.15 ~0.35 |0.30~0.60 | 0.030 0.030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S12C |0.10~0.15 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S15C |0.13~0.18 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S17C |0.15~0.20 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S20C |0.18~0.23 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S22C |0.20~0.25 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S25C |0.22~0.28 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S28C |0.25~0.31 | 0.15~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S30C |0.27 ~0.33 | 0.15 ~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S33C | 0.30 ~0.36 |0.15~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S35C | 0.32 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0.20 <0. 20 <0. 30 
S38C |0.35~0.41 |0.15~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S40C |0.37~0.43 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S43C | 0.40 ~0.46 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S45C |0.42~0.48 | 0.15~0.35 | 0.60~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
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( 续 ) 
Ë i S : 
钢 号 É Si Mn Cr Ni Cu 
< < 
S48C |0.45~0.51 |0.15~0.35 |0.60~0.90 | 0.030 0.030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S50C |0.47~0.53 |0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S53C |0.50~0.56 |0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S55C |0.52~0.58 |0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S58C |0.55~0.61 |0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S09CK | 0.07 ~0.12 |0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0. 025 <0. 20 <0. 20 <0. 25 
S15CK | 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0. 025 <0. 20 <0. 20 <0. 25 
S20CK | 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0. 025 <0. 20 <0. 20 <0. 25 
ZE: 表 中 S09CK、S15CK、S20CK 钢 号 (质量 分 数 ) 的 Cr+Ni<0.30%; 其 余 钢 号 (质量 分 数 ) 的 Cr+ 








Ni <0. 35%, 


















































































































































(2) 中 国 台湾 CNS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (R 11-9) 
表 11-9 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 ms 
钢 号 | _. 状态 R, Ra A Z aky 县 度 
IEK | 退火 HK 回 火 /MPa | /MPa | (% ) | (% ) |/(J/cm?)| HBW 
= 
900 ~ IEK | 310 | 205 | 33 | 一 一 109 ~ 156 
S10C 900 一 、 
950 退火 109 ~ 149 
S12C |880 ~ sgi IEK | 370 | 235 | 33 | 一 =< 111 ~ 167 
S15C | 930 退火 111 ~149 
S17C |870 ~ béù Fk | 400 | 245 | 28 | 一 — 116 ~ 174 
S20C | 920 退火 114 ~ 153 
S22C |860 ~ go0 EK | 440 | 265 | 27 | 一 一 123 ~ 183 
S25C | 910 退火 121 ~ 156 
at lo s5030 EK | 470 285 25 — — 137 ~ 197 
840 |850 ~ 900 水 冷 退火 126 ~ 156 
S30C | 900 急 冷 Pr 
HEO | 540 | 335 | 23 | 57 108 [|152 ~212 
sae ad e IEK | 510 | 305 | 23 | 一 一 149 ~207 
pe 830 |840 ~ 890 水 冷 i 退火 126 ~ 163 
S35C | 890 急 冷 a 
HE | 570 | 390 | 23 | 55 98 167 ~235 
aaa lsd 220 3650 IEK 540 325 22 — — 156 ~217 
i I 820 |830 ~880 水 冷 退火 131 ~ 163 
S40C | 880 急 冷 Pa a 
HE | 610 | 440 | 20 50 88 179 ~255 
yat ` 890 a Cl IEK | 570 | 345 | 20 | 一 一 167 ~229 
810 | 820 ~870 水 冷 、 退火 137 ~ 170 
S45C | 870 急 冷 D 
调 质 @ | 690 | 490 17 | 45 78 201 ~269 
Age sid 30 680 IEK | 610 | 365 18 | 一 二 179 ~235 
800 | 810 ~860 水 冷 退火 143 ~ 187 
S50C | 860 急 冷 “za 
调 质 2 | 740 | 540 15 | 40 69 212 ~277 
sad ladd rn 正 火 650 390 15 一 一 183 ~255 
` 790 |800 ~ 850 水 冷 退火 149 ~ 192 
S55C | 850 急 冷 uru. 
调 质 ® | 780 | 590 14 | 35 59 229 ~285 
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( 续 ) 
热处理 /°C 力学 性 能 三 度 
钢 号 | _. 、 状态 Ra Ra A Z aky PEE 
IEK | 退火 HK 回 火 /MPa | /MPa | (% ) | (%) 了 (J/cm?) HBW 
= 
5 siegh IEK | 650 | 390 15 一 一 183 ~255 
S58C scü 790 |800 ~ 850 水 冷 PN 退火 149 ~ 192 
ARN 调 质 @ | 780 | 590 14 | 35 59 229 ~ 285 
1 次 880 ~ 920 
900 ~ 油 (水 ) Z£ | 150-20 | 退火 109 ~ 149 
SO9CK 900 en ' 
950 2 IX 750 ~ 空冷 调 质 390 245 23 55 137 121 ~ 179 
800 水 冷 
1 次 870 ~920 
880 ~ W (K) 冷 |150 ~200 | 退火 111 ~149 
SI5CK 880 . 、 
930 2 次 750 ~ 空冷 调 质 | 490 345 20 50 118 143 ~235 
800 水 冷 
1 次 870 ~920 
870 ~ 油 (K) 冷 |150 ~200 | 退火 114 ~ 153 
S20CK 860 . 、 
900 2 次 750 ~ 空冷 调 质 540 390 18 45 98 159 ~241 
800 水 冷 
© AHÍ: 37mm。 
© 有 效 直径 : 40mm, 
© AXE.: 42mm, 
11.1.4 合金 结构 钢 
(1) 中 国 台湾 CNS 标准 Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 [CNS 4445 (1997) ] 
a. Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 11-10) 
表 11-10 Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
< < 
Mn 合金 钢 
SMn420 |0.17-0.23 |0.15 ~0.35 | 1.20 ~1.50 |0.03010.030| =0.35 去 0. 25 Cu <0. 30 
SMn433 | 0.30 ~0.36 | 0.15~0.35 | 1.20 ~1.50 |0. 0300.030] =<0.35 <0.25 Cu <0. 30 
SMn438 |0.35~0.41 | 0.15~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 030/0.030| =<0.35 <0. 25 Cu <0. 30 
SMn443 | 0.40 ~0.46 | 0.15~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 0300.030] =<0.35 <0.25 Cu <0. 30 
Cr-Mn 合金 
SMnC420 | 0.17 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 1.20 ~1. 50 0.030 0.030| 0. 35 ~0.70 | <0.25 Cu <0. 30 
SMnC443 | 0.40 ~0.46 | 0.15~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 030 |0. 030| 0. 35 ~0.70 | <0. 25 Cu <0. 30 
b. Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 力学 性 能 (R 11-11) 
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表 11-11 Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 
钢 号 | R. Ra, A Z aky Pu 
W. x 回 x /MPa | /MPa | (%) | (%) |/ (J/emx2)| HBW 
= 
SMn420 |1 W 850 - 900 7 150 ~ 200 空冷 | 690 = 14 30 49 201 ~311 
2 W 780 ~ 830 ? 
SMn433 830 ~880 水 冷 |550 ~650 急 冷 | 690 540 20 55 98 201 ~277 
SMn438 830 ~880 油 冷 ”550 ~650 急 冷 | 740 590 18 50 78 212 ~285 
SMn443 830 ~ 880 油 冷 ”1550 ~ 650 急 冷 | 780 635 17 45 78 229 ~302 
SMnC420 |1 次 850 ~900 油 冷 | 150 ~ 200 空冷 | 830 一 13 30 49 235 ~321 
2 次 780 ~830 油 冷 
SMnC443 830 ~880 油 冷 ”1550 ~ 650 急 冷 | 930 785 13 40 49 269 ~321 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 Cr 合金 钢 [CNS 3231 (1997) ] 
a. Cr 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 11-12) 
表 11-12 Cr 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P 
钢 号 G Si Mn = Cr Ni 其 他 
SCr 415 |0.13~0.18 |0.15~0.35 |0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 |0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 420 | 0.18~0.23 |0.15~0.35 |0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 430 | 0.28 ~0.33 | 0.15~0.35 |0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 435 | 0.33~0.38 |0.15 ~0.35 |0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 440 | 0.38~0.43 | 0.15~0.35 |0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 445 | 0.43~0.48 |0.15 ~0.35 |0.60~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
b. Cr 合金 钢 的 力学 性 能 (R 11-13) 
表 11-13 Cr 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 学 性 能 Ñ 
钢 号 、 Rm Ra A Z aky 重度 
WÓ x 回 x /MPa | /MPa | (%) | (%) |Z (Jem2)| HBW 
=° 
SCr415 1 次 850 ~900 油 冷 |150 ~200 空冷 | 780 一 15 40 59 217 ~302 
2 次 800 ~ 850 油 冷 
(水 冷 ) 或 925 保温 
后 850 ~900 油 冷 
SCr420 1 次 850 ~900 油 冷 |150 ~ 200 空冷 | 830 一 14 35 49 235 ~321 
2 W 800 ~ 850 油 冷 
或 925 保温 后 850 ~ 
900 油 冷 
SCr430 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 780 635 18 55 88 229 ~293 
SCr435 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 880 735 15 50 69 255 ~ 321 
SCr440 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 930 785 13 45 59 269 ~331 
SCr445 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 980 835 i) 40 49 285 ~ 352 
(3) 中 国 台湾 CNS 标准 Ni-Cr 合金 钢 [CNS 3230 (1997) ] 





a. Ni-Cr 合金 


b. Ni-Cr 合金 

















的 力学 和 





的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 11-14) 
EÉ ( 表 11-15) 


(4) 中 国 台 湾 CNS 标准 Ni-Cr-Mo 合金 钢 [CNS 3271 (1997)] 
a. Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (KR 11-16 ) 
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表 11-14 Ni-Cr 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






































































































































P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 ”他 
< < 
SNC 236 | 0.32 ~0.40 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 |0.030 0.030| 0.50 ~0.90 | 1.00 ~1.50 | Cu <0.30 
SNC 415 | 0.12 ~0.18 0.15 -0.35 | 0.35 ~0.65 |0.030 0.030| 0.20 ~0. 50 | 2.00 ~2.50 | Cu <0.30 
SNC 631 | 0.27 ~0.35 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 |0. 030 |0. 030 | 0.60 ~1.00 | 2.50 ~3.00 | Cu <0.30 
SNC 815 | 0.12 ~0.18 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 |0. 030 |0. 030 | 0.70 - 1.00 | 3.00 ~3.50 | Cu <0.30 
SNC 836 | 0.32 ~0.40 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 |0. 030 |0. 030 | 0.60 - 1.00 | 3.00 ~3.50 | Cu <0.30 
表 11-15 Ni-Cr 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 me 
钢 号 y R, Ra A Z IKV a 
yE K 回 火 /MPa /MPa (%) (%) / (J/cm? ) HBW 
= 
SNC236 820 ~880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 590 22 50 118 217 ~277 
SNC415 1 次 850 ~900 油 冷 | 150 ~ 200 空冷 | 780 一 17 | 45 88 235 ~241 
2 次 740 ~790 水 冷 
或 780 ~830 油 冷 
SNC631 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 830 685 18 50 118 248 ~302 
SNC815 1 次 830 ~880 油 冷 | 150 ~200 空冷 | 980 一 12 45 78 285 ~388 
2 次 750 ~800 油 冷 
SNC836 820 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 930 785 15 45 78 269 ~321 
表 11-16 ”Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S n 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.17 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
SNCM 220 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 23 0.35 0. 90 0.65 0.70 0.30 
0.38 ~ 0.15 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 0. 40 ~ 0.15 ~ 
SNCM 240 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 43 0.35 1. 00 0.65 0. 70 0. 30 
0.12 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 0. 40 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 415 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 18 0.35 0. 70 0.65 2. 00 0. 30 
0.17 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 420 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 23 0.35 0. 70 0.65 2.00 0.30 
0.27 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0.60 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 431 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0.35 0.35 0. 90 1. 00 2.00 0.30 
0.36 ~ 0.15 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 439 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 43 0.35 0. 90 1. 00 2. 00 0. 30 
0. 44 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0. 60 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 447 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 50 0.35 0. 90 1. 00 2. 00 0. 30 
0.13 ~ 0.15 ~ 0. 80 ~ 1.40 ~ 2. 80 ~ 0. 40 ~ 
SNCM 616 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 20 0.35 1. 20 1. 80 3. 20 0.60 
0.20 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 1.00 ~ 3.00 ~ 0.15 ~ 
SNCM 625 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 30 0.35 0. 60 1.50 3.50 0.30 
0.25 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 2.50 ~ 2.50 ~ 0. 50 ~ 
SNCM 630 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0.35 0.35 0. 60 3.50 3.50 0.70 
0.12 ~ 0.15 ~ 0.30 ~ 0.70 ~ 4.00 ~ 0.15 ~ 
SNCM 815 0. 030 |0. 030 Cu <0. 30 
0. 18 0.35 0. 60 1. 00 4.50 0.30 
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b. Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 力学 性 能 (K 11-17) 
表 11-17 Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 力学 性 能 






























































































































































































































































热处理 /°C 力学 性 能 >= 
Ra Ra A Z aky 
钢 号 硬度 HBW 
w 火 回 火 /MPa | /MPa | (%) | (%) AVe — 
三 
1 次 850 ~900 油 冷 
SNCM220 k 150 ~ 200 空冷 830 = 17 40 59 248 ~341 
2 W 800 ~ 850 油 冷 
SNCM240 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 880 785 ]7 50 69 255 ~311 
1 W 850 ~900 油 冷 l 
SNCM415 、 150 ~ 200 空冷 880 一 16 45 69 255 ~341 
2 W 780 ~830 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 ok 
SNCM420 Oi 150 ~ 200 空冷 980 一 15 40 69 293 ~375 
2 次 770 ~820 油 冷 
SNCM431 820 ~ 870 油 冷 570 ~ 670 急 冷 830 685 20 55 98 248 ~302 
SNCM439 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 980 885 16 45 69 293 ~352 
SNCM447 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 1030 930 14 40 59 302 ~368 
1 次 850 ~900 空冷 
( 油 冷 ) Ne 
SNCM616 E 100 ~ 200 空冷 | 1180 = 14 40 78 341 ~415 
2 次 770 ~ 830 空冷 
( 油 冷 ) 
SNCM625 820 ~ 870 油 冷 570 ~ 670 急 冷 930 835 18 50 78 269 ~321 
850 ~950 空冷 pe 
SNCM630 s. 550 ~ 650 急 冷 | 1080 885 15 45 78 302 ~352 
( 油 冷 ) 
1 次 830 ~ 880 油 冷 L 
SNCM815 e 150 ~ 200 空冷 | 1080 = 12 40 69 311 ~375 
2 次 750 ~800 油 冷 
(5) 中 国 台 湾 CNS 标准 Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 [CNS 3229, 4444 (1997) ] 
a. Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 11-18) 
r-Mo r-Mo- =— K = Jui TE. o 
R 11-18 Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn P< s< Cr N Mo H: 他 
Cr-Mo 合金 钢 ( CNS 3229 (1997 再 确认 ) ) 
SCM415 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0.030 0.90 - 1.20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM418 |0. 16 ~0. 21 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM420 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM421 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM430 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~ 1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM432 |0. 27 ~0. 37 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 60 | 0. 030 | 0. 030 |1. 00 ~1. 50 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM435 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM440 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM445 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~1. 20 |<0. 25|0. 15 ~0.30| Cu=0. 30 
SCM882 |0. 20 ~0. 25 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~ 1. 20 |<0. 250. 35 ~0. 45| Cu<0. 30 
Cr-Mo-Al 合金 钢 [CNS 4444 (1997 再 确认 ) 
SACM645|0. 40 ~0.50 10.15 ~0.50| =<0.60 |0.030 0.030 |1.30~1.70| 一 |0.15~0.30|Al0.70~1.20 











b. Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 力学 性 能 (K 11-19) 





























































































































. 552. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 11-19 Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 
钢 号 A Rm Ra : aky 硬度 HBW 
$ k 回 火 /MPa | /Mpa |4 (22) Z (%) y yem) ~ 
三 
1 次 850 ~900 油 冷 
Cr-Mo 钢 | 2 次 800 ~ 850 WS a 
Semais. a925 uapa E50 150 ~ 200 空冷 830 — 16 40 69 235 ~321 
hs 3 YL 三 ~ 
900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~ 850 油 冷 oy 
SCM418 或 925 保温 后 850 150 ~ 200 空冷 880 = 15 40 69 248 ~331 
m Yi 三 ~ 
900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~ 850 油 冷 
SCM420 或 925 保温 后 850 150 ~200 空冷 930 一 14 40 59 262 ~352 
m YL 三 ~ 
900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~ 850 油 冷 sS 
SCM421 或 925 保温 后 850 150 ~ 200 空冷 980 = 14 35 59 285 - 375 
m Yi 三 ~ 
900 油 冷 
SCM430 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 830 685 18 55 108 241 ~302 
SCM432 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 880 735 16 50 88 255 ~321 
SCM435 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 930 785 15 50 78 269 ~332 
SCM440 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 980 835 ]2 45 59 285 ~352 
SCM445 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 空冷 1030 885 Je) 40 39 302 - 363 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SCM822 2 800 = 850 hs 150 ~ 200 空冷 | 1030 12 30 59 302 - 415 
或 925 保温 后 850 ~ s 加 
900 油 冷 
Cr-Mo-Al 钢 Si Š 
S GU 880 ~ 930 油 冷 680 ~ 720 急 冷 830 685 15 50 98 241 ~302 








11.1.5 保证 淳 透 性 结构 钢 (H 钢 ) 





















































(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 保证 滩 透 性 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 11999 (1997) ] (X 11- 
20) 
表 11-20 保证 济 透 性 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
ú P 5 
钢 号 2 | 旧 钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 
< < 
Mn-H, CrMn-H 钢 
SMn420H | SMn21H |0. 16 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |1. 15 ~ 1. 55 |0. 030 | 0. 030 | <0. 35 <0. 25 = 
SMn433H | SMnlH |0.29 ~0.36 |0. 15 ~0. 351.15 ~ 1.55 |0. 030 | 0. 030 | =<0.35 <0. 25 = 
SMn438H | SMn2H |0. 34 ~0. 41 |0. 15 ~0. 35 |1. 30 ~ 1. 70 |0. 030 | 0. 030 | =<0.35 <0. 25 = 
SMn443H | SMn3H |0. 39 ~0. 46 |0. 15 ~0. 35 |1. 30 ~ 1. 70 |0. 030 | 0. 030 | =<0.35 <0. 25 = 
SMnC420H SMnC21H 0.16 ~0. 23 0.15 ~0.35|1.15 ~1. 55 |0. 030 | 0. 030 |0. 35 ~0. 70 <0. 25 — 
SMnC443H SMnC3H 0.39 ~0. 46 0.15 ~0. 35 |1. 30 ~ 1. 70 (0. 030 | 0. 030 |0. 35 ~0. 70 <0. 25 — 








































































































































































































第 11 章 中 国 台湾 地 区 结构 用 钢 .SS3 . 
( 续 ) 
钢 EO | 旧 钢 号 Si Mn Cr Ni Mo 
< < 
Cr-H 钢 
SCr415H | SC121H |0.12 ~0. 1810. 15 ~0.35|0.55 ~0.90|0.030| 0.030 |0. 85 ~1.25| =<0.25 = 
SCr420H | SC122H 0. 17 ~0. 2310. 15 ~0. 350. 55 ~ 0. 90|0. 030 | 0. 030 |0. 85 ~1.25| =<0.25 一 
SCr430H | SC2H 0.27 ~0.34l0. 15 ~0.35|0.55 ~0.90|0.030 | 0.030 |0.85 ~1.25| =<0.25 = 
SCr435H | SCr3H 0.32 ~0.39|0.15 ~0.35|0.55 -0.90 0.030| 0.030 |0. 85 ~1.25| =<0.25 一 
SCr440H | SC4H 0.37 ~0.44|0.15 ~0.35|0.55 ~0.90|0.030| 0.030 |0.85~1.25 =<0.25 == 
NiCr-H 钢 
SNC415H | SNC21H 0. 11 ~0. 1810. 15 ~0.35|0.30 ~ 0.70 0.030 | 0. 030 |0.20 ~0. 5511.95 ~2.50 = 
SNC631H | SNC2H 0.26 -0.350.15 ~0.35|0.30 ~ 0.70 0.030 | 0. 030 |0. 55 ~ 1.05 2.45 ~3. 00 三 
SNC815H | SNC22H 0. 11 ~0. 1810. 15 ~0. 350. 30 ~ 0.70|0.030 | 0. 030 |0. 65 ~1.05|2.95 ~3. 50 = 
NiCrMo-H 钢 
SNCM220HISNCM21HI0. 17 = 0. 230. 15 ~0. 350. 60 ~ 0. 9510. 030 | 0. 030 |0. 35 ~ 0. 65 0. 35 ~ 0.75|0. 15 ~0. 35 
SNCM420H SNCM23H0. 17 ~ 0. 2310. 15 ~ 0. 350. 40 ~ 0. 7010. 030 | 0. 030 |0. 35 ~ 0. 6511. 55 ~ 2. 00| 0. 15 ~ 0. 35 
CrMo-H 钢 
SCM415H | SCM21H 0.12 ~0. 1810. 15 ~0. 35|0.55 ~ 0. 90|0. 030 | 0.030 0.85 ~1.25| =<0.25 |0.15 ~0.35 
SCM418H — 0.15 -~0.210.15 ~0.35|0.55 ~0.90|0.030| 0. 030 0.85 ~1.25| 三 0.25 |0.15~0.35 
SCM420H | SCM22H 0.17 ~0.2310. 15 ~0. 35|0. 55 ~ 0. 9010. 030 | 0.030 0.85 ~ 1.25| 三 0.25 |0.15~0.35 
SCM435H | SCM3H 10. 32 ~0.39/10. 15 ~0. 35|0.55 ~ 0. 90|0. 030 | 0.030 0.85 ~1.25| =<0.25 |0.15~0.35 
SCM440H | SCM4H |0.37 ~0. 44/10. 15 ~0. 35|0. 55 ~ 0. 9010. 030 | 0.030 0.85 ~ 1.25| =<0.25 |0.15~0.35 
SCM445H | SCM5H 10. 42 ~0. 49/10. 15 ~0.35|0.55 ~0.90|0.030| 0.030 0.85 ~1.25| 三 0.25 |0.15 ~0.35 
SCM822H | SCM24H |0. 19 ~0. 2510. 15 ~0. 35|0. 55 ~ 0. 9010. 030 | 0.030 0.85 ~ 1.25| =<0.25 |0.15~0.35 
@ 各 钢 号 的 残余 元 素 w (Cu) <0.30% 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 保证 淳 透 性 结构 钢 的 深 透 性 数据 (K 11-21) 
表 11-21 保证 淳 透 性 结构 钢 (H 钢 ) 的 淳 透 性 数据 
" _ | 硬度 值 硬度 值 HRC ( # WK a FYER /mm 处 ) 热处理 温度 /°C 
上 下 限 |1.5 3 5|7 9 11|13 1520 25|30 35 140145 5 | EX | Xk 
EBE |48 |46 |42 |36 30 |27 |25 24 |21 
SMn420H 925 925 
下 限 |40 36 21 
上 限 |57 56 |53 |49 |42 |36 |33 30 |27 |27 |24 |23 |22 |21 |21 
SMn433H k 900 870 
FEIR |50 46 |34 |26 23 |20 
上 限 |59 59 |57 |54 51 |4641 39 |35 |33 |31 |30 |29 |28 27 
SMn438H 870 845 
FE |52 49 |43 |34 |28 |24 |22 21 
上 限 |62 61 |60 |59 57 |54 |50 45 |37 |34 |32 |31 |30 |29 28 
SMn443H 870 845 
FE |55 53 |49 |39 33 |29 |27 126 |23 |22 120 | 一 | 一 | 一 | 一 
上 限 |48 48 |45 |41 137 |33 |31 129 |26 |24 123 | 一 | 一 | 一 | 一 
SMnC420H = 925 
FE |40 39 |33 |27 23 |20 
上 限 |62 62 |61 |60 |59 |58 |56 55 50 146 |42 |41 |40 |39 38 
SMnC443H 870 845 
FE |55 54 53]51 48 44|39 35 |29 | 26 |25 |24 | 23 |22 | 21 
上 限 |46 45 |41 |35 |31 |28 |27 26 123 120|1 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
SCM15H 925 925 
FE 139 34 | 26 | 21 
上 限 |48 48 |46 |40 136 |34 |32 |31 |29 27|26 124 | 23 |23 |22 
SCr420H 925 925 
下 限 |40 137 |32 |28 125 |22 | 21 
EB [56 55 53[51 48 |45 |42 39 135 133 |31 30 28]26 25 
SCr430H 900 870 
下 限 |49 46 |42 |37 |33 |30 |28 |26 21 






















































































































































































. 554 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
X 1 | 硬度 值 硬度 值 HRC (ERAK FYER /mm 处 ) 热处理 温度 /°C 
号 

TFI2 [15 3 5|7 9 11|13 1520 25|30 35 140 145 150 | EX | Xk 
上 限 |58 157 156 155 53 51|47 44 139 37|35 34 |33 |32 31 

SCr435H 870 845 
FPR |51 49 |46 |42 37 |32 |29 127 123 121 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
EBR |60 60 159 158 157 155 |54 52 146 41|39 |37 |37 |36 35 

SCr440H 870 845 
FIR |53 152 50|48 |45 141137 134 129 126124122 | 一 | 一 | 一 
EBR |45 144 139 135 |31 |28 |26 124 21 

SNC415H 925 925 
FE |37 |32 24 
上 限 |57 157 |56 |56 |55 155 155 54 153 |51 |49 |47 |45 |44 43 

SNC631H 900 870 
下 限 |49 48 147 146 45 |43 |41 39 135 |31 |29 28 | 27 |26 26 
EBR |46 46 |46 |46 |45 |44 |43 141138 |35 |34 34 | 33 |33 |32 

SNC815H 925 845 
下 限 |38 37 |36 |34 |31 |29 |27 26 |24 22|22 21 21|21 21 
上 限 |48 |47 |44 |40 |35 |32 |30 |29 |26 |24 |23 |23 |23 |22 |22 

SNCM220H 925 925 
FE |41 37 130 |25 22 |20 
EBR |48 |47 |46 |42 39 |36 |34 |32 |29 |26 |25 |24 | 24 |24 | 24 

SNCM420H ! 925 925 
下 限 |41 138 134 |30 |27 |25 |23 |22 

EBR |48 48 |47 |44 42 |39 |37 |35 |33 |31 |30 30 | 29 |29 28 

i 下 限 |40 39 35|31 28 25 |24 23 202 |— — —|— — 925 | %5 
上 限 |58 |58 |57 |56 |55 |54 |53 51148 |45 |42 41 |39 |38 |37 

SCM435H 
FR |51 50 149 147 45 42|39 37 32 30|28 27 |27 |26 26 | 870 845 
EBE |60 60 60|59 58 58|57 56 155 | 53|51 149 |47|46 44 

SCM440H 370 TE 
下 限 |5353 |52 |51 |50 |48 |46 |43 |38 |35 |33 33 |32 |31 |30 
EBR |63 [63 |62 |62 61 |61 |61 60 [59 158 |57 |56 |55 |55 |54 

SCM445H 
下 限 |5655 |55 |54 53 |52 |52 |51 |47 |43 |39 |37 |35 |35 |34 | 870 845 

PERRE EBR |50 |150 |50 |49 |48 |46 |43 |41 139 |39 |37 36 | 36 |36 |36 
下 限 |43 42 41|39 36 32|29 27 24 24|23 22 22 |321 24 | 225 225 

11.1.6 易 切 削 结 构 钢 
中 国 台 湾 CNS 标准 易 切 削 结 构 钢 的 多 











表 11-22 易 切 削 结 








网 号 与 化 学 成 分 [CNS 4004 (2003) ] ( 表 1122) 
构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
















































































钢 号 C Si Mn P S H 他 
SUMI11 0. 08 ~0.13 @ 0.30 ~0. 60 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM12 0. 08 ~0. 13 D 0. 60 ~ 0. 90 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM21 <0. 13 D 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.16 ~0.23 一 
SUM22 <0. 13 D 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24 ~0.33 — 
SUM22L <0. 13 D 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24 ~0.33 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM23 <0. 09 D 0.75~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0.35 — 
SUM23L <0. 09 D 0.75~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0.35 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM24L <0. 15 D 0.85~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM25 <0. 15 D 0.90 ~1.40 | 0.07 ~0.12 | 0.30 - 0.40 — 
SUM31 0. 14 ~0. 20 D 1.00 ~1.30 <0. 040 0. 08 ~0. 13 一 
SUM31L 0. 14 ~0.20 D 1.00 ~1.30 <0. 040 0. 08 ~0. 13 Pb 0. 10 ~0. 35 
SUM32 0. 12 ~0. 20 D 0.60 - 1.10 <0. 040 0. 10 ~0. 20 = 
SUM41 0. 32 ~0. 39 D 1.35 - 1.65 <0. 040 0. 08 ~0. 13 一 


















































第 11 章 中 国 台 湾 地 区 结构 用 钢 .SSS . 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn P S H 他 
SUM42 0. 37 ~0.45 @ 1.35 - 1.65 <0. 040 0.08 -0.13 — 
SUM43 0.40 ~0. 48 @ 1.35 - 1.65 <0. 040 0.24 ~0. 33 一 
D 易 切削 结构 钢 的 $i 含量 一 般 不 作 规定 ， 必 要 时 可 由 供需 双方 协商 规定 含量 范围 ， 如 w (Si) < 


0.10%, w (Si) 0.10% ~0.20%, w (Si) 0.15% ~0.35% 等 。 















































































































































11.1.7 A R EARN 
(1) 中 国 台 湾 CNS PRES gW HI pk z< NAR ERRAI [CNS 8694 (1988)] (K 
11-23) 
表 11-23 冷 匆 用 碳 素 钢 盘 条 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S pg 
钢 号 2 C Si Mn H: 他 2 
< < 
沸 腾 钢 
SWRCH6R <0. 08 — <0. 60 0. 040 0. 040 — 
SWRCH8R <0. 10 = <0. 60 0. 040 0. 040 — 
SWRCHIOR 0.08 ~0.13 = 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 — 
SWRCH12R 0. 10 ~ 0. 15 = 0.30 ~ 0. 60 0. 040 0. 040 一 
SWRCHISR 0. 13 ~0. 18 — 0. 30 ~ 0. 60 0. 040 0.040 — 
SWRCHI7R 0.15 ~ 0. 20 一 0. 30 ~ 0. 60 0. 040 0. 040 一 
铝 镇 静 钢 
SWRCH6A <0. 08 <0. 10 <0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH8A <0. 10 <0. 10 <0. 60 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCHI0A 0.08 ~0. 13 <0. 10 0.30 — 0. 60 0. 030 0.035 Al=0. 02 
SWRCH12A 0. 10 ~ 0. 15 <0. 10 0. 30 ~ 0. 60 0. 030 0.035 Al 三 0. 02 
SWRCHI15A 0.13 ~0.18 <0. 10 0.30 ~0.60 0. 030 0.035 Al 三 0. 02 
SWRCHI6A 0.13 ~0. 18 <0. 10 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0.035 Al=0. 02 
SWRCHI8A 0.15 ~0.20 <0. 10 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0.035 Al=0. 02 
SWRCH19A 0.15 ~0. 20 <0. 10 0.70 ~1. 00 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
SWRCH20A 0.18 ~0. 23 <0. 10 0.30 ~ 0. 60 0. 030 0.035 Al 三 0. 02 
SWRCH22A 0. 18 ~0. 23 <0. 10 0.70 ~1. 00 0. 030 0. 035 Al=0. 02 
镇 静 钢 
SWRCHI10K 0.08 ~0.13 0. 10 ~0.35 0.30 ~0.60 0. 030 0.035 — 
SWRCH12K 0.10 ~0. 15 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 — 
SWRCHI5K 0.13 ~0. 18 0. 10 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 — 
SWRCHI6K 0.13 ~0. 18 0. 10 ~0.35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 — 
SWRCH17K 0.15 ~0.20 0. 10 ~0.35 0.30 ~0.60 0.030 0.035 — 
SWRCHI8K 0.15 ~ 0. 20 0. 10 ~0.35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 — 
SWRCH20K 0. 18 ~0. 23 0. 10 ~0. 35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 — 
SWRCH22K 0.18 ~0. 23 0. 10 ~0.35 0. 70 ~1. 00 0. 030 0.035 — 
SWRCH24K 0.19 —ü 0.25 0.10 ~0.35 1.35 - 1.65 0. 030 0.035 一 
SWRCH25K 0.22 ~0. 28 0. 10 ~0.35 0. 30 ~0. 60 0. 030 0. 035 — 
SWRCH27K 0.22 ~0. 29 0. 10 ~0.35 1.20 ~1.50 0. 030 0. 035 — 
SWRCH30K 0.27 ~0.35 0. 10 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 = 
SWRCH33K 0. 30 ~0. 36 0. 10 ~0. 35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 — 
SWRCH35K 0.32 ~0. 38 0. 10 ~0.35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 — 
SWRCH38K 0.35 ~0. 41 0. 10 ~0.35 0. 60 ~0. 90 0. 030 0. 035 — 




















































































































































































































- 556 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
钢 号 2 C Si Mn 其 他 2 
< < 
镇 静 钢 
SWRCH40K | 0.37 ~0.43 | 0.10 -0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 = 
SWRCH4IK | 0.36~0.44 | 0.10~0.35 | 1.35 ~1.65 0. 030 0. 035 w. 
SWRCH43K | 0.40 -0.46 | 0.10 -0.35 | 0.60 ~0.90 0.030 0.035 一 
SWRCH45K | 0.42 ~0.48 | 0.10~0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 == 
SWRCH48K | 0.45 ~0.51 | 0.10~0.35 | 0.60 ~0.90 0.030 0.035 一 
SWRCH50K | 0.47 ~0.53 | 0.10 -0.35 | 0.60 ~0.90 0. 030 0. 035 = 
D 钢 号 末尾 字母 : R 一 沸腾 钢 ，A 一 铝 镇 静 钢 ， K 一 镇 静 钢 。 
D 钢 中 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) ;Cr 和 0.20% , Ni<0. 20%, Cu=0. 30% 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 螺栓 用 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 力学 性 能 [CNS 4443, 10439 (1997/ 
2005) ] 
a. 螺栓 用 钢 的 钢 号 与 钢锭 化 学 成 分 (K 11-24) 
表 11-24 螺栓 用 钢 的 钢 号 与 钢锭 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
p P S 
钢 = C Si Mn Cr Mo H 他 
< < 
高 温 螺 栓 用 合金 钢 [CNS 10439 (2005 ) ] 
SNB5-1 <0.13 <1. 00 <1.00 |0.040 J0. 030 |4. 00 ~ 6. 00 0. 40 ~ 0. 65 = 
SNB7-2 0.38 ~0.480.20 ~0. 3500. 75 ~1.00|0. 040 0. 040 Ü. 80 ~ 1. 10 0. 15 ~ 0.25 三 
SNB16-3 |0.36 ~0. 440. 20 - 0.35). 45 ~0.70|0. 04010. 040 0. 80 ~ 1. 15 0. 50 ~ 0. 65[V0. 25 ~ 0. 35 
特殊 用 途 螺栓 用 合金 钢 [CNS 4443 (1997) ] 
SNB21-1 ~5l0. 36 ~0. 4410. 20 ~0.350. 45 ~ 0. 70l0. 025 l0. 025 0. 80 ~ 1. 15 0. 50 ~ 0. 65|V0. 25 ~ 0. 35 
SNB22-1 ~ 500. 39 - 0.460. 20 ~ 0.35). 65 ~ 1. 10|0. 025 0. 025 |0. 75 ~ 1. 20 0. 15 ~ 0. 25 = 
SNB23-1 ~ 50. 37 ~0. 440. 20 ~0. 3510. 60 ~0. 95|0. 025 0. 025 |0. 65 ~ 0. 95|1. 55 ~ 2. 000. 20 ~0. 30 一 
SNB24-1 ~ 50. 37 ~0. 440. 20 ~0. 350. 70 ~0.90|0.025 0. 025 |0. 70 ~ 0. 95 1. 65 ~2. 000.30 ~0.40 一 
Q 钢 号 SNB21-1 ~5 包括 SNB21-1、SNB21-2、SNB21-3、SNB21-4、SNB21- 5 共 5 个 钢 号 。SNB22-1 ~ 
5. SNB23-1 ~5、SNB24-1 ~5 亦 各 包括 5 个 钢 号 。 



































































































































b. 螺栓 用 钢 制 成 品 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-25 ) 
表 11-25 ”螺栓 用 钢 制 成 品 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
~ P S 
钢 = C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
高 温 螺栓 用 合金 钢 [CNS 10439 (2005) ] 
SNB5-1 <0. 10 <1.00 <1.00 10.045 0.035 B. 90 ~ 6. 10 0. 35 ~ 0. 70 = 
SNB7-2 [0.36 ~0. 5010. 20 ~0. 3510. 75 ~ 1. 00[0. 045 0. 045 [0.75 ~1. 15 0. 13 ~ 0.27 = 
SNB16-3 [0.34 ~0. 460. 20 ~0. 3510. 45 ~ 0. 70|0. 045 |0. 045 |0. 75 ~ 1. 20 0. 47 ~ 0. 68|V0. 22 ~0. 38 
特殊 用 途 螺 栓 用 合金 钢 [ CNS 4443 (1997) ] 
SNB21-1 ~50.34 ~0. 4610. 18 ~0.370.42 ~0. 37[0. 030 [0. 030 0.75 ~1.20 0. 47 ~0. 68|V0. 22 ~0. 38 
SNB22-1 ~ 50. 37 ~0. 4800. 18 ~0.37|0. 61 ~ 1. 1410. 030 |0. 030 0.75 ~ 1. 25 0. 13 ~0. 27 — 
SNB23-1 ~ 50. 35 ~0. 4610. 18 ~0. 3710. 56 ~ 0. 99 0. 030 |0. 030 |0. 60 ~ 1. 00|1. 50 ~2. 05 0. 18 ~0. 32 — 
SNB24-1 ~ 50. 35 — 0. 460. 18 ~ 0. 37|0. 66 - 0. 94|0. 030 0. 030 |0. 65 ~ 1. 001. 60 ~2. 05 0. 28 ~ 0. 42 = 
Q 钢 号 SNB21-1 ~5、SNB22-1 ~5, SNB23-1 ~5, SNB24-1 ~5 各 包括 5 个 钢 号 ， 详 见 表 11-24 注 
O, 
c 螺栓 用 钢 的 力学 性 能 与 硬度 (KR 11-26) 
表 11-26 ”螺栓 用 钢 的 力学 性 能 与 硬度 
8 = 直径 力学 性 能 硬度 
a /mm R„/MPa> | Ra/MPa> |A (%) > Z (%) 三 | KV, ®/]>= HBW 
SNB5- 1 <100 690 550 16 50 — — 
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( 续 ) 
力学 性 能 
š 他/ _ 硬度 HB 
钢 也 直径 /mm R. /Mba> |R ./MPa> |A (%) > |Z (%) KV, 0/J>= EE HBW 
<63 860 725 16 50 = = 
SNB7-2 63 ~ 100 800 655 16 50 =. = 
100 ~ 120 690 520 18 50 — — 
<63 860 725 18 50 一 一 
SNB16- 3 63 ~100 760 655 17 50 一 z 
100 ~ 120 690 590 16 50 — — 
SNB21- 1 <100 1140 1030 10 35 = 321 ~429 
SNB21- 2 <100 1070 960 11 40 == 311 ~401 
<75 1000 890 12 40 三 293 ~352 
SNB21- 3 
75 ~150 1000 890 12 40 = 302 ~375 
<75 930 825 13 45 = 269 ~331 
SNB21- 4 
75 ~150 930 825 13 45 = 277 ~352 
<50 820 715 15 50 = 241 ~285 
SNB21- 5 50 ~150 790 685 15 50 e: 248 ~302 
150 ~200 790 685 15 50 二 255 ~311 
SNB22- 1 <38 1140 1030 10 35 = 321 ~401 
SNB22- 2 <75 1070 690 11 40 311 ~401 
<50 1000 890 12 40 一 293 ~363 
SNB22- 3 
50 ~ 100 1000 890 12 40 一 302 ~375 
<25 930 825 13 45 47 269 ~341 
SNB22- 4 
25 ~ 100 930 825 13 45 = 277 ~363 
<50 820 715 15 50 47 248 ~ 293 
SNB22- 5 
50 ~ 100 790 685 15 50 = 255 ~ 302 
<75 1140 1030 10 35 Z 321 ~415 
SNB23- 1 75 ~150 1140 1030 10 35 - 331 ~429 
150 ~ 200 1140 1030 10 35 = 341 ~444 
<75 1070 960 11 40 40 311 ~388 
SNB23- 2 75 ~150 1070 960 11 40 = 311 ~401 
150 ~240 1070 960 11 40 一 321 ~415 
<75 1000 890 12 40 40 293 ~363 
SNB23- 3 75 ~150 1000 890 12 40 一 302 ~375 
150 ~200 1000 890 12 40 = 311 ~388 
<75 930 825 13 45 47 269 ~341 
SNB23- 4 75 ~150 930 825 13 45 = 277 ~352 
150 ~ 240 930 825 13 45 -= 285 ~ 363 
<150 820 715 15 50 47 248 ~311 
SNB23- 5 150 ~ 200 790 685 15 50 — 255 ~321 
200 ~ 240 790 685 15 50 E 262 ~321 
<150 1140 1030 10 35 34 321 ~415 
SNB24- 1 
150 ~ 200 1140 1030 10 35 — 331 ~429 
<175 1070 960 11 40 40 311 ~401 
SNB24- 2 
175 ~40 1070 960 11 40 a 321 ~415 









































. 558 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 

7 力学 性 能 x 
钢 号 直径 /mm emas TR MPa [À 人 
<75 1000 890 12 40 40 293 ~ 263 
SNB24- 3 75 ~200 1000 890 12 40 _ 302 ~ 388 
200 ~240 1000 890 12 40 = 311 ~388 
<75 930 825 13 45 47 269 ~341 
75 ~150 930 825 13 45 47 277 ~352 
150 ~200 930 825 13 45 = 285 ~ 363 
200 ~240 930 825 13 45 = 293 ~ 363 
<150 820 715 15 50 47 248 ~311 
SNB24- 5 150 ~ 200 790 685 15 50 47 255 ~321 
200 ~ 240 790 685 15 50 47 262 ~321 











D 取 3 个 试 样 的 平均 值 。 
11.1.8 弹 短 钢 和 轴承 钢 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 2905 (1997) ] ( 表 11-27) 



































































































































表 11-27 ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr H 他 
< < 
SUP3 0.75 ~0. 90 0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~ 0. 60 0.035 0. 035 = Cu <0. 30 
SUP6 0.56 -0.64 1.50 -1.80|0.70 -1.00 0.035 0. 035 一 Cu <0. 30 
SUP7 0. 56 ~0. 64 |1. 80 ~2. 20 |0. 70 ~ 1. 00 0. 035 0. 035 — Cu <0. 30 
SUP9 0. 52 ~0. 60 0.15 ~0. 35 |0. 65 ~ 0. 95 0. 035 0. 035 0. 65 ~0. 95 Cu <0. 30 
SUP9A 0.56 - 0. 64 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 0.035 0. 035 0.70 ~1. 00 Cu <0. 30 
V0.15~0.25 
SUP10 0. 47 ~0. 55 0.15 ~0. 35 |0. 65 ~0. 95 0. 035 0. 035 0.80 ~1. 10 
Cu<0.30 
B=0. 0005 
SUP11A 0.56 ~0.64 0.15 ~0. 35 10.70 - 1.00 0.035 0. 035 0.70 - 1. 00 
Cu<0.30 
SUP12 0.51 ~0.59 1.20 ~1. 60 |0. 60 ~0.90 0.035 0. 035 0. 60 ~ 0. 90 Cu <0. 30 
Mo 0. 25 ~0. 35 
SUP13 0. 56 ~0. 64 0.15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 0. 035 0. 035 0. 70 ~0. 90 
Cu <0. 30 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 高 左 铭 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 3041 (2001)] (X 11- 
28) 
表 11-28 高 碳 铭 轴 承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 C Si Mn Cr Mo 
< < 
SUJI 0.95 ~ 1. 10 0.15 ~0. 35 <0. 50 0. 025 0. 025 0. 90 ~ 1.20 <0. 08 
SUJ2 0.95 ~1. 10/0. 15 ~0. 35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1. 60 <0. 08 
SUJ3 0.95 ~ 1. 10 0.40 ~0. 07 |0. 90 ~1.15 0. 025 0. 025 0. 90 ~ 1. 20 <0. 08 
SUJ4 0.95 ~1. 10 0.15 ~0. 35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~ 1. 60 0. 10 ~0. 25 
SUJS 0.95 ~1.10 0.40~0.07|0.90~1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 0.10 ~0.25 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ): Ni 和 0.25% , Cu<0.25% ， 但 线材 Cu<0. 20% 。 





D 各 钢 号 可 添加 本 表 以 外 的 元 素 ， 但 其 含量 (质量 分 数 ) <0. 25% 。 
(3) 中 国 台湾 CNS 标准 弹簧 钢 和 高 碳 铬 轴承 钢 的 力学 性 能 与 硬度 (K 11-29) 





加 
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表 11-29 ”弹簧 钢 和 高 碳 铬 轴承 钢 的 力学 性 能 与 硬度 




















































































































热处理 /°C 力学 性 能 
和 w K 回 火 a x. (% ) (Z) TE MBW 
= 
SUP3 830 ~ 860 油 冷 450 ~ 500 1080 835 8 一 340 ~401 
SUP6 830 ~ 860 油 冷 480 ~530 1230 1080 9 20 363 ~429 
SUP7 830 ~ 860 油 冷 490 ~ 540 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP9 830 ~ 860 油 冷 460 ~510 1230 1080 9 20 363 ~429 
SUP9A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 - 429 
SUP10 840 ~ 870 油 冷 470 ~540 1230 1080 10 30 363 ~ 429 
SUP11A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP12 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 9 20 363 ~429 
SUP13 830 ~ 860 油 冷 510 ~ 570 1230 1080 10 30 363 - 429 
SUJI ( 球 化 退火 ) k <201 
SUJ2 ( 球 化 退火 ) = <201 
SUJ3 ( 球 化 退火 ) = <201 
SUJ4 ( 球 化 退火 ) <201 
SUJ5 ( 球 化 退火 ) m <201 























11.2 专业 用 钢 和 精品 钢材 


11.2.1 焊接 结构 用 碳 素 钢 和 碳 鳃 钢 [CNS 2947 (2003) ] 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 焊接 结构 用 碳 素 钢 和 碳 锰 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 1130) 
表 11.30 ”焊接 结构 用 碳 素 钢 和 碳 锰 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 




























































































钢材 厚度 P S 砚 当量 

钢 号 | 旧 钢 号 i c Si Mn raTa 
/mm == < CE 
<50 <0.23 =2.5xC | 0.035 | 0.035 0. 44 

SM400A | SM41A 
>50 ~200 | <0.25 一 =2.5xC | 0.035 | 0.035 0. 47 
<50 <0.20 | <0.35 |0.60 ~1.40| 0.035 | 0.035 0.44 

SM400B SM41B 
>50 ~120 | <0.22 | <0.35 |0.60 ~1.40| 0.035 | 0.035 0. 47 
SM400C | SM41C <100 <0.18 | <0.35 <1.40 | 0.035 | 0.035 0.47 
<50 <0.20 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.44 

SM490A | SM50A 
>50 ~200 | <0.22 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
<50 <0.18 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.44 

SM490B | SM50B 
>50 ~200 | <0.20 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
SM490C | SM50C <100 <0.18 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
SM490YA SM50YA <100 <0.20 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
SM490YB | SM50YB <100 <0.20 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
SM520YB | SM53B <100 <0.20 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
SM520YC | SM53C <100 <0.18 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 
SM570 | SM58 <100 <0.18 | <0.55 <1.60 | 0.035 | 0.035 0.47 

D ”本 标准 对 控 轧 钢板 的 碳 当 量规 定 ， 厚 度 <50mm BJ, CE<0.38 (SM520YB, SM520YC 则 CE <0. 40); 





厚度 50 ~100mm 的 ,CE =0. 40 (SM520YB, SM520YC 则 CE <0. 42)。 
(2) PHAS CNS 标准 焊接 结构 用 碳 素 钢 和 碳 锰 钢 的 力学 性 能 ( 表 11-31) 







































































- 560 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
表 11-31 焊接 结构 用 碳 素 钢 和 碳 锰 钢 的 力学 性 能 
屈服 强度 /MPa = 抗 拉 强 度 R,/MPa | KV, 伸 长 率 

钢 号 钢材 厚度 /mm 钢材 厚度 /mm (0°C) KAHJE A 
<16|16 -40 40 ~75 75 ~100 |100 ~ 160 |160 ~200| <100 l100~200) /J /mm |(%) 
SM400A |245 | 235 | 215 215 205 195 |400 ~510 1400 ~510| — <5 23 
5~16 | 18 

SM400B |245 | 235 | 215 215 205 195 “|400 ~510 |400 ~510| >27 
16 ~50 | 22 
SM400C |245 | 235 | 215 215 z — [400 ~510|400 ~510| >47 S40 | 24 
SM490A |325 | 315 | 295 295 285 275 |490 ~610 1490 ~610| — <5 2 
5~16 | 17 
SM490B |325 | 315 | 295 295 285 275 490-610 490-610 >27 |i sol 2] 
SM490C |325 | 315 | 295 295 至 — [490 ~6101490 ~610| >47 540 | 23 
<5 19 

SM490YA 365 | 355 | 335 325 一 |49%0 ~610| 一 
5~16 | 15 
16 ~50 | 19 

SM490YB | 365 | 355 | 335 325 = — |49%0 ~610| 一 >27 
>40 | 21 
<5 19 

SM520B |365 | 355 | 335 325 = 一 |520~640| 一 >27 
5~16 | 15 
16~50 | 19 

SM520C |365 | 355 | 335 325 = 一 1$20~640| 一 >47 
>40 | 21 
<16 | 19 
SM570 |460| 450 | 430 | 420 = 一 1$70~720| 一 247 | >16 | 26 
>20 | 20 

D 在 -5°C 时 测定 的 数据 。 





























11.2.2 中 、 常 温 压力 容器 用 碳 素 钢 板 |CNS 8969 (1995) ] 

























































































(1) 中 国 台湾 CNS 标准 中 、 常 温 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-32) 
表 11-32 中、 常温 压力 容器 用 碳 素 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
z 钢材 厚度 ñ" P S 
钢 号 0 | 旧 钢 号 a c Si Mn® 
/mm < < 
<12.5 <0. 21 0.15 ~0. 40 0.85 ~ 1.20 0. 030 0. 030 
12.5 ~50 <0. 23 0.15 ~0. 40 0.85 ~ 1.20 0. 030 0.030 
SGV410 SGV42 
50 ~ 100 <0.25 0.15 ~ 0. 40 0.85 - 1.20 0. 030 0. 030 
100 ~ 200 <0. 27 0. 15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
SIAS <0. 24 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
12.5 ~5S0 <0.26 0.15 ~0. 40 0.85 ~1. 20 0. 030 0. 030 
SGV450 SGV46 
50 ~ 100 <0. 28 0.15 ~0. 40 0.85 - 1.20 0. 030 0.030 
100 ~ 200 <0.29 0.15 ~0. 40 0.85 - 1.20 0. 030 0.030 
=<12. 5 <0. 27 0.15 ~0. 40 0.85 -1.20 0. 030 0.030 
12.5 ~50 <0. 28 0.15 ~0. 40 0.85 - 1.20 0. 030 0. 030 
SGV480 | SGV49 
50 ~ 100 <0. 30 0.15 ~0. 40 0.85 ~ 1.20 0. 030 0.030 
100 — 200 <0.31 0.15 ~0.40 0.85 - 1.20 0. 030 0. 030 
D ”本 表 适 用 于 厚度 6 ~20mm 的 钢板 。 
© 若 供需 双方 协定 w (C) <0.18% 时 ， 则 锰 的 上 限 值 为 w (Mn) 1.60%, 





(2) 中 国 台湾 CNS 标准 








Ph、 常温 压力 容 








髓 用 碳 素 钢 板 的 力学 性 能 ( 表 11-33) 
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表 11-33 中 、 常 温 压力 容器 用 碳 素 钢 板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180。) 
m = R, Ra, A? /一 内 侧 半 径 ，a 一 厚度 
li /MPa /MPa (%) (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
= <25 三 25 ~50 三 50 ~ 100 三 100 ~ 200 
SGV 410 410 ~49 225 21 ~25 r=0.5a r=0. 75a r=1. 0 t=1, 25a 
SGV 450 450 ~ 54 245 19 ~23 t> 786 r=1. 0a r=1.0a r=]. 2g 
SGV 480 480 ~ 59 265 17 ~21 r=1, 0a tarl üg r=1. 25a r=1, 5a 
D 采用 1 号 试 样 时 ， 厚 度 <8mm 的 钢板 ， 厚 度 每 减少 lmm， 伸 长 率 减 1% ; 厚度 >20mm 的 钢板 ， 厚 度 
每 增加 3mm， 伸 长 率 减 0.5% ， 但 最 多 减 1% 。 
11.2.3 中、 常温 压力 容器 用 高 强度 钢板 [CNS 11107 (1995 ) ] 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 中 











、 常 温 压 力 容 器 用 高 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-34) 















































































































































表 11-34 中 、 常 温 压 力 容 器 用 高 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 | 旧 钢 号 C Si Mn Mo V H 他 
< < 
Cu <0. 35 
SEV 245| SEV 25 | <0. 20 0.15 ~0.60 |0. 80 ~1.60| 0.035 | 0.035 <0. 35 <0. 10 
Nb <0. 05 
Cu <0. 35 
SEV 295| SEV 30 | <0. 19 |0. 15 ~0.60 0.80 ~1.60| 0.035 | 0.035 [0.10 ~0.40| <0.10 
Nb <0. 05 
Cu <0. 35 
SEV 345| SEV 35 | <0. 19 [0.15 ~0.60 |0. 80 ~1.70| 0.035 | 0.035 10.15 ~0.50| =<0.10 
Nb <0. 05 
注 : 本 表 适 用 于 厚度 6 ~ 150mm 的 钢板 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 中 、 常 温 压 力 容器 用 高 强度 钢板 的 室温 力学 性 能 (K 11-35 ) 
表 11-35 中、 常温 压力 容器 用 高 强度 钢板 的 室温 力学 性 能 
m = 钢板 厚度 室温 力学 性 能 
i R /MPa> Ri/MPa= | A (%) > KV s KU? J> 
<0. 50 510 ~ 650 370 16 31.4 
50 ~ 100 510 ~ 650 355 20 31.4 
SEV 245 
100 ~ 125 500 ~ 640 345 20 31.4 
125 ~ 150 490 ~ 630 335 20 31.4 
<0. 50 540 ~ 695 420 15 31.4 
50 ~ 100 540 ~ 685 400 19 31.4 
SEV 295 
100 ~ 125 530 ~ 680 390 19 31.4 
125 ~ 150 520 ~ 670 380 19 31.4 
<0. 50 590 ~ 740 430 14 31.4 
50 ~ 100 590 ~ 740 430 18 31.4 
SEV 345 
100 ~ 125 580 ~730 420 18 31.4 
125 ~ 150 570 ~720 410 18 31.4 
D ”试验 温度 为 00C， 取 3 个 试 样 的 平均 值 。 
(3) 中 国 台 湾 CNS 标准 中 、 常 温 压力 容器 用 高 强度 钢板 的 弯曲 性 能 与 高 温 力学 性 能 ( 表 11- 








36) 
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表 11-36 中、 常温 压力 容器 用 高 强度 钢板 的 弯曲 性 能 与 高 温 力学 性 能 














































































































钢板 厚度 弯曲 试验 (anor) 高 温 届 服 强度 /MPa 
钢 号 i 7 一 内 钢 半 径 试验 温度 /°C 
a 一 厚度 100 150 200 250 300 350 375 | 400 
<25 r=L0a 
SEV 245 >50 - 150 r=1,25 a 333 314 294 275 255 245 235 | 226 
>50 ~ 150 r=1.50 a 
<25 r=], 25 a 
SEV 295 >25 ~50 r=1, 50 g 382 363 343 324 304 294 284 | 275 
>50 - 150 r= 1 a 
«<25 r=1.25 a 
SEV 345 >25 ~50 #= 1 St: q 392 382 373 365 353 343 324 | 314 
>50 ~ 150 y=1,75-a 
11.2.4 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢 板 与 钼 合金 钢板 [CNS 8696 (1995 ) ] 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢 板 与 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11- 














































































































37) 
表 11-37 ”锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 与 钼 合金 钢板 的 
钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 | 旧 钢 号 | PARE c Si Mn P š Mo 
/mm = = 
<25 <0.24 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 == 
SB 410 | SB 42 25 ~50 <0.27 | 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 
50 ~200 <0.30 | 0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 一 
<25 <0.28 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 一 
SB 450 | SB 46 25 ~50 <0.31 | 0.15 ~-0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 = 
50 ~ 200 <0.33 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 = 
<25 <0.18 | 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 0.45 0.60 
25 = 50 <0.21 | 0.15 ~-0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 0.45 -0.60 
SB 450M | SB 46M 
50 ~ 100 <0.23 | 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 | 0.45~0.60 
100 ~ 150 <0.25 | 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 | 0.45~0.60 
<25 <0.31 | 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 = 
SB 480 | SB49 25 ~50 <0.33 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 = 
50 ~ 200 <0.35 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 = 
<25 <0.20 | 0.15 ~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 | 0.45~0.60 
25 ~50 <0.23 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 | 0.45~0.60 
SB 480M | SB 49M 
50 ~100 <0.25 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 | 0.45~0.60 
100 ~ 150 <0.27 |0.15~0.30 | <0.90 | 0.035 | 0.040 | 0.45~0.60 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 与 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 ( 表 11-38) 
表 11-38 ”锅炉 和 压力 容器 用 碳 素 钢板 与 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 Kk, Re 4 7 一 内 侧 半径 ，v 一 厚度 
u /MPa /MPa (%) (在 下 列 厚度 时 /mm) 
> <25 225 ~50 |=50 ~ 100 =100 ~ 200 
SB 410 |415 ~550 225 21 ~25 | r=0.5a | r=0.75a | r=1.0a r=1. 25a 
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( 续 ) 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
R,/ Ru 4 7 一 内 侧 半径 ，v 一 厚度 
ea MPa /MPa (%) (在 下 列 厚度 时 /mm ) 
> <25 | >25 ~50 |>50 ~100 =100 ~200 
SB 450 | 450 ~590 245 19 ~23 |r=0.75a | r =1.0a | r=1.0a r=1. 25a 
SB 480 |480 ~620 265 17~21 | r=1.0a | r=1.0a | r=1.25a r=1.5a 
SB 450M | 450 ~ 590 255 19 ~23 | r=0.5a | r=0.75a | r=0.75a r=1. 0a® 
SB 480M | 480 ~ 620 275 17~21 |r=0.75a | r=1.0a | r=1.0a r=1.25a® 
Q HAUFE S100 ~150mm 的 弯曲 试验 。 





11.2.5 锅炉 和 压力 容器 用 铬 钼 合金 钢板 [ CNS 10716 (1995) ] 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 锅炉 和 压力 容 右 用 铬 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 
( 表 11-39) 
表 11-39 ”锅炉 和 压力 容器 用 铭 钥 合 金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 











































































































钢 号 C Si Mn P < S< Cr Mo 
钢 液 分 析 值 2 
SCMVI1 <0.21 <0.40 |0.55~0.80 0.030 0.030 0.50 ~0.80 | 0.45 ~0. 60 
SCMV2 <0.17 <0.40 |0.40~0.65 0.030 0.030 0.80 ~1.15 | 0.45 -0. 60 
SCMV3 <0.17 | 0.50~0.80 | 0.40 < 0. 65 0.030 0.030 1.00 ~1.50 | 0.45 -0. 65 
SCMV4 <0.17 <0.50 |0.30~0.60 0.030 0.030 2.00 ~2.50 0.90 - 1.10 
SCMV5 <0.17 <0.50 |0.30~0.60 0.030 0.030 2.75 ~3.25 | 0.90 - 1. 10 
SCMV6 <0.15 <0.50 | 0.30 -~0.60 0.030 0.030 4.00 ~6.00 | 0.45 ~0.65 
成 品 分 析 值 了 
SCMV1 <0. 21 <0.45 |0.51~0.84 0. 030 0. 030 0.46 ~0.85 | 0.40 ~0.65 
SCMV2 <0.17 <0.45 |0.36~0.69 0.030 0.030 0.74 ~1.21 | 0.40 -0. 65 
SCMV3 <0.17 |0.44~0.86 | 0.36 < 0. 69 0.030 0.030 0.94 ~1.56 | 0.40 -0. 70 
SCMV4 <0.17 <0.50 | 0.27~0.63 0.030 0.030 1.88 ~2.62 | 0.85 - 1. 15 
SCMV5 <0.17 <0.50 |0.27 ~0.63 0. 030 0. 030 2.63 ~3.37 | 0.85 ~-1.15 
SCMV6 <0.15 <0.55 |0.27~0.63 0.030 0.030 3.90 ~6.10 | 0.40 -0. 70 
© ”钢板 厚度 > 150mm 时 ， 为 保证 标准 规定 的 力学 性 能 ， 供 需 双 方 可 对 化 学 成 分 另行 协议 。 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 锅炉 和 压力 容 需 用 铬 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 
需 方 应 提出 按 钢板 的 强度 区 分 1 或 强度 区 分 2 交 货 ， 其 力学 性 能 的 强度 区 分 ， 见 表 11-40 和 
表 11-41。 
表 11-40 ”锅炉 和 压力 容器 用 Cr-Mo 合金 钢板 的 力学 性 能 (强度 区 分 1) 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
m 号 R, Ra A Z 试 样 号 让 内 侧 半径 ， a 一 厚度 
/MPa /MPa (%) (%) (在 下 列 厚度 时 /mm) 
> <25 225 ~50 | >50 ~ 100 | =100 ~200 
SCMV1 | 380 ~550 225 1$ — IA _ -075 | r=1.0a | r=1.0a | r=l.25a 
22 = 10 
SCMV2 |380 ~550 225 > — A r=0.75a | r=1.0a | r=1.0a | r=1.25a 
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( 续 ) 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
n Ra Ra A Z EE 一 内 侧 半 径 , a 一 厚度 
钢 号 试 样 号 
/MPa /MPa (%) (%) (在 下 列 厚度 时 /mm) 
= <25 =25 ~50 |=50~100|=100~200 
19 = 1A 
SCMV3 |410 ~590 235 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
22 = 10 
SCMV4 |410 ~590 205 18 45 10 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
SCMV5 |410 ~590 205 18 45 10 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
SCMV6 |410 ~590 205 18 45 10 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
注 : 1. 当 钢 板 厚 度 >20mm 时 ， 用 1A 拉 伸 试 样 ， 伸 长 率 规定 值 按 其 厚度 每 增加 3mm (不 足 3mm 时 以 
3mm 计 之 ) ， 减 去 0. 5% ,但 总 减少 量 <3% 。 
2. 当 钢板 厚度 >90mm 时 ， 用 10 拉 伸 试 样 ， 伸 长 率 规 定 值 按 其 厚度 每 增加 12. Smm (不 足 12. 5mm 时 











以 12. 5mm 计 之 ) ， 减 去 0.5% ， 但 总 减少 





量 生 3% 。 








表 11-41 锅炉 和 压力 容器 用 Cr-Mo 合金 钢板 的 力学 性 能 (强度 区 分 2) 





















































































































































力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
R, R. A Z Eee 一 内 侧 半 径 , a 一 厚度 
钢 号 ' 试 样 号 
/MPa /MPa (%) | (%) (在 下 列 厚度 时 /mm 时 ) 
> <25 =25 ~50 | >50 ~ 100| =100 ~200 
18 = 1A 
SCMV1 |480 ~620 315 r=0.75a | r=1.0a | r=1.0a | r=1.25a 
22 < 10 
18 = 1A 
SCMV2 |450 ~590 275 r=0.75a | r=1.0a | r=1.0a | r=1.25a 
22 = 10 
18 = 1A 
SCMV3 | 520 ~690 315 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
22 = 10 
SCMV4 |520 ~690 315 18 45 10 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
SCMV5 |520 ~690 315 18 45 10 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
SCMV6 | 520 ~690 315 18 45 10 r=1.0a | r=1.25a | r=1.5a | r=1.75a 
注 : 1. 当 钢 板 厚度 >20 mm 时 ， 用 1A 拉 伸 试 样 ， 伸 长 率 规 定 值 按 其 厚度 每 增加 3mm (不 足 3mm 时 以 
3mm 计 之 ) ， 减 去 0.5% ,但 总 减少 量 <3% 。 
2. 当 钢 板 厚 度 >90mm 时 ， 用 10 拉 伸 试 样 ， 伸 长 率 规 定 值 按 其 厚度 每 增加 12. Smm (不 足 12. Smm 时 
以 12.5 mm 计 之 ) ， 减 去 0.5 %, 但 总 减少 量 <3% 。 
11.2.6 锅炉 和 压力 容器 用 锰 钼 与 锰 镍 铀 合金 钢板 [ CNS 8971 (1995) ] 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 锅炉 和 压力 容器 用 锰 钼 与 锰 镍 钼 合金 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11- 
42) 
表 11-42 RAMENA RARA S si B$ = 54; Sepk (MENO (%) 
站 板 厚 度 P S 
钢 号 钢板 厚度 c Si Mn Mo Ni 
/mm < < 
<25 <0.20 | 0.15~0.40 | 0.95~1.30 | 0.035 | 0.040 0.45 < 0. 60 = 
SBV1 A 25 ~50 <0.23 | 0.15~0.40 |0.95~1.30 | 0.035 | 0.040 0.45 ~0.60 一 
50 ~ 100 <0.25 | 0.15~0.40 | 0.95~1.30 |0.035 | 0.040 | 0.45 ~0.60 == 
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( 续 ) 
厚度 
钢 号 Q C Si Mn Mo Ni 
/mm = < 
<25 <0.20 | 0.15~0.40 | 1.15 -1.50 | 0.035 | 0.040 0.45 - 0. 60 — 
SBVIB 25 ~50 <0.23 | 0.15~0.40 | 1.15 -1.50 |0.035 | 0.040 0.45 ~0. 60 = 
50 ~100 <0.25 | 0.15~0.40 | 1.15~1.50 |0.035 | 0.040 | 0.45 ~0. 60 一 
<25 <0.20 | 0.15~0.40 | 1.15 -1.50 | 0.035 | 0.040 | 0.45 ~0.60 | 0.40 - 0. 70 
SBV2 25 = 50 <0.23 | 0.15~0.40 |1.15~1.50 0.035 0.040 0.45 ~0.60 0.40 - 0. 70 
50 ~ 100 <0.25 | 0.15~0.40 1.15 -1. 50|0.035 | 0.040 | 0.45 -0.60 | 0.40 - 0.70 
<25 <0.20 | 0.15~0.40 | 1.15 -1.50 | 0.035 | 0.040 | 0.45 ~0.60 | 0.70 - 1. 00 
SBV3 25 ~50 <0.23 | 0.15~0.40 | 1.15 -1.50 | 0.035 | 0.040 | 0.45 ~0.60 | 0.70 - 1.00 
50 ~ 100 <0.25 | 0.15~0.40 | 1.15 -1.50 | 0.035 | 0.040 | 0.45 ~0.60 | 0.70 - 1. 00 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 锅炉 和 压力 容 需 用 锰 钼 与 锰 镍 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 (K 11-43) 
表 11-43 ”锅炉 和 压力 容器 用 锰 钥 与 锰 镍 钼 合金 钢板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
Rn R. A a 一 内 侧 半径 ， 厚度 
钢 号 : 试 样 号 s s n 
/MPa /MPa (%) (在 下 列 厚度 时 /mm) 
= <25 =25 ~ 50 >50 ~ 150 
15 1A 
SBVIA | 520 ~660 315 r=0.75a r=l.0a r=1.0a 
19 10 
15 1A 
SBVIB |550 ~690 345 r =0. 75a r=1.0a r =1.0a 
18 10 
17 1A 
SBV2 |550 ~690 345 r=1.0a r=1.25a r=l.5a 
20 10 
17 1A 
SBV3 |550 ~ 690 345 r=1. 0a r=1.25a r=l.5a 
20 10 
WÈ: 1. 当 钢 板 厚度 <50mm 时 ， 用 1A 试 样 ， 厚 度 =50mm 时 ， 用 10 试 样 ， 但 厚度 =>=40mm 时 ， 也 可 用 10 
试 样 。 
2. 当 钢 板 厚度 <8mm 用 1A 拉 伸 试 样 时 ， 伸 长 率 规定 值 按 其 厚度 每 增加 lmm， 减 去 19% 。 
3. 当 钢 板 厚 度 >20mm 1A 拉 伸 试 样 时 ， 伸 长 率 规定 值 按 其 厚度 每 增加 3mm (不 足 3mm 时 以 3mm 
计 之 ) ， 减 去 0.5% ， 但 总 减少 量 生 3% 。 
4. 当 钢 板 厚度 >90mm 用 10 DATER; 伸 长 率 规 定 值 按 其 厚度 每 增加 12. Smm (不 足 12. 5mm 时 以 
12.5 mm 计 之 ) ， 减 去 0.5% ， 但 总 减少 量 <3% 。 
11.2.7 汽车 结构 用 热力 钢板 与 钢 带 [CNS 9274 (1993) ] 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 汽车 结构 用 热 轧 钢板 与 钢 带 的 钢 号 、 化 学 成 分 和 拉 伸 性 能 (R 11- 
44) 
表 11-44 汽车 结构 用 热 轧 钢板 与 钢 带 的 钢 号 、 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 和 拉 伸 性 能 
化 学 成 分 (% )? 拉 伸 性 能 
a 届 服 强度 /MP 
钢 号 P S 抗 拉 强度 尺 ， HARREM Pa 
_ u NID (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
5 = j <6 >6~8 >8~4 
SAPH32 0. 040 0. 040 315 185 185 180 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (%) 拉 伸 性 能 
TENTE 届 服 强度 /MPa 
5 S 抗 拉 强度 R. 多 
oi Ga (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
< < /MPa 
<6 >6~8 >8~4 

SAPH38 0. 040 0. 040 375 225 225 215 

SAPH41 0. 040 0. 040 405 255 235 235 

SAPH45 0. 040 0. 040 440 305 275 275 

@ 该 标准 中 只 规定 P、S 含量 。 

(2) 中 国 台湾 CNS 标准 汽车 结构 用 热 轧钢 板 与 钢 带 的 力学 性 能 (R 11-45) 

表 11-45 汽车 结构 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 伸 长 率 ) 与 弯曲 试验 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
S a 伸 长 率 4 (%) > /一 内 侧 半 径 ，a 一 厚度 
7 (在 下 列 厚度 时 /mm) (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
>1.6~2.0| >2.0-2.5[|>2.5-3.15>3.15-4.0 >4.0 ~6.3 >6.3 <2, Ü =2. 0 
SAHP32 325 335 355 375 395 255 RÆ r=1. 0g 
SAPH38 315 325 345 355 365 245 FE Sa p= 1. Ü 
SAHP41 305 315 335 345 355 235 r=1.0a r=1.0a 
SAPH45 285 295 315 325 335 215 r=1. 0a rl, 5a 
11.2.8 冲压 或 普通 成 形 用 热 轧 软 钢板 与 钢 带 [ CNS 4622 (2003) ] 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 冲压 或 普通 成 形 用 热 轧 软 钢板 与 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 11-46) 


























表 11-46 冲压 或 普通 成 形 用 热 轧 软 钢板 与 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 c si Mn i x 应 用 范围 
SPHC <0.15 一 <0. 60 0. 050 0. 050 普通 成 形 用 
SPHD <0.10 — <0. 50 0. 040 0. 040 冲压 加 工 用 
SPHE <0.10 一 <0. 50 0. 030 0. 030 深 冲 加 工 用 





D Si 含量 通常 不 规定 。 









































(2) 中 国 台湾 CNS 标准 冲压 或 普通 成 形 用 热 轧 软 钢板 与 钢 带 的 力学 性 能 (K 11-47 ) 
表 11-47 冲压 或 普通 成 形 用 热 轧 软 钢 板 与 钢 带 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 抗 拉 强 度 K XA (%) > 一 内 侧 半 径 ，a 一 厚度 
R, (在 下 列 厚度 时 /mm) (在 下 列 厚度 时 /mm) 
/MPa |>1.2~1.6>1.6~2.0>2.0~2.5>2.5~3.2>3.2~4.0 >4.0| <3.2 23.2 
SPHC 270 27 29 29 29 31 31 RÆ r=0. 5a 
SPHD 270 30 32 33 35 37 39 RÆ DE 
SPHE 270 31 33 35 37 39 41 RÆ p 
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11.2.9 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 | CNS 4624 (1993) ] 










































































































































































(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 11-48) 
表 11-48 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
S 
钢 号 C Si Mn 
< < 
SPHT 1 <0. 10 <0. 359 <0. 50 0. 050 0. 050 
SPHT 2 <0. 18 <0. 35 <0. 60 0. 050 0. 050 
SPHT 3 <0. 25 <0. 35 0. 30 ~ 0. 90 0. 050 0. 050 
SPHT 4 <0. 30 <0. 35 0. 30 ~ 1. 00 0. 040 0. 040 
© 若 需 方 要 求 ， 可 由 双方 协议 w (Si) <0. 04%, 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 力学 性 能 (K 11-49 ) 
表 11-49 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 抗 拉 强 度 伸 长 率 4(% ) > 7 一 内 侧 半径 ,o 一 厚度 
R. (在 下 列 厚度 时 /mm ) (在 下 列 厚 度 时 /mm ) 
/MPa =1.2~1.6 | =1.6~3.0 | =3.0~6.0 |=6.0~13.0 <3.2 =3.2 
SPHT 1 270 30 32 35 37 RÆ r=0.5 4 
SPHT 2 340 25 ph) 30 32 r=1.0a r=1.5 4 
SPHT 3 410 20 2 25 27 r=l.5a r=2.0 4 
SPHT 4 490 15 18 20 22 r=l.5a r=2.0 a 
注 : 表 中 数据 不 适用 钢 带头 尾 两 端的 不 正常 部 分 。 
11.2.10 机 械 结构 用 碳 素 钢管 [CNS 4437 (1995) ] 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 管 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-50) 
表 11-50 机械 结构 用 碳 素 钢管 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 
< < 
STKM11A 11A <0. 12 <0.35 <0. 60 0.040 0. 040 
STKM12A 12A <0. 20 <0.35 <0.60 0.040 0.040 
STKM12B 12B <0.20 <0.35 <0.60 0.040 0.040 
STKM12C 12C <0.20 <0.35 <0.60 0.040 0.040 
STKMI3A 13A <0.25 <0.35 0.30 ~0.90 0.040 0. 040 
STKM13B 13B <0.25 <0.35 0.30 ~0.90 0.040 0. 040 
STKM13C 13C <0.25 <0.35 0.30 - 0.90 0.040 0.040 
STKM14A 14A <0.30 <0.35 0.30 ~1.00 0.040 0.040 
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( 续 ) 
钢 5 旧 钢 号 C Si Mn — " 
STKM14B 14B <0.30 <0.35 0.30 - 1.00 040 0.040 
STKM14C 14C <0.30 <0.35 0.30 - 1.00 040 0.040 
STKM15A 15A 0.25 ~0.35 <0.35 0.30 ~1.00 040 0. 040 
STKM15C 15C 0.25 ~0.35 <0.35 0.30 ~ 1.00 040 0. 040 
STKM16A 16A 0.35 ~0.45 <0. 40 0.40 ~1.00 040 0. 040 
STKM16C 16C 0.35 ~0.45 <0. 40 0.40 ~1.00 040 0. 040 
STKM17A 17A 0.45 ~0.55 <0. 40 0.40 - 1.00 040 0.040 
STKM17C i76 0.45 ~0.55 <0. 40 0.40 - 1.00 040 0.040 
STKM18A 18A <0.18 <0.55 <1.50 040 0.040 
STKM18B 18B <0.18 <0.55 <1.50 040 0.040 
STKM18C 18C <0.18 <0.55 <1.50 040 0.040 
STKM19A 19A <0.25 <0.55 <1.50 040 0.040 
STKM19C 19C <0.25 <0.55 <1.50 040 0.040 
STKM20A® 20A <0.25 <0.55 <1.60 040 0. 040 
@ 可 以 添加 Nb 和 V, w (Nb+V) <0.15% 。 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 管 的 力学 性 能 (K 11-51) 
表 11-51 机 械 结构 用 碳 素 钢管 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 扁平 试验 
钢 号 R„/MPa | R. /MPa A(%) > 弯曲 角 度 90° 平板 间距 离 ( 及) 
> > (纵向 ) | (横向 ) D 一 钢管 外 径 D 一 钢管 外 径 
STKMI11A 295 = 35 30 4D(180°) H = D/2 
STKM12A 345 180 35 30 6D H =2D/3 
STKM12B 395 275 25 20 6D H =2D/3 
STKM12C 470 355 20 15 = — 
STKM13A 375 215 30 25 6D H=2D/3 
STKM13B 440 305 20 15 6D H=3D/4 
STKM13C 510 385 15 10 = — 
STKM14A 415 245 25 20 6D H=3D/4 
STKM14B 500 355 15 10 8D H=7D/8 
STKM14C 550 415 15 10 一 一 
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( 续 ) 
力学 性 能 弯曲 试验 扁平 试验 
钢 号 R. /MPa | R. /MPa A(%)> 弯曲 角度 90° 平板 间距 离 ( 及) 
=> => (纵向 ) | (横向 ) 7 一 钢管 外 径 D 一 钢管 外 径 
STKM15A 470 275 22 17 6D H=3D/4 
STKM15C 580 430 12 7 am 一 
STKM16A 510 325 20 15 8D H=7D/8 
STKM16C 620 460 12 7 = = 
STKM17A 550 345 20 15 8D H=7D/8 
STKM17C 650 480 10 5 一 = 
STKMI8A 440 275 25 20 6D H=7D/8 
STKM18B 490 315 23 18 8D H=7D/8 
STKM18C 510 385 15 10 一 
STKM19A 490 315 23 18 6D H =7D/8 
STKM19C 550 415 15 10 = == 
STKM20A 540 395 23 18 6D H=7D/8 
11.2.11 建筑 结构 用 轧 制 钢材 [CNS 13812 (2003 ) ] 
(1) 中 国 台 湾 CNS 标准 建筑 结构 用 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 11-52) 
表 11-52 ”建筑 结构 用 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
i 钢材 厚度 P S 碳 当 量 | 焊接 裂纹 
钢 = C Si Mn np 
/mm < < CE 敏感 指数 
SN400A 6~100 <0.24 — 一 0.050 0.050 一 
6~50 <0.20 <0.35 |0.60~1.40 | 0.030 0.015 <0.36 | =<0.26 
SN400B 
>50~100 | <0.22 <0.35 |0.60~1.40 | 0.030 0.015 <0.36 | =<0.26 
16~50 <0.20 <0.35 |0.60~1.40 | 0.020 0.008 <0.36 | =<0.26 
SN400C 
>50~100 | <0.22 <0.35 |0.60~1.40 | 0.020 0.008 <0.36 | <0.26 
6~50 <0.18 <0.55 <1.60 0.030 0.015 | <0.42 | <0.29 
SN490B E 
>50~100 | <0.20 <0.55 <1.60 0.030 0.015 | <0.46 | <0.29 
16 ~50 <0.18 <0.55 <1.60 0.020 0.008 <0.44® | =<0.29 
SN490C = 
>50~100 | <0.20 <0.55 <1.60 0.020 0.008 | <0.46 | <0.29 
必要 时 可 添加 本 表 以 外 的 合金 元 素 (SN400A 除外 ) 。 








中 
© 厚度 <40mm 的 钢材 ，CE 0.44% ; 厚度 >40mm 的 钢材 ，CE 三 0.46% 。 
© 经 供需 双方 协议 ， 可 用 和 焊接 裂纹 敏感 指数 代替 碳 当量 。 

(2) 中 国 台湾 CNS 标准 建筑 结构 用 轧 制 钢材 的 力学 性 能 (K 11-53) 
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表 11-53 ”建筑 结构 用 轧 制 钢 材 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 届 服 强度 /MPa 申 长 率 4 (%) KV, 或 
钢 = R. 在 下 列 钢板 厚度 时 /mm 在 下 列 钢板 厚度 时 /mm pa 
/MPa 6.12 >12-16 16 |>16~40|>40~100| >6~16| >16 ~50 | >40 ~100| (0°C) 
SN400A |400 ~510|=235| =235 | 2235 | 2235 | >215 | >17 >21 >23 >27 
SN400B |400 ~510 | =235 |235 ~355 |235 ~355 |235 ~355 |215 ~355| =18 >22 >24 >27 
SN400C |400 ~510| 一 一 ， 1235 ~355 |235 ~355 |215 ~335| >18 >22 >24 >27 
SN490B |400 ~610 | 325 325 ~445 325 ~ 445 325 ~445 |295 ~415| =17 >21 >23 >27 
SN490C |490 ~610| 一 — |325 ~445 |325 ~445 |295 ~415| >17 >21 >23 >27 
Q 夏 比 冲击 吸收 能 量 ， 用 4 号 试 样 ， 取 轧 制 方向 。 
11.2.12 钢筋 混凝土 用 钢筋 [CNS 9272 (1993 ) ] 
中 国 台湾 CNS 标准 钢筋 混凝土 用 钢筋 的 牌号 、 力 学 性 能 与 化 学 成 分 (K 11-54 ) 
表 11-54 钢筋 混凝土 用 钢筋 的 牌号 、 力 学 性 能 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
化 学 成 分 力学 性 能 
牌号 旧 钢 号 s| c£ | | | 4 | 松弛 率 
2 < A /MPa | /MPa | (%) 
= 
AEE 
SBPR785/930 SBPR80/95 0.030 | 0.035 | 0.030 | 930 785 5 1.5 
SBPR785/1030 SBPR80/105 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1030 | 785 5 1.5 
SBPR930/1080 SBPR95/110 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1080 | 930 5 1.5 
SBPR930/1180 SBPR95/1120 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1180 | 930 5 1.5 
SBPR1080/1230 SBPR110/125 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1230 | 1080 5 1.5 
SBPR1080/1320 SBPR110/135 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1320 | 1080 5 1.5 
fr 节 钢筋 1080 
SBPD930/1080 SBPD95/110 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1080 | 930 5 1.5 
SBPD1080/1230 SBPD110/125 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1230 | 1080 5 1.5 
SBPD1275/1420 SBPD130/145 0.030 | 0.035 | 0.030 | 1420 | 1275 5 1.5 
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表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 
12.1 中 外 结构 用 钢 的 牌号 表示 方法 


12.1.1 中 国 的 牌号 表示 方法 


我 国 钢铁 牌号 的 表示 方法 ， 于 2009 年 4 月 实施 新 修订 的 《钢铁 产品 牌号 表示 方法 》 国 家 标 
WE (GB/T221 一 2008) 和 2000 年 颁布 的 旧 标 准 作 比较 ， 与 本 章 有 关 的 主要 变化 如 下 : 

e 增加 热 轧 光 圆 钢筋 、 热 轧 带 肋 钢筋 、 细 唱 粒 热 轧 带 肋 钢筋 、 冷 轧 带 肋 钢筋 、 预 应 力 混 凝 
土 用 螺纹 钢筋 、 高 性 能 建筑 结构 用 钢 、 低 焊接 裂纹 敏感 性 钢 等 产品 牌号 表示 方法 的 规定 。 

e 删除 易 切 削 非 调 质 钢 、 塑 料 模具 钢 等 产品 牌号 表示 方法 的 规定 。 

e° 修改 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 钢 等 产品 牌号 表示 方法 。 

e 改变 管线 用 钢 、 船 用 锚 链 钢 等 的 符号 表示 方法 。 

为 适应 数字 化 的 现代 潮流 ，1998 年 颁布 了 《钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 》 国 家 标准 
(GB/T17616 一 1998) ， 要 求 在 我 国 的 钢铁 产品 中 现 有 的 产品 牌号 与 统一 数字 代号 并 列 使 用 ， 相 互 
对 照 ， 共 同 有 效 。 

以 下 分 别 介绍 : 中 国 结构 用 钢 牌号 表示 方法 ; 中 国 结构 用 钢 统一 数字 代号 的 表示 方法 。 

1. 中 国 结构 用 钢 牌号 表示 方法 

关于 我 国 钢铁 牌号 表示 方法 ， 根 据 修订 的 国家 标准 的 规定 ， 仍 采用 汉语 拼音 (或 英文 ) F 
母 、 化 学 元 素 符号 和 阿拉 伯 数 字 相 结合 的 原则 ， 并 且 规 定 牌 号 各 组 成 部 分 的 排列 原则 。 下 面具 体 
说 明 我 国 各 类 结构 用 钢 牌 号 的 表示 方法 。 

(1) 碳 素 结构 钢 和 低 合金 高 强度 结构 钢 

这 两 类 钢 又 分 为 通用 钢 和 专门 用 途 钢 ， 其 钢 号 主要 以 力学 性 能 表示 。 

A. 碳 素 结构 钢 

原 称 普 通 碳 素 钢 ， 过 去 其 钢 号 按 GB 221—1979 标准 分 为 甲 、 乙 、 特 三 类 钢 。GBXT 221 一 
2008 改 为 以 钢材 最 小 届 服 强度 命名 ， 在 GB/T 700—2006 标准 中 的 钢 号 表示 如 下 : 












































































































































































































































































































































Q xxx - OO 





质量 等 级 和 脱氧 方法 ， 见 @ 





屈服 强度 值 (MPa) 





以 钢材 料 届 服 强度 命名 








Q 钢 号 冠 以 “Q”， 后 面 的 数字 表示 届 服 强度 值 (MPa) 。 例 如 : Q235, H R, 为 235MPa。 

© 必要 时 钢 号 后 面 可 标 出 表示 质量 等 级 和 脱氧 方法 的 符号 。 质 量 等 级 符号 分 为 : A, B, 
C. D. 脱氧 方法 符号 : F— J 8; b 一 半 镇 静 钢 ; 2Z 一 镇 静 钢 ;1TZ 一 特殊 镇 静 钢 。 例 如 : 
Q235AF， 表 示 A 级 沸腾 钢 ; 又 如 : Q235CZ 和 Q235DTZ， 分 别 表示 C 级 镇 静 钢 和 D 级 特殊 镇 静 
钢 ， 在 实际 使 用 时 可 省 略为 Q235C 和 Q235D。 

© 专门 用 途 的 碳 素 钢 ， 例 如 桥梁 用 钢 等 ， 基 本 上 采用 碳 素 结构 钢 的 表示 方法 ， 但 在 钢 号 最 
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后 附加 表示 用 途 的 字母 “q”( 见 表 1-14) 。 例 如 在 桥梁 用 结构 钢 标准 (GB/T 714 一 2008) 的 钢 号 
表示 为 Q235q-C; EPC, D, E 为 质量 等 级 符号 。 

B. 低 合金 高 强度 结构 钢 

这 类 钢 在 1988 年 标准 ( GB 1591—1988) 中 称 为 低 合 金 结构 钢 ， 其 钢 号 表示 方法 基本 上 和 合 
金 结构 钢 相同 。 在 1994 和 2008 年 标准 (GB/T 1591—2008) 中 称 为 低 合 金 高 强度 结构 钢 ， 其 钢 
号 按 国际 标准 采用 以 最 小 届 服 强度 命名 ,介绍 如 下 : 

Q 钢 号 冠 以 “Q”， 和 碳 素 结 构 钢 的 现行 钢 号 相 统 一 。 后 面 的 数字 表示 最 小 届 服 强度 值 ， 
H 345MPa ~ 690MPa 分 为 8 个 强度 等 级 。 

@ 在 强度 等 级 系列 中 又 有 A、B、C、D 、E 五 个 质量 等 级 。 例 如 原 16Mn 钢 ， 现 称 为 0Q345 ; 
如 属 D 级 ， 则 新 钢 号 为 Q345-D。 又 如 原 15MnTi 钢 ， 新 钢 号 为 Q390。 
© 低 合金 高 强度 结构 钢 分 为 镇 静 钢 和 特殊 镇 静 钢 ， 在 钢 号 的 组 成 中 没有 表示 脱氧 方法 的 符号 。 
D ”对 专业 用 低 合金 高 强度 钢 ， 在 标准 未 修订 以 前 ， 仍 沿用 旧 钢 号 加 后 级 。 例 如 16Mn 钢 ， 
用 于 汽车 大 梁 的 专用 钢 种 为 “16MnL”， 矿 用 钢 专用 钢 种 为 “20MnK”， 而 用 于 桥梁 的 专用 钢 种 ， 
在 2008 年 标准 (GB/T 714—2008) 中 钢 号 为 “Q345q”， 即 旧 钢 号 16Mnq。 
@ 耐候 钢 是 抗 大 气 腐蚀 用 的 低 合金 高 强度 结构 钢 ， 其 钢 号 基本 上 采用 与 碳 素 结构 钢 相 同 的 
表示 方法 ,但 在 钢 号 最 后 附加 表示 特性 的 字母 。 例 如 在 耐候 钢 新 标准 (GBAT 4171—2008) 中 的 
钢 号 表示 为 Q295NH，Q295GNH， 后 级 字母 : NH 一 一 耐候 钢 ，CNH 一 一 高 耐候 钢 。 

(2) 建筑 用 钢筋 

这 是 2009 年 4 月 实施 的 《钢铁 产品 牌号 表示 方法 》 标 准 (GB/T221 一 2008) 新 增加 的 牌号 
表示 方法 。 各 类 钢筋 的 牌号 均 由 前 缀 字母 + 届 服 强度 (或 抗 拉 强 度 ) 值 组 成 。 其 前 级 字母 见 表 
12-1。 

































































































































































例如 : 牌号 HPB235 ， 表 示 届 服 强 度 特 征 值 235MPa 的 热 轧 光 圆 钢筋 。 
牌号 HRB335 ， 表 示 届 服 强 度 特征 值 235MPa 的 热 轧 带 肋 钢筋 。 
牌号 HRBF235 ， 表 示 届 服 强度 特征 值 235MPa 的 细 晶 粒 热 轧 带 肋 钢筋 。 
牌号 CRB550， 表 示 最 小 抗 拉 强度 550MPa 的 冷 轧 带 肋 钢筋 。 
牌号 PSB830 ， 表 示 最 小 屈服 强度 830MPa 的 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 。 
表 12-1 各 类 钢筋 的 牌号 的 前 缀 字母 






























































采用 的 缩写 字母 | 在 钢 号 中 位 置 W x 缩写 字母 来 源 (英文 ) 
HPB 头 热 轧 光 圆 钢筋 Hot Rolled Plain Bars 
HRB 头 热 轧 带 肋 钢筋 Hot Rolled Ribbed Bars 
HRBF 头 热 轧 带 肋 钢筋 + 细 唱 粒 Hot Rolled Ribbed Bars + Fine 
CRB 头 冷 轧 带 肋 钢筋 Cold Rolled Ribbed Bars 
PSB 头 预 应 力 、 螺 纹 、 钢 筋 Prestressing, Screw, Bars 











(3) 优质 碳 素 结构 钢 

这 类 钢 的 钢 号 主要 以 化 学 成 分 表示 ， 必 要 时 再 加 后 缀 字母 表示 钢 的 冶炼 工艺 、 质 量 等 级 和 专 
门 用 途 等 。 

Q 钢 号 开头 的 两 位 数字 表示 钢 的 碳 含 量 ， 以 平均 碳 含 量 % x 100 表示 ， 例 如 平均 碳 含量 ， 
0.45% 的 钢 ， 钢 号 为 “45”。 

D 锰 含 量 较 高 [w (Mn) 0.70% ~ 1.00%] 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 应 标 出 “Mn”， 例 如 
50Mn。 用 Al 脱氧 的 镇 静 钢 应 标 出 “Al”， 例 如 08Al。 
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© ”镇静 钢 不 加 “2Z”， 沸 腾 钢 、 半 镇 静 钢 及 专门 用 途 的 优质 碳 素 结构 钢 应 在 钢 号 最 后 特别 
标 出 。 例 如 平均 碳 含量 为 w (C) 0. 10% 的 半 镇 静 钢 ， 其 钢 号 为 10b。 

D ”高 级 优质 碳 素 结构 钢 在 钢 号 后 加 “A”， 特 级 优质 磋 素 结构 钢 在 钢 号 后 加 “E”。 例 如 平 
均 碳 含量 为 w (C) 0.45% 的 特级 优质 碳 素 结构 钢 ， 其 钢 号 为 45E。 

© 专门 用 途 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 其 钢 号 基本 上 采用 通用 优质 碳 素 结构 钢 的 表示 方法 ,但 在 
钢 号 最 后 附加 表示 用 途 的 字母 。 例 如 平均 碳 含量 为 w(C) 0.2% 的 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管， 其 钢 号 
H 20G, 

(4) 易 切 削 钢 和 冲压 用 钢 

A. 易 切 前 钢 

Q 钢 号 冠 以 “Y”， 以 区 别 于 优质 碳 素 结构 钢 。 后 面 的 数字 表示 碳 售 量 ， 以 平均 碳 含 量 % 
x100 表示 ， 例 如 平均 碳 含量 为 0. 3% 的 易 切削 钢 ， 其 钢 号 为 “Y30” 

D 锰 含 量 较 高 者 ， 亦 在 钢 号 的 数字 后 标 出 “Mn”， 例 如 平均 碳 含量 为 w (C) 0.40%, #Ë 
含量 为 w (Mn) 1.20% ~1.55% 的 易 切 前 钢 ， 其 钢 号 为 Y40Mn。 

O 含 铅 系 、 钙 系 、 锡 系 等 易 切 削 钢 ， 应 在 钢 号 后 级 分 别 标 出 “Pb、Ca、Sn”。 例 如 Y12Pb、 
Y45Ca, 

在 这 类 钢 的 新 标准 (GB/T 8731—2008) 中 ， 硫 系 易 切削 钢 的 钢 号 一 般 不 标 出 “S”， 但 国内 
厂家 正在 生产 使 用 的 Y08MnS 、Y45MnS， 以 及 铅 系 易 切 削 钢 的 Y45MnSPb， 在 钢 号 中 标 出 “S”， 
属于 例外 。 

B. 冲压 用 钢 

Q@ 主要 是 指 冲压 用 冷 轧 低 碳 钢 板 和 钢 带 ， 其 厚度 为 0.30 ~ 3.5mm 的 薄 钢 板 和 钢 带 ， 常 用 
于 汽车 、 家 电 等 行业 。 在 这 类 钢 的 标准 (GB/T 5213—2008) 中 ， 新 钢 号 由 字母 DC 加 两 位 数字 
组 成 ， 其 中 : DD 一 一 表示 冷 成 形 用 ，C 一 一 表示 冷 轧 ， 数 字 为 序列 号 , 采用 01、03 ~ 07 (空缺 
02) ， 表 示 工 艺 用 途 。 例 如 钢 号 DC01、DC03 分 别 表示 一 般 用 和 冲压 用 ，DC04 为 深 冲 用 ，DC05、 
DC06 分 别 表 示 特 深 冲 用 和 超 深 冲 用 ，DC07 为 特 超 深 冲 用 。 新 钢 号 与 旧 牌 号 近似 对 照 如 下 . 

新 钢 号 DC01 DC03 DC04 DC05 DC06 DC07 
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旧 牌 号 08Al 一 Sl SC2 SC3 — 
© 根据 需要 ， 对 DC01、DC03、DC04、DC05 可 以 当 添 加 Nb sk Ti 等 合金 元 素 ， 但 在 其 钢 
号 中 均 不 表示 。 








© 冲压 用 冷 轧 薄 钢板 和 钢 带 ， 按 表面 质量 分 为 三 类 : FB 一 一 较 高 级 表面 ; FC 一 一 高 级 表 
Hl; FD 一 一 超 高 级 表面 。 按 表面 结构 又 分 为 两 类 : B 一 一 光亮 表面 ; D 一 一 麻 面 。 以 上 这 些 符号 ， 
需要 时 可 添加 在 冲压 用 钢 的 钢 号 中 。 

(5) 合金 结构 钢 

这 类 钢 的 钢 号 主要 以 化 学 成 分 表示 ， 必 要 时 再 加 后 级 字母 表示 钢 的 质量 等 级 等 。 

Q 钢 号 开头 的 两 位 数字 表示 钢 的 碳 含 量 ， 以 平均 碳 含量 x 100% 表示 。 

@ 钢 中 主要 合金 元 素 (质量 分 数 ) ， 除 个 别 微量 合金 元 素 外 ， 一 般 以 百 分 之 几 表示 。 当 平 
均 含 量 <1. 5% ， 钢 号 中 一 般 只 标 出 元 素 符 号 ， 而 不 标明 含量 ， 但 在 特殊 情况 下 易 致 混 消 者 ， 在 
元 素 符号 后 亦 可 标注 数字 “1”， 例 如 钢 号 “12CrMovV” 和 “12CrlMoV”， 前 者 铬 含量 为 0.4% ~ 
1.6% ， 后 者 为 0.9% ~ 1.2% ， 其 余 成 分 全 部 相同 。 

@)” 当 合金 元 素平 均 含量 为 1.50% ~2.49% 、2.50% ~3.49% 、3.5% ~4.49% 、4.50% ~ 
5.49% 、… 时 ， 在 元 素 符 号 后 相应 标 出 2、3、4、5…。 例 如 ， 元 素 含 量 为 w (C) 0.17% ~ 
0.24%, w (Si) 0.17% ~0.37%, w (Mn) 1.40% ~1.80% 的 锰 结 构 钢 ， 其 钢 号 为 20Mn2; 又 
如 ， 主 要 元 素 含 量 为 w (C) 0.10% ~0.17%, w (Cr) 0.60% ~0.90%, w (Ni) 2.75% ~ 
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3. 15% 的 铬 镍 结构 钢 ， 其 钢 号 为 12CrNi3 。 
D 钢 中 的 钒 、 钛 、 铝 、 硼 、 稀 土 等 合金 元 素 ， 均 属 微量 合金 元 素 ， 虽 然 含 量 很 低 ， 仍 应 在 
钢 号 中 标 出 。 例 如 20MnVB 钢 中 ， 钒 的 含量 为 0.07% ~0.12%, WMA 0.001% ~0.005% 。 
@ 高 级 优质 合金 结构 钢 应 在 钢 号 尾部 加 “A”， 特 级 优质 合金 结构 钢 应 在 钢 号 尾部 加 “EE”， 
以 区 别 于 一 般 优质 钢 。 钢 号 举例 如 下 : 
































18 C2Ni4W A 
质量 等 级 


化 学 元 素 符号 及 含量 ( 百 分 之 几 ) 








平均 碳 含量 (万 分 之 几 ) 








(6) 保证 梁 透 性 结构 钢 和 冷 匆 用 钢 

A. 保证 滩 透 性 结构 钢 

这 类 钢 属 于 专门 用 途 的 结构 钢 ， 在 钢 号 后 级 标 出 “H”， 表 示 该 钢 类 的 特性 ， 其 余 钢 号 表示 
方法 同 优质 碳 素 结构 钢 和 合金 结构 钢 。 例 如 45H、20CrNi3H。 

B. 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 

这 类 钢 也 属于 专门 用 途 的 结构 钢 ， 钢 号 冠 以 “ML”， 其 余 钢 号 表示 方法 同 优质 碳 素 结构 钢 和 
合金 结构 钢 。 例 如 ML22Mn、ML30CrMo。 这 类 钢 原 来 称 为 饰 螺 钢 或 冷 顶 锯 用 钢 。 在 修订 的 国家 
标准 中 称 为 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 (GB/T 6478 一 2001 ) ， 内 涵 更 为 广泛 。 

(7) 非 调 质 机 械 结 构 钢 

这 类 钢 在 国外 名 称 很 多 ， 在 我 国 又 称 微 合 金 非 调 质 钢 。 在 1996 年 发 布 的 国家 标准 (GB/T 
15712 一 1995) 中 规定 其 名 称 为 “ 非 调 质 机 械 结构 钢 ”， 还 再 分 为 易 切 削 非 调 质 钢 和 热 锯 用 非 调 质 
钢 。 而 在 2009 年 实施 的 《 非 调 质 机 械 结构 钢 》 新 标准 (GB/T 15712 一 2008) 取消 了 易 切 削 非 调 
质 钢 。 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 钢 号 表示 为 : 

Q 钢 号 冠 以 “F” 表 示 非 调 质 机 械 结构 钢 。 

D 字母 后 面 的 钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 。 

© (必要 时 ) 改善 切削 性 能 的 非 调 质 机 械 结构 钢 ， 加 硫 元 素 符 号 “S”。 

例如 : 平均 碳 含量 为 w (C) 0.45% ， 钒 含量 为 w (V) 0.06% ~0.13% ， 硫 含量 为 w (S) 
0.035% ~0.075% 的 非 调 质 机 械 结构 钢 ， 其 钢 号 为 fF45VS。 

(8) 弹簧 钢 和 轴承 钢 

A. ER 

弹簧 钢 按 化 学 成 分 可 分 为 碳 素 弹 簧 钢 和 合金 弹簧 钢 两 类 ， 分 述 如 下 : 

Q 碳 素 弹簧 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 基 本 上 与 优质 碳 素 结构 钢 相 同 。 

合金 弹簧 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 基 本 上 与 合金 结构 钢 相 同 。 

B. 轴承 钢 

轴承 钢 现行 标准 分 四 类 ， 其 钢 号 表示 方法 亦 有 不 同 ， 但 钢 号 前 均 冠 以 “G”， 分 述 如 下 ; 

Q 高 碳 铬 轴承 钢 。 其 钢 号 冠 以 “G”， 碳 含量 不 标 出 ， 铬 含量 以 平均 含量 x 10 表示 ， 例 如 
平均 铬 含量 为 w (Cr) 1. 50% 的 轴承 钢 ， 其 钢 号 为 GCr15。 

@ 渗 碳 轴承 钢 。 其 钢 号 基本 上 和 合金 结构 钢 号 相同 ， 但 钢 号 亦 冠 以 “G”。 例 如 w (C) 
0.20% (F), w (Cr) 0.35% ~0.65%, w (Ni) 0.40% ~0.70%, w (Mo) 0.10% ~0.35% 
的 渗 碳 轴承 钢 ， 其 钢 号 为 GC20CrNiMo。 高 级 优质 渗 碳 轴承 钢 ， 在 钢 号 尾部 加 “A”， 例 如 
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G20CrNiMoA , 

© 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 ， 与 不 锈 钢 钢 号 表示 方法 相同 ， 但 钢 号 前 冠 以 “G”， 例 如 
G9Cr18Mo, 

O 高 温 轴 承 钢 ， 与 耐 热 钢 钢 号 表示 方法 相同 ， 钢 号 前 也 冠 以 “G”， 例 如 G10Cr14Mo4。 

以 上 @@、@ 两 类 轴承 钢 的 钢 号 前 亦 冠 以 “G”， 是 2009 年 4 月 实施 的 《钢铁 产品 牌号 表示 方 
法 》 标 准 (GB/T 221 一 2008) 的 新 增 规定 。 

2. 中 国 结构 用 钢 统一 数字 代号 (SC) 的 表示 方法 

为 了 适应 现代 化 管理 的 需要 ， 并 根据 钢铁 产品 有 关 部 门 的 要 求 ， 我 国 于 1999 年 发 布 了 国家 
标准 《钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 》 (GB/T 17616 一 1998 ) ， 简 称 为 “ISC”。 该 标准 明确 
规定 ， 凡 列 人 国家 标准 和 行业 标准 的 钢铁 及 合金 产品 应 同时 列 人 产品 牌号 和 统一 数字 代号 ， 相 互 
对 照 ， 并 列 使 用 ， 共 同 有 效 。 

(1) 钢铁 及 合金 的 类 型 和 统一 数字 代号 

由 于 钢铁 材料 的 种 类 很 广 ， 为 便于 编制 统一 数字 代号 ， 将 钢铁 及 合金 划分 为 15 个 类 型 ( JH 
前 绥 字 母 表示 ， 一 般 不 使 用 “I” 和 “0” 字 母 ) ， 设 置 15 类 统一 数字 代号 ， 与 本 章 (结构 用 钢 ) 


























































































































有 关 的 或 常用 的 为 4 类 ， 见 表 122。 
表 12-2 我 国 结构 用 钢 的 类 型 与 统一 数字 代号 
结构 用 钢 的 类 型 英文 名 称 前 缀 字母 统一 数字 代号 
合金 结构 钢 ( 含 冷 匆 钢 ) Alloy structural steel A Axxxxx 
轴承 钢 Bearing steel B Bxxxxx 
低 合 金 钢 Low alloy steel L Lx x x x x 
非 合金 钢 Unalloyed steel U Ux x x x x 
表 中 的 每 一 个 统一 数字 代号 ， 只 能 适用 于 一 个 产品 牌号 ， 换 言 之 ， 每 一 个 产品 牌号 只 能 对 
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于 某 一 个 数字 代号 。 如 果 当 某 个 产品 牌号 因 故 被 取消 后 ， 一 般 情况 下 ， 原 对 应 的 统一 数字 代号 
再 使 用 ， 即 不 再 给 予 另 一 产品 牌号 作为 对 应 的 数字 代号 。 

统一 数字 代号 为 一 个 大 写 的 前 缀 字母 ， 后 接 5 位 阿拉 伯 数 字 。 对 任何 产品 都 规定 统一 的 固定 
位 数 ， 其 结构 型 式 如 下 : 









































O x xxxx 


大 写字 母 ， 代 表 不 同 
的 钢铁 产 类 型 


第 2、3、4、5 位 数字 ， 代 表 
不 同 分 类 内 的 编组 和 同一 编组 
内 区 别 不 同 牌号 的 顺序 号 


第 1 位 数字 ， 代 表 各 类 型 
钢铁 产品 的 分 类 





下 面 仅 介 绍 本 书 中 常用 的 4 个 钢材 类 型 和 统一 数字 代号 ， 其 他 钢铁 及 合金 的 类 型 和 统一 数字 
代号 ， 可 参考 国标 GB/T 17616 一 1998。 

(2) 合金 结构 钢 等 的 统一 数字 代号 

A 字 头 系列 统一 数字 代号 包括 合金 结构 钢 ( 含 优质 、 高 级 、 特 级 钢 ) ， 以 及 各 类 专用 合金 钢 
如 合金 弹簧 钢 、 冷 向 和 冷 挤 压 用 钢 、 保 证 淳 透 性 用 钢 、 压 力 容 器 用 钢 、 高 压 锅 炉 用 钢 等 。 

统一 数字 代号 中 前 级 字母 “A” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 合金 结构 钢 的 编组 ， 见 表 12-3。 第 2 
位 数字 表示 同一 编组 中 的 不 同 编号 。 第 3 、4 位 数字 表示 碳 含量 特性 值 ， 与 合金 结构 钢 牌 号 表示 
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碳 含量 的 数值 基本 一 臻 《有 时 可 略 作 调整 ) 。 第 5 位 数字 表示 不 同 质量 等 级 和 专门 用 途 。 例 如 : 
合金 结构 钢 30CrMnSiA ， 其 统一 数字 代号 为 A24303 。 
表 12-3 合金 结构 钢 等 编组 与 统一 数字 代号 
统一 数字 代号 合金 结构 钢 等 编组 





A0x x x x 


Mn (X). MnMo (X) 系 钢 





























Alx x x x SiMn (X). SiMnMo (X) 系 钢 

A2x x x x Cr (X). CSi (X). CrMn (X). CrV (X). CrMnSi (X) 系 钢 
A3x x x x CrMo (X). CrMoV (X) 系 钢 

A4x x x x CrNi (X) 系 钢 

A5 x x x x CrNiMo (X). CrNiW (X) 系 钢 

A6x x x x Ni (X). NiMo (X). NiCoMo (X). Mo (X). MoWV (X) 系 钢 
A7x x x x B (X). MnB (X). SiMnB (X) 系 钢 

A8x x x x ( 暂 空 ) 

A9 x x x x 其 他 合金 结构 钢 





t 




















注 : (X) 表示 该 合金 系列 中 还 包括 其 他 合金 元 素 (下 同 ) 。 


(3) 轴承 钢 的 统一 数字 代号 


统一 数字 代号 











前 级 字母 “B” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 轴承 钢 的 编组 ， 见 表 12-4， 在 BO x x 







































































x x fL. Bl x x x x 组 和 B2 x x x x 组 ,第 2 位 数字 表示 同一 编组 中 的 不 同 编号 ,第 3、4 位 数 
字 表 示 合 金 元 素 含 量 ， 第 5 位 数字 为 区 别 不 同 牌号 的 顺序 号 。 例 如 : 高 碳 铬 轴承 钢 GCr15， 其 统 
一 数字 代号 为 B00150。 至 于 B3 x x x x 组 和 B4 x x x x 组 的 第 2 ~5 位 数字 的 含义 ， 将 根据 牌 
号 具体 情况 再 确定 。 
表 12-4 轴承 钢 编组 与 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 轴承 钢 编 组 统一 数字 代号 轴承 钢 编 组 

BO x x x x 高 碳 铬 轴承 钢 BS seca CEZ) 

Bl x x x x 渗 碳 轴承 钢 B6 3 X x < GEZ) 

B2 x x x x 高 温 、 不 锈 轴承 钢 B7xxxx ( 暂 空 ) 

B3 x x x x 无 磁 轴 承 钢 B8xxxx GAZ) 

B4x x x x 石墨 轴承 钢 B9xxxx CEZ) 

(4) 低 合金 钢 的 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 中 前 缀 字母 “L” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 本 类 型 材料 的 编组 ， 见 表 12-5。 表 中 
LO H. L1 组 和 13 组 的 第 >、3、4 位 数字 表示 届 服 强度 (或 抗 拉 强度 ) 特性 值 ， 一 般 与 现 有 低 合 
金 钢 牌 号 所 表示 的 届 服 强度 (或 抗 拉 强 度 ) 数值 基本 一 致 。 例 如 : 低 合 金 钢 Q345A 和 Q345B， 











其 统一 数字 代号 分 别 为 L03451. L03452, 





对 其 他 编 纪 


MnV 钢 、MnTi 
HEE, SRAN 


日 ,第 2 位 数字 代表 钢 中 合金 元 素 系列 编号 ， 分 10 个 系列 ， 如 Mn 钢 、MnNb 钢 、 
钢 、SiMn 钢 和 含 三 种 及 三 种 以 上 元 素 的 钢 。 第 3、4 位 数字 为 表示 钢 中 碳 含 量 特 
氏 合金 钢 牌 号 中 表示 碳 含量 的 数值 基本 一 致 (或 稍 有 增 减 ) 。 
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统一 数字 代号 1L7 x x x x 组 和 18 x x x x 组 暂 空 ， 本 表 从 上 略 。 


R125 低 合金 钢 编组 与 统一 数字 代号 
























































统一 数字 代号 氏 合 金 钢 编组 
IO x x x x 氏 合 金 一 般 结 构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
Llxxxx 氏 合 金 专 用 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
L2xxxx 氏 合金 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 

L3x x x x 氏 合 金 钢 筋 用 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 

LI4x x x x 氏 合 金 钢 筋 用 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 

LSx x x x 氏 合 金 耐候 钢 

L6x x x x 氏 合 金 铁 道 专用 钢 

I9 x x x x 其 他 低 合金 钢 























(5) 非 合金 钢 的 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 中 前 缀 字母 “UU” 后面 的 第 1 位 数字 代表 非 合金 钢 的 编组 ， 见 表 12-6。 第 2、 
3 、4 位 数字 或 第 3、4 位 数字 分 别 表示 届 服 强度 (或 抗 拉 强 度 ) 特性 值 ， 或 者 表示 碳 含量 特性 
值 ， 与 相对 应 的 碳 素 钢 钢 号 中 表示 的 屈服 强度 或 抗 拉 强 度 或 碳 含 量 数 值 基本 一 致 (或 稍 有 调 
整 ) 。 第 5 位 数字 表示 不 同 质量 等 级 和 脱氧 程度 而 规定 的 顺序 号 。 例 如 : 碳 素 结构 钢 08F 和 08E， 
其 统一 数字 代号 分 别 为 U20080, U20086, 


统一 数字 代号 1 


统一 数字 代号 






































8xxxx 组 和 U9x xxx 组 暂 空 ， 本 表 从 略 。 


R126 非 合金 钢 编 组 与 统一 数字 代号 
非 合 金 钢 编组 
























































UO x x x x ( 暂 空 ) 
Ulx x x x 非 合金 一 般 结 构 及 工程 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
U2 x x x x 非 合金 机 械 结构 钢 (包括 非 合金 弹簧 钢 ， 表 示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
U3xxxx 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
U4xxxx 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
USxxxx 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
U6 x x x x 非 合金 铁道 专用 钢 
U7x x x x 非 合金 易 切 削 钢 
12.1.2 德国 的 牌号 表示 方法 


DIN 是 德国 
规定 ， 各 会 员 国 的 标 














工业 标准 的 标准 代号 ， 德 国 是 欧洲 标准 化 委员 会 (CEN) 的 重要 成 员 之 一 ， 按 照 








准 必须 等 同 采 用 欧洲 标准 (EN), KE A 20 世纪 90 年 代 起 ,德国 所 制订 或 








修订 的 钢铁 标准 都 受到 欧洲 标准 的 影响 ,一 大 批 新 标准 已 等 同 采用 欧洲 标准 (EN) ， 其 标准 号 为 


DIN EN x x x x (J 
其 牌号 使 用 历史 很 入， 习惯 影 响 很 深 ， 故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢 号 还 处 在 交替 过 程 ， 并 存 使 
J, Hik, WEHR 









































[年 份 ) 。 由 于 欧洲 标准 并 未 包括 德国 的 所 有 钢铁 牌号 ， 而 且 德国 DIN 标准 及 









































选编 DIN EN 标准 及 其 牌号 外 ， 还 引用 了 部 分 DIN 标准 及 其 牌号 , 以 备查 阅 。 
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欧洲 标准 的 钢 号 表示 方法 ， 以 吸收 德国 


别 对 DIN EN 标准 ， 并 DIN 标准 的 结构 钢 牌 号 表示 方法 作 简要 介绍 。 关 于 德国 标准 的 钢 号 表 





2 二 
-结合 














的 钢 号 表示 方法 为 主 ， 这 也 为 查阅 提供 方便 。 以 下 分 





示 方 法 有 DIN 17006 系统 和 DIN 17007 系统 两 种 ， 分 述 如 下 。 
1. DIN 17006 系统 及 DIN EN 标准 结构 用 钢 的 牌号 表示 方法 


DIN 17006 系统 的 名 
分 ; D 冠 在 主体 前 的 前 绥 字 母 
表示 对 性 能 的 保证 范围 和 处 理 状 态 。 
新 的 DIN 17006 系统 的 钢 号 表示 方法 是 根据 DIN V17006-100 (1999) 并 















































站 号 大 体 上 由 三 部 分 组 成 : O 主体 部 分 一 一 表示 钢 的 力学 性 能 或 化 学 成 























表示 钢 的 特征 或 用 途 ;，(3) 附 于 主体 后 的 后 级 字母 或 数字 一 一 


结合 EN 10027-1 


(2005) 标准 ， 把 钢 号 表示 方法 分 为 两 类 ， 即 按 材料 力学 性 能 和 用 途 表示 和 按 化 学 成 分 表示 (此 


外 ， 还 有 铸 钢 和 铸铁 的 
(1) 按 材料 力学 1 


"E 


i 








牌号 表示 方法 ， 从 
能 和 用 途 表示 的 钢 号 








省) ， 分 述 如 下 : 


这 种 表示 方法 常用 于 结构 和 工程 用 非 合金 钢 、 耐 候 钢 、 细 品 粒 结构 钢 以 及 钢筋 等 。 


1) 结构 和 工程 用 


E 2. a. 
F H > 


这 类 钢 的 钢 号 大 部 分 为 Sx x x ,字母 














“S” 表 示 结 构 用 钢 , “S” 后 的 三 位 数字 ， 表示 届 服 

































































强度 下 限 值 (MPa) 。 通 常 加 后 绥 符 号 来 表示 质量 等 级 和 状态 。 用 于 表示 保证 冲击 性 能 范围 的 后 
级 字母 见 表 12-7。 
表 12-7 ”表示 保证 冲击 性 能 范围 的 后 缀 字母 
试验 温度 冲击 吸收 能 量 试验 温度 冲击 吸收 能 量 
/AC 27J 40J 60 J /°C 27] 40 J 60 J 
+20 JR KR LR -40 14 K4 I4 
0 Jo KO IO -50 J5 K5 L5 
-20 2 K2 12 -60 J6 K6 L6 
-30 B K3 13 


























例如 : 钢 号 S235JR， 表 示 屈 服 强度 R. >235 MPa， 冲 击 吸 收 能 量 KV >27 


材 ; 


材 。 








钢 号 S355K2, 表示 届 服 强度 Ra >355 MPa， 冲 击 吸收 能 量 KV >40 





还 有 一 部 分 钢 号 为 Ex x x ， 字 母 “E” 表 示 工 程 (或 机 械 制造 ) 用 钢 ， 


也 表示 


K: 





届 服 强度 下 限 值 (MPa); 加 后 级 字母 “C” 表 示 冷 拉 钢 材 。 


这 类 工程 用 非 合金 钢 的 新 旧 钢 号 变化 较 大 ， 以 S355J0 为 例 说 明 如 下 : 
DIN EN 标准 钢 号 : S355JO 
老 标准 [DIN 17100 (1980)] 钢 号 : St 52-3U; 其 冷加工 钢材 的 钢 号 有 : ZSt 52-3U，KSt52- 


3U, QSt 52 
3 








另外 ， 这 类 钢 根 据 供应 的 钢材 厚度 或 直径 的 不 同 ， 同 一 钢 号 的 化 学 成 分 ( 3 


许 适 当 调整 


-3U。 




















° 


2) 耐候 钢 
耐候 钢 的 钢 号 是 参照 上 述 工 程 用 非 合金 钢 的 钢 号 ， 加 后 绥 字 母 W 或 WP。 其 中 W 一 一 耐候 
钢 ; P 一 一 磷 含 量 较 高 的 耐候 钢 。 
这 类 钢 的 新 旧 钢 号 变化 情况 ， 以 S355J2G1W 为 例 说 明 如 下 : 








U 一 一 未 经 热处理 。 


1994 年 标准 钢 号 : Fe 510C 





H 




















J ( +20C ) 的 钢 


J ( -20C ) 的 钢 


“EE” 后 的 三 位 数 


其 中 前 级 字母 : 2 一 一 冷 轧 的 ，K 一 一 冷 拉 的 ，Q 一 一 可 冷 铂 的 ; 后 级 符号 : 
保证 冲击 性 能 范围 ， 


市 














要 是 碳 含量 ) È 
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DIN EN 标准 钢 号 :S355J2G1W， 有 时 标 为 S355J2W; 其 中 有 的 钢 号 出 现 G1 、G2， 是 为 了 区 


分 略 有 不 同 的 钢 种 。 


DIN 标准 旧 钢 号 ，WTSt 52-3; 前 级 字母 WT 一 一 耐候 钢 。 


3) 细 品 粒 结构 钢 


细 品 粒 结构 钢 的 钢 号 采用 Sx x x 或 Px x x, JH) 

















级 符号。 两 种 钢 号 表示 不 同 钢 类 ， 








S 一 一 工程 用 钢 ，P 一 一 压力 容 需 用 钢 。 字 母 “S” 或 “P” 后 的 三 位 数字 ， 表 示 届 服 强度 下 限 值 

















(MPa), 


后 级 字母 ，N 一 一 正 火 处 理 ，Q 


























J; I 一 一 低温 用 ; R 一 一 室温 用 。 


这 类 钢 的 新 旧 钢 号 变化 情况 ， 以 P420N P420NH. P420HL 为 例 说 明 如 下 : 


DIN EN 标准 钢 号 : P420N; 

DIN EN 标准 钢 号 : P420NH; 
DIN EN 标准 钢 号 : P420NL; 
4) 钢筋 


钢筋 的 钢 号 采用 BSt x x x ， 加 后 级 字母 ， 
(MPa) ， 和 上 述 几 类 钢 的 钢 号 表示 方法 一 致 。 




















“BSt” 后 的 三 位 数字 表示 届 服 强度 下 限 值 


德国 的 钢筋 标准 | DIN 488-1 (1984) ] ， 尚 未 见 到 被 欧洲 标准 或 其 他 标准 取代 。 但 近年 常 依 








HE ISO 的 钢筋 标准 [ISO 6935-1/6935-2 (2007) ] ， 生 产 供应 ] 。 
(2) 按 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 表示 的 钢 号 
这 种 表示 方法 常用 于 非 合金 钢 、 合 金 钢 、 高 合金 钢 (其 中 包 j 





1) 非 合金 钢 








对 碳 素 钢 来 说 ， 只 有 在 使 用 时 ， 当 钢 的 其 他 性 











行 热处理 时 ( 如 渗 碳 钢 、 调 质 钢 ) ， 其 钢 号 才 采 用 按 化 学 成 分 的 表示 方法 。 
非 合金 钢 的 钢 号 采用 C x x ， 字母 “C” 后 的 二 
加 前 缀 或 后 缀 符号 。 常 见 的 后 级 字母 : 上 一 一 要 求 控 
例 1 C30E， 表示 平 均 碳 含 量 w 
例 2 C15R， 表 示 平 均 碳 含 量 w 

















0. 040% 。 
































括 部 分 合金 工具 钢 ， 从 略 ) 。 

















E 能 比 力学 强度 更 突出 时 ， 或 钢材 需 用 户 自己 进 





位 数字 表示 平均 碳 含量 万 分 之 几 。 必 要 时 可 
上 限 ; R 一 一 要 求 控制 硫 含 量 范围 。 
(C) 0.30% 的 调 质 钢 ， 其 硫 含量 ww (S) <0. 035%，; 

(C) 0.15% 的 渗 碳 钢 ， 其 控制 的 硫 含量 w (S) 0.020% ~ 














但 有 时 也 出 现 C15E = C15R 的 情况 ， 其 时 按 C15R 钢 控制 硫 含量 , 即 (S) 0.020% ~ 


0. 040% 。 





这 类 钢 的 新 旧 钢 号 变化 情况 较 大 ， 在 老 标 准 (DIN) 钢 号 中 ， 对 碳 素 钢 的 不 同 质量 要 求 (对 








BE WEERA) 以 及 不 同 用 途 ， 是 采用 前 级 字母 表示 的 : 
Ck 一 一 控制 磺 、 硫 含量 的 优质 碳 素 钢 。 
控制 硫 含量 的 优质 碳 素 钢 ， 钢 9 


Cm 
Cr—— K H 
Cq AE J 钢 ° 






































P 硫 含量 w (S) 0.020% ~0.035% 。 


这 类 非 合金 钢 的 新 旧 钢 号 变化 情况 ， 以 下 列 钢 号 为 例 说 明 如 下 : 








DIN EN 标准 钢 号 : C15E; 
DIN EN 标准 钢 号 : C15R; 
DIN EN 标准 钢 号 : C15E2C; 
2) 合金 钢 








按 DIN 标准 规定 ， 当 钢 中 达到 w (Si) 0. 50% 、 


DIN 标准 旧 钢 号 : Ck 15 
DIN 标准 旧 钢 号 : Cm 15 
DIN 标准 旧 钢 号 : Cd 15 


w (Mn) 0.80%. w (Cu) 0.25%., w (Al) 





0.10% , w (Ti) 0.10% 时, 这 些 元 素 才 称 为 合金 元 素 。 这 个 规定 和 ISO 国际 标准 发 布 的 《 钢 分 
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ISO 4948-1 (1995) ] 中 对 合金 钢 的 合金 元 素 含量 界限 值 咯 有 不 同 ， 与 我 国 《 钢 分 类 》 中 的 
素 含量 界限 值 也 略 有 差别 。 
金 钢 的 钢 号 ， 由 表示 碳 含 量 的 数字 (平均 含量 的 万 分 之 几 ) 、 合 金 元 素 符 号 及 含量 数字 组 
金 元 素 采 用 国际 化 学 元 素 符 号 ， 并 按 其 含量 的 高 低 依次 排列 ; 当 含量 相同 时 则 按 字母 次 序 
F 列 。 钢 号 中 合金 元 素 含量 的 表示 方法 ， 采 用 合金 元 素平 均 含 量 的 % 乘 以 表 12-8 中 的 系数 来 表 











类 》 
GE 
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JL 
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”因此 ， 在 查阅 合金 钢 钢 号 时 应 当 注 意 ， 对 于 表示 合金 元 素 含量 的 数字 ， 应 除 以 表 12-8 中 的 
系数 。 





R128 钢 号 中 合金 元 素 的 系数 


























合金 元 索 含量 的 系数 (平均 含量 的 % 乘 以 ) 
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4 
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr 10 
Ce, N, P,S 100 
B 1000 
例 1 32C2 一 一 化 学 成 分 (平均 含量 ) Hw (C) 0.32%, w (Cr) 0.5% 的 铬 结构 钢 ， 其 Cr 





含量 为 (2 +4)%。 

例 2 42CrMo4 一 一 为 w(C) 0.42%, w (Cr) 1.0% ， 还 含 Mo 的 铬 钼 结构 钢 ， 其 Cr 含量 为 
(4+4)%, 

2. DIN 17007 系统 结构 用 钢 的 数字 材料 号 (W-Nr.) 表示 方法 

德国 的 数字 材料 号 简称 为 “W-Nr. ”( 德 文 缩 写 ) ， 英 文 常 译 为 “Standard-Number”， 这 是 国 
际 上 使 用 历史 悠久 的 金属 和 合金 数字 化 牌号 之 一 。 

(1) 材料 号 (W-Nr. ) 系 由 7 位 数字 组 成 ， 数 字 所 表示 的 含义 如 下 : 























X XXXX XX 





第 6-7 k: 附加 数字 ， 制 造 方法 和 热处理 状态 


第 2-5 位 : 金属 和 合金 的 种 类 和 组 别 








第 1 位 : 金属 和 合金 大 类 别 


(2) 材料 号 第 1 位 数字 所 表示 的 含义 : 0 一 一 生铁 、 铸 铁 和 铁合金 ;1 一 一 钢 和 铸 钢 ; 2 
合金 和 重金 属 〈 除 钢铁 外 ); 3 ~ 笃 金属 或 非 金 属 材料 。 

G) 在 钢 和 和 铸 钢 的 材料 号 中 ， 最 主要 的 是 第 2 位 和 第 3 位 数字 ， 表 示 钢 种 组 别 ， 其 中 : 

1.00 x x ~1.07 x x 数字 系列 ， 表 示 非 合金 钢 ， 属 于 普通 结构 用 钢 。 

1.08 x x ~1.09 x x 数字 系列 ， 表 示 特 殊 物理 性 能 和 各 种 用 途 的 低 合金 钢 ， 其 中 

原 “08” 的 部 分 钢 种 已 转 到 “1.04x x” 和 “1.05x x” 组 ; 

原 “09” 的 部 分 钢 种 已 转 到 “1.06 x x” 组 。 

1.10 x x ~1.13 x x 数字 系列 ， 表 示 优 质 非 合 金 钢 和 特殊 物理 性 能 碳 素 钢 ， 其 中 

“10” 和 “11” 为 平均 含 w (C) <0.50% 的 特种 性 能 非 合金 钢 ， 常 用 于 结构 、 压 力 容 器 、 
机 械 制 造 等 。 

12” WEHE w (C) >0. 50% 的 特种 性 能 非 合金 钢 ; 
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“13” 为 平均 合 w (C) >0.50% f 


1.34 x x ~1.35 x x 数字 系列 
1.50 x x ~1.85 x x 数字 系列 
1.87 x x ~1. 89 x x 数字 系列 


1.90 x x ~1.97 x x 数字 系列 ， 
2.40 x x ~2.46 x x 数字 系列 ， 





， 表 示 耐 磨 钢 和 轴承 钢 。 


和 用 于 特种 需要 的 非 合金 钢 。( “14” 组 空缺 ) 


， 表 示 合 金 结构 钢 〈 其 中 部 分 系列 空缺 ) 。 








， 表 示 低 合金 高 强度 钢 。 





表示 非 欧洲 标准 的 优质 非 合金 钢 。 
表示 钊 合金 和 铁 旬 合金 。 


其 余数 字 系列 ， 分 别 表示 工具 钢 、 不 锈 钢 、 耐 热 钢 和 高 温 材料 ， 以 及 特殊 物理 性 能 材料 、 铸 


铁 等 ， 从 略 。 


(4) 材料 号 第 4 位 和 第 5 位 数字 ， 用 于 区 分 同类 钢 种 小 的 差别 ， 如 对 碳 含量 或 某 种 合金 元 素 





的 差别 进行 区 分 ， 但 其 规 得 








性 不 强 。 





(5) 材料 号 第 6 位 和 第 7 位 数字 为 附加 数字 ， 第 6 位 数字 
7 位 数字 用 于 表示 热处理 状态 。 一 般 不 予 标 出 ， 仅 在 需要 时 标 出 





12.1.3 法国 的 牌号 表 


法 国 是 欧洲 标准 化 委员 会 (CEN) 的 重要 成 员 之 一 ， 和 德 
一 大 批 新 标准 已 等 同 采用 欧洲 标准 (EN) ， 其 标准 号 为 NF EN x x x x (加 
包括 法 国 的 所 有 钢铁 牌号 ， 而 且 法 国 NF 标准 及 其 牌 
故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢铁 牌号 还 处 在 交 蔡 过 程 
标准 及 其 牌号 外 ， 还 引用 了 部 分 NF 标准 及 其 牌号 ， 以 备 参考 。 





国 
标准 并 未 

















示 方 法 


























lo 











国 相似 ， 自 














20 世纪 90 年 代 起 ， 法 





用 于 表示 钢 的 冶炼 和 浇铸 工艺 ， 第 








AF45). H 
号 使 用 历史 很 长 ， 习惯 影 








ph， 并 存 使 

















以 下 对 NF EN 标准 及 NF 标准 的 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 作 分 类 说 明 。 














(1) 普通 用 途 非 合金 














于 欧洲 
响 很 深 ， 


J], Hik, ZPPA NF EN 


RKM A FR E] B R N 6 ER No E NF 标准 中 称 A 类 钢 ， 其 代表 钢 


号 如 A33, A37, A42., A48., 、AS2 ， 其 中 两 位 数字 


10MPa=10N/mm°) 。 























近年 来 ， 法 国 的 非 合金 钢 已 等 同 采 
钢 号 为 Sx x x ， 字 母后 的 数字 表示 














号 前 级 字母 : S 表示 结构 














(2) 高 强度 低 合 金 钢 
这 类 钢 相 当 于 我 国 
素 总 量 较 低 的 ， 














J; E 表示 工程 
表示 对 性 能 的 保证 范围 和 质量 等 级 等 (参见 表 12-7) 。 








欧洲 标准 ， 






































] 钢 。 必 


的 低 合 金 高 强度 结构 钢 。 在 NF 标准 中 亦 称 A 类 钢 ， 是 指 碳 含 员 
届 服 强度 在 275 MPa 以 上 的 钢 ， 其 代表 钢 号 如 A510 、A530 、A550 、A590， 其 中 
字母 后 的 数字 表示 抗 拉 强 度 下 限 值 (MPa), 





长 示 抗 拉 强 度 下 限 值 (kgf/mm?) (1 kgf/mm’ = 


在 [NF EN 10025-2 (2005) ] 标准 中 ， 其 新 
届 服 强度 下 限 值 (MPa) ， 例 如 S185 相当 于 旧 钢 号 
时 可 加 后 级 字母 (JR. JO. J2, K2 等 )， 


A33。 钢 











和 合金 元 


近年 来 ， 法 国 的 高 强度 低 合 金 钢 亦 等 同 采用 欧洲 标准 ,在 [NF EN 10028-3 (2009) ] 标准 
中 ， 其 新 钢 号 为 P275、P355 (相当 于 旧 钢 号 A510), P460 (相当 于 旧 钢 号 AS$90 ) 。 字 母后 的 三 





位 数字 表示 





届 服 强度 下 限 值 ( MPa) 。 钢 号 前 级 字母 : P 表示 压力 容器 用 钢 ; L 





类 钢 的 钢 号 必要 时 可 加 后 级 字母 ， 表 示 质 量 等 级 和 状态 。 


除了 以 上 两 类 钢 的 钢 号 外 ， 还 有 钢筋 混凝土 用 钢筋 、 预 应 力 钢筋 、 低 合金 








形 用 低 合金 钢 的 冷 轧 扁平 钢材 等 新 标准 中 的 钢 号 ， 也 都 采 



































示 管 线 




















EN) 
示 方 法 取得 一 致 。 
(3) 结构 用 非 合 金 钢 











的 钢 号 ， 除 个 别 钢 号 外 ， 则 用 








数字 表示 出 





] 钢 。 这 





网 轻轨 用 钢 、 冷 成 
] 材 料 强度 的 表示 方法 。 应 当 注 意 的 
是 ,法 国标 准 (NF) 钢 号 大 多 用 数字 表示 其 抗 拉 强 度 下 限 值 ， 而 近年 等 同 采用 欧洲 标准 
EAE BE PIRE, MES ISO 国际 标准 的 钢 号 表 





NF 
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这 类 钢 相当 于 我 国 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 包 括 平均 锰 含 量 w (Ma) >1% 的 锰 碳 钢 ， 其 钢 号 以 
化 学 成 分 表示 。 根 据 对 硫 、 磷 含量 的 要 求 不 同 ， 分 为 C 类 钢 和 XC 类 钢 。 

D CW: 钢 号 如 C10，C12，C20，C30，…C45，C55 ，C60，C75。 字 母 “C” 后 面 的 数 
字 表 示 钢 的 平均 碳 含量 x 100， 例 如 C20， 表 示 平 均 碳 含量 为 0.20% 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 其 磷 、 
硫 含量 均 w (P, S) <0.040%。 

®© XC 类 钢 : 钢 号 如 XC10，XC12，XC15 ，XC18 ，…XC85 ，XC90，XC100，XC125。 字 母 
“XC” 后 面 的 数字 表示 钢 的 平均 碳 含量 数值 x 100， 其 磷 、 硫 含量 一 般 均 为 w (P, S) < 
0.035% ， 比 C 类 钢 的 磷 、 硫 含量 进一步 限制 。 对 用 于 轧 制 薄 带 和 钢管 的 XC 类 钢 ， 其 磷 、 硫 含 
量 的 限制 更 严格 。 

(4) 结构 用 合金 钢 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 合金 结构 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 来 表示 : 

Q 钢 号 开头 的 数字 表示 平均 碳 含量 ， 以 C% 的 100 倍 的 数值 表示 。 

D 接着 用 法 文字 母 表示 各 主要 合金 元 素 。 

@ 字母 后 面 的 数字 是 表示 各 合金 元 素 的 含量 ， 它 是 采用 主 元 素 的 平均 含量 百分数 乘 以 该 元 
素 的 系数 来 表示 的 (参见 表 12-8), 

D 钢 中 合金 元 素 含量 如 低 于 下 列 规定 : w (Mn) <1.20%, w (Si) <1.20%、w (Ni) 
<0.50% 、Ww (Cr) <0.25% 、w (Mo) <0.10%. w (V) <0.05%， 则 不 必用 字母 标 出 该 元 
素 。 但 微量 元 素 如 下、Nb、Zr、B、NN 等 应 按 元 素 字 母 标 出 。 

例 1 渗 碳 钢 18NCD6， 其 化 学 成 分 为 w (C) 0.14% ~0.20%, w (Ni) 1.20% ~1.60% ， 
w (Cr)0.85% ~1.15%,w (Mo) 0.15% ~0.25% 。 钢 号 中 的 数字 : 18 一 平均 碳 含量 0. 18%; 
6—B ur 6 +4=1.5 (% )。 

例 2 含 硼 调 质 钢 38MB5 (NF 标准 ) 或 38MnB5 (NF EN 标准 )， 其 化 学 成 分 为 w (C) 
0.36% ~0.42% , w (Mn) 1.15% ~1.45%, w (B) 0.0008% ~0.005% 。 钢 号 中 的 数字 含义 ， 
按 例 1 类 推 。 

(5) 易 切 削 钢 

法 国 于 20 年 代 末 采用 的 易 切 削 钢 NF EN 标准 [NF EN 10087 (1999) ] ， 沿 用 至 今 ， 该 标准 按 
不 同 热处理 制度 分 为 三 个 类 型 ， 即 非 热处理 型 、 表 面 硬 化 型 和 直接 滩 火 型 。 易 切 前 钢 的 钢 号 按 主 
要 化 学 成 分 表示 ， 又 分 为 硫 系 易 切削 钢 (如 35S20) 、 硫 锰 系 易 切 削 钢 (如 11SMn30) 、 加 铬 易 切 
削 钢 (如 38SMnPb28)。 其 钢 号 表示 方法 是 : 钢 号 开头 的 数字 表示 碳 含量 (平均 含量 % x 100)， 
后 面 标 出 主要 元 素 符号 ， 元 素 符 号 后 的 数字 表示 硫 的 平均 含量 (% x100) 。 举 例如 下 : 
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15 S Mn 13 


lina [w(S) 0.08%-0.18%] 
MRS 











硫 元 素 符号 


平均 碳 含量 [w(C) 0.12%~0.18%] 








法 国 易 切削 钢 的 旧 钢 号 也 时 有 所 见 。 在 NF 老 标 准 [NF A35-561 (1992) ] 和 [NF A35-562 
(1986) ] 中 列 有 三 类 易 切 削 钢 ， 即 铬 易 切 削 钢 、 硫 易 切削 钢 和 硫 锰 复合 易 切 削 钢 。 这 三 类 易 切 
削 钢 的 钢 号 表示 方法 各 有 不 同 ， 举 例如 下 : 

© 铝 易 切削 钢 的 钢 号 : 由 代表 本 类 钢 的 字母 + 表示 抗 拉 强 度 (下 限 值 ) 的 数字 + 主 元 素 
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符号 组 成 。 例 如 钢 号 AD37Pb， 其 中 : AD 
Pb 一 一 主 元 素 符 号 。 

© 硫 易 切 削 钢 的 钢 号 : 由 代表 本 类 钢 的 字母 + 表示 硫 含量 (下 限 值 % x10) 的 数字 + BJ 
加 元 素 符号 组 成 。 例 如 钢 号 S250Pb， 其 中 : S 一 一 硫 易 切 削 钢 符号 ; 250 一 一 硫 含量 下 限 值 
[w (S) 0.25% ~0.32% ] ，Pb 一 一 附加 元 素 符号 。 

O 硫 锰 复 合 易 切 削 钢 的 钢 号 ， 基 本 上 采用 结构 用 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 但 中 间 加 入 表示 
易 切 削 钢 的 字母 “F”。 例 如 钢 号 33MF6 ， 其 中 : 35 一 一 平均 碳 含量 [w (C) 0.33% ~0.39% ] ; 
M 一 一 锰 元 素 符号 ; 『 一 一 切削 钢 符号 ; 6 一 一 锰 含 量 下 限 值 ，[6 :4 =w (Mn) 1.5 (%)]。 

(6) 弹簧 钢 

按照 弹簧 钢 新 标准 [NF EN 10089 (2003) ] ， 均 为 合金 弹簧 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 来 表示 : 

Q 钢 号 开头 的 数字 表示 平均 碳 含量 ， 以 C% 的 100 倍 的 数值 表示 。 

@ 接着 用 化 学 符号 表示 各 主要 合金 元 素 。 

@ 字母 后 面 的 数字 是 表示 各 合金 元 素 的 含量 ， 它 是 采用 主 元 素 的 平均 含量 百分数 乘 以 该 元 
素 的 系数 来 表示 的 。 

D ”其 余 表示 方法 同 合金 钢 。 

在 老 标准 [NF A35-571] 中 ， 列 有 非 合金 弹簧 钢 和 合金 弹簧 钢 两 类 ，80 年 代 标 准 中 有 两 个 
非 合金 钢 钢 号 : RE375 ，RH388 ， 表 示 不 同 强度 等 级 和 用 途 ，R 表示 弹簧 钢 。90 年 代 标 准 中 只 
一 个 非 合金 钢 钢 号 : C42 ， 表 示 平 均 碳 含量 [w (C) 0.42% ] 。 其 余 合 金 弹 簧 钢 的 钢 号 以 化 学 成 
分 表示 ， 和 上 述 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

(7) 轴承 钢 

法 国 轴承 钢 标 准 列 有 各 类 轴承 钢 ， 如 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴承 钢 、 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 
钢 ， 还 有 用 于 轴承 零件 (保持 架 、 锦 钉 等 ) 的 优质 非 合 金 钢 。 其 钢 号 均 以 化 学 成 分 表示 ， 旧 钢 
号 用 字母 表示 ， 新 钢 号 按 欧洲 标准 的 表示 方法 ， 采 用 化 学 元 素 符 号 表示 。 其 钢 号 表示 方法 大 体 分 
为 以 下 三 类 . 

O 高 碳 铬 轴承 钢 和 渗 碳 轴 承 钢 的 钢 号 ， 与 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

例 1 高 碳 铬 轴承 钢 100Cr6 ( 旧 钢 号 100C6) ， 钢 号 中 的 数字 : 100 
w (C) =1.00% ;6 一 一 平均 铬 含量 ， 即 [6+4=w (Cr) 1.5 (%)]。 

例 2 渗 碳 轴承 钢 20NiCrMo7 ( 旧 钢 号 20NCD7) ， 钢 号 中 的 数字 : 20 一 一 平均 碳 含 量 ， 即 
w (C) =0.20% ;7 一 一 平均 镍 含量 , 即 [7 4=w (Ni) 1.75 (和 % )]。 

© 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 钢 号 ， 与 高 合金 钢 (不 锈 钢 等 ) 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

例 3 高 温 轴 承 钢 X85WMoCrV6-5-4 〈 旧 钢 号 Z85WDCV6) ， 钢 号 中 的 数字 : 85 一 一 平均 碳 含 
量 ， 即 w (C) =0.85; 6-5-4 一 一 分 别 表示 W, Mo, Cr 的 平均 含量 。 

@ 轴承 零件 用 钢 ， 均 为 非 合 金 钢 ， 其 钢 号 与 优质 非 合 金 钢 的 钢 号 表示 方法 基本 相同 。 例 如 
C48E3， 其 中 C48 一 一 平均 碳 含量 ， 即 w (C) =0.48; E3 一 一 低 磷 、 硫 含量 等 级 。 


12.1.4 国际 标准 化 组 织 (ISO) 钢铁 材料 牌号 的 表示 方法 


ISO 是 国际 标准 化 组 织 的 标准 代号 。 现 行 的 ISO 标准 的 钢铁 牌号 大 致 可 分 为 以 下 4 类; 

1) 主要 以 力学 强度 表示 的 钢 号 ， 大 多 用 于 非 合金 钢 和 低 合金 钢 ; 2) 主要 以 化 学 成 分 表示 的 
钢 号 ， 大 多 用 于 合金 钢 和 高 合金 钢 ; 3) 主要 以 用 途 表 示 的 钢 号 ， 如 钢轨 钢 、 金 属 镀层 产品 等 ; 
4) 铸 钢 和 铸铁 牌号 。 

以 下 对 结构 用 钢 有 关 的 钢 号 表示 方法 分 类 介绍 如 下 : 

1. ISO 标准 中 主要 以 力学 强度 表示 的 钢 号 


铅 易 切削 钢 符 号 ;37 一 一 抗 拉 强度 = 360MPa; 


















































































































































平均 碳 含量 ， 即 
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这 类 钢 号 的 主体 结构 为 : 前缀 字母 + 力学 性 能 值 (数字 ) ， 必 要 时 还 附加 后 缀 字母 。 按 此 结 
构 模 式 表示 的 钢 类 分 述 如 下 : 

(1) 结构 用 非 合 金 钢 和 工程 用 非 合 金 钢 

结构 用 非 合 金 钢 的 前 缀 字母 “S$"”， 例 如 S235。 工 程 用 非 合金 钢 的 前 缀 字母 “E”， 例 如 
E235。 数 字 表 示 届 服 强 度 三 235MPa ( 注 : 这 是 指 厚 度 生 16mm 的 钢材 屈服 强度 下 限 值 ; 若 钢材 尺 
才 增 大 ， 则 屈服 强度 相应 降低 ) 。 

过 去 此 类 钢 号 前 缀 字母 “Fe”， 并 以 抗 拉 强 度 值 表示 ， 例 如 Fe360 (相当 于 E235) ， 是 表示 
抗 拉 强 度 =360MPa。 后 来 有 的 标准 已 改 为 用 屈服 强度 值 表示 ， 其 钢 号 仍 为 Fe x x x 。 这 些 标准 
在 被 新 标准 代替 之 前 ， 仍 属 现行 标准 。 

以 上 两 类 钢 常 采用 附加 的 后 缀 字母 A、B、C、D、E 来 表示 不 同 质量 等 级 ， 及 不 同 温 度 下 冲 
击 吸收 能 量 (KV) 的 保证 值 ， 见 表 12-9, 

R129 ”表示 不 同 质量 等 级 的 后 缀 字母 














































































































质量 等 级 符号 | 试验 温度 | 冲击 吸收 能 量 KV | 质量 等 级 符号 0 | 试验 温度 | ， 
T = 冲击 吸收 能 量 KV/J = 
(后 级 字母 ) /°C /三 (后 缀 字母 ) /TC 
C 0 27 DD _20 
D -20 27 
®© E, CC. DD 主要 用 于 高 强度 钢 钢 号 的 后 级 ， 此 处 一 并 介绍 。 











(2) 建筑 用 钢筋 

在 ISO 6935-1, -2 (2007) 标准 中 ， 混 凝 土 用 钢筋 牌号 的 的 主体 结构 为 : 前 绥 字 母 B + 屈服 强 
度 值 (数字 ) ， 每 组 牌号 分 A、B、C、D 不 同 质量 等 级 ， 其 中 : 光 圆 钢筋 加 后 缀 字母 P， 带 肋 钢 
筋 加 后 绥 字 母 R， 例 如 : B240A-P，B300C-R。 

(3) 低 合金 高 强度 钢 

低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 表示 方法 与 工程 用 非 合金 钢 相 同 。 按 照 ISO 4950 和 ISO 4951 规定 ， 
这 类 钢 的 届 服 强度 下 限 值 为 355MPa ~690MPa。 钢 号 为 E355…E690。 为 区 别 质量 等 级 ， 采 用 附加 
的 后 缀 字母 “CC”,“DD”( 含 义 见 表 12-9) ， 例 如 钢 号 E355CC、E355DD。 

高 屈服 强度 热 轧 薄板 前 级 字母 采用 “HS”， 例 如 在 ISO 4996 (2007) 标准 中 ， 列 有 HS355C 
…，HS490D 等 10 个 牌号 。 

(4) 耐候 钢 

耐候 钢 也 称 抗 大 气 腐蚀 钢 ， 钢 号 表示 方法 与 结构 用 非 合 金 钢 基本 相同 ， 并 在 表示 力学 性 能 值 
(数字 ) 后 面 附 加 字母 “W”， 表 示 这 类 钢 的 特性 。 在 1SO 4952 (2006) 标准 中 , IA Sx x x W + 
后 级 字母 的 6 组 钢 号 ， 后缀 字母 A、B、C、DD 表示 不 同 质量 等 级 。 这 类 钢 规定 需 含 有 下 列 细 化 晶 
粒 元 素 : 全 铝 w (Al) 宇 0.020%; w (Nb) 0.015% ~0.060%; w (V) 0.02% ~ 0.15% ; 
w (Ti)0.02% ~0.10% 。 

(5) 其 他 钢材 

对 钢板 、 钢 管 、 钢 筋 等 牌号 ， 大 多 采用 的 通 式 是 前 级 字母 + 力学 性 能 值 (数字 ) ， 必 要 时 
附加 后 级 字母 。 

常见 的 前 缀 字母 : P 
CR 一 一 冷 轧 钢板 ; T 一 一 钢管 ，TS 














































































































钢板 ;PL 一 一 低温 用 钢板 ;PH 一 一 高 温 用 钢板 ; HR 一 一 热 轧 钢板 ; 
无 颖 钢管 ，TW 一 一 焊接 钢管 ，B 一 一 钢筋 ，RB 一 一 钢筋 混 
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凝 土 用 钢筋 ，PB 一 一 光 圆 钢筋 。 

附加 的 后 级 字母 : N 一 一 正 火 〈 或 控 轧 ) ， 正 火 + 回 火 ; Q 一 一 泽 火 + 回 火 (沉淀 硬化 ) 。 

以 上 各 类 钢材 的 牌号 表示 方法 与 工程 用 非 合金 钢 基 本 相同 ， 不 再 举例 说 明 。 

2. ISO 标准 中 主要 以 化 学 成 分 表示 的 钢 号 

(1) 适用 于 热处理 的 非 合金 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 优质 碳 素 钢 。 钢 号 通 式 是 : C x x + 后 级 符号 。 字 母 “C” 后 面 的 数字 
为 碳 含量 平均 值 x100。 例 如 C25 ， 表 示 平 均 含 量 w (C) 0.25% 的 钢 。 这 类 钢 按 硫 、 磷 含量 再 分 
质量 等 级 ， 采 用 附加 的 后 缀 符号 表示 。 例 如 : 

C25 w (P) 0.045%, w (S) 0.045% 

C25E4 w (P) 0.035%, w (S) 0.035% 

C25M2 w (P) 0.035%, w (S) 0.020% ~ 0.040% 

上 面 这 三 个 钢 号 的 C、Si、Mn AEH, MMRR S: Ex 
有 下 限 值 的 钢 (数字 二 %S,,, X100); Mx 
~% Sa X100), 

(2) 合金 结构 钢 和 弹簧 钢 

在 调 质 钢 (ISO 683-1) 、 表 面 硬化 钢 (ISO 683-10, IS0683-11) Hs 848 (ISO 683-14) 等 
标准 中 所 列 的 钢 号 ， 其 表示 方法 均 和 德国 DIN 17006 系统 的 表示 方法 相同 。 举 例如 下 : 














































































































优质 钢 ， 用 于 硫 含量 没 
高 级 优质 钢 ， 用 于 硫 含量 规定 上 下 限 的 钢 (数字 
























































36 CrNiMo 4 






平均 碳 含 量 第 一 种 合金 元 素 (CD 





[S100*w(Oy %] 平均 含量 与 该 元 素 的 
合金 元 素 符号 系数 的 乘积 








这 些 钢 类 的 产品 ， 必 要 时 采取 附加 的 后 级 字母 表示 热处理 状态 等 ,但 其 后 级 字母 的 含义 与 德 
国标 准 不 同 ， 见 表 12-10。 
表 12-10 ”表示 热处理 状态 的 后 缀 字母 及 其 含义 


















































FAFE & 义 BRF 含 义 

TU 未 处 理 TQF 形变 热处理 

TA 退火 〈 软 化 退火 ) TQB SE YE K 

TAC 球 化 处 理 TP 沉淀 硬化 

TM 热机 械 处 理 TT 回 火 

TN 正 火 〈 或 控 轧 ) TSR 消除 应 力 处 理 

TS 固 溶 处 理 TS 改善 冷 剪 切 性 能 处 理 
TQ HK H IREE E 

TQW JK AE E HFR 

TQO WE TC 冷加工 的 

TQA FRAK THC 热 / 冷 加 工 的 

TQS RYU K 
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G) 易 切 削 钢 




















在 ISO 标准 中 按 不 同 热处理 列 出 三 类 易 切 削 钢 ， 即 非 热 处 理 型 、 表 


MEENE AIR PL Ep 


而 易 切 削 钢 的 钢 号 主要 按 化 学 成 分 表示 ， 又 可 分 为 硫 系 易 切 削 钢 (如 10S20) 、 硫 锰 系 易 切 削 钢 











(如 44SMn28) 、 加 铅 易 切 削 
量 (平均 含量 % x100) ， 后 
% x100), 

(4) 冷 铀 钢 和 冷 挤 压 钢 

在 ISO 标准 中 这 类 钢 分 为 非 热 处 理 型 、 热 处 理 型 ( 含 表 面 硬化 型 与 调 



































jJ (HH 12SMnPb35 ) 。 其 钢 号 表示 方法 是 : 钢 号 开头 的 数字 表示 碳 含 
看 标 出 主要 元 素 符 号 ， 元 素 符号 后 的 数字 表示 硫 含量 (平均 含量 


质 型 ) 和 硼 处 理 钢 。 非 








下 数字 表示 平均 碳 含量 











热处理 型 的 冷 后 钢 和 冷 挤 压 钢 都 属于 非 合金 钢 ， 其 前 缀 字母 “CC”， 后 
(% x100)。 常 见 的 后 级 字母 有 : X 一 一 非 沸腾 钢 ，K 一 一 镇 静 钢 ; A 

热处理 型 的 冷 铀 钢 和 冷 挤 压 钢 包 括 非 合 金 钢 和 合金 钢 。 非 合金 钢 的 前 
字 表 示 平 均 碳 含量 ( 同 “CC” 类 ) 。 合 金 钢 的 钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 
字母 “E”。 

















B 


























铝 镇 静 钢 。 


ZAFER “CE”, AAA 
基本 相同 ， 但 附加 后 组 


硼 处 理 钢 在 钢 号 后 部 添加 硼 元 素 符 号 “B”， 甚 钢 号 表示 方法 与 上 述 相同 。 对 于 化 学 成 分 基 











本 相同 ， 而 个 别 元 素 含量 上 下 限 有 所 不 同 的 钢 种 ， 采 
(5) 轴承 钢 


JER 


Zn 
J 


“G1” 








“G2” 等 以 示 区 别 。 








ISO 标准 的 轴承 钢 分 为 五 个 系列 : 中 整体 淳 火 轴承 钢 ，@ 表 面 硬化 轴承 钢 ，@ 高 频 加 热 济 火 
轴承 钢 ; @ 不 锈 轴承 钢 ; 名 高 温 轴承 钢 。 各 系列 轴承 钢 的 钢 号 均 采用 化 学 成 分 表示 ， 上 述 第 1 ~ 
3 系列 轴承 钢 的 钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 ， 第 4 和 第 5 系列 轴承 钢 采 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 





钢 号 表示 方法 。 
另外 ， 为 了 简化 钢 号 和 使 用 方便 ， 又 对 各 系列 轴承 钢 制 订 了 相应 
“B”， 表 示 轴 承 钢 ， 后 面 加 1 位 或 2 位 数字 。 第 1 系列 轴承 钢 的 代号 为 Bl 
为 B2 x 和 B3 x; 第 3 系列 的 代号 为 B4x; 第 4 系列 的 代号 为 B5x; 第 5 
例如 第 5 系列 (高温 轴承 钢 ) 钢 号 X82WMoCrV6-54， 其 代号 为 B62 。 
3. ISO 标准 中 主要 以 用 途 表 示 的 牌号 
对 于 以 用 途 表 示 的 牌号 ， 选 择 以 下 几 类 钢 产 品 简介 如 下 : 
(1) 钢轨 钢 















































R 
钢轨 钢 
抗 拉 强度 >680MPa 


(2) 冲压 用 钢板 、 钢 带 
1) 无 镀层 产品 


68 C5 


| | 


: 


平均 碳 含量 0.5% 
(也 可 用 于 表示 合金 元 素 ) 








|= 


2 R 


拉 延 或 深 冲 用 R: 时 效 (沸腾 钢 ) 


A: 铝 镇 静 钢 或 相当 于 











信号 ， 代 号 开头 冠 以 字母 


~B8; 第 2 系列 的 代号 
系列 的 代号 为 和 B6 x 。 


H: 热 轧 和 预期 用 于 冷 轧 
D: 热 轧 和 预期 用 于 直接 拉 延 
(无 符号 : 冷 轧 ) 


无 时 效 等 级 
1: 一 般 等 级 ; 2: 普通 拉 延 等 级 ; 
3: 深 拉 延 等 级 ; 4: 最 深 拉 延 等 级 














2) 金属 镀层 产品 


i 
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D4TL — Z 275 


D: W2); TL: 镀层 
Z: AZRE 





M 
小 锌 花 
(此 系 附加 符号 : 表示 特征 ) 























ZF: 镀 Zn-Fe 合金 ; ZE: 电镀 Zn; 锌 层 重 量 下 限 值 
AS: 镀 Al-Si 合 金 ; SN: #ËSn /(g/m2) 
(3) 薄 钢 板 、 钢 带 
1) YEWI, H 
T P50 D 
薄板 带 ( 镀 锡 的 或 黑 皮 的 ) 
P50: 平均 届 服 应 力 500MPa D: 二 次 冷 轧 






: 平均 硬度 HRC50 





2) 镀 锡 薄板 、 带 











TP50D 一 E 5.6/2.8 
同 1) 公称 镀层 重量 : 
E: 电镀 一 侧 5.6 g/mm? 
H: WRR 另 一 侧 2.8 g/mm? 





12.1.5 日 本 的 牌号 表示 方法 


(无 符号 : 一 次 冷 轧 ) 





JIS 是 日 本 工业 标准 的 代号 。JIS 钢铁 材料 规格 ,分 为 铁 、 钢 和 钢材 。 钢 又 分 为 普通 钢 、 特 殊 























钢 和 铸 锻 钢 ， 其 中 特殊 钢 按 特性 又 分 为 结构 钢 、 工 具 钢 、 特 殊 
钢 、 厚 板 、 薄 板 、 钢 管 、 线 材 和 钢丝 等 。 











j 途 钢 等 。 钢 材 按 形状 又 分 为 条 


日 本 JIS 标准 钢 号 系统 的 特点 是 : 不仅 表示 出 钢 类 ， 而且 表 示 出 钢材 种 类 ， 有 的 还 表示 出 用 


途 等 。 钢 号 的 主体 结构 基本 上 由 三 部 分 组 成 ; 








(1) 钢 号 第 一 部 分 采用 前 缀 字母 ， 表 示 材 料 分 类 。 例 如 :“S” 表 示 钢 ,“M7” 表示 纯 金 


磁性 材料 等 。 
(2) 钢 号 第 二 部 分 采用 英文 字母 或 假名 拼音 的 罗马 字 ， 表 示 
等 。 大 部 分 钢 号 第 二 位 字母 及 其 含义 见 表 12-11。 
为 了 进一步 


























区 分 ， 钢 号 第 二 部 分 常 采 用 几 个 字母 的 组 合 来 表示 。 例 如 ， 结 构 钢 的 第 一 、 




















属 或 

用 途 、 钢 材 种 类 及 铸 锻 件 制 品 
二 部 

合金 元 素 时 采用 国际 化 学 














分 采用 的 字母 组 合 及 其 含义 见 表 12-11。 由 表 12-11 可 见 ， 钢 号 中 单个 


























符号 表示 ; 复合 元 素 时 ， 除 Mn 外 均 采 用 单个 字母 表示 。 例 如 : C—C, Ni>N, Mo>M, AA, 





表 12-11 钢 号 第 二 部 分 采用 的 英文 字母 及 其 含义 






































代表 字母 含义 代表 字母 含义 
钢 号 第 二 位 字母 及 其 含义 
K 工具 ( Kogu) ° w 线材 、 钢 丝 (Wire) 
U 特殊 用 途 (Use) C 铸件 (Casting) 
P 钢板 (Plate) F 锻件 (Forging) 
T 钢管 (Tube) 
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( 续 ) 
代表 字母 含义 代表 字母 含义 
钢 号 第 二 部 分 采用 的 字母 组 合 及 其 含义 
SxxC 碳 素 钢 SCM 铬 钥 钢 
Sx xCK 碳 素 钢 〈 硫 磷 含 量 较 低 ) SNC 镍 铬 钢 
SMn 锰 钢 SNCM 镍 铬 钥 钢 
SMnC 锰 铬 钢 SACM 铬 钼 铝 钢 
SCr 铬 钢 





D 假名 拼音 的 罗马 字 。 
G) 钢 号 第 三 部 分 为 数字 ， 表 示 钢 类 或 钢材 的 序号 ， 或 强度 下 限 值 。 钢 号 序号 有 一 位 、 
或 三 位 数 ， 例 如 SUP3 (弹簧 钢 ) 。 有 的 钢 号 在 数字 序号 后 还 附加 后 级 A. B. C 等 字母 ， 表 示 不 
(包括 第 一 、 二 、 三 部 分 ) 之 后 ,根据 情况 需要 ， 可 附加 后 级 符号 表示 钢 
材 形状 、 制 造 方法 及 热处理 ， 常 见 的 后 缀 符号 及 其 含义 见 表 12-12。 例如: 





(4) 在 钢 号 主体 









































二 位 


































































































SS400-D2 一 一 按 2 级 公差 冷 拔 的 、 抗 拉 强 度 >410MPa 的 碳 素 结构 用 钢材 。 
表 12-12 钢 号 的 后 缀 符号 及 其 含义 
后 组 符号 含义 后 绥 符 号 含义 
表示 形状 的 后 级 符号 -S-C 冷 拔 无 颖 钢管 
-CP 冷 轧 钢板 -E 电阻 焊 钢 管 
-HP 热 轧 钢板 -B 对 接 焊 钢管 
-CS 冷 轧钢 带 -A 电弧 焊 钢管 
-HS 热 轧 钢 带 -D9 OR (9 表示 精度 等 级 ) 
-TB 锅炉 、 热 交换 顺 用 钢管 -G7 EK (7 表示 精度 等 级 ) 
-TP 管道 用 钢管 -T8 切削 (7 表示 精度 等 级 ) 
-WR 线材 表示 热处理 的 后 级 符号 
表示 制造 方法 的 后 组 符号 -A 退火 
沸腾 钢 -N 正 火 
铝 OKA) 镇 静 钢 -Q KELK 
-K 镇 静 钢 -S 固 溶 处 理 或 调 质 处 理 
-S-H 热 轧 无 颖 钢管 -SR 试 样 消除 应 力 处 理 











日 本 结构 钢 钢 号 的 表示 方法 较为 复杂 ， 




















(1) 普通 结构 钢 











与 其 他 各 类 钢 号 不 同 ， 分 述 如 下 : 


在 普通 结构 用 碳 素 钢 标准 中 [JIS G3101 (2004) ] ， 其 钢 号 组 成 举例 如 下 : 





钢 (Steel) 


结构 用 (Structural) 


S 


S 


400 





抗 拉 强度 宇 400MPa 





在 焊接 结构 用 碳 素 钢 标 准 中 [JIS G3106 (2008) ] ， 其 钢 号 组 成 举例 如 下 : 
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钢 (Steel) 


中 碳 (Medium Carbon) 





S M 





490 A 


| 后 级 : 表示 质量 等 级 








抗 拉 强 度 宇 490MPa 


这 类 钢 的 后 级 字母 有 两 类 。 一 类 是 附加 后 级 A、B、C， 表 示 抗 拉 强 度 和 届 服 强度 相同 的 钢 


号 ， 
(OC) 
时 ， 其 届 服 强度 更 高 的 钢 号 ， 











(2) 机 械 制造 用 结构 钢 























。 男 一 类 是 附加 后 级 YA、YB， 


SM490A 一 一 抗 拉 强度 R, 宇 490MPa,， 


“Y” 指 
例如 . 








这 类 钢 相当 于 我 国 











的 合金 结 


| 


(2005 ) ] ， 其 钢 号 组 成 举例 如 下 : 





钢 











平均 碳 含量 w (C) 0.15% 








C: 优质 碳 素 钢 
CK: 硫 磷 含量 较 低 的 碳 钢 





在 合金 钢 JIS 标准 中 [JIS G4053 (2008) ] ， 其 钢 号 通 式 如 下 





OOO 


x 


x x 


OO 





“s 


主要 合金 元 素 符号 





主要 合金 元 素 含量 数字 代号 








平均 碳 含量 
(%x100) 


其 冲击 吸收 能 量 保证 值 不 同 : A 表示 不 规定 ，B 表示 KV >27J (0C), CRR KV >47J 
届 服 强度 (Yield strength)， 亦 即 当 抗 拉 强度 相同 





届 服 强度 R, 三 325MPa 的 焊接 结构 用 C-Mn 钢 ; 
SM490YA 一 一 抗 拉 强度 R, 三 490MPa， 届 服 强 度 R. =365MPa 的 焊接 结构 用 C-Mn 钢 。 


构 钢 以 及 优质 碳 素 结构 钢 。 在 优 碳 钢 JIS 标准 中 [JIS G4051 


后 级 符号 (1~4 个 ) 











对 以 上 通 式 作 几 点 补充 说 明 





























QD 主要 合金 元 素 符号 : 





@ 主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 : 根据 合 























其 表示 方法 如 前 所 述 ( 见 表 12-11), 














含量 数字 代号 与 元 素 含量 范围 的 对 照 见 表 12-13。 


表 12-13 主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 与 元 素 含量 范围 的 对 照 





金 元 素 合 量 的 高 低 ， 采 用 四 个 偶数 代号 表示 。 





其 


= 



































8 组 主要 合 主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 (质量 分 数 ) (%) 
金 元 素 2 4 6 8 
锰 钢 Mn >1.00 ~ <1.30 | =1.30~ <1.60 =1.60 一 
mer Mn >1.00 ~ <1.30 | =1.30 ~ <1.60 =1.60 一 
Cr >0.30~ <0.90 | >0.30~ <0.90 | >0.30~ <0.90 一 
铬 钢 Cr >0.30 ~ <0.80 | =0.80~ <1.40 | =1.40 ~ <2.00 一 
Cr >0.30 ~ <0.80 | =0.80 ~ <1.40 =1.40 =0. 80 ~ <1.40 
i Mo >0.15 ~ <0.30 | >0.15 ~ <0.30 | >0.15~ <0.30 | =0.30~0.60 
an Ni >1.00 ~ <2.00 | =2.00 ~ <2.50 | >2.50 ~ <3.00 =3. 00 
Cr >0.25~ <1.25 | >0.25~ <1.25 | >0.25~ <1.25 | >0.25 ~ <1.25 
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( 续 ) 
钢 组 主要 合 主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 (质量 分 数 ) (% ) 
金 元 素 2 4 6 8 
Ni >0.20 ~ <0.70 | =0.70 ~ <2.00 | >2.00 ~ <3.50 >3. 50 
镍 铬 钥 钢 Cr >0.20 ~ <1.00 | >0.40~ <1.50 =1.00 >0.70 ~1.50 
Mo >0.15 ~ <0.40 | >0.15~ <0.40 | >0.15~ <0.40 | >0.15 ~ <0.40 

















其 次 ， 对 保证 沪 透 性 钢 (H 钢 ) 和 加 入 特殊 合金 元 素 的 钢 ， 如 果 主 要 合金 元 素 含 量 的 代号 与 
基本 钢 种 (GEHA) 不 一 致 时 ， 则 应 采用 与 基本 钢 种 相同 的 数字 代号 。 

O 碳 含量 的 数字 代号 : 原则 上 采用 含量 平均 值 (% C x100) 来 表示 ， 并 按 下 列举 例 的 不 
同情 况 取 其 整数 。 

a. 如 果 碳 含量 平均 值 (%C x100), Í 

b. 如 果 碳 含量 平均 值 (% C x100), 4 











m 





al 





m 


H 
L 
I 


! 韭 整数 时 ， 则 舍 去 小 数 取 整数 ， 见 表 12-14 中 例 1。 
小 于 10 时 ,在 其 数值 前 加 “0”， 见 表 12-14 中 例 


al 





2a 








e. 如 果 主 要 合金 元 素 符 号 、 其 含量 及 碳 含量 的 数字 代号 均 相 同时 ， 则 对 合金 元 素 含量 较 高 
的 钢 种 采取 “ x x +1” 处 理 ， 见 表 12-14 中 例 3。 
d. 对 于 保证 滩 透 性 钢 (H 钢 ) ， 如 果 其 碳 含 量 的 数字 代号 与 基本 钢 种 ( 非 H 钢 ) 不 一 致 时 ， 
可 采用 基本 钢 种 的 碳 含量 平均 值 (%C x100) 所 表示 的 数字 ， 见 表 12-14 中 例 4。 
表 12-14 钢 号 中 碳 含量 的 数字 代号 举例 













































































规定 的 碳 含量 | 碳 含量 平均 

举例 钢 号 (质量 分 数 ) (% a 数字 代号 附 注 
例 1 S12C 0. 10 ~0.15 12.5 12 按 平 均值 取 整 数 
例 2 SO9CK 0.07 ~0.12 9.5 9—09 按 平 均值 取 整 数 ，+ “0” 处 理 
SCM420 0. 18 ~0. 23 20.5 20—20 按 平 均值 取 整 数 

SCM421 0. 17 ~0. 23 20 20—21 Kiam, j “+1” EJE 
例 4 SMn433H 0. 29 ~0.36 32.5 32—33 为 了 和 基本 钢 种 一 致 

SMn433 0. 30 ~0. 36 33 33 基本 钢 种 

@ ”附加 的 后 缀 字母 : 采用 英文 字母 ， 分 两 类 : 一 类 用 于 基本 钢 种 添加 微量 元 素 或 特殊 元 素 
时 ; 男 一 类 用 于 保证 某 种 特性 ， 例 如 附加 后 缀 字母 “H”， 表 示 保 证 滩 透 性 钢 。 





(3) BWK 
钢 号 由 “SUM x x” 组 成 ，x x 为 两 位 数字 。 第 一 位 数字 表示 钢 种 类 型 .1 一 一 硫 易 切削 钢 ; 
提高 硫 、 磷 含量 的 易 切削 钢 ; 3 一 一 提高 碳 含量 的 硫 易 切 削 钢 ;4 一 一 碳 锰 易 切削 钢 。 
第 二 位 数字 为 序号 。 加 铅 易 切 削 钢 在 数字 后 附加 后 缀 字母 “L”(Lead) ， 例 如 SUM22L。 
(4) 弹簧 钢 和 轴承 钢 
弹簧 钢 钢 号 由 “SUPx (x)” 组 成 ，x (x) 为 一 位 数字 或 两 位 数字 表示 序号 。 其 中 SUP9 
和 SUP9A 因 两 个 钢 号 成 分 相近 ， 后 者 在 序号 后 面 附 加 “A” 以 示 区 别 。 弹 得 用 冷 轧 钢 带 ， 则 在 钢 
号 后 附加 后 缀 字母 “CSP”， 例 如 SUP10-CSP。 
轴承 钢 钢 号 由 “SUJx ”组 成 ，] 为 日 文 “ 轴 受 ” 拼 音 的 罗马 字 (Jikuuke) FR, x 为 数字 
序号 。 高 碳 铬 轴承 钢 现 有 的 钢 号 是 SUJ1 ~ SUJS 。 


12.1.6 韩国 的 牌号 表示 方法 
KS 是 韩国 国家 标准 的 代号 。 由 于 历史 的 原因 ， 同 时 便于 对 外 贸易 和 科技 交流 的 需要 ，KS 钢 
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铁 材料 标准 主要 是 参考 日 本 JIS 标准 ， 因 此 韩国 KS 标准 钢 号 表示 方法 的 原则 与 日 本 JIS 标准 钢 号 
基本 相同 ， 只 是 钢 号 的 字母 或 排序 位 置 略 有 不 同 ， 而 有 些 钢铁 牌号 甚至 完全 相同 。 

韩国 KS 标准 钢铁 牌号 大 多 采用 英文 字母 加 数字 ， 其 主体 结构 基本 上 由 以 下 三 部 分 组 成 : 

(1) 牌号 第 一 部 分 采用 前 缀 字母 。 例 如 : “S$” 表示 钢 ， 对 大 多 数 钢 种 和 钢材 均 适用 ， 但 对 
线材 等 少数 品种 则 例外 。 

(2) 牌号 第 二 部 分 采用 英文 字母 表示 用 途 、 化 学 成 分 及 铸 锻 件 制品 等 ， 并 常 和 第 一 部 分 组 























































































































合 使 用 ， 结 构 钢 牌号 采用 的 字母 见 表 12-15。 
表 12-15 结构 钢 牌 号 采用 的 字母 及 相应 的 标准 
代号 标准 号 KS 材料 种 类 代号 标准 号 KS 材料 种 类 
SS D3503 普通 结构 用 碳 素 钢 SCM D3711 铬 钼 结构 钢 
SHY D3611 焊接 结构 用 高 届 服 强度 钢 SMn D3724 | 含 锰 结 构 钢 
SMA D3529 焊接 结构 用 耐候 钢 SACM D3756 铬 钼 铝 结构 钢 
SM xC (K)| D3752 机 械 结构 用 碳 素 钢 SUM D3567 易 切 削 结 构 钢 
SCr D3707 铬 结构 钢 SPS D3701 弹簧 钢 
SNC D3708 镍 铬 结构 钢 STB D3525 高 碳 铬 轴承 钢 
SNCM D3709 “| 镍 铬 钥 结构 钢 SF D3710 “| 普通 用 途 碳 素 钢 锻件 
(3) 牌号 第 三 部 分 是 数字 。 对 结构 钢 钢 号 ， 数 字 表 示 钢 的 力学 强度 ， 或 表示 钢 的 化 学 成 分 ， 


或 编 为 序号 。 

(4) 在 牌号 主体 结构 之 后 ， 根 据 情况 需要 ， 可 附加 后 级 符号 。 但 表示 的 规律 性 不 明显 ， 将 在 
下 面 结合 各 类 钢铁 牌号 表示 方法 作 具 体 介 绍 。 

(1) 表示 力学 性 能 的 结构 钢 类 钢 号 

1) 普通 结构 用 碳 素 钢 

普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 由 “SS x x x” 组 成 ， 第 一 位 “S$” 表 示 钢 ， 第 二 位 “S” 表 示 结 
构 用 ,“ x x x” 用 数字 表示 抗 拉 强度 下 限 值 。 例 如 : SS540， 表 示 抗 拉 强 度 三 540MPa 的 普通 结 
构 用 碳 素 钢 。 

2) 锅炉 与 压力 容器 用 碳 钢 和 钼 钢 

这 类 钢 的 钢 号 由 “SSB x x x” 组 成 ， 举 例如 下 : 

SSB450 一 一 锅炉 与 压力 容器 用 碳 钢板 ， 字 母后 的 三 位 数字 为 抗 拉 强度 下 限 值 (MPa) 。 

SSB450M 一 一 锅炉 与 压力 容器 用 含 钼 钢板 ， 字 母后 的 数字 含义 同上 。 

3) 焊接 结构 用 耐候 钢 
焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 主体 由 “SMA x x x” 组 成 ,字母 后 的 三 位 数字 为 抗 拉 强度 下 限 值 
(MPa)。 钢 号 主体 后 有 两 类 后 级 字母 ， 一 类 表示 质量 等 级 ， 采 用 字母 “A、B、C”， 表 示 在 抗 拉 
强度 相同 时 ， 其 冲击 吸收 能 量 保证 质 不 同 。 其 中 :A 一 一 不 规定 ; B 一 一 冲击 吸收 能 量 KV > 27J 
(0C); C 一 一 冲击 吸收 能 量 KV =47J (0C), 

另 一 类 表示 使 用 条 件 ， 采 用 字母 “W” 或 “P”。 其 中 : W 一 一 进行 稳定 化 处 理 后 使 用 (不 
RR); P 一 一 涂 漆 后 使 用 。 钢 号 举例 如 下 : 

SMA A W 


耐候 钢 


抗 拉 强 度 宇 400MPa 


(2) 表示 化 学 成 分 的 结构 钢 类 钢 号 
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1) 机 械 结 构 用 碳 素 钢 

这 类 钢 近似 于 我 国 的 优质 碳 素 钢 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 略 有 区 别 . 钢 号 主体 由 “SMA 
x x x” 组 成 ， 钢 号 后 缀 字母: CEW, ，CK-- 一 硫 、 磷 含量 较 低 的 渗 碳 钢 。 其 钢 号 的 组 成 
通 式 如 下 : 






































SM x X C 
后 缀 字母 表示 应 用 类 别 
机 械 结 构 用 
碳 素 钢 平均 碳 含量 (%X 100) 





2) 机 械 结构 用 合金 
这 类 钢 近似 于 我 国 的 合金 结构 钢 ， 其 钢 号 表示 方法 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 一 致 。 这 类 钢 
的 钢 号 组 成 通 式 如 下 : 















































S OOO x x x O 

钢 后 缀 符号 
平均 碳 含量 

主要 合金 元 素 符号 主要 合金 元 素 含量 数字 代号 





以 上 钢 号 通 式 ， 可 细 分 为 五 部 分 组 成 ， 其 特点 为 : 

a 主要 合金 元 素 符 号 : 有 两 种 表示 方法 。 钢 号 中 仅 单 个 合金 元 素 时 ， 采 用 国际 化 学 元 素 符 
号 ; 若 复合 元 素 时 ， 除 Mn 外 均 采 用 元 素 (或 英文 名 称 ) 的 第 一 字母 表示 ， 如 C 一 一 Cr，N 一 一 
Ni, M—— Mo, A—— Al 等 。 

b. 主要 合金 元 素 含量 数字 代号 : 根据 元 素 含量 由 低 到 高 ， 采 用 四 个 偶数 代号 (2, 4, 6, 8) 
表示 ， 与 相应 的 日 本 J 标准 钢 号 表示 方法 相同 (ILK 12-13)。 

c. 平均 碳 含量 数字 代号 : 原则 上 采用 碳 含量 平均 值 C% x100 表示 ， 并 根据 具体 情况 调整 为 
整数 。 

d. 后 级 符号 : 用 英文 字母 ， 分 为 两 类 。 一 类 用 于 保证 某 种 特性 ， 如 附加 后 级 “H”， 表 示 保 
证 滩 透 性 钢 ， 例 如 钢 号 SCM415H。 

男 一 类 用 于 表示 钢材 种 类 ， 如 附加 后 缀 “TK”， 表 示 机 械 结构 用 钢管 ， 例 如 钢 号 SCM415TK。 
其 他 表示 钢材 种 类 的 后 缀 符号 ， 如 :CP 一 一 冷 轧 板 ，CS 一 一 冷 轧 带 ，HP 一 一 热 轧 板 ，HS 一 一 热 
轧 带 等 。 

(3) 用 字母 和 数字 编号 组 合 的 专用 结构 钢 类 钢 号 

1) 易 切 削 结 构 钢 

这 类 钢 号 表示 方法 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 一 致 。 其 钢 号 组 成 通 式 如 下 : 

SUM x x O 


易 切 削 钢 后 缀 符号 


数字 : 钢 种 类 型 数字 : 序号 

易 切 前 结构 钢 钢 号 的 特点 是 : 

a 字母 后 的 第 一 位 数字 表示 易 切 削 结构 钢 的 类 型 ， 其 中 : 1 一 一 硫 系 易 切削 钢 ; 2 一 一 硫 、 磅 
量 提 高 的 易 切 削 钢 ;3 一 一 碳 含量 提高 的 硫 系 易 切削 钢 ; 4 一 一 碳 、 锰 含量 提高 的 硫 系 易 切削 
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b. 后 级 符号 : 字母 “L” 表 示 加 铅 易 切 削 钢 。 
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2) Ú M 

弹簧 钢 的 钢 号 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 中 一 些 字 母 和 数字 编号 均 不 相同 ， 其 钢 号 组 成 通 式 
是 :“SPS x”。 式 中 的 字母 表示 弹簧 钢 ， 字 母后 的 数字 编号 ， 代 表 不 同化 学 成 分 的 钢 种 。 对 于 两 
种 成 分 相近 的 钢 号 ， 采 用 在 数字 编号 后 加 “A” 来 区 别 ， 而 不 采用 不 同 的 编号 ， 例 如 : SPS9 和 
SPS9A。 

3) 轴承 钢 

轴承 钢 的 钢 号 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 中 一 些 字母 和 数字 编号 也 不 相同 ， 其 钢 号 组 成 通 式 
是 :“STB <”, 

式 中 的 字母 表示 高 碳 铬 轴承 钢 ， 字 母后 的 数字 编号 ， 代 表 不 同化 学 成 分 的 钢 种 ， 例 如 : 
STB3 。 

4) 中 碳 钢 和 高 碳 钢 线材 

线材 钢 号 的 主体 字母 为 “SWR”。 中 碳 钢 线材 的 钢 号 由 前 级 字母 “M” + 主体 字母 “SWR” 
+ 数字 编号 组 成 。 例 如 : MSWR8。 

高 碳 钢 线材 的 钢 号 由 前 缀 字母 “H” + 主体 字母 “SWR” + 数字 编号 组 成 。 例 如 : HSWR8。 

韩国 的 这 两 类 线材 的 钢 号 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 有 些 不 同 ， 例 如 上 述 的 韩国 线材 钢 号 
MSWR8 和 HSWR8 ， 相 应 的 日 本 线材 钢 号 为 SWRM8 和 SWRHS8 。 


12.1.7 俄罗斯 的 牌号 表示 方法 
IOCT 是 前 苏联 的 国家 标准 代号 ， 现 在 俄罗斯 标准 仍 沿用 这 个 代号 。IOCT 标准 中 合金 钢 牌 
号 的 表示 方法 ， 基 本 上 和 我 国 结构 钢 牌号 的 表示 方法 相近 ， 只 有 少数 钢 号 例外 。 但 俄罗斯 钢 号 中 
的 化 学 元 素 名 称 及 用 途 等 均 采用 俄 文字 母 (代号 ) 来 表示 : 
y——Wk (C); C— Àk 〈Si) ;TI 一 一 锰 (Mn); DOB} (P); X— (Cr); 
H—— $R (Ni); MM 一 一 钼 (Mo); B——# (W); 一 一 铜 (Cu); IO—— (Al); 
p—— (V); T— K (Ti); B—— (Nb); P——HWB (B); U—— 5f (Zr); 
A 一 一 氮 (N). 
而 在 英文 或 其 他 文 种 的 科技 文献 中 ， 对 TOCT 钢 号 常 采 用 相应 的 拉丁 字母 表示 。 
钢 号 中 常用 的 前 级 或 后 缀 字母 代号 ( 俄 文 ) 见 表 12-16。 对 各 类 结构 钢 的 钢 号 表示 方法 分 类 
说 明 如 下 : 





























































































































R1216 钢 号 中 常用 的 前 组 或 后 缀 字母 代号 及 其 含义 

































































后 
Cr 钢 (普通 碳 素 钢 ) 前 级 KI 沸腾 钢 后 级 
AC 含 馈 易 切削 钢 前 组 nc 半 镇 静 钢 后 绥 
A 含 硫 易 切 削 钢 前 级 cn 镇 静 钢 后 级 
y 碳 素 工具 钢 前 组 A 高 级 优质 钢 后 级 
滚动 轴承 钢 前 级 m 超级 优质 钢 后 级 
(1) 普通 碳 素 钢 
这 类 钢 在 TOCT 老 标准 中 分 为 A、B、B 三 类 钢 ， 修 订 后 的 标准 中 已 不 再 分 为 三 类 钢 ， 也 不 












































标 出 冶炼 炉子 的 种 类 ， 其 钢 号 主体 由 “Cr x” 组 成 ,“ x ”是 用 数字 0 ~6 表示 质量 保证 条 件 。 
举例 如 下 : 

Cr. 0 一 一 硫 、 磷 含量 超标 的 钢 。 

Cr. 1 一 一 保证 力学 性 能 和 冷 弯 性 能 的 钢 。 
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Cr. 2 一 一 除 保证 力学 性 能 外 ， 同 时 还 保证 化 学 成 分 的 钢 。 
Cr. 3 ~6 一 一 除 保证 上 述 条 件 外 ， 同 时 还 保证 不 同 温度 的 冲击 蔬 度 ， 其 中 : Cr. 3 在 +20%C ， 





Cr.4 在 -20%C，Cr.5 经 时 效 处 理 (对 钢板 为 -20%C ) ，Cr.6 在 -40% ( 仅 适 用 于 钢板 ) 。 

在 钢 号 主体 后 可 附加 后 缀 代号 ， 表示 脱氧 方法 ， 例如: ko 一 一 沸腾 钢 ， mc 一 一 半 镇 静 钢 ; 
镇 静 钢 。 

对 于 鳃 含量 较 高 的 碳 素 钢 ， 则 在 顺序 号 (数字) 和 后 级 代号 之 间 标 以 代表 字母 “rT”， 例 如 
Cr. 2Tcma， 表 示 锰 含量 较 高 的 2 号 镇 静 钢 。 

有 些 TOCT 标准 的 钢 号 ， 为 了 和 国际 性 标准 的 钢 号 相 一 致 ， 也 采用 屈服 强度 下 限 值 表示 ， 例 
如 钢 号 C235 ， 表 示 屈 服 强度 R, =235MPa, 

(2) 优质 碳 素 结构 钢 

这 类 钢 的 钢 号 (主体 部 分 ) 以 平均 碳 含量 ( C% x100) 表示 。 如 果 钢 中 镭 含 量 较 高 ， 应 标 
出 镭 的 代号 “IT”。 钢 中 硫 、 磷 含量 较 低 的 高 级 优质 钢 ， 应 附加 后 绥 字 母 “A”。 对 沸腾 钢 和 半 镇 
静 钢 在 钢 号 的 数字 后 分 别 标 以 “km” 和 “nc”， 镇静 钢 则 不 标 。 例 如 : 

10kr 一 一 平均 碳 含量 w(C) 0. 10% 的 优质 碳 素 结构 沸腾 钢 。 

60I 一 一 平均 碳 含量 w (C) 0.60% 、 含 Mn 量 较 高 的 优质 碳 素 结 构 钢 。 

(3) 低 合金 高 强度 钢 

在 热 轧 高 强度 钢 标准 中 [TOCT 19281 (1989) ] ， 一 部 分 钢 号 以 屈服 强度 下 限 值 表示 ， 强 度 
26228 265. 295. 315. 325. 345. 355. 375. 390 和 440 等 9 个 钢 号 ， 单 位 均 为 MPa, 

在 该 标准 中 其 余 钢 号 仍 采用 化 学 成 分 表示 ， 其 钢 号 由 平均 碳 含量 的 数字 加 合金 元 素 代 号 (F 
FF) 及 含量 (数字 ) 组 成 。 平 均 碳 含量 以 w (C)% x 100 表示 。 当 钢 中 单个 合金 元 素 含量 = 
1.45% 时， 应 在 元 素 代 号 后 标 出 “2”; 若 该 合金 元 素 含量 <1.45% 时 ， 则 不 标 出 含量 ， 只 标 元 素 
代号 。 例 如 : 18I2A@ 区 ， 表 示 平 均 碳 含量 w (C) 0.18%, w (Mn) 1.30% ~1.70% ， 并 含有 Al、 
V. Cu 的 低 合 金 钢 。 

(4) 专业 用 钢 

1) 钢筋 混凝土 用 钢 

这 类 钢 的 标准 中 列 有 11 个 钢 号 ， 均 为 低 合金 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 表示 ， 和 一 般 用 途 低 合 
金 高 强度 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

2) 造船 用 钢 

造船 用 钢 标 准 中 列 有 两 类 可 焊接 的 船体 结构 用 钢 。 一 类 为 一 般 强 度 钢 ， 有 A、B、D、E 四 个 
钢 号 ， 其 届 服 强度 均 为 235MPa; 男 一 类 为 高 强度 钢 ，, 钢 写 为 Axx、Bxx、Dxx、Exx, 其 
中 x x 表示 强度 等 级 ,例如 A32， 表 示 届 服 强 度 宇 315MPa (32kgf/mm ) 的 高 强度 钢 。 

3) 锅炉 用 钢 

锅炉 用 碳 素 钢 的 钢 号 均 加 后 级 字母 “K”， 例 如 20K。 锅 炉 用 合金 钢 的 钢 号 不 加 后 缀 符号 ， 
例如 12XM。 

4) 桥梁 用 钢 

桥梁 用 钢 标准 中 列 有 四 个 钢 号 ， 均 为 高 强度 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 表示 ， 和 一 般 用 途 低 合 金 
高 强度 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

5) 铁道 用 钢 
新 标准 (2000) 钢轨 钢 的 钢 号 由 “Mx x (n)”, “Kx x (n)” 和 “Hx x (n)” 组 成 ， 
其 中 x x 表示 平均 碳 含量 [w (C)% x100], (n) 用 字母 表示 微量 合金 元 素 ， 例 如 M x xT 
(E). 

(5) 合金 结构 钢 和 弹簧 钢 
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这 两 类 钢 的 钢 号 由 表示 了 
碳 含量 数字 为 [w (C)% x100] ， 其 表示 合金 











F 均 碳 含量 的 数字 加 合金 元 素 (FE) 及 含量 (数字 ) 组 成 。 平 均 











合金 高 





元素 的 原则 和 低 强度 钢 的 钢 号 表示 方法 相 





同 。 这 两 类 钢 均 分 为 优质 钢 和 高 级 优质 钢 ， 对 高 级 优质 钢 钢 号 采用 后 级 字母 “A”， 以 示 区 别 。 
例如 50XT、50XTA。 
(6) 易 切 削 钢 


易 切 前 钢 的 钢 


含 铅 易 切 前 钢 





标 出 其 含量 。 





号 前 级 字母 有 








(7) 高 碳 铬 轴承 钢 
这 类 钢 的 钢 号 前 缀 字母 “IIT”， 碳 含量 不 标 出 ， 铬 含量 以 平均 值 [w (Cr)% x10] 表示 ， 例 

















丙种: “A” 表示 硫 系 易 切 前 钢 ; “AC” 表 示 含 铅 易 切削 钢 。 前 
缀 字母 后 以 平均 碳 含量 [w (C)% x100] 的 数字 表示 。 锰 含量 
后 加 字母 “IT”， 例 如 : A40T7 ， 表 示 平 均 碳 含 
又 分 碳 素 钢 和 合金 钢 ， 其 中 
金 钢 钢 号 例如 AC20XTHM， 除 表示 平均 碳 含 量 w(C) 0.20% F, WER H 


交 高 的 硫 锰 系 易 切削 钢 ， 在 数字 
锰 含 量 较 高 的 易 切削 钢 。 

PP 碳 素 钢 钢 号 由 AC + 平均 碳 含量 (数字) 组 成 ; 合 

1 合金 元 素 代 号 ， 必 要 时 


1A SE 





量 w (C) 0.40% ， 






































如 IIX15， 表 示 平 均 铬 含量 w (Cr) 1.5% 的 轴承 钢 。 对 于 硅 和 锰 含 量 较 高 的 钢 ， 应 标 出 合金 元 
素 代 号 “CT”， 例 如 HIX15CT. 
12.1.8 瑞典 的 牌号 表示 方法 

SS 是 瑞典 国家 标准 的 标准 代号 。 瑞 典 是 欧洲 标准 化 委员 会 (CEN) 的 团体 会 员 ， 因 此 自 20 
世纪 90 年 代 起 ， 瑞 典 所 制订 或 修订 的 一 批 新 标准 已 等 同 采用 欧洲 标准 ， 其 标准 号 为 SS EN x x 


x x (加 年 份 )。 由 于 瑞典 的 数字 化 钢 号 使 

























































































月 历史 很 入 ， 并 具有 特色 ， 故 在 很 多 场合 下 新 





日 两 种 












































































































































钢 号 还 处 在 交替 过 程 ， 并 存 使 用 ， 为 此 ， 本 节 对 SS 标准 的 钢铁 牌号 表示 方法 作 简要 介绍 。 

瑞典 的 钢 号 表示 方法 与 钢 的 分 类 有 关 。 通 常 分 为 非 合金 钢 和 合金 钢 两 大 类 ; 还 可 以 按 用 途 分 
为 十 类 : 如 普通 用 途 结构 钢 、 机 械 制造 用 结构 钢 、 压 力 容 右 用 钢 、 调 质 钢 、 渗 矶 钢 、 表 面 漆 火 
钢 、 易 切削 钢 、 弹 得 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 钢 和 耐 热 钢 。 

瑞典 的 钢铁 牌号 原 采 用 瑞典 工业 标准 (SIS) 的 表示 方法 ,现在 大 部 分 采用 瑞典 国家 标准 
(SS) ， 对 钢铁 牌号 的 表示 方法 基本 一 致 。 

瑞典 SS 标准 中 有 关 钢 铁 产 品 的 标准 号 为 14 x x x x ， 每 个 标准 号 代表 一 个 产品 牌号 ， 这 是 
与 其 他 各 国 钢铁 标准 显著 的 不 同 之 处 。 常 见 到 有 关 钢 号 的 技术 文件 把 SS 标准 写成 “SS,,”， 其 钢 
号 仍 采用 四 位 数字 表示 ， 意 为 在 四 位 数字 前 加 “14”。 这 是 省 略 的 表示 方法 。 

SS 标准 的 四 位 数字 钢 号 中 ， 第 一 位 数字 是 用 来 区 分 非 合 金 钢 或 合金 钢 : 1 x x x 一 一 表示 
非 合金 钢 ; 2 x x x 表示 合金 钢 。 第 二 位 数字 与 第 一 位 数字 组 合 的 前 两 位 数字 ， 在 非 合 金 
和 合金 钢 钢 号 中 的 含义 是 不 同 的 。 

(1) 非 合金 钢 

钢 号 的 第 一 、 二 位 数字 分 别 组 合成 12、13 、14…:19 等 组 。 除 19 组 外 ， 从 12 组 到 18 组 的 钢 
号 中 ， 其 碳 含 量 由 低 到 高 。 如 按 用 途 来 选择 ， 各 组 数字 含义 如 下 : 











12 x x, 13x x ，14 x x 一 一 用 于 棒 材 、 板 材 、 管 材 和 铸 锻 件 的 不 同 碳 含量 
般 用 途 结构 钢 、 压 力 容 器 用 钢 、 渗 碳 钢 。 在 同一 钢 号 9 


钢 。 








的 低 碳 钢 ， 如 一 
E 镇 静 钢 和 沸腾 




















H 
* 


还 可 以 分 为 镇 静 钢 、 半 








15 x x, 16x x 一 一 中 碳 钢 ， 如 调 质 钢 、 感 应 加 热 和 火焰 加 热 泽 火 钢 等 。 
17 x x 一 一 碳 素 弹 簧 钢 。 
18 x x 一 一 碳 素 工具 钢 。 
19 x x 一 一 易 切 前 钢 。 
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现 将 SS,, 标 准 非 合金 钢 钢 号 与 我 国 优质 碳 素 钢 钢 号 近似 对 照 关 系 举 例如 下 : 
1412 近似 我 国 的 20 钢 。 
1650 一 一 近似 我 国 的 45 钢 。 
1880 一 一 近似 我 国 的 T10 碳 素 工具 钢 。 

钢 号 的 第 三 位 数字 和 第 四 位 数字 是 表示 同一 钢 类 的 不 同 钢 种 或 同一 钢 组 内 化 学 成 分 范围 稍 有 
不 同 的 钢 种 。 

(2) 合金 钢 

钢 号 的 第 一 、 二 位 数字 组 合 ， 用 来 表示 钢 中 主要 合金 元 素 (通常 是 指 其 中 含量 最 高 者 ) 。 前 
两 位 数字 所 代表 的 主 合金 元 素 及 钢 种 为 : 



























































lI 




















20 x x Si 钢 ， 主 要 是 含 Si HER, 
21 x x Mn 钢 ， 除 个 别 钢 种 外 ， 一 般 为 含 w (C) <0.30% 的 钢 种 。 
22x x Cr 钢 ，w (Cr) <10% 的 钢 种 。 


23 x x 一 一 高 Cr 钢 ，w (Cr) >10% 的 钢 种 ， 大 部 分 为 不 锈 钢 和 耐 热 钢 ， 一 部 分 为 高 Cr T. 
具 钢 。 

25 x x 一 一 高 Ni 钢 。 

26 x x 一 一 细 唱 粒 处 理 钢 。 

27 x x 一 一 工具 钢 (EW, Mo, Cr. V 的 钢 种 ) 。 

29 x x 一 一 其 他 类 钢 , 含 Al 或 V 的 钢 种 。 

(其 中 24 x x, 28 x x 保留 ) 

现 将 SS1, 标 准 合 金 钢 钢 号 与 我 国 合金 钢 钢 号 近似 对 照 关系 举例 如 下 : 

2090 一 一 近似 我 国 的 55Si2 Mn 合金 弹簧 钢 。 

2230 一 一 近似 我 国 的 50CrMn 合金 结构 钢 。 

钢 号 的 第 三 位 数字 和 第 四 位 数字 是 表示 同一 钢 类 的 不 同 钢 种 或 同一 钢 组 内 化 学 成 分 范围 稍 有 
差别 的 钢 种 。 这 和 非 合金 钢 钢 号 的 表示 方法 相近 似 。 


12.1.9 英国 的 牌号 表示 方法 


在 英国 ， 一 般 常用 的 是 BS 标准 。 英 国 是 欧洲 标准 化 委员 会 (CEN) 的 重要 成 员 之 一 ， 因 此 
自 20 世纪 90 年 代 起 ， 英 国 一 大 批 新 标准 已 等 同 采用 欧洲 标准 ， 其 标准 号 为 BS EN x x x x (加 
年 份 ) 。 由 于 欧洲 标准 未 能 包括 英国 所 有 的 钢铁 牌号 ， 并 且 BS 标准 及 其 钢 号 使 用 历史 很 入 ， 习 
惯 影响 很 深 ， 故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢 号 还 处 在 交替 过 程 ， 并 存 使 用 ， 为 此 ， 本 手册 中 除 选 编 
BS EN 标准 及 其 牌号 外 ， 还 引用 了 部 分 BS 标准 及 其 牌号 ， 以 备查 阅 。 

英国 钢铁 材料 一 大 批 已 采用 欧洲 (EN) 标准 ， 即 BS EN 标准 ; 还 有 一 部 分 仍 用 BS 标准 ， 分 
别 介绍 如 下 : 

(1) 碳 素 钢 

BS EN 标准 的 非 合 金 钢 钢 号 以 力学 性 能 表示 ， 由 前 级 字母 加 数字 组 成 。 例 如 S x xx, FE 
后 的 数字 表示 屈服 强度 下 限 值 (MPa)。 钢 号 前 级 字母 : S 表示 结构 用 钢 ; E 表示 工程 用 钢 。 必 要 
时 可 加 后 缀 字母 ， 表 示 质 量 等 级 和 状态 。 

在 BS 标准 中 ， 碳 素 钢 分 为 : 普通 仿 鳃 量 碳 素 钢 、 较 高 售 鳃 量 碳 素 钢 和 含 硼 碳 素 钢 。 钢 号 以 
化 学 成 分 表示 ， 分 述 如 下 : 

1) 普通 含 锰 量 碳 素 钢 

钢 号 的 第 一 位 数字 为 “0”; 第 二 、 三 位 数字 组 合 ， 表 示 平 均 镭 含量 % x100; 第 四 位 为 字母 ; 
第 五 、 六 位 数字 组 合 ， 表 示 平 均 碳 含量 x 100。 例 如 : 040A10 ， 表 示 平 均 含 量 w (C) 0.10%, 
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w ( Mn)0. 40% 的 碳 素 钢 ， 按 保 订 





2) 较 高 含 锰 量 碳 素 钢 
钢 号 的 第 一 位 数字 为 “1"; 
第 五 、 六 位 数字 组 合 ， 


示 平 均 碳 含 


F 化 学 成 分 供应 ; 近似 我 国 的 10 钢 。 


A — 


第 二 、 三 位 数字 组 合 ， 
x 100。 例 如 : 150M19， 表 示 平 均 


含量 








w (Mn)1. 50% 碳 素 钢 ， 按 保证 力学 性 能 供应 。 


3) AMRA 
钢 号 的 第 一 位 数字 为 “1”; 
母 “H”; 第 五 、 六 位 数字 组 合 ， 


0.40%, w (Mn) 1.50%, w (B) 0.002% K&N 


(2) 易 切削 钢 


BS EN 标准 的 易 切 前 钢 ， 其 钢 号 开头 的 数字 表示 碳 含 
元 素 符号 ， 元 素 符号 后 的 数字 表示 硫 的 平均 
“15” 表 示 平 均 碳 含量 w (C) 0.15% ， 后 一 组 数字 “13” 表示 了 











Mn 是 元 素 符号 。 





在 BS 标准 中 ， 易 切削 钢 钢 号 的 第 一 位 数字 为 “2”; 


硫 含 量 











分 与 我 国 的 Y30 易 切 削 钢 近似 。 
(3) 合金 钢 
这 类 钢 相 当 于 我 
BS EN 标准 的 合金 钢 久 
几 ) 、 合 金 元 素 符号 及 含量 
排列 ; 钢 号 中 合金 元 素 含 量 
同 ) 来 表示 。 





国 的 合金 









































第 二 、 三 位 数字 用 


示 平 均 碳 


E x 100; 第 四 位 为 字母 ; 第 五 、 六 位 数字 组 合 ， 
表示 平均 含量 w (C) 0.28%, w (S) 0.16% 的 硫 系 易 切削 钢 ， 按 保证 力学 怕 





含量 


E x 100。 例 如 : 





IER 
里 








(平均 含量 % x100), 后 


示 平 均 锰 含量 % x100; 第 四 位 为 字母 ; 





含量 





w (C) 0.19%, 





“7 x” 或 “8 x”， 表 示 含 硼 钢 ; 第 四 位 为 字 





18$H40 ， 表 示 平 均 含 量 w (C) 


朋 碳 素 钢 ， 要 求 保证 沪 透 性 。 





merh EE 


























结构 钢 ， 加 上 弹簧 钢 和 轴承 钢 。 
网 号 以 化 学 成 分 表示 ， 其 钢 号 由 表示 碳 含量 的 数字 (平均 含量 的 万 分 之 





数字 组 成 。 合 金 元 素 采 用 国际 化 学 元 素 符号 ， 并 按 其 含量 的 














的 表示 方法 ， 采 用 








在 BS 标准 中 ,合金 钢 











钢 号 的 前 三 位 数字 表示 钢 类 或 钢 组 ， 其 中 


合金 元 素平 均 含量 的 % 乘 以 系数 (与 德国 





含量 (% x100)。 例 如， 15SMn13， 其 中 前 一 组 数字 
E 均 硫 含 量 w (S) 0.13% ，S 和 

第 二 、 三 位 数字 组 合 ， 表 示 平 均 或 最 小 

示 平 均 碳 含量 % x 100。 例 如 : 216M28, 




















E 能 供应 。 其 化 学 成 








= 


TEJ 


低 依 次 
钢 号 相 








第 
AI 


一 、 二 位 数字 组 合 (50 ~ 





99) 所 表示 的 钢 组 系列 已 列 于 表 12-17。 第 五 、 六 位 表示 平均 碳 含 量 (% x 100)。 例如 






















































































708A30， 表 示 平 均 含量 w (C) 0.30%, w (Cr) <1.1% 的 铬 钥 钢 ， 近 似 于 我 国 的 30CrMo 合金 
结构 钢 。 
表 12-17 合金 钢 钢 号 中 第 一 、 二 位 数字 组 合 所 表示 的 钢 组 系列 
第 一 、 二 位 第 一 、 二 位 
数字 组 合 钢 组 系列 数字 组 合 钢 组 系列 
50 Ni 钢 78 MnNiMo 钢 
52 Cr 钢 [平均 w(Cr) <1.0% ] 80 NiCrMo 钢 [平均 w(Ni) <1.0% ] 
53 Cr 钢 [平均 w(Cr) 三 1.0% ] 81 NiCrMo 钢 [平均 w(Ni)1.0% ~1.5% ] 
60 MnMo 钢 82 NiCrMo 钢 [平均 w(Ni)1.5% ~3.0% ] 
63 NiCr 钢 [平均 w(Ni) <1. 1% ] 83 NiCrMo 钢 [平均 w(Ni)3.0% ~4.5% ] 
64 NiCr 钢 [平均 w(Ni)1.1% — 2. 5% ] 87 CrNiMo 钢 [平均 w(Cr) > 1. 0% ] 
65 NiCr 钢 [平均 w( Ni)2.5% ~4.5% ] 89 CrMoV 钢 
66 NiMo 钢 90 CrMoAl 钢 
70 CrMo 钢 [平均 w(Cr) < 1. 1% ] 92 SiMnMo 钢 
42 CrMo 钢 [平均 w(Cr) =3. 0% ] 94 MnNiCrMo 钢 
73 CrV 钢 95 ~99 | 保留 备用 
注 : 数字 组 合 不 连续 ， 空 缺 的 数字 为 保留 备用 。 











. 598 - 


机 械 和 工程 结构 用 钢 





钢 号 中 第 四 位 是 字母 ， 表 示 供 应 条 件 或 材料 类 型 ,采用 A、M、H、S， 其 含义 如 下 : 


A 一 一 按 化 学 成 分 供应 ; M 一 一 保证 力学 性 能 ; H 





12.1.10 美国 的 牌号 表示 方法 


美 
(F E 


























团体 标准 的 

另外 ， 由 于 历史 的 原 
ASTM 和 SAE 等 团 
一 步 修订 完善 。 这 























以 下 将 分 别 介绍 美国 








(1) 结构 钢 

















准 应 用 很 广 ， 其 中 许多 标准 完全 可 以 满足 订货 


RUER AEE; S 





不 锈 钢 和 耐 热 钢 





国 钢铁 产品 牌号 通常 采用 美国 各 团体 标准 的 牌号 表示 方法 。 结 构 用 钢 的 钢 号 广泛 采用 AISI 
由 铁 学 会 ) SAE (美国 汽车 工程 师 协会 ) ASTM ( 美 
标准 和 SAE 标准 的 钢 号 是 两 个 独立 








国 材料 与 试验 协会 ) 等 标准 。AISI 





的 钢 号 系列 ， 但 两 个 钢 号 系列 的 表示 方法 基本 相同 。ASTM 标 

















牌号 ， 只 有 少数 是 采用 





已 的 牌号。 











W, 美国 钢铁 牌号 的 表示 方法 多 种 多 样 ， 而 ] 





体 提出 了 《金属 
E UNS 系统 的 多 
并 与 原 标准 的 钢 号 系列 并 列 使 














j. 











由 号 表示 方法 ， 已 在 美国 
但 UN 


求 ， 但 该 标准 的 牌号 系列 实际 上 大 多 是 借 








HAJS 











是 又 难以 统一 。 为 此 ， 由 


与 合金 牌号 的 统一 数字 系统 方案 >， 简 称 UNS 系统 ， 以 后 又 进 





的 标准 文件 和 一 些 专业 手册 中 采用 ， 


S 系统 本 身 并 非 标准 ， 故 仍 不 能 取代 各 标准 的 钢 号 系列 。 








AISI/SEA 标准 、UNS 系统 的 结构 
1. AISI 标准 和 ASE 标准 的 结构 用 
美国 的 钢铁 产品 牌号 现在 最 常见 的 有 AISI 标准 和 SAE 标准 等 的 钢 号 。 现 将 两 个 标准 对 结构 

ADRK, RIERREN (H 钢 ) 等 各 类 钢 号 的 表示 方法 ， 分 述 如 下 : 


钢 的 钢 号 表示 方法 





























j 钢 的 牌号 对 








KIRITA o 



















































































x xB x x 一 一 含 硼 钢 种 ， 例 如 50B46。 
x xL x x 一 一 含 铅 钢 种 ， 例 如 12L14。 
x x x xLC 一 一 超 低 碳 钢 种 , w (C) 0.03%。 


2) AISI 标准 的 结构 钢 钢 号 表示 方法 





























AISI 标准 和 SAE 标准 的 结构 钢 钢 号 表示 方法 大 致 相同 ， 只 是 钢 号 的 前 级 符号 有 些 不 同 ， 具 
体 表示 方法 为 : 
1) SAE 标准 的 结构 钢 钢 号 表示 方法 
其 钢 号 一 般 采 用 四 位 数字 系列 ， 前 两 位 表示 钢 类 ， 后 二 位 表示 钢 中 平均 碳 含量 [w (C)% 
x100]。 其 编号 系统 见 表 12-18。 
表 12-18 SAE 标准 结构 钢 钢 号 的 编号 系统 
数字 系列 钢 组 分 类 数字 系列 钢 组 分 类 
10 x x 碳 素 钢 48xx 含 钼 结构 钢 
llx x, 12x x 易 切 削 钢 50x x, 51x x 铬 钢 
13 x x, 15x x 锰 钢 、 较 高 含 锰 量 碳 素 钢 61x x 铬 钒 钢 
23x x, 25xx 镍 钢 71xx，72xx 钨 铬 钢 
31x x, 32x x ERRO 81x x, 86 x x 镍 铬 钥 钢 了 
33x x, 34x x B MO 87x x, 88 x x £ #R4MO 
40x x, 44 x x 钼 钢 92 x x TEIN 
41x x, 43x x EER RW £N) 93x x, 94x x £u EO 
46x x, 41x x 含 铀 结构 钢 97x x, 98 x x 镍 铬 钼 钢 开 
@” 因 含量 不 同 分 列 两 组 。 
另外 ,在 有 些 钢 号 的 四 位 数字 中 间 插 人 字母 “B” 或 “L”， 在 有 些 钢 号 最 后 标 以 字母 
“LC”, W; 
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其 钢 号 也 采用 四 位 数字 系列 ， 具 体 编号 系统 和 标准 的 SAE 钢 号 系统 相同 ， 所 以 AISI 和 SAE 
的 钢 号 系统 常常 是 通用 的 。 但 是 这 两 个 标准 的 钢 号 也 有 不 同 之 处 ， 例 如 : 

a. AISI 标准 中 有 些 钢 号 带 有 前 缀 或 后 级 字母 。 例 如 ， 前 级 “C” 表 示 碳 素 钢 ,“E” 表 示 电 炉 
钢 ; 后 级 “F” 表 示 易 切削 钢 等 。 

b. 有 些 钢 号 系列 是 AISI 标准 独 有 的 ， 例 如 

28 x x—— w (Ni) 8. 50% ~9. 50% 的 镍 钢 。 

83 x x——€ w (Mn) 1.30% ~1.60%, w (Mo) 0.20% ~0.30% 的 锰 钼 钢 。 

99x x——@ w (Ni) 1.00% ~ 1.30%, w (Cr) 0.40% ~ 0.60%, w (Mo) 0.20% ~ 
0. 30% 的 锦 铬 钼 钢 。 

(2) 轴承 钢 

AISI 标准 和 SAE 标准 的 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 由 五 位 数字 组 成 : 第 一 位 数字 “5” 表 示 铬 钢 ; 
第 二 位 数字 表示 铬 含量 : 0—— (Cr) 0.5%, 1—— (Cr) 1.0%, 2—— (Cr) 1.45%; 第 
三 、 四 、 五 位 数字 表示 平均 碳 含量 [w (C)% x100]。 例 如 SAE 钢 号 $S2100， 表 示 平 均 含 量 w 
(C) 1.00%, (Cr) 1.45% 的 高 碳 铬 轴承 钢 。AISI 钢 号 在 五 位 数字 前 加 字母 “E”。 具 体 编号 系列 
见 表 12-19。 

































































表 12-19 AISI 和 SAE 标准 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 系列 











AISI 钢 号 SAE 钢 号 UNS 钢 号 钢 种 类 型 
E50100 50100 G50986 低 铬 轴承 钢 
E51100 51100 G51986 中 铬 轴承 钢 
E52100 52100 G52986 高 铬 轴承 钢 











(3) MEREEN (H 钢 ) 

AISI 标准 和 SAE 标准 的 保证 滩 透 性 钢 ， 包括 在 结构 钢 钢 号 系列 中 ， 并 采用 后 级 字母 “H” 
来 表示 ， 故 简称 为 H 钢 ， 例 如 钢 号 4140H、5132H 等 。 

2. UNS 系统 的 结构 用 钢 的 牌号 表示 方法 

UNS 系统 的 牌号 是 由 ASTM E527 和 SAE J1086 (及 JUL95 修改 单 ) 等 技术 文件 推荐 使 用 的 ， 
在 ASTM 标准 中 已 部 分 使 用 。 

UNS 系统 的 牌号 系列 ， 基 本 上 是 在 美国 各 团体 标准 原 有 钢 号 系列 的 基础 上 稍 加 变动 、 调 整 和 
统一 而 编制 出 来 的 。 它 的 牌号 系列 都 采用 一 个 代表 钢 或 合金 的 前 级 字母 和 五 位 数字 组 成 ， 见 表 




























































































12-20。 现 将 UNS 系统 结构 用 钢 的 数字 牌号 介绍 如 下 : 
表 12-20 UNS 系统 结构 用 钢 的 数字 牌号 系列 
前 级 UNS 前 级 UNS 
x s": 铁 及 合金 类 型 :及 合金 类 型 

字母 ”| 牌号 系列 9 s 字母 ”| 牌号 系列 2 

D Dx x x x x 规定 力学 性 能 的 钢材 K Kx x x x x 其 他 类 钢 ， 含 低 合 金 钢 

" 二 碳 素 钢 和 合金 (结构 ) j EP 碳 素 铸 钢 和 合金 铸 钢 ， 含 

钢 ， 含 轴承 钢 不 锈 、 耐 热 铸 钢 
H Hx x x x x T8uF98364EQD (H 钢 ) N N x x x x x 锦 和 钊 基 合 金 
































前缀 字母 还 有 S 一 一 不 锈 钢 和 耐 热 钢 ，T 一 一 工具 钢 ，Ff 一 一 铸铁 ，W 一 一 焊接 充填 金属 。 

D 牌号 系列 中 的 x x x x x 表示 统一 数字 编号 。 

(1) 碳 素 钢 和 合金 (结构 ) 钢 

美国 的 合金 钢 相 当 于 我 国 的 合金 (结构 ) 钢 。 碳 素 钢 和 合金 钢 的 钢 号 前 级 字母 为 “G”; 五 























- 600 - 


机 械 和 工程 结构 用 钢 














位 数字 中 的 前 四 位 ， 采 用 了 AISI 和 SAE 钢 号 系列 的 数字 编号 ; 第 五 位 〈 即 最 后 一 位 ) 数字 一 般 





为 “0”; 若 表 示 钢 的 特殊 性 能 和 























j 途 ， 以 及 含有 特殊 元 素 的 ， 则 采用 其 他 数字 表示 。 例 如 : G x 


x x xxl, KREWE, Gx x x x x4， 表 示 含 铅 的 易 切 削 钢 。UNS 与 AISI/SAE 合金 钢 钢 


号 对 照 举 例 见 表 12-21。 
































表 12-21 UNS 5 AISUSAE 合金 钢 钢 号 对 照 举例 
UNS 钢 号 系列 AISILSAE 钢 号 UNS 钢 号 系列 AISI/SAE 钢 号 
G10050 1005 G86450 8645 
G12144 12L14 G88220 8822 
G40230 4023 G92550 9255 
G43370 (G43376) 4337 G50461 50B46 
G51450 5145 G81451 81B45 
G61200 6210 G94171 94B17 
(2) 轴承 钢 








轴承 钢 钢 号 包括 在 合金 钢 钢 号 系列 





PhP， 其 最 后 一 位 为 “6”， 表 示 轴 








承 钢 。 除 高 碳 铬 轴承 钢 


外 ， 还 有 渗 碳 轴承 钢 ， 如 G33106 (相当 于 SAE G3310) ， 其 他 轴承 钢 如 G43376、G43406、 


G71406 等 。 


在 ASTM 标准 中 ， 高 碳 铬 轴承 钢 只 有 一 个 钢 号 采用 UNS 钢 号 ， 其 余 仍 采用 SAE 钢 号 ; 不 锈 
轴承 钢 、 渗 碳 轴承 钢 均 未 采用 UNS 钢 号 ; 对 高 滩 透 性 轴承 钢 独 自 采 用 Grade 1、2、3、4 表示 。 





(3) 保证 滩 透 性 钢 
REPERE EH 
































BR H $, Æ UNS 系统 中 单独 成 一 系列 。 在 钢 号 前 级 字母 “H” 后 面 的 五 位 





数字 中 ， 前 四 位 与 AISI 和 SAE 钢 号 系列 基本 上 是 一 致 的 ;第 五 位 数字 一 般 也 用 “0” 表 示 ， 含 硼 











钢 的 第 五 位 数字 仍 用 “1” 





UNS 41400 一 一 相当 
UNS 51450 一 一 相当 
UNS 94151 一 一 相当 





表示 。 例 如 : 
于 SAE 4140H, 
于 SAE 5132H, 
于 SAE 94B15H。 


12.1.1 中 国 台湾 地 区 的 牌号 表示 方法 























中 国 台 湾 地 区 的 钢铁 材料 标准 ， 由 于 历史 原因 ， 受 日 本 JIS 标准 的 影响 很 深 。 钢 铁 材料 规格 
通常 分 为 铁 、 钢 和 钢材 。 钢 又 分 为 普通 钢 、 特 殊 钢 和 铸 锻 钢 ， 其 中 特殊 钢 又 分 为 结构 钢 、 工 具 钢 








和 特殊 用 途 钢 等 。 钢 材 按 形 状 和 加 工 工艺 分 为 热 轧 或 冷 拉 拔 的 圆 钢 、 型 钢 、 板 带 材 、 钢 管 、 线 材 
和 钢丝 等 。 
台湾 的 钢 号 表示 方法 基本 上 也 参照 日 本 JIS 标准 , 与 日 本 的 钢 号 表示 方法 大 同 小 异 。 有 的 钢 














类 又 参考 美国 的 牌号 表示 方法 ， 如 不 锈 钢 。 台 湾 CNS 标准 的 钢铁 牌号 大 多 采用 英文 字母 加 数字 
组 成 ， 其 主体 结构 基本 上 由 以 下 三 部 分 组 成 : 
1) 有 牌号 第 一 部 分 采用 英文 字母 ， 例 如 字母 “S” 表 示 钢 ， 大 多 数 钢 种 和 钢材 的 牌号 均 冠 以 





“S”， 少 数 牌号 例外 。 
2) 牌号 第 二 部 分 采 








分 的 字母 组 合 。 例 如 机 械 结 构 


钼 合金 钢 。 








用 英文 字母 表示 钢 的 成 分 、 月 



































3j 途 、 钢 材 种 类 和 和 铸 锯 件 ， 并 且 常 和 第 一 部 
合金 钢 的 牌号 第 二 部 分 字母 表示 化 学 成 分 ， 例 如 “SCM” 表示 铬 





3) 牌号 第 三 部 分 为 数字 ， 有 以 下 几 种 情况 : 中 数字 表示 钢材 的 强度 值 ;@ 数 字 表 示 不 同 成 





分 的 结构 钢 品 种 ; (不 锈 钢 和 工具 钢 钢 号 的 数字 编号 或 数字 系列 ， 从 略 ) 。 
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4) 根据 需要 ， 还 可 在 主 


类 钢 号 的 介绍 作 些 说 明 。 








台湾 地 区 CNS 标准 结构 











(1) 以 力学 强度 表示 的 钢 号 





体 结构 之 后 附加 后 缀 字母 。 











在 钢 号 的 字母 后 面 采 用 三 位 数字 





其 表示 的 规则 不 明显 ， 将 在 下 




















400MPa。SM x x x 类 型 的 钢 号 可 附加 后 缀 (A. B, C) 表示 抗 拉 强度 相同 的 钢 号 ， 其 


能 量 保证 值 不 同 ， 其 中 后 级 “A” 表 示 不 规定 ; 
表示 冲击 吸收 能 量 二 47] (0°C 时 )。 
钢筋 混凝土 用 钢筋 的 牌号 ， 在 一 组 字母 后 了 



































“B” 表 示 冲 击 吸收 能 量 =>27J (0°C 时 








面 结合 


4 主要 钢 类 的 钢 号 可 分 为 以 下 三 类 ， 其 钢 号 表示 方法 说 明 如 下 : 





Ce 示 抗 拉 强 度 最 低 值 ( MPa) ， 例 如 : 钢 号 S5330 表示 抗 拉 


强度 三 330MPa 的 碳 素 结构 钢 ; 又 如 : SM400 表示 焊接 结构 用 碳 素 钢 和 C-Mn 钢 ， 其 抗 拉 强度 三 


冲击 吸收 
) £ CG 








用 两 组 数字 分 别 表示 届 服 强度 和 抗 拉 强度 。 例 





如 : 钢 号 SBPR 785/930， 表 示 平 面 钢筋 ， 其 R, 2785MPa, R. >930MPa, 
(2) 以 化 学 成 分 表示 的 钢 号 
机 械 结 构 用 碳 素 结构 钢 和 合金 结 


构 钢 的 钢 号 ， 均 采 上 





应 的 日 本 JIS 标准 的 钢 号 表示 方法 相同 。 
(3) 以 数字 编号 表示 的 钢 号 


主要 用 于 专用 结构 钢 ， 即 在 钢 号 的 字母 后 多 












































月 以 化 学 成 分 表示 ， 其 钢 号 表示 方法 与 相 


加 一 位 或 两 位 数字 编号 来 表示 。 不 同 成 分 的 钢 





种 ， 如 SUP x 表示 弹簧 钢 ，SUJ x 表示 轴承 钢 ，SUM x x 表示 易 切 削 钢 ，“ x ”或 “x 
字 编 号 ， 与 日 本 JIS 标准 的 钢 号 相对 应 。 





12.2 中 外 结构 用 钢 钢 号 对 照 


12.2.1 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 


(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国 








际 标准 的 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 12-22) 


表 12-22 ”中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 碳 素 结构 钢 和 工程 结构 用 钢 钢 号 近似 对 照 

































































x 中 H 中 国 台湾 | 日 本 韩国 x RB 国际 标准 化 
Ú, 
GB Ico CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 Q195 U11952 SS330 SS330 SS330 Grade B — E185 
Q215A U12152 Grade C 
2 S8330 SS330 SS330 ss — 
Q215B U12155 Grade 58 
Q235A U12352 E235A 
3 SS400 SS400 SS400 Grade D = 
Q235B U12355 F235B 
Q235C U12358 F235C 
4 SS400 SS400 SS400 Grade D 一 
Q235D U12359 E235D 
Q275A U12752 E275A 
5 SS490 SS490 SS490 SS Grade 40 = 
Q275B U12755 E275B 
Q275C U12758 E275C 
6 SS490 SS490 SS490 SS Grade 40 = 
Q275D U12759 E275D 
© ISC 为 中 国 统一 数字 代号 (下 同 ) 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 欧洲 标准 的 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 12-23 ) 
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表 12-23 中国 与 欧洲 诸 国 的 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 B 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
No. 
Z CB DIN EN W-Nr. NF EN TOCT SSu BS EN 
Cr. 1 kr 
1 Q195 S185 1. 0035 S185 一 S185 
CT. Icu 
Q215A Cr. 2Kr-2 
2 二 一 = 1370 — 
Q215B Cr. 2cn-3 
Q235A Cr. 3mc-2 
3 S235JR 1. 0038 S235JR 1311 S235JR 
Q235B Cr. 3cn-3 
Q235C Cr. 3mc-4 
4 S235J0 1. 0114 S235J0 1312 S235J0 
Q235D Cr. 3cn-4 
Q275A Cr. Smc-2 
5 S275JR 1. 0044 S275JR 1430 S275JR 
Q275B Cr. 5Scn-2 
Q275C Cr. Sric-2 
6 S275J0 1. 0143 S275J0 1430 S275J0 
Q275D Cr. 5cn-2 
12.2.2 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 12-24) 
表 12-24 ”中国 与 亚太 地 区 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
Hoo 国 中 国 台湾 日 本 韩国 k M 
Ú, 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 
SMA400BW | SMA400BW | SMA400BW 
1 Q235NH 152350 SS Grade33 — 
SMA400BP | SMA400BP | SMA400BP 
7) Q295NH 152950 — = 二 Grade C K11533 
SMA490BW | SMA490BW | SMA490BW 
3 Q355NH L53550 Grade K 一 
SMA490BP | SMA490BP | SMA490BP 
Type I Gr. 60 
4 Q415NH 154150 — 一 一 一 
Type II Gr. 60 
SMAS7OW | SMA570W | SMA570W 
5 Q460NH L54600 Type IV Gr. 65 一 
SMA570P SMA570P | SMA570P 
6 Q295GNH 152951 — SYW295 — A808 — 
Type 1 
7 Q310GNH 153101 SPA-C SPA-C SPA-C K11510 
Type 4 
8 Q355GNH L53551 SPA-H SPA-H SPA-H A690 一 





© 表 中 钢 号 摘自 我 国 耐候 结构 钢 新 标准 [GB/T 4171 一 2008 ] ， 该 新 标准 代替 [GB/T 4171—2000], 














[ GB/T 4172—2000] FI [GB/T 18982 一 2003] 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国 




















际 标准 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 12-25) 
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表 12-25 ”中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 








































































































、 |[ 中国 德 国 法 国 | 俄罗斯 | 英国 国际 标准 化 
o. 
GB DIN EN W-Nr. NF EN TOCT BS EN 组 织 ISO 
S235W-A. B. C 
1 Q235NH S235JOW 1. 08958 S235JOW 一 S235J0W 
HSA235W-B 
2 Q295NH E295 1. 0050 F295 09I2C 上 295 一 
S355J0WP 1. 8945 S355W-A. B. C 
3 Q355NH S355J0WP 17TC S355JOWP 
S355J2WP 1. 8946 HSA355W1 
4 Q415NH S420NL 1. 8912 S420NL = S420NL S415W-A, B, C 
5 Q460NH S460NL 1. 8903 S460NL 16T2A®DI S460NL 一 
6 Q295GNH S275J0 1.0143 S275J0 = S275J0 = 
12TC 
7 Q310GNH S315MC 1.0972 S315MC sT S315MC 一 
S355WP-A. B. C 
8 Q355GNH S355JOWP 1. 8946 S355JOWP 10T2C1A S355JOWP 
HSA355W2-C 
12.2.3 低 合 金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 低 合 金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 12-26) 
表 12-26 中国 与 亚太 地 区 的 低 合 金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 9 中 国 台湾 日 本 韩国 美 M ASTM 
o. 
GB ISC CNS JIS KS 标准 号 牌号 
Q345A 103451 A633 Class C 
1 SM490AW SM520C SM490AW 
Q345B 103452 A678 Grade A 
Q345C 103453 A633 Grade D 
SEV245 
2 Q345D 103454 SEV245 和 SEV245 A656 Type 3 Gr. 50 
Q345E 103455 ` A131 FH30 
Grade 55 
Q390A 103901 SYW390 SEV295 A572 
3 SEV295 Grade A 
Q390B 103902 STKT540 STKM18C A595 
HSLAS C12 
Q390C 103903 
SEV295 A131 FH40 
4 Q390D 103904 SEV295 STKM18C 
SYW390 A572 Grade 55 
Q390E 103905 
Grade B 
Q420 A 104201 SM570 A678 
5 = SEV345 Grade B 
Q420B 104202 SEV345 A595 
HSLAS C12 
Q420C 104203 Pe Grade 60 
6 Q420D 104204 SEV345 F460DD SEV345 AGE Type 7 
Q420E 104205 Grade 60 
Q460C 104603 HSLAS 
SMAS70 
7 Q460D 104604 SMA570P SMA570W Al011 Grade 65 
SMAS70W 
Q460E 104605 Class 2 
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( 续 ) 
P 中 HO 中 国 台 湾 日 本 韩国 美 国 ASTM 
0. 
GB ISC CNS JIS KS 标准 号 牌号 
Q500C 105013 
8 Q500D 105014 = — — A678 Grade D 
Q500E 105015 
Q550C 105513 
Type 7 
9 Q550D 105514 = — 一 A656 
Grade 80 
Q550E L05515 
Q620C 106213 
10 Q620D 106214 = = = A709 Grade 100 
Q620E 106215 
Q690C 106913 
11 Q690D 106914 = SHY685N SHY685N A709 Grade 100 W 
Q690E L06915 
Q295A L02951 A662 Grade C 
12 SN490B SN490B SN490B 
Q295B 102952 A572 Grade 42 





QD ， 表 中 钢 号 摘自 我 国 











1994], Q295A. Q295B 为 老 钢 号 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 低 合金 高 强度 
表 12-27 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 低 合金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 























低 合金 高 强度 结构 钢 新 标准 [GB/T 1591 一 2008 ] ， 该 新 标准 代替 [GB/T 1591— 


结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 12-27) 












































N 中 国 w |F 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF ENZNF TOCT BS EN/BS 组 织 ISO 
Q345A E355JR 1. 0045 HS355C, HS355D 
1 E355JR 17TC E355JR 
Q345B E355 1. 0060 E355M 
Q345C 
F355J2 1. 0577 S355NL S355NL S355NH 
2 Q345D 17T1C 
S355MC 1. 0984 S355MC S355MC E355 ML 
Q345E 
Q390A 
3 S390GP 1. 0522 S390GP 15T2C® S390GP HS390-C 
Q390B 
Q390C 
E460K2 1. 8891 P460NH P460NH HS390-D 
4 Q390D 15T2C® 
P460NH 1. 8935 P460QH P460QH PT550M 
Q390E 
Q420 A HS420-C 
5 S430GP 1.0523 S430GP 18I2AOJI S430GP 
Q420B E420M 
Q420C 
6 0420D S420NL 1. 8912 S420NL S420NL HS420-D 
S420MC 1. 0980 S420MC S420MC E420ML 
Q420E 
Q460C HS460-D 
S460NL 1. 8903 S460NL S460NL 
7 Q460D 一 S460NH 
S460MC 1. 0982 S460MC S460 MC 
Q460E S460ML 
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( 续 ) 
Ke 中 H 德 国 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT BS EN/BS 组 织 ISO 
Q500C 
8 Q500D S500MC 1. 0984 S500MC 一 S500MC HS490-D 
Q500E 
Q550C TCH550 
9 Q550D S550MC 1. 0986 S550MC 一 S550MC E550-DD 
Q550E E550-E 
Q620C 
10 Q620D S620Q 1.8914 S620Q — S620Q 一 
Q4620E 
Q690C 
11 Q690D 209 s: S700MC 一 S700MC SEEN 
KNE S700MC 1. 8974 E690-E 
12 0 E355K 1. 0920 E355K 09I2 | 
Q295B P355N 
12.2.4 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 各 国 以 及 国际 标准 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 12-28) 
表 12-28 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
s: 中 H 中 国 台湾 日 本 韩国 美 BE 国际 标准 化 
GB ISC CNS JIS KS AISI/ASTM UNS 组 织 ISO 
普通 含 锰 量 钢 
1 08F U20080 S9CK S9CK SM9CK 1008 G10080 C10 
2 10F U20100 S9CK S9CK SM9CK 1010 G10100 C10 
3 15F U20150 S15CK S15CK | SM15CK 1015 G10150 C15E4 
4 08 U20082 S10C S10C SM10C 1008 G10080 C10 
5 10 U20102 S10C S10C SM10C 1010 G10100 C10 
6 15 U20152 S15C S15C SM15C 1015 G10150 C15E4 
7 20 U20202 S20C S20C SM20C 1020 G10200 C20F4 
8 25 U20252 S25C S25C SM25C 1025 G10250 C25F4 
9 30 U20302 S30C S30C SM30C 1030 G10300 C30E4 
10 35 U20352 S35C S35C SM35C 1035 G10350 C35E4 
11 40 U20402 S40C S40C SM40C 1040 G10400 C40E4 
12 45 U20452 S45C S45C SM45C 1045 G10450 C45F4 
13 50 U20502 S50C S50C SM50C 1050 G10500 C50F4 
14 55 U20552 S55C S55C SM55C 1055 G10550 C55F4 
15 60 U20602 S58C S58C SM58C 1060 G10600 C60F4 
16 65 U20652 = S65C-CSP | HSWR62B 1065 G10650 C60F4 
17 70 U20702 一 S70C-CSP | SM60C 1070 G10600 一 



























































































































































- 606- 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
N 中 国 中 国 台湾 日 本 mh [d 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS AISI/ASTM UNS 组 织 ISO 
较 高 含 锰 量 钢 
SWR SWR SWR 
18 15Mn U21152 1016 G10160 — 
CHI6K CHI6K CHI6K 
SWR SWR SWR 
19 20Mn U21202 1022 G10220 一 
CH22K CH22K CH22K 
SWR SWR 
20 25Mn U21252 me 1026 G10260 一 
CH30K CH30K 
SWR SWR SWR 
21 30Mn U21302 1033 G10330 C30E4 
CH30K CH30K CH30K 
SWR SWR SWR 
22 35Mn U21352 1037 G10370 C35F4 
CH33K CH33K CH33K 
SWR SWR SWR 
23 40Mn U21402 1039 G10390 C40F4 
CH40K CH40K CH40K 
SWR SWR SWR 
24 45Mn U21452 1046 G10460 C45E4 
CH45K CH45K CH45K 
SWR SWR SWR 
25 50Mn U21502 1053 G10530 C50E4 
CH50K CH50K CH50K 
26 60Mn U21602 S58C S60C-CSP 1561 G15610 C60E4 
27 65Mn U21652 E S60C-CSP = 1566 G15660 C60E4 
28 70Mn U21702 = S70C-CSP = 1572 G15720 — 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 12-29) 
表 12-29 中国 与 欧洲 诸 国 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
' 中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
` GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS 
普通 含 锰 量 钢 
1 08F C10E 1. 1121 C10E 08kr = C10E 
2 10F C10E 1. 1121 C10E 10x1 = C10E 
3 15F C15E 1. 1141 C15E 15x0 = C15E 
4 08 C10E 1. 1121 C10E 08 要 C10E 
C10E C10E 
5 10 C10E 1. 1121 10 1265 
XC10 040A10 
C15E C15E 
6 15 C15E 1. 1141 15 1350 
XC12 040A15 
C22E C22E 
7 20 C22E 1. 1151 20 1435 
XC18 070M20 
C25E C25E 
8 25 C25E 1. 1158 25 一 
XC25 070M26 
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( 续 ) 
中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
GB DIN ENZDIN W-Nr. NF ENZNF TOCT SSi14 BS EN/BS 
3638 bÉ ht Bd 
C30E C30E 
9 30 C30E 1. 1178 30 — 
XC32 080M30 
C35E C35E 
10 35 C35E t- 1131 35 1572 
XC38 080M36 
C40E C40E 
11 40 C40E 1. 1186 40 — 
XC42 080M40 
C45E C45E 
12 45 C45E 1. 1191 45 1660 
XC48 080M46 
C50E 
13 50 C50E 1. 1206 CSOE 50 1674 
080M50 
C55E 
14 55 C55E 1. 1203 55 1665 C55E 
XC55 
C60E 
15 60 C60E 1. 1221 60 1678 C60E 
XC60 
16 65 C67E 1. 1231 C67E 65 1770 060A67 
17 70 C67S 1. 1231 一 J0 — 060A72 
较 高 含 锰 量 钢 
Cl6E 1. 1148 
18 15 Mn C1l6E 15r — 080A15 
15Mn3 1. 0467 
19 20Mn C22E 1. 1151 20M5 20r — 080A20 
C25E 
20 25Mn C25E — C25E 251 一 
080A25 
18 30Mn C30E 1. 1178 32M5 30r — C30E 
C35E C35E 
19 35 Mn C35E 1. 1181 35T — 
35M5 080A35 
C40E 1. 1186 C40E C40E 
20 40Mn 40T — 
40Mn4 L. 1157 40M5 080 A40 
C45E C45E 
21 45 Mn C45E 1. 1191 45T 1672 
45M5 080A47 
22 50Mn C50E 1. 1206 C50E 50r 1674 C50E 
23 60Mn C60E 1. 1221 C60E 60r 1678 C60E 
24 65Mn Ck67 1. 1231 — 65T — — 
25 70Mn Ck67 1. 1231 — 70r — — 














12.2.5 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 




















合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 分 两 个 部 分 ， 主 要 是 中 国 与 亚太 地 区 、 国 


钢 号 近似 对 照 ， 分 列 于 前 两 个 表 ; 还 有 一 部 分 合金 结构 钢 钢 号 因 见 到 的 











际 标准 以 及 与 欧洲 诸 国 的 











国外 近似 牌号 较 少 ， 





男 列 
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机 械 和 工程 结构 用 钢 





于 表 12-32 作为 备查 ， 并 简化 版 面 。 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国 


























际 标准 的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (E 12-30) 
表 12-30 ”中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
































































































































二 中 FB 中 国 台 湾 日 本 韩国 美 RF 国际 标准 化 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 组 织 ISO 
1 20Mn2 A00202 SMn420 SMn420 SMn420 1524 G15240 22Mn6 
2 30Mn2 A00302 = = = 1330 G13300 28Mn6 
3 35Mn2 A00352 SMn433 SMn433 SMn433 1335 G13350 36Mn6 
4 40Mn2 A00402 SMn438 SMn438 SMn438 1340 G13400 42Mn6 
5 45Mn2 A00452 SMn443 SMn443 SMn443 1345 G13450 = 
6 50Mn2 A00502 = = = = H13450 = 
7 35SiMn A10352 = = = = = = 
8 42SiMn A10422 = = = = = = 
9 40B A70402 = = = 50B40 G50401 = 
10 40MnB A71402 = = = 50B44 G50441 = 
11 20MnMoB A72202 = = = 94B17 G94171 = 
12 15Cr A20152 SCr415 SCr415 SCr415 5115 G51150 = 
13 20Cr A20202 SCr420 SCIr420 SCIr420 5120 G51200 20Cr4 
14 30Cr A20302 SCr430 SCIr430 SCIr430 5130 G51300 34Cr4 
15 35Cr A20352 SCr435 SCr435 SCr435 5135 G51350 37Cr4 
16 40Cr A20402 SCr440 SCr440 SCI440 5140 G51400 41Cr4 
17 45Cr A20452 SCr445 SCr445 SCr445 5145 G51450 = 
18 50Cr A20502 = == = 5150 G51500 = 
19 50CrVA A23503 SUP10 SUP10 SPS6 6150 G61500 51CrV4 
20 12CrMo A30122 = = = 4119 = = 
21 15CrMo A30152 SCM415 SCM415 SCM415 = = = 
22 20CrMo A30202 SCM418 SCM418 SCM418 4118 G41180 18CrMo4 
23 30CrMo A30302 SCM430 SCM430 SCM430 4130 G41300 25CrMo4 
24 35CrMo A30352 SCM435 SCM435 SCM435 4135 G41350 34CrMo4 
25 42CrMo A30422 SCM440 SCM440 SCM440 4140 G41400 42CrMo4 
26 12CrMoV A31122 = — = 4119 = <=: 
27 35CrMoV A31352 SCM435 SCM435 SCM435 4135 G41350 34CrMo4 
28 38CrMoAl A33382 SCM645 | SACM645 | SCM645 a K24065 | 41CrAIMo74 
29 15CrMn A22152 > = — 5115 G51150 16MnCr5 
30 20CrMn A22202 SMnC420 | SMnC420 | SMnC420 5120 G51200 20MnCI9 
31 40CrMn A22402 SMnC433 | SMnC433 | SMnC433 5140 G51400 41Cr4 
32 20CrMnMo A34202 = SCM421 SCM421 4119 = = 
33 40CrMnMo A34402 SCM440 SCM440 SCM440 4142 G41420 42MnMo4 
34 20CrNi A40202 — = = = = = 













































































































































































第 12 章 ”中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 - 609 . 
( 续 ) 
x 中 国 中 国 台湾 日 本 韩国 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 组 织 ISO 
35 40CrNi A40402 SNC236 SNC236 SNC236 3140 G31400 一 
36 12CrNi2 A41122 SNC415 SNC415 SNC415 3415 二 
37 12CrNi3 A42122 SNC815 SNC815 SNC815 3310 G33106 15 NiCr13 
38 30CrNi3 A42302 SNC836 SNC836 SNC836 3435 E — 
39 12C2Ni4 A43122 SNC815 SNC815 SNC815 2515 = 
40 20CrNiMo A45202 | SNCM220 | SNCM220 | SNCM220 8620 G86200 | 20NiCrMo2 
41 | 40CrNiMoA | A50403 | SNCM439 | SNCM439 | SNCM439 4340 G43400 
42 | 45CrNiMoVA | A51453 = = = = — 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 合金 结构 钢 牌号 近似 对 照 (R 12-31) 
表 12-31 中国 与 欧洲 诸 国 的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF IOCT SS BS EN/BS 
1 20Mn2 20Mn6 1. 1169 20M5 2012 — 150M19 
28Mn6 1. 1170 28Mn6 28Mn6 
2 30Mn2 3012 = 
30Mn5 1. 1173 32M5 150M28 
3 35Mn2 36Mn5 1. 1167 — 3512 2120 150M36 
4 40Mn2 36Mn5 1. 1167 40M5 40T2 — = 
5 45Mr2 40Mn7 1. 1157 45M5 4512 一 一 
6 50Mn2 50Mn7 1. 0913 55M5 50I2 一 = 
7 35SiMn 37MnSi5 1. 5122 38MS5 35TC = =- 
8 42SiMn 46MnSi4 1.5121 41S7 42CT — = 
38B2 
9 40B 38B2 1. 5515 38B2 — =- 
170H41 
38MnB5 1. 5532 38MnB5 38MnB5 
10 40MnB = = 
40MnB4 1. 5527 38MB5 185 H40 
11 20MnMoB E — 20MB5 — — — 
17Cr3 
12 15Cr 17Cr3 1. 7015 17Cr3 15X = 
523M15 
13 20Cr 20Cr4 1. 7027 18C3 20X 527M20 
28Cr4 28Cr4 
14 30Cr 28C4 1. 7030 30X == 
28C4 530A30 
37Cr4 37Cr4 
15 35Cr 37C4 1. 7033 35X 
38C4 530A36 
41 Cr4 41 Cr4 
16 40Cr 41C4 1. 7035 40X 2245 
42C4 530A40 
17 45Cr 一 一 45C4 45X — 一 
18 50Cr 一 = 50C4 50X E < 














































































































- 610 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
N 中 H fa E 法 国 俄罗斯 瑞典 英 国 
° GB DIN ENZDIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS 
51CrV4 51CrV4 
19 SOCrVA 51CrV4 1. 8159 50XDA 2230 
50CV4 735A50 
13CrMo4-5 13 CrMo4-5 
20 12CrMo 13CrMo4-5 — 12XM 一 
12CD4 1501-620 
21 15CrMo 15CrMo5 1. 7262 15CD4. 05 15XM — 620-440 
18CrMo4 1. 7243 18CrMo4 18 CrMo4 
22 20CrMo 20XM 2216 
20 CrMo5 1. 7264 18CD4 CDS12 
23 30CrMo — — 30CD 30XM 一 一 
34CrMo4 34CrMo4 
24 35CrMo 34CrMo4 1. 7220 35XM 2234 
35CD4 708A37 
42CrMo4 42CrMo4 
25 42CrMo 42CrMo4 1. 7225 38XM 2244 
42CD4 708M40 
13 CrMo44 
26 12CrMoV 13CrMo44 1. 7335 12X1M® _ 13CrMo44 
12CD4 
34CrMo4 
27 35CrMoV 34CrMo4 1. 7220 34CrMo4 40XMOA 
CDS13 
41CrAIMo7-10 
28 38CrMoAl |41CrAIMo7-10 1. 8509 41CrAlMo7-10| 38X2MIOA 2940 
905M30 
16MnCr5 16MnCr5 
29 15CrMn 16MnCr5 1.7131 18XT 2511 
16MC5 590A15 
20MnCr5 20MnCr5 
30 20CrMn 20MnCr5 1. 7147 20XT 一 
20MC5 527M20 
31 40CrMn 41Cr4 1. 7035 41 Cr4 一 一 41Cr4 
32 20CrMnMo = — = 18XTM = = 
42CrMo4 42CrMo4 
33 40CrMnMo 42CrMo4 1.7225 40XTM — 
42CD4 708 A40 
34 20CrNi 18NiCr5-4 1. 5810 18NiCr5-4 20XH 一 18NiCr5 4 
35 40CrNi 40NiCr6 1. 5711 40XH 一 945A40 
36 12CrNi2 14NiCr10 1. 5732 14NiCr10 12XH2A = 14NiCr10 
655A12 
37 12CrNi3 14NiCr14 1. 5752 14NC12 12XH3A — 
655M13 
38 30CrNi3 31NiCrl4 1. 5755 31NC11 30XH3A _ 653M31 
39 12CI2Ni4 14NiCr18 1. 5860 12NC15 12X2H4A = 659M15 
21NiCrMo2 21NiCrMo2 
40 20CrNiMo 21NiCrMo2 1. 6523 20XH2M 2506 
20NCD2 805M20 
41 40CrNiMoA | 39CrNiMo3 1. 6510 39CrNiMo3 40XHM 一 39CrNiMo3 
42 |45CrNiMoVA | 36CrNiMo4 1. 6511 40NCD3 45XH2MOA 一 816M40 












































































































































第 12 章 ”中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 .611 . 
(3) 部 分 合金 结构 钢 中 外 钢 号 近似 对 照 (K 12-32) 
表 12-32 ”部 分 合金 结构 钢 中 外 钢 号 近似 对 照 
中 国 中 国 
No. 国外 近似 钢 号 No. 国外 近似 钢 号 
GB ISC GB ISC 
1 50Mn2 A10272 | 50T2( 俄 ) ,G13450( 美 ) 25X1M1@( 俄 ) 
13 |25CI2MolVA | A31262 
2 27SiMn ”| A10272 | 27TC( 俄 ) 25Cr2MoV5-11/1. 8070 
20MnV6/1. 5121 ( 德 ) 14 | 20CrMnSi | A24202 | 20XTC( 俄 ) 
3 20MnV | A01202 
K02304( 美 ) 15 | 25CrMnSi | A24252 | 25XTC( f) 
45B2( 德 ) 16 | 30CrMnSi | A24302 | 30XTC( 俄 ) 
4 45B A70452 
50B44/G50441( 美 ) 17 | 35CrMnSiA | A24353 | 30XTCA (4R) 
5 50B A70502 | 50B50/G50501 ( 3) 18 | 20CrMnTi | A26202 | 18XIT( 俄 ) 
6 45MnB | A71452 | 81B45/G81451( 美 ) 30XIT( 俄 ) 
19 | 30CrMnTi | A26302 — 
20MB5( 法 ) 30CrMnTi4/1. 8401( 德 ) 
7 | 20MnMoB | A72202 
94B17/G94171( 美 ) 20 | 45CrNi | A40452 | 45XH( 俄 ) ,3145( 美 ) 
8 | 20MnTiB | A74202 | 20XHTP( 俄 ) 21 50CrNi A40502 | 50XH( 俄 ) ,3150( 美 ) 
9 38CrSi A21382 | 38XC( 俄 ) 22 | 20CrNi3 | A42202 | 20XH3A( 俄 ) ,20NC11( 法 ) 
10 40CrV A23402 | 40XOA( 俄 ) ,6140( 美 ) ||23 | 20C2Ni4 | A43202 | 20X2H4A( 俄 ) ,3316( 美 ) 
12X1M@O( 俄 ) 24 |18C12Ni4WA | A52183 | 18X2H4BA( 俄 ) 
11 | 12CrlMoV | A31132 一 
15CrMoV5-5/1. 8521( 德 ) 25X2H4BA 
25 |25C1r2Ni4WA | A52153 
25X1M@( 俄 ) 25X2H4BA( 俄 ) 
12 | 25CrlMoVA | A31252 — 
25CrMoV5-5/1. 7733( 德 ) 



































12.2.6 保证 淳 透 性 结构 钢 钢 号 近似 对 照 













































































(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 保证 淳 透 性 结构 钢 牌 号 近似 对 照 (R 12-33 ) 
表 12-33 ”中国 与 亚太 地 区 的 保证 淳 透 性 结构 钢 牌号 近似 对 照 
中 BE 中 国 台 湾 日 本 韩国 美 H 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 
1 45H A59455 S45C S45C SM45C 4045H H10450 
2 15CrH A20155 SCr415H SCr415H SCr415H 5115 G51150 
3 20CrH A20205 kas: == == 5120H H51200 
4 20Cr1H A20215 SCr420H SCr420H SCr420H = = 
5 40CrH A20405 SCr440H SCr440H SCr440H 5140H H51400 
6 45CrH A20455 SCr445 SCr445 SCr445 5145H H51450 
7 15CrMoH A30155 SCM415H SCM415H SCM415H — = 
8 20CrMoH A30205 SCM420H SCM420H SCM420H 4118H H41180 
9 22CrMoH A30225 SCM820H SCM820H SCM820H 4118H H41180 
10 42CrMoH A30425 SCM440H SCM440H SCM440H 4140H H41400 
11 16CrMnH A22165 = = n 5115 G51150 
12 20CrMnH A22205 SMnC420H SMnC420H SMnC420H 5120H H51200 
13 40MnBH A71405 — — — 15B41H H15411 










































































































































































. 612 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
中 B 中 国 台湾 | 日 本 韩国 $ m 
o. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 
14 45MnBH A71455 一 一 一 15B48H H15481 
15 | 20CrMnMoH A34205 SCM420H SCM420H SCM420H 4118H H41180 
16 20CrNi3H A42205 SNC631H SNC631H SNC631H — E 
17 12Cr2Ni4H A43125 SNC815H SNC815H SNC815H Grade 1 G33106 
18 20CrNiMoH A50205 SNCM220H | SNCM220H | SNCM220H 8620H H86200 
19 | 20CrNi2 MoH A50215 SNCM420H | SNCM420H | SNCM420H 4320 H H43200 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 保证 滩 透 性 结构 钢 牌 号 近似 对 照 (R 12-34) 
表 12-34 ”中国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 保证 淳 透 性 结构 钢 牌号 近似 对 照 
h 国 德国 法 国 俄罗斯 英 国 国际 标准 化 
o. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT BS EN/BS 组 织 ISO 
C45E4 C45F4 
45H C45F4 1.1191 45 C45F41H 
XC45 080A42 
17Cr3 
15CrH 17Cr3 1.7016 17Cr3 15X = 
655M13 
20CrH 20Cr4 1. 7027 — 20X 527M20 20Cr4H 
20CrlH = 1.7027 20MC5 20X — 20Cr4H 
41Cr4 41Cr4 
40CrH 41Cr4 1. 7035 40X 41C4H 
42Cr4 530M40 
45CrH = = 45Cr4 45X — 41Cr4H 
15CrMo5 
15CrMoH 15CrMo5 1. 7262 15XM = 16CrMo5H 
15CD3. 5 
18 CrMo4 18 CrMo4 
20CrMoH 18 CrMo4 1. 7243 20XM — 
20CD4 708 M20 
22CrMoH 20CrMo5 1. 7264 = 20XM 20 CrMo5 25CrMo4H 
42CrMo4 42CrMo4 
10 42CrMoH 42CrMo4 1.7225 38XM 42CrMo4H 
42CD4 708M40 
16MnCr5 16MnCr5 
11 16CrMnH 16MnCr5 1.7131 18XT 16MnCrSH 
16MCS 527M17 
20MnCr5 
12 20CrMnH 20MnCr5 1.7147 20MnCr5 18XT 20MnCr5H 
527M20 
38 MnB5 1. 5532 38 MnB5 
13 40MnBH 38 MnB5 一 = 
40MnB4 1. 5527 170H41 
14 45MnBH 一 一 一 45TP 一 一 
18 CrMo4 1.7243 18CrMo4 18CrMo4 
15 20CrMnMoH 25XTM 20MnCr5H 
20MnCr5 1.7147 20MC5H 708 H20 
16 20CrNi3 H 15NiCr13 1. 5752 15NiCr13 20XH3 15NiCr13 15NiCr3 H 
17 12Cr2Ni4H — = 一 12X2H4 一 一 




































































































































































第 12 章 ”中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 . 613: 
( 续 ) 
i 中 H 德 国 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF ENZNF TOCT BS EN/BS 组 织 ISO 
18 20CrNiMoH | 20NiCrMo2-2 1. 6523 20NiCrMo2-2 20XTHM ge 20NiCrMo2H 
19 20CrNi2MoH | 20NiCrMo6-4 1. 6566 20NiCrMo6-4 20XH2M 802H17 18CrNiMo7H 
12.2.7 RAAE Hr E AM S EMR 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 牌 号 近似 对 照 (K 12-35) 
表 12-35 中国 与 亚太 地 区 的 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 钢 号 近似 对 照 
NS f B 中 国 台湾 日 本 韩国 美 H 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 
非 热处理 型 
1 MLO4 Al U40048 SWRCH6A SWRCH6A SWCH6A 1005 G10050 
2 MIO8AI U40088 SWRCH8A SWRCH8A SWCH8A 1010 G10100 
3 ML10Al U40108 SWRCH10A | SWRCH10A SWCH10A 1010 G10100 
4 ML15Al U40158 SWRCHISA | SWRCH15A SWCHI1SA 1015 G10150 
5 ML15 U40152 SWRCHISK | SWRCHI5K SWCHI5K 1015 G10150 
6 ML20Al U40208 SWRCH20A | SWRCH20A SWCH20A 1020 G10200 
7 ML20 U40202 SWRCH20K | SWRCH20K SWCH20K 1020 G10200 
表面 硬化 型 
8 ML18Mn U41188 SWRCH18A | SWRCH18A SWCH18A 1018 G10180 
9 ML22Mn U41228 SWRCH22A | SWRCH22A SWCH22A 1022 G10220 
10 ML20Cr A20204 SCr420 SCr420 SCr420 5120 G51200 
调 质 型 
11 ML25 U40252 SWRCH25K | SWRCH25K SWCH25K 1025 G10250 
12 ML30 U40302 = SWRH27 = 1031 G10310 
13 M135 U40352 = SWRH37 = 1034 G10340 
14 ML40 U40402 SWRCH40K SWCH40K 1040 G10400 
SWRCH40K 
15 MI45 U40452 SWRCH45K WREE SWCH45K 1044 G10440 
SWRCH45K 
16 MI25Mn U41252 SWRCH27K | SWRCH27K SWCH27K 1026 G10260 
17 MI30Mn U41302 SWRCH3OK | SWRCH30K SWCH30K 1030 G10300 
18 MI35Mn U41352 SWRCH35K | SWRCH35K SWCH35K 1034 G10340 
19 ML37Cr A20374 SCr435 SCr435 SCr435 5135 G51350 
20 MIAOCr A20404 SCr440 SCr440 SCr440 5140 G51400 
21 ML20CrMo A30204 SCM420 SCM420 SCM420 4118 G41180 
22 MI30CrMo A30304 SCM430 SCM430 SCM430 4130 G41300 
23 MIL35CrMo A30354 SCM435 SCM435 SCM435 4135 G41350 
24 MI42 CrMo A30424 SCM440 SCM440 SCM440 4142 G41420 






























































































































































. 614. 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
N 中 国 中 国 台湾 日 本 Nh 国 美 国 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 
含 硼 钢 
25 ML20B A70204 = SWRCHB220 | SWRCHB220 15B21H H15211 
26 ML28B A70284 =: SWRCHB226 | SWRCHB226 15B28H H15281 
SWRCHB234 | SWRCHB234 
27 ML35B A70354 = 15B35H H15351 
SWRCHB237 | SWRCHB237 
28 ML15MnB A71154 == SWRCHB620 | SWRCHB620 Grade K == 
29 MI20MnB A71204 — SWRCHB420 | SWRCHB420 15B21H H15211 
30 MI35MnB A71354 == SWRCHB634 | SWRCHB634 15B35H H15351 
31 ML37CrB A20378 一 一 一 50B40H — 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 冷 铀 钢 牌 号 近似 对 照 ( 表 12-36) 
表 12-36 中国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 钢 号 近似 对 照 
N 中 国 w E 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT BS EN/BS 组 织 ISO 
非 热处理 型 
C4C 1. 0303 C4C 
1 MLO4 Al 05x0 C4C CC4A 
QSt. 32-3 == FR6 
C8C 1.0213 C8C 
2 MLO8 Al 08IO C8C CC8X 
QSt. 34-3 一 CO8RR 
C10C 1.0214 C10C 
3 MLIOAI 10IO C10C CC11X 
QSt. 36-3 = FR10 
C15C 1. 0234 C15C 
4 ML15Al 150A C15C CC15A 
QSt. 38-3 = FR15 
C15C 1. 0234 C15C C15C 
5 MLI5 15 CC15K 
Cq15 — FR15 0⁄3 
6 MI20Al C22. 8 1. 0460 CI8RR 20IOA 040A20 CC21A 
C20F2C 1. 1152 C20F2C C20F2C 
7 ML20 20 CC21K 
Cd22 -一 FR20 0/4 
表面 硬化 型 
Cl7E2C 1.1147 C17F2C C17F2C 
8 ML18Mn 18K 16F4 
15Mn3 1.0467 XC18 080A17 
C20C 1.0411 C20C C20C 
9 ML22Mn 22K 2CD23B 
C17F2C 1. 1147 C17F2C C17F2C 
17Cr3 1.7016 17Cr3 17Cr3 
10 MI20Cr 20X 20C4E 
20Cr4 1. 7027 18Cr4 527M20 
调 质 型 
C25E 1.1158 C25E 
11 M125 25 C25E S25C 
Ck25 — XC25 























































































































第 12 3 ”中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 . 615 ` 
( 续 ) 
中 E 德国 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF TOCT BS EN/BS 组 织 ISO 
调 质 型 
C30 1. 0528 C30 
12 ML30 30 C30 C30 
D30-2 = FR33 
C35 1.0501 C35 
13 ML35 35 C35 CE35E4 
D35-2 — FR36 
C40E 1.1186 C40E C40E 
14 ML40 40 CE40E4 
D40-2 “一 XC40 060 A40 
C45EC 1.1186 C45EC C45EC 
15 ML45 45 CE45E4 
Cd45 = XC45 060A52 
25Mn4 
16 MIL25 Mn 25Mn4 1. 1177 25Mn4 25T CE28E4 
080A25 
C30E 1. 1178 C30E C30E 
17 ML30Mn 30r CE28E4 
31Mn4 -一 1C32 1⁄1 
C35EC 1. 1172 C35E C35E CE35E4 
18 ML35 Mn 35T 
Cq35 一 1C38 080A35 CS35 
37Cr4 1. 7034 37Cr4 
19 ML37 Cr 37Cr4 38XA 37C4E 
38 Cr4 1. 7043 530436 
41 Cr4 1. 7035 41Cr4 41Cr4 
20 MI40Cr 40X 41Cr4E 
42Cr4 — 42Cr4 3⁄1 
18CrMo4 1.7243 18CrMo4 18CrMo4 
21 ML20CrMo 20XMA 18CrMo4E 
20CrMo5 1. 7264 20CD4 708M20 
30CrMo4 1.7216 
22 ML30CrMo 30CD4 30XMA 708A30 = 
30CrMo5-2 1. 7263 
34CrMo4 34CrMo4 
23 ML35CrMo 34CrMo4 1.7220 35XMA 34CrMo4E 
34CD4 708A37 
42CrMo4 42CrMo4 
24 ML42CrMo 42CrMo4 1. 7225 — 42CrMo4E 
42CD4 5/2 
含 硼 钢 
17B2 1. 5502 17B2 17B2 
25 MI20B — CE20BG1 
19MnB4 一 21B3 9/1 
26 MI28B 28B2 1.5510 28B2 30T1P 28B2 CE28B 
35B2 1.5511 35B2 35B2 
27 ML35SB 35TP CE35B 
33B2 1.5514 38B3 10/1 
28 MLI1S MnB 17MnB4 1. 5520 17MnB4 一 17MnB4 — 
29 ML20MnB 20MnB4 1.5525 20MnB4 = 20MnB4 CE20BG2 
37MnB5 1. 5538 37MnB5 
30 ML35MnB 37MnB5 = 35MnB5E 
36MnB4 1. 5537 10/2 
36CrB4 1. 7077 36CrB4 
31 ML37CrB = 36 CrB4 37CrB1E 
37CrB1 = 38B3 
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12.2.8 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 

































































































































































(1) 中 国 与 亚太 各 国 以 及 国际 标准 的 易 切 削 结构 钢 牌号 近似 对 照 ( 表 12-37 ) 
表 12-37 ”中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 中 国 台 湾 日 本 韩国 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 组 织 ISO 
I Y08 U71082 SUM23 SUM23 SUM23 1215 G12150 9S20 
1112 G12110 
2 Y12 U71122 SUM21 SUM21 SUM21 10S20 
1212 G12120 
1119 G11190 
3 YIS U71152 SUM22 SUM22 SUM22 11SMn28 
1213 G12130 
4 Y20 U70202 SUM32 SUM32 SUM32 1117 G11170 — 
5 Y30 U70302 — — — 1126 G11260 35S20 
6 Y35 U70352 — — — 1140 G11400 35S20 
7 Y08Pb U72082 SUM23L SUM23L SUM23L 12L15 G12154 — 
8 Y12Pb U72122 SUM22L SUM22L SUM22L 12143 G12134 10SPb20 
9 Y15Pb U72152 SUM24L SUM24L SUM24L 12L14 G12144 11SMnPb28 
10 Y15Mn L20159 SUM31 SUM31 SUM31 1118 G11180 — 
11 Y35Mn L20359 SUM41 SUM41 SUM41 1137 G11370 — 
12 Y40Mn L20409 SUM42 SUM42 SUM42 1141 G11410 35SMn20 
13 Y45MnS L20449 SUM43 SUM43 SUM43 1144 G11440 44SMn28 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 易 切 削 结构 钢 牌号 近似 对 照 ( 表 12-38) 
表 12-38 中国 与 欧洲 诸 国 的 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 
Ñ h 国 # |F 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
Š; GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS 
10S20 
1 Y08 10S20 1.0721 All 10S20 
S200 
2 Y12 10S20 1.0721 13MF4 A12 10S20 
15SMn13 1. 0725 15SMn13 15SMn13 
3 Y15 — 1922 
15820 1. 0723 15F2 210A15 
4 Y20 22S20 1.0724 18 MFS A20 15SMn13 
w Y30 35820 1. 0726 35820 A30 35820 
6 Y35 35820 1. 0726 35MF5 1957 212M36 
fi Y08Pb 一 200Pb — — 
10SPb20 
8 Y12Pb 10SPb20 1.0722 — 10SPb20 
10PbF2 
11SMnPb30 
9 Y15Pb 11SMnPb30 1.0718 AC14 1914 11SMnPb30 
S300Pb 
15SMn13 
10 Y15Mn 15SMn13 1. 0725 — 15SMn13 
S250 




























































































































































































第 12 章 ”中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 . 617 . 
( 续 ) 
中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
i GB DIN ENZDIN W-Nr. NF ENZNF TOCT SS14 BS EN/BS 
38SMn14 38SMn14 
11 Y35Mn 38SMn14 1. 0764 A35T2 — 
35MF6 212M36 
44SMn28 44SMn28 
12 Y40Mn 44SMn28 1. 0762 A40T — 
40M5 216M44 
44SMn28 
13 Y45Mn 44SMn28 1. 0762 — — 44SMn28 
45M6 
12.2.9 EN EAE 
(1) 中 国 与 亚太 各 国 以 及 国际 标准 的 弹簧 钢 中 外 牌号 近似 对 照 (R 12-39) 
表 12-39 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 弹簧 钢 钢 号 近似 对 照 
中 H 中 国 台湾 | 日 本 韩国 3 E 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 组 织 ISO 
S65C-CSP 
1 65 U20652 SUP2 — 1065 G10650 C60F4 
SUP2 
2 70 U20702 — S70C-CSP SM60C 1070 G10700 FDC 
SK85-CSP 
3 85 U20852 SUP3 SPS1 1086 G10860 3CD85B 
SUP3 
4 65Mn U21652 — — 一 1566 G15660 C60F4 
和 60Si2Mn Al11602 SUP6 SUP6 SPSS 9260 G92600 61SiCr7 
6 60Si2CrVA A28603 — 一 一 Grade D 一 55SiCrV6-3 
V SSSICTA A21553 SUP12 SUP12 SPS8 9255 G92550 55S1Cr6-3 
8 55CrMnA A22553 SUP9 SUP9 SPS5 5155 G51550 55Cr3 
9 60CrMnA A22603 SUP9A SUP9A SPS5A 5160 G51600 55Cr3 
10 SOCrVA A23503 SUP10 SUP10 SPS6 6150 G61500 51CrV4 
11 60CrMnBA A22613 SUPHIA SUP11A SPS7 51B60 G51601 60CrB3 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 弹簧 钢 牌号 近似 对 照 ( 表 12-40) 
R 12-40 中国 与 欧洲 诸 国 的 弹簧 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
° GB DIN ENZDIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS 
| 65 C65D 1. 0612 XC65 65 1770 060A67 
C72D C72D 
2 70 C72D 1.0612 70 1778 
XC70 070A72 
C86D C86D 
3 85 C86D 1. 0612 85A 1774 
XC85 060A86 
4 65 Mn 65 Mn4 1. 1240 — 60T 一 080A67 
61SiCr7 
5 60Si2 Mn 61SiCr7 1.7108 eos7 60C2 2085 61SiCr7 
Ol 












































































































































- 618 . 机 械 和 工程 结构 用 钢 
( 续 ) 
中 国 德 E 法 国 俄罗斯 瑞典 英 国 
š GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF IOCT SS BS EN/BS 
60SiCrV7 
6 60Si2CrVA 60SiCrV7 1. 8153 60C2XOA == 60SiCrV7 
61SC7 
54SiCr6 54SiCr6 
7 55SiCrA 54SiC16 1. 7102 55C2 E 
54SC6 658A55 
55Cr3 
8 55CrMnA 55Cr3 1.7176 55Cr3 50X _ 
525A58 
60Cr3 
9 60CrMnA 60Cr3 1.7176 60Cr3 — E 
525 A60 
51CrV4 
10 50CrVA 51CrV4 1. 8159 51CrV4 50XDA 2230 
735A50 
11 | 60CrMnBA | 52CrMnB3 1. 7138 = 55XIP = 三 : 
12.2.10 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 各 国 (地 区 ) 以 及 国际 标准 的 轴承 钢 牌 号 近似 对 照 (R1241) 
表 12-41 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 
中 F 中 国 台湾 | 日 本 韩国 x FB 国际 标准 化 
0. = = 
GBY ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 组 织 Iso” 
高 碳 铬 轴承 钢 
1 GC B00040 — [SK85 -CSP| SPSI 50100 K19526 
100Cr6 
2 GCrl5 B00150 SUJ2 SUJ2 STB2 52100 G52986 PBI 
100CrMn 100CrMn 
3 GCr15SiMn B01150 SUJ3 SUJ3 STB3 = 
Si8-4-6 Si6-4 (B3) 
100 CrMo 100CrMnMo 
4 GCr15SiMo B03150 SUJ4 SUJ4 STB4 < 
S8-4-6 Si8-4-6 (B8) 
100CrMo7 
5 GCr18 Mo B02180 
(B5) 
渗 碳 轴承 钢 
20CrMo4-2 
6 G20CrMo B10200 4118H | H41180 
(B27) 
20NiCrMo2 
7 G20CrNiMo B12200 | SNCM220 | SNCM220 | SNCM220 | 8620H | H86200 (E5 
20NiCrMo7 
8 G20CrNi2Mo B12210 | SNCM420 | SNCM420 | SNCM420 | 4320H | H43200 829) 
18NiCrMol4-6 
9 G20Cr2Ni4 B11200 
(B31) 
10 G10CrNi3 Mo B12100 = — -a 9310H | H93100 — 










































































































































































第 12 3 ”中 外 机 械 和 工程 结构 用 钢 牌 号 表示 方法 与 中 外 牌号 对 照 . 619 - 
( 续 ) 
中 国 中 国 台湾 | 日 本 韩国 X 国 国际 标准 化 
本 _ _ 
GB” ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS 组 织 Iso” 
不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 
G95Cr18 
11 B21800 440B | SUS440B | STS440B | 440B S44003 
(9Cr18) 
G102Cr18Mo 
12 B21810 440C | SUS440C | STS440C | 440C S44004 
(9Cr18Mo) 
G8C4Mo4V 
13 B20440 M50 T11350 | 80CrMoV42-16 
(CodMo4V) 
13MoCrNi42- 
14 | G13CMMo4Ni4V | B20443 
16-14 (B61) 
D ”括号 内 的 钢 号 是 旧 钢 号 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 (R 12-42 ) 
表 12-42 ”中国 与 欧洲 诸 国 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 
N F B # E 法 国 俄罗斯 | 瑞典 了 英 国 
~ GB DIN EN W-Nr. NF EN TOCT SS;4 BS EN 
高 碳 铬 轴承 钢 
1 GC 100Cr2 1. 3501 = HIX4 = = 
100Cr6 
2 GCrl5 100Cr6 1. 3505 IIX15 | SKF3 100Cr6 
100C6 
100CrM 100CrM 
3 GCr15SiMn 100CrMnSi6-4 | 1. 3520 IIX15TC | SKF2 
Si 64 Si 6-4 
100CrMnMo 100CrMnMo 100CrMnMo 
4 GCr15SiMo 1. 3539 — 一 
Si 8-4-6 Si 8-4-6 Si 8-4-6 
5 GCr18 Mo 100CRMo7 1. 3537 100CRMo7 一 一 100CRMo7 
渗 碳 轴承 钢 
20MnCrMo4-2 
6 G20CrMo 20MnCrMo42 | 1. 3570 = = 20MnCrMo4 2 
20MnCrMo4 
20NiCrMo2 20NiCrMo2 
7 G20CrNiMo 20NiCrMo2 1. 6522 = SKF152 
20NCD2 805 A20 
20NiCrMo7 
8 G20CrNi2Mo 20NiCrMo7 1.3576 20XH2M | 一 20NiCrMo7 
20NCD7 
18NiCrMol4-6 
9 G20CI2Ni4 1.3533 | 18NiCrMol4-6 |20X2H4A| 一 18NiCrMol4-6 
(17NiCrMol4) 
10 G10CrNi3Mo = a. 13NiCr14 12XH3A | 一 832H13 
不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 
G95Cr18 
11 = — p 95X18 = = 
(9Cr18) 
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( 续 ) 
N 中 FB w 国 法 国 俄罗斯 | 瑞典 中 英国 
° GB DIN EN W-Nr. NF EN TOCT SSi， BS EN 
不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 钢 
G102Cr18Mo X108CrMo17 X108CrMo17 
J) 1.3543 SKF577 | X108CrMol7 
(9Cr18Mo) (X102CrMo17) Z100CD17 
G80Cr4Mo4V 80CrMoV42-16 
13 80CrMoV42-16 | 1.3551 = 80CrMoV42-16 
(CAMo4V) 80DCV40 
14 | G13CMMoANi4V |13MoCrNi42-16-14| 1.3555 |13MoCrNi42-16-14 — |13MoCrNi42-16-14 
注 ; 括号 内 为 旧 钢 号 。 
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此 外 ,在 “有 关 标 准 ” 的 列 


人 d 
合金 结 








附录 中国 机 械 和 工程 结构 用 钢 的 


统一 数字 代号 (SC) 索引 


结构 用 钢 牌 号 (及 其 化 学 成 分 ) 与 统一 数字 代号 SC) 对 照 与 速 查 ， 按 字母 序列 和 数字 序列 编排 ， 包 括 统一 数字 代号 的 以 


























] 钢 的 需要 ， 其 化 学 成 分 作 了 一 些 调整 ， 在 本 章 中 也 同时 列 出 ， 供 比较 参考 。 


PP 有 小 部 分 加 括号 的 标准 ， 表 示 这 些 标准 现 已 注销 (例如 ,已 并 入 其 他 新 标准 或 被 其 他 新 标准 取代 ， 或 由 国标 





构 钢 等 )、B x x x x x (轴承 钢 ) 、Lx x x x x ( 低 合 金 钢 )、U x x x x x (结构 用 非 合金 钢 ) 。 











数字 代号 上 下 行 相同 ， 但 由 于 标准 不 同 



































与 行业 标准 进行 转换 ， 有 的 已 经 作废 ) ， 如 果 删 去 ， 就 难以 查 到 这 个 钢 号 及 相应 的 数字 代号 ， 考 虑 到 查阅 方便 ， 也 参考 同类 外 文 手册 的 办 法 ， 


A 字 头 系列 统一 数字 代号 
透 性 用 钢 、 压 力 容 右 用 钢 、 高 








附录 A ”中 国 合金 结构 钢 等 的 统一 数字 代号 索引 


包括 合金 结构 钢 ( 含 优质 、 高 级 、 特 级 钢 ) ， 以 及 各 类 专用 合金 钢 ， 如 合金 弹 壬 钢 、 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 、 保 证 六 











压 锅炉 














] 钢 等 。 合 金 结构 钢 等 的 A 字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 见 表 A-1。 
RAI 合金 结构 钢 等 的 A 字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 







































































数字 代号 P S a 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A00123 12Mn2A | 0.08-0.17 |0.17~0.37|1.20~1.60| 0.030 | 0.030 一 一 Cu<0. 25 YB/T 5132 一 2007 
A00163 16Mn2A  |0.12-0.20 |0. 17 ~0.37 | 2. 00 ~2.40 | 0.030 | 0.030 E a — — Cu <0. 25 YB/T 5132—2007 
GB/T 3077—1999 
A00202 20Mn2 0. 17 ~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 1.40 ~1.80 | 0.035 | 0.035 | <0.30 <0. 30 <0. 15 — Cu <0. 30 

GB/T 3078—2008 
A00204 | MI20MnA |0.18~0.26 | 0.17 ~0.37 | 1.30 ~1.60 | 0.035 | 0.030 | <0. 20 <0. 30 — = Cu <0. 20 GB/T 5954—1999 
A00302 30Mn2 0.27 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 1.40 ~1.80 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0. 30 <0. 15 = Cu <0. 30 GB/T 3077—1999 


















































数字 代号 S 关 标 准 
Ë 钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
GB/T 3077 一 1999 
A00352 35Mn2 0.32 ~0.39 | 0.17 ~0.37 | 1.40 ~1. 80 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 — Cu <0. 30 
GB/T 3078—1994 
GB/T 3077—1999 
A00402 40Mn2 0.37 ~0. 44 | 0.17 ~0. 37 | 1.40 ~1. 80 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 = Cu <0. 30 GB/T 3078—1994 
GB/T 8162—2008 
GB/T 3077—1999 
A00452 45Mn2 0. 42 ~0. 49 | 0. 17 ~0.37 | 1.40 ~1. 80 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 = Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
GB/T 8162—2008 
A00453 45Mn2A [0.42 ~0.49 | 0. 17 ~0.37 | 1.40 ~1. 80 | 0.030 | 0.030 <0. 30 <0. 30 =e 一 一 YB/T 5132 一 2007 
GB/T 3077 一 1999 
A00502 50Mn2 0.47 ~0. 55 | 0. 17 ~0.37 | 1.40 ~1. 80 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 二 Cu <0. 30 
GB/T 3078—2008 
Al=0.015 
A01098 | 09Mn2VDR <0.12 |0.15~0.50 | 1.40 ~1. 80 | 0.030 | 0.025 <0. 25 <0. 40 <0.08 0.02 - 0.06 Gei GB 3531—2008 
u SU. 
GB/T 3077—1999 
A01202 20MnV 0. 17 ~0. 24 | 0. 17 ~0. 37 | 1.30 ~1. 60 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0.15 |0.07 ~0. 12 Cu <0. 30 
GB/T 3078—2008 
A01342 34Mn2V [0.30 ~0.37 | 0. 17 ~0.37 | 1.40 ~1. 75 | 0.030 | 0.030 <0. 30 <0. 30 == 0.07 ~0. 12 Cu <0. 20 GB/T 18248—2000 
A05189 | 18MnMoNbR <0.22 |0.15-0.50 | 1.20 ~1.60 | 0.020 | 0.010 — — 0.45 ~0.65 — Nb 0. 025 ~0.050| GB/T 713—2008 
A10272 27SiMn 0.24 ~0.32 | 1. 10 ~1.40 | 1.10 ~1. 40 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 = Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
Cu <0. 30 GB/T 3077—1999 
A10272 27SiMn 0.24 ~0.32 | 1. 10 ~1.40 | 1.10 ~1. 40 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 — GB/T 8162—2008 
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数字 代号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 

GB/T 3077 一 1999 
A10352 35SiMn 0.32 ~0.40 | 1. 10 ~1.40 | 1.10 ~1.40 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 = Cu <0. 30 

GB/T 3078—2008 

GB/T 3077—1999 
A10422 42SiMn 0.39 ~0.45 | 1.10 ~1.40 | 1. 10 ~1.40 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0. 15 z Cu <0. 30 

GB/T 3078—2008 

GB/T 1222—2007 
A11602 60Si2Mn | 0.56 ~0.64 | 1.50 ~2.00 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.035 <0. 35 <0. 35 二 一 Cu<0.25 

YB/T 5058 一 2005 
Al1603 | 60Si2MnA |0.56~0.64|1.60~2.00 | 0.70 ~1.00 | 0.025 | 0.025 <0.35 <0.35 a = — GB/T 1222—2007 

GB/T 5218—1999 
A11603 | 60Si2MnA | 0.56 ~0.64 | 1.60 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 | <0.35 <0. 35 — 一 Cu<0.25 YB/T 5058 一 2005 

YB/T 5063 一 2007 
A14202 | 20SiMn2MoV | 0.17 ~0.23 | 0.90 ~1.20 | 2.20 ~2.60 | 0.035 | 0.035 <0.30 <0.30 |0.30~0.40 10.05~0.12| Cu<0.30 GB/T 3077 一 1999 
Al14262 | 25SiMn2MoV | 0.22 ~0.28 | 0.90 ~1.20 | 2.20 ~2.60 | 0.035 | 0.035 <0.30 <0.30 |0.30~0.40 10.05 ~0.12 | Cu<0.30 GB/T 3077—1999 
A14303 | 30SiMn2MoVA | 0.27 ~0.33 | 0.40 ~0.60 | 1.60 ~1.85 | 0.025 | 0.025 <0.25 <0.25 |0.40~0.60 |0.15~0.25| Cu<0.25 YB/T 5301—2006 
A14306 | 30SiMn2MoVE | 0.27 ~0.33 | 0.40 ~0.60 | 1.60 ~1.85 | 0.025 | 0.015 <0.25 <0.25 |0.40~0.60 10.15~0.25| Cu<0.25 YB/T 5301—2006 
A14372 | 37SiMn2MoV | 0.33 ~0.39 |0.60 ~0.90 | 1.60 ~1.90 | 0.035 | 0.035 <0.30 <0.30 |0.40~0.50 10.05 ~0.12 | Cu<0.30 GB/T 3077—1999 
A11552 55Si2Mn | 0.52 ~0.60 | 1.50 ~2. 00 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 <0. 35 <0. 35 = = = GB/T 1222—2007 
A20123 | Q235NHYJ <0. 14 <0. 55 <1.50 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.30 — =: 二 Nb <0. 10 GB/T 18982—2003 
A20133 | Q245NHYJ <0. 14 <0. 55 <1.50 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.30 — <0. 30 = Cu 0. 15 ~0.40 | GB/T 18982 一 2003 

<0. 15 GB/T 3077—1999 
A20152 15Cr 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.70~1.00| <0.30 = Cu<0.25 
YB/T 5132 一 2007 

A20153 15CrA 0. 12 ~0. 17 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 |0.70~1.00| <0.30 <0. 10 = Cu<0.25 GB/T 3078—2008 
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数字 代号 P 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < g 
GB/T 3077—1999 
A20153 15CrA 0. 12 ~0. 17 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 |0.70~1.00| =<0.30 <0. 10 Cu <0. 25 YB/T 5301—2010 
YB/T 5132—2007 
A20155 15CrH 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | 0.85~1.25| =<0.30 — Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A20157 15CrAH |0.12~0.18 |0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.85~1.25 | <0. 30 = Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
GB/T 3077—1999 
A20202 20Cr 0. 18 ~0. 24 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.70~1.00| =<0.30 <0. 15 Cu <0. 25 
GB/T 8162—2008 
A20202 20Cr 0. 18 ~0. 24 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.70~1.00| <030 <0. 15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
A20202 20Cr 0. 18 ~0. 24 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.70~1.00| =<0.30 E = YB/T 5132—2007 
Al =0. 020 
A20204 MIL20C 1017~023 | =<0.30 |0.60~0.90 0.035 | 0.035 0.90-1.20| =<0.20 — Ca GB/T 6478—2001 
U 一 U. 
A20205 20CrH 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.85 | 0.035 | 0.035 |0.70~1.10| =<0.30 = Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A20207 20CrAH |0.17~0.23 |0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.85 | 0.025 | 0.025 | 0.70~1.10 | <0. 30 = Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
A20215 20CrlH 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.85~1.25| =<0.30 — Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A20217 | 20CrIAH |0.17~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.85~1.25| =<0.30 — Cu <0. 25 GB/T 5216—20% 
A20302 30Cr 0.27 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.70~1.00| =<0.30 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
GB/T 3078—2008 
A20302 30Cr 0.27 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0. 15 Cu <0. 30 
GB/T 8162—2008 
A20302 30Cr 0.27 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| =<0.30 E — YB/T 5132—2007 
A20352 35Cr 0.32 ~0.39 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0. 15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A20352 35Cr 0.32 ~0.39 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0. 15 



































(Cu <0. 30) 





GB/T 8162—2008 
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数字 代号 P SANA 
i 钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A20352 35Cr 0.32 ~0.39 |0.17 ~0.37 |0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| =<0.30 = = YB/T 5132—2007 
A20374 ML37Cr 0.34~0.41| <0.30 |0.60~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| =<0.20 = Cu <0. 20 GB/T 6478—2001 = 
A 
Al, =0. 020 
A20378 MI37CrB |0.34~0.41 | =<0.40 |0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.20~0.40| =0.20 — IB 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 a 
Cu <0. 20 
U =U. > 
Žr 
0.025 | 0.025 <0. 40 Cu <0. 25 YB/T 5301—2010 > 
A20383 38CrA 0.34 ~0. 42 | 0. 17 ~0. 37 | 0. 50 ~0. 80 0. 80 ~ 1. 10 E 
0.030 | 0. 030 YB/T 5132—2007 H 
ii 
GB/T 5953. 1⁄2 w 
A20384 MI38CrA |0.34-0.42 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10| <040 四 Cu <0. 20 00 站 
E = 
s5 
A20386 38CrE 0.34 ~0.42 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.015 |0.80~1.10| =<0.40 = Cu <0. 25 YB/T 5301—2010 = 
w 
A20402 40Cr 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0.15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 j 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 Cn 
A20402 40Cr 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0.15 Ag 
(Cu <0. 30) GB/T 8162—2008 s 
oh 
A20402 40Cr 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 |0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| =<0.30 — 一 YB/T 5132 一 2007 人 
A20403 40CrA 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| =<0.30 = Cu <0. 25 YB/T 5301—2010 A 
A20404 MI40Cr 0.38 ~0.45|  =0.30 |0.60~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| =<0.20 ~ Cu <0. 20 GB/T 6478—2001 3$ 
S 
A20405 40CrH 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.85 | 0.035 | 0.035 |0.70~1.10| =<0.30 — Cu <0. 30 GB/T 5216—20% — 
A20407 40CrAH 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.85 | 0.025 | 0.025 |0.70~1.10| =<0.30 =- Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
A20452 45Cr 0.42 ~0.49 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0.15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 ú 
N 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 m 
A20452 45Cr 0.42 ~0.49 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| =<0.30 <0.15 . 
































(Cu=0.30) 








GB/T 8162—2008 
























































数字 代号 P 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A20455 45CrH 0. 42 ~0.49 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.85 | 0.035 | 0.035 |0.70~1.10| =<0.30 — — Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A20457 45CrAH — 0.42-0.49 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.85 | 0.025 | 0.025 |0.70~1.10| =<0.30 — = Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
<0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A20502 50Cr 0. 47 ~0. 54 | 0. 17 ~0. 37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0. 15 an Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 
— — YB/T 5132—2007 
A20502 50CrVA | 0.47 ~0.54 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 | 0.80~1.10| <030 <0.15 |0.10~0.20| Cu=0.25 YB/T 5301—2010 
A21382 38CrSi 0.35 ~0.43 | 1.00 ~1.30 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 |1.30~1.60| <030 <0. 15 z Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A21382 38CrSi 0.35 ~0.43 | 1.00 ~1.30 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 |1.30~1.60| <030 <0. 15 — 
(Cu <0. 30) GB/T 8162—2008 
A21553 55SiCrA |0.51~0.59 | 1.20 ~1.60 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.50~0.80| <0.25 — — Cu <0. 20 GB/T 1222—2007 
YB/T 5318—2010 
0. 50 ~0. 80 | 0.025 | 0. 025 
A21553 55SiCrA | 0.50 ~0.60 | 1.20 ~1.60 0. 50 ~0. 80 — u — Cu <0. 20 GB/T 5221—1985 
0. 50 ~0.90 | 0.030 | 0.030 
GB/T 19530—2004 
A21603 | 60Si2CrA | 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.70~1.00| =<0.35 — = = GB/T 1222—2007 
A21703 | 70Si2CrA |0.65~0.75 | 1.40 ~1.70 | 0.40 ~0.60 | 0.030 | 0.030 |0.20~0.40| =<0.30 — — Cu <0. 25 YB/T 5063—2007 
A22152 15CrMn 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 1. 10 ~1.40 | 0.035 | 0.035 | 0.40~0.70| =<0.30 <0. 15 a Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A22165 | 16CrMnH |0.14~0.19| <037 |1.00~1.30 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10 — — — Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A22167 | 16CrMnAH |0.14~0.19| <037 |1.00~1.30 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10 = n = Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A22202 20CrMn 0. 17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 | 0.90~1.20| =<0.30 <0. 15 = 
Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 
A22205 | 20CrMnH |0.17~0.22| <0.37 |1.10~1.40 | 0.035 | 0.035 | 1.00~1.30| =<0.30 Cu <0. 30 GB/T 5216—20% 
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数字 代号 P Eo: 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 

A22207 | 20CrMnAH |0.17~0.22| <0.37 |1.10~1.40| 0.025 | 0.025 |1.00~1.30| =<0.30 一 Cu=0. 25 GB/T 5216—2004 
A22402 40CrMn 0.37 ~0.45 | 0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| =<0.30 <0. 15 _ Cu<0. 25 GB/T 3077—1999 z 
= 
A22553 | 55CrMnA |0.52~0.60 0.17 ~0.37 | 0.65 ~0.95 | 0.025 | 0.025 | 0.65 ~0.95 | =<0.35 一 一 一 GB/T 1222—2007 部 
A22603 | 60CrMnA |0.56~0.64 |0.17~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.025 | 0.025 |0.70~1.00| =<0.35 — ae = GB/T 1222—2007 =% 
A22613 | 60CrMnBA |0.56~0.64 |0. 17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.025 | 0.025 | 0.70~1.00 | =<0.35 — — IB 0. 0005 ~0. 0040) GB/T 1222—2007 车 
A23202 20CrV 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| =<0.30 <0.15 |0.10~0.20|  Cu<0. 30 GB/T 3078—2008 X 
A23402 40CrV 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| =<0.30 <0.15 |0.10~0.20| Cu=0.25 GB/T 3077—1999 H 
mg 
A23403 40CrVA 0.37 ~0. 44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| =<0.30 <0.10 |0.10~0.20| Cu<0.25 GB/T 3078—2008 wÈ 
& 
A23453 45CrVA 0. 42 ~0. 49 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| =<0.30 <0.10 |0.10~0.20| Cu=0.25 GB/T 3078—2008 x 
s 
GB/T 3079—1993 = 
A23503 SOCrVA 0. 47 ~0. 54 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| =<0.30 <0.10 |0.10~0.20| Cu=0.25 T 
GB/T 8162—2008 ON 
| 
0.025 | 0.025 GB/T 1222—2007 Ay 
A23503 SOCrVA 0. 46 ~0. 54 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 0.80~1.10| =<0.35 — 0.10-0.20| Cu=0.25 4 
0.030 | 0.030 YB/T 5318—2010 > 
oh 
<0.35 0.10 ~0.20 YB/T 5058 一 2005 n 
A23503 50CrVA 0. 46 ~0. 54 | 0. 17 ~0.37 10.50~080|10030 | 0.030 | 0.80 -1. 10 = Cu <0. 25 = 
<0.30 0.15 ~0.25 YB/T 5132—2007 加 
A23503 SOCrVA 0. 47 ~0.54 | 0. 17 ~0. 37 0.50-0.80 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| =<0.30 <0.15 |0.10~0.20| Cu<0.25 GB/T 3077—1999 小 
A23503 50CrVA 0.47 ~0.56 | 0. 10 ~0.40 | 0.60 ~1.20 | 0.025 | 0.025 | 0.80~1.10 — — 0.15 ~0.25 | Cu=0.25 GB/T 19530—2004 = 

Cu=0. 25 GB/T 3077—1999 

A24202 | 20CrMnSi |0.17~0.23 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| =<0.30 <0. 15 — 
Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 . 

eN 
A24203 | 20CrMnSiA |0.17~0.23 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 | 0.80~1.10| =<0.30 <0. 10 — Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 Ny 

A24203 | 20CrMnSiA |0.17~0.23 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 | 0.80~1.10| =<0.30 — = — YB/T 5132—2007 

























































































数字 代号 S 本 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A24252 | 25CrMnSi | 0.22 ~0.28 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <0.30 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A24253 | 25CrMnSiA 0.22 ~0.28 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| <0.30 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A24253 | 25CrMnSiA |0.22 ~0.28 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| <030 = == YB/T 5132 一 2007 
Cu=0.25 GB/T 3077—1999 
A24302 | 30CrMnSi | 0.27 ~0.34 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <0.30 <0. 15 
Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 
GB/T 3078—2008 
GB/T 3079—1993 
A24303 | 30CrMnSiA 0.28 ~0.34 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| <030 <0. 10 Cu <0. 25 
GB/T 8162—2008 
YB/T 5132—2007 
A24303 | 30CrMnSiA |0.28 ~0.34 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| <0.30 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A24304 | ML30CrMnSiA | 0.28 ~0.35 | 0.90 ~1.20 | 0.80 ~1.10 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10| =<0.40 — Cu<0.20 | GB/T 5953. 1/2—2009 
A24353 | 35CrMnSiA |0.32 ~0.39 |1.10~1.40 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |1.10~1.40| =<0.30 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A24353 | 35CrMnSiA |0.32 ~0.39 | 1.10~1.40 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |1.10~1.40| =<0.30 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
GB/T 3079—1993 
Cu <0. 25 
A24353 | 35CrMnSiA |0.32 ~0.39 | 1.10~1.40 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 |1.10~1.40| =<0.30 = GB/T 11251—2009 
YB/T 5132—2007 
B 0. 0005 ~ 0. 0030 
A25155 | 15CrMnBH | 0.13 ~0.18 | 0.17 ~0.37 | 1.00 ~1.30 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10 E = hd GB/T 5216—2004 
U U. 
B 0. 0005 — 0. 0030 
A25157 | 15CrMnBAH 0.13 ~0.18 | 0. 17 ~0.37 | 1.00 ~1.30 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| <0.30 ae Casio GB/T 5216—2004 
U =. 
B 0. 0005 — 0. 0030 
A25175 | 17CrMnBH 0.15 ~0.20 | 0. 17 ~0.37 | 1.00 ~1.30 | 0.035 | 0.035 |1.00~1.30| <0.30 = GB/T 5216—2004 
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数字 代号 P = 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
IB 0. 0005 ~0. 0030 
A25177 | 17CrMnBAH |0.15-0.20 | 0. 17 ~0.37 | 1.00 ~1.30 | 0.025 | 0.025 |1.00-1.30| =<0.30 — = 全 5 GB/T 5216—2004 
UU. 
A25183 | 18CDNi4WA |0.13~0.19 |0.17~0.37|0.30~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.35 ~1.65 | 4.00 ~4.50| <0.10 = Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 部 
Ti 0.04 ~0.10 $ 
A26202 | 20CrMnTi |0.17~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 | 1.00~1.30| <0. 30 <0.15 = GB/T 3077—1999 
Cu <0. 25 > 
Š 
| 车 
Ti 0.04 ~0.10 x 
A26202 | 20CrMnTi |0.17-0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 |1.00-1.30| <0.30 <0. 15 = 3) GB/T 3078 一 2008 a 
U U. 2 Mb 
mg 
AD 
GB/T 8162—2008 aB 
<0.15 Ti 0.04 ~0.10 % 
A26202 | 20CrMnTi | 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 | 1.00~1.30| <0. 30 = he YB/T 5348 一 2006 = 
a YB/T 5132—2007 3 
3 
AY 
Ti 0.04 ~0. 10 | 
A26205 | 20CrMnTiH |0.17~0.23 0.17-0.37 | 0.80 ~1.15 | 0.035 | 0.035 | 1.00~1.35| =<0.30 = = GB/T 5216—20% 
Cu <0. 30 a 
4 
Ti 0. 04 ~0. 10 Z= 
A26207 | 20CrMnTiAH |0.17 0.23 0.17 ~0.37 | 0.80 ~1.15 | 0.025 | 0.025 | 1.00~135| <0.30 = = A GB/T 5216—20% oh 
U U. 3 
m 
Ti0.04~0.10 | GB/T 3077—1999 ° 
A26302 | 30CrMnTi |0.24-0.32 | 0. 17 ~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.035 | 0.035 |1.00-1.30| <0.30 <0. 15 = Cu <0. 25 GB/T 8162—2008 sy 
(0.30) YB/T 5132—2007 5 
A27303 | 30W4CDVA |0.26~0.34 10.17~0.37| <0.40 | 0.025 | 0025 |2.00~2.50| =<0.35 = 0.50 ~0.80 | W 4.00 ~4.50 | GB/T 1222—2007 
A28603 | 60Si2CrVA | 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 | 0.90 ~1.20| <0.35 = 0. 10 ~0. 20 = GB/T 1222—2007 ` 
eN 
A30122 12CrMo |0.08-0.15 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 | 0.40 ~0.70| =<0.30 |0.40~0.55 = Cu <0. 20 GB 6479—2000 B 
A30122 12CrMo (0.08 ~0. 15 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0.70 | 0.030 | 0.020 | 0.40 ~0.70| =<0.30 |0.40~0.55 二 Cu <0. 20 GB/T 9948—2008 


































































































数字 代号 P L 关 标 准 
Ë 钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
Cu=0. 25 GB/T 3077 一 1999 
A30122 12CrMo 0.08 ~0.15 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.40~0.70| <030 |0.40~0.55 Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 
YB/T 5132—2007 
A30127 | 12C2MolR |0.08~0.15| <0.50 |0.30~0.60 | 0.020 | 0.010 | 2.00 ~2.50 — 0.90 ~1. 10 — GB 713—2008 
A30128 12CrMoG |0.08 ~0.15 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.015 | 0.40 ~0.70 — 0. 40 ~0. 55 E GB/T 5310—2008 
A30132 12C2Mo |0.08~0.15| =<0.50 |0.40~0.70 0.030 | 0.030 |2.00~2.50| <030 |0.90~1.20 Cu <0. 20 GB/T 6479—2000 
A30138 | 12C2MoG |0.08~0.15| <0.50 |0.40~0.60 | 0.025 | 0.015 |2.00~2.50| <0.30 |0.90~1.10 一 GB/T 5310—2008 
A30147 | 14CrIMoR |0.05 ~0. 17 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 40 ~0.65 | 0.025 | 0.010 | 1.15 ~1. 50 — 0. 45 ~0.65 = GB 713—2008 
Cu <0. 20 GB 6479—2000 
A30152 15CrMo 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10| <030 |0.40~0.55 
Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 
A30152 15CrMo 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0.70 | 0.030 | 0.020 |0.80~1.10| <030 |0.40~0.55 Cu <0. 20 GB/T 9948—2008 
A30152 15CrMo 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <030 | 0.40 ~0.55 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
Cu <0. 30 GB/T 3077—1999 
A30152 15CrMo 0. 12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| <030 |0.40~0.55 
= YB/T 5132—2007 
A30155 15CrMoH | 0.12 ~0. 18 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | 0.85~1.25| <0.30 |0.15~0.25 Cu <0. 30 GB/T 5216—20% 
A30157 15CrMoR |0. 12 ~0. 18 | 0. 15 ~0. 40 | 0. 40 ~0.70 | 0.025 | 0.010 | 0.80 -1.20 — 0. 45 ~0. 60 = GB 713—2008 
A30157 | ISCrMoAH |0.12~0.18 0.17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.025 | 0.025 |0.85~1.25| <0.30 |0.15~0.25 Cu=0. 25 GB/T 5216—2004 
A30158 15CrMoG |0.12-0.18 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.015 0.80 -1.10 = 0. 40 ~0. 55 = GB 5310—2008 
A30202 20CrMo 0. 17 ~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
GB/T 3077—1999 
Cu <0. 25 GB/T 8162—2008 
A30202 20CrMo 0. 17 ~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 | 0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 
(Cu <0. 30) YB/T 5348—2006 
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数字 代号 S gda 
Ë 钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A30204 | ML20CrMoA |0.17~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10| <040 |0.15~0.25 Cu<0.20 | GB/T 5953. 1⁄2—2009 
A30205 | 20CrMoH | 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.85~1.25| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 30 GB/T 5216—20% e. 
= 
A30207 | 20CrMoAH 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.025 | 0.025 |0.85~1.25| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 25 GB/T 5216—20% = 
A30225 | 22CrMoH |0.19~0.25 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.85~1.25| <030 |0.35~0.45 Cu <0. 30 GB/T 5216—20% 可 
H 
A30227 | 22CrMoAH |0.19~0.25 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.025 | 0.025 |0.85~1.25| <030 |0.35 ~0.45 Cu <0. 25 GB/T 5216—20% 车 
s 
A30302 | 30CrMo | 0.26 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 Z 
总 
GB/T 3077 一 1999 H 
Cu <0. 25 Rè 
A30302 |  30CrMo | 0.26 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 oo GB/T 18248—2000 $ 
ei YB/T 5132—2007 2k: 
= 
Wr 
A30303 | 30CrMoA | 0.26 ~0.33 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 = 
A30304 | MI30CrMo |0.26~0.34| <030 |0.60~0.90 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <020 |0.15~0.25 Cu <0. 20 GB/T 6478—2001 o 
A30314 | MI30CrMoA | 0.25 ~0.33 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10| <040 |0.15~0.25 Cu<0.20 | GB/T 5953. 1⁄2—2009 a 
J 
GB/T 3077—1999 = 
Cu<0.25 GB/T 8162—2008 中 
A30352 | 35CrMo | 0.32 ~0.40 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 N 
(Cu<0.30) | GB/T 18248 一 2000 = 
YB/T 5132—2007 S 
A30352 |  35CrMo | 0.32 ~0.40 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 je 
A30354 | ML35CrMoA | 0.32 ~0.40 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10| <040 |0.15~0.25 Cu<0.20 | GB/T 5953. 1⁄2—2009 
A30354 | MI35CrMo |0.32~0.40| <030 |0.60~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.80~1.10| <020 |0.15~0.25 Cu=0.20 GB/T 6478—2001 
A30422 | 42CrMo | 0.38 ~0.45 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| <030 |0.15~0.25 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 ° 
Cu<0.25 GB/T 3077—1999 本 
A30422 | 42CrMo 1038-041017-0371050~080|0035 | 0.035 |0.90~1.20| <030 |0.15~0.25 
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数字 代号 S 本 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A30424 | ML42CrMoA 0.38 ~0.45 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.030 0.030 |0.90~1.20| <0.40 | 0.15 -0.25 = Cu<0.20 | GB/T 5953. 1/2—2009 
A30424 | ML42CrMo |0.38~0.45] =0.30 |0.60~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| <020 |0.15~0.25 — Cu <0. 20 GB/T 6478—2001 
A30425 | 42CrMoH | 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.035 | 0.035 |0.85~1.25| =<0.30 |0.15~0.25 = Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A30427 | 42CrMoAH 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.55 ~0.90 | 0.025 | 0.025 |0.85~1.25| <0.30 |0.15~0.25 — Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A31122 12CrMoV |0.08 ~0.15 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.30~0.60| <030 |0.25~0.35|0.15~0.30| Cu<0.30 GB/T 8162—2008 
== YB/T 5132—2007 
Ti 0.22 ~0.38 
A31128 |12Cr3MoVSiTiB | 0. 09 ~0.15 | 0.60 ~0.90 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.015 |2.50~3.00| <030 |1.00~1.20 0.25 ~0.35 GB 5310—2008 
B 0. 0050 ~0. 0110 
Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A31132 | 12CriMoV | 0.08 ~0.15 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20] <0.30 |0.25~0.35 |0. 15~0.30| Cu=0.30 GB/T 8162—2008 
a YB/T 5132—2007 
A31137 | I2CrIMoVR | 0.08 ~0.15 | 0.15 ~0.40 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.010 0.90 - 1.20 = 0.25 ~0. 35 | 0. 15 ~0. 30 -a GB 713—2008 
A31137 | 12CrlMovg |0.08 ~0.15 | 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 | 0.90 ~1.20 = 0.25 ~0. 35 | 0. 15 ~0. 30 = (GB 713—1997) 
A31138 | 12CrlMoVG | 0.08 ~0.15 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.010 |0.90~1.20| <030 |0.25~0.35 |0. 15 ~0. 30 = GB 5310—2008 
A31253 | 25C2MoVA 0.22 ~0.29 | 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 |1.50~1.80| <0.30 |0.25~0.35|0.15~0.30| Cu=0.25 GB/T 3077—1999 
A31263 | 25C12Mo1VA 0.22 ~0.29 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |2.10~2.50| <0.30 |0.90~1.10 |0.30~0.50| Cu<0.25 GB/T 3077—1999 
A31352 | 35CrMoV | 0.30 ~0.38 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |1.00~1.30| <0.30 |0.20~0.30 |0. 10~0.20| Cu=0.25 GB/T 3077—1999 
A31353 | 35CrMoVA |0.30~0.38 | 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 |1.00~1.30| <0.30 |0.20~0.30 |0. 10~0.20| Cu=0.25 GB/T 3078—2008 
W 0. 30 ~0. 50 
A32128 |12Cr2MoWVTiB | 0. 08 ~0. 15 | 0.45 ~0.75 | 0.45 ~0.65 | 0.030 | 0.030 | 1.60~2.10| <030 |0.50~0.65 | 0.28 ~0.42 | Ti 0.08 ~0. 18 GB 5310—2008 
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数字 代号 P ú 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
Al0.70~1.10 | GB/T 3077—1999 
A33382 | 38CrMoAl |0.35~0.42 | 0.20 ~0.45 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 |1.35~1.65| <030 |0.15~0.25 
(Cu<0.25 (0.30) GB/T 8162—2008 
= 
Al0.70~1.10 | GB/T 3078—2008 3 
A33383 | 38CrMoAIA | 0.35 ~0.42 | 0.20 ~0.45 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |1.35~1.65| <030 |0.15~0.25 
Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
= 
GB/T 3077 一 1999 
A34202 | 20CrMnMo |0.17~0.23 |0.17~0.37|0.90~1.20| 0.035 | 0.035 | 110~140| =<0.30 |0.20~0.30 Cu<0. 25 S= 
GB/T 3078 一 2008 Š 
& 
A34202 | 20CrMnMo |0.17~0.23 |0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 |1.10~1.40| <030 |0.20~0.30 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 > 
h 
A34205 | 20CrMnMoH |0.17~0.23 0.17 ~0.37 | 0.80 ~1.20 | 0.035 | 0.035 |1.05~1.40| <030 |0.20~0.30 Cu <0. 30 GB/T 5216—20% X 
AD 
A34207 | 20CrMnMoAH | 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.80 ~1.20 | 0.025 | 0.025 |1.05~1.40| =<0.30 |0.20~0.30 Cu<0.25 GB/T 5216—2004 > 
! = 
Ti 0.04 ~0.10 = 
A34313 | 30CrMnMoTiA | 0.28 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.025 | 1.00 ~1.30] <0.25 | 0.20 ~030 Geis GB/T 3079—1993 š 
usu. Er 
x 
Ti 0.04 ~0.10 | 
A34316 | 30CrMnMoTiE | 0.28 ~0.34 | 0. 17 ~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.025 | 0.015 | 1.00~1.30| <0.25 | 0.20~030 a GB/T 3079 一 1993 此 
U =U. 局 
A34402 | 40CrMnMo |0.37~0.45 0.17-0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| <030 |0.20~0.30 Cu=0.25 GB/T 3077 一 1999 
A34402 | 40CrMnMo |0.37~0.45 | 0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 |0.90~1.20| =<0.30 |0.20~0.30 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 = 
“AP 
A34603 | 60CrMnMoA |0.56~0.64|0.17~0.37|0.70~1.00| 0.030 | 0.030 |0.70~1.00| =<0.35 |0.25~0.35 = GB/T 1222—2007 ° 
A40202 20CrNi 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.45 ~0.75 |1.00~1.40| =<0.15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 水 
S 
Cu<0.25 GB/T 3077 一 1999 
A40202 20CrNi 0. 17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |0.45 ~0.75 |1.00~1.40| =<0.15 
(Cu <0. 30) YB/T 5132—2007 
A40402 40CrNi 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.45~0.75|1.00~1.40| =<0.15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 A 
|] 
Cu<0. 25 GB/T 3077—1999 Ba 
A40402 40CrNi 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |0.45-0.75 | 1.00~1.40| =<0.15 : 
(Cu=0.30) YB/T 5132 一 2007 











































































































£ Pr Ç z Mn L Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
A40452 45CrNi 0.42 ~0.49 17 ~0. 37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.45 ~0.75 |1.00~1.40 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A40452 45CrNi 0.42 ~0.49 17 ~0. 37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.45 ~0.75 | 1.00 ~1.40 <0. 15 Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
A40502 50CrNi 0. 47 ~0. 54 17 ~0. 37 | 0. 50 ~0. 80 | 0.035 | 0.035 | 0.45 ~0.75 | 1.00 ~1.40 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A41122 12CrNi2 0. 10 ~0. 17 17 ~0. 37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 0.60 ~0.90 | 1.50 ~ 1.90 <0. 15 PSS A 

Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 

A41123 12CrNi2A 0.10~0.17 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 0.60~0.90 |1.50~1.90 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A42123 12CrNi3A 0.10~0.17 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 0.60 ~0.90 |2.75 ~3.15 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A42123 12CrNi3A 0.10~0.17 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |0.60 ~0.90 |2.75 ~3.15 = Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A42202 20CrNi3 0.17 ~0.24 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 0.60 ~0.90 |2.75 ~3.15 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A42203 20CrNi3A 0.17 ~0.24 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |0.60~0.90 |2.75 ~3.15 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A42203 20CrNi3A 0.17 ~0.24 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 0.60 ~0.90 2.75 ~3.15 = Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A42205 20CrNi3H 0. 17 ~0.23 17 ~0.37 | 0.30 ~0.65 | 0.035 | 0.035 | 0.60 ~0.95 | 2.70 ~3.25 = Cu <0. 30 GB/T 5216—20% 
A42207 20CrNi3AH | 0.17 ~0.23 17 ~0.37 | 0.30 ~0.65 | 0.025 | 0.025 | 0.60 -0. 95 | 2. 70 ~3.25 = Cu <0. 25 GB/T 5216—20% 
A42302 30CrNi3 0.27 ~0.33 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 0.60 ~0.90 |2.75 ~3.15 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A42303 30CrNi3A 0.27 ~0.33 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.60~0.90 |2.75 ~3.15 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A42303 30CrNi3A 0.27 ~0.33 17 ~0. 37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.60~0.90 |2.75 ~3.15 = Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A42372 37CrNi3 0.34 ~0.41 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 1.20 ~1. 60 |3.00 ~3. 50 <0. 15 Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A42373 37CrNiA 0.34 ~0.41 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.20~1.60 |3.00~3.50 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A43122 12Cr2Ni4 0. 10 ~0. 16 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 1.25 ~1.65 | 3.25 ~3.65 <0. 15 Cu <0. 30 S TANER 
GB/T 8162—2008 

A43123 12Cr2Ni4A |0.10~0.16 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.25 ~1.65 | 3.25 ~3.65 <0. 10 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
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L m c 3 M | < ` Cr Ni Mo v 其 他 有 关 标准 
A43123 12Cr2Ni4A |0.10~0.16 |0.17~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.25 ~1.65 | 3.25 ~3.65 = = Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A43125 12Cr2Ni4H | 0.10 ~0. 17 | 0. 17 ~0.37 | 0.30 ~0.65 | 0.035 | 0.035 | 1.20 ~1.75 | 3. 20 ~3.75 = = Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A43127 | 12Cr2Ni4AH |0.10 ~0.17 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.65 | 0.025 | 0.025 | 1.20 ~1.75 | 3.20 ~3.75 = — Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
A43202 20CI2Ni4 0. 17 ~0. 23 | 0. 17 ~0. 37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 1.25 ~1.65 | 3.25 ~3.65 <0. 15 = Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A43203 20Cr2Ni4A 0.17 ~0.23 |0.17~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.25 ~1.65 | 3.25 ~3.65 <0. 10 二 Cu <0.25 GB/T 3078—2008 
A45164 | MLI6CrSiN: | 0.13 20.21 | 0.60 ~0.90 | 0.40 ~0. 60 10.035 ~ | 0.035 |0.80~1. 10 | 0. 60 ~0. 90 = — Cu <0. 20 GB/T 5954—1999 
A45303 | 30CrMnSiNi2A | 0.27 ~0.34 | 0.90 ~1.20 | 1.00 ~1.30 | 0.025 | 0.025 |0.90~1.20 | 1. 40 ~1. 80 = = Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A50183 | 18CrNiMnMoA 0.15 ~0.21 | 0.17 ~0.37 | 1.10 ~1.40 | 0.025 | 0.025 | 1.00 ~1.30 | 1. 00 ~1.30 | 0. 20 ~0. 30 = Cu <0. 25 GB/T 3077—1999 
A50202 20CrNiMo 0. 17 ~0. 23 | 0. 17 ~0.37 | 0.60 ~0.95 | 0.035 | 0.035 | 0.40 ~0.70 | 0.35 ~0.75 | 0. 20 ~0. 30 = Cu0.25 GB/T 3077—1999 
A50205 20CrNiMoH | 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | 0.35 ~0.65 | 0.35 ~0.75 | 0. 15 ~0. 25 = Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A50207 | 20CrNiMoAH | 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.025 | 0.025 | 0.35 ~0.65 | 0.35 ~0.75 | 0. 15 ~0. 25 = Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
A50215 | 20CrNi2MoH | 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 | 0.35 ~0.65 | 1. 55 ~2.00 | 0. 20 ~0. 30 = Cu <0. 30 GB/T 5216—2004 
A50217 | 20CrNi2MoAH 0.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 | 0.35 ~0.65 | 1.55 ~2.00 | 0. 20 ~0. 30 E Cu <0. 25 GB/T 5216—2004 
A500403 40CrNiMoA | 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 | 0.60 ~0.90 | 1.25 ~1.65 | 0.15 ~0.25 — Cu <0. 25 E OR 

GB/T 3079—1993 
A500403 40CrNiMoA | 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.60 ~0.90 | 1.25~1.65 | 0.15 ~0.25 == Cu <0. 25 STIER 

GB/T 8162—1999 
A500404 | MIAOCrNiMoA | 0.36 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.60 ~0.90 | 1.25 ~1.75 | 0. 15 ~0. 25 = Cu <0. 20 GB/T 5953. 1/2—2009 
A51303 | 30CrNi2MoVA 0.26 ~0.33 | 0. 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 0.60 ~0.90 | 2. 00 ~2.50 | 0.20 ~0. 30 | 0. 15 ~0. 30 Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A51306 | 30CrNi2MoVA | 0.26 ~0.33 | 0. 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.015 | 0.60 ~0.90 | 2. 00 ~2. 50 | 0. 20 ~0. 30 | 0. 15 ~0. 30 Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 

GB/T 3077—1999 
A51453 | 45CrNiMoVA |0.42 ~0.49 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.025 | 0.025 |0.80~1.10 | 1.30 ~1.80 | 0. 20 ~0. 30 | 0. 10 ~0. 20 Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
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数字 代号 P “aka 
Š 钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC =< < 
A52183 | 18C2Ni4WA |0.13~0.19 | 0. 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 1.35-1.65|4.00-4.50| =<0.15 -< Wo0.80~1.20 | GB/T 3077—1999 
A52183 | 18C2Ni4WA |0.13~0.19 | 0. 17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.35~1.65 | 4.00 ~4.50 | <0. 10 E Cu <0. 25 GB/T 3078—2008 
A52253 | 25Cr2Ni4WA |0.21~0.28 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |1.35~1.65 | 4.00 ~4.50 | <0. 10 = W0.80~1.20 | GB/T 3078—2008 
A52253 | 25Cr2Ni4WA |0.21~0.28 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |1.35~1.65 | 4. 00 ~4. 50 四 -= Cu <0. 25 GB/T 3079—1993 
A52253 | 25Cr2Ni4WA |0.21~0.28 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 1.35~1.65 | 4.00 ~4.50| =<0.15 = W0.80~1.20 | GB/T 3077—1999 
A55137 | 13MnNiCrMoR | <0.15 |0.15 ~0.50 |1.20~1.60 | 0.020 | 0.010 | 0.20 ~0.40 | 0.60 ~ 1.00 | 0. 20 ~0. 40 = Nb 0. 005 ~0.020| GB 713—2008 
A55137 13MnNiCrMoNbg, <0.15 |0.10~0.50 |1.00~1.60 | 0.025 | 0.025 | 0.20 ~0.40 | 0.60 ~1.00 | 0. 20 ~0. 40 = Nb 0. 005 ~0. 020| (GB/T 713—1997) 
A63066 | OGNi3MoDG <0.08 |0.17~0.37| =<0.85 | 0.025 | 0.025 — 2.5~3.7 |0.15~0.30| =<0.05 Al. =0. 020 GB/T 18984 一 2003 
Nb 0. 005 ~0. 020 
A63138 | 13MnNiMoNbR | <0.15 | 0.15-0.50 1.20-1.60 | 0.025 | 0.025 | 0.20 ~0.40 | 0.60 - 1.00 | 0.20 ~0. 40 a aisia (GB/T 6654—1996) 
U U. 3 
A65158 15MoG 0. 12 ~0.20 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0. 80 | 0.025 | 0.015 — = 0.25 ~0. 35 = = GB 5310—2008 
A65208 20MoG 0. 15 ~0.25 | 0. 17 ~0.37 | 0. 40 ~0. 80 | 0.025 | 0.015 二 = 0.44 ~0.65 = — GB 5310—2008 
W 0. 50 ~0. 90 
A66102 | 10MoWVNb |0.07~0.13 | 0.50 ~0. 80 | 0. 50 ~0. 80 | 0.030 | 0. 030 <0. 30 <0.30 | 0.60 ~0.90 | 0.30 ~0. 50 | Nb 0.06 ~0.12 | GB/T 6479—2000 
Cu <0. 20 
Nb 0.04 ~0. 08 
A66112 | 12SiMoVNb | 0.08 ~0. 14 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 60 ~0.90 | 0.030 | 0. 030 = <0.30 |0.90~1.10|0.30~0.50 Caia GB/T 6479—2000 
U =U. 
Al, =0. 020 
A70204 MIL20B 0.17~0.24| <0.40 |0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 <0. 20 <0. 20 — — IB 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 
Cu <0. 20 
Al, =0. 020 
A70284 ML28B 0.25~0.32 | <0.40 |0.60~0.90 | 0.035 | 0.035 <0. 20 <0. 20 — — IB 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 
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数字 代号 P sh Sa 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
A70352 35B 0.32 ~0.39 0.17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0. 30 — IB 0. 0005 ~0. 003 YBZT 5132—2007 
Al, >0. 020 = 
A70354 MIL35B 0.32 ~0.39 | <0.40 |10.50~0.80|10035 | 0.035 | =<0.20 <0. 20 — IB 0.0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 w 
Cu <0. 20 i 
GB/T 3077—1999 S= 
IB 0. 0005 — 0. 00351 š 
A70402 40B 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0. 30 <0. 15 Cia GB/T 3078—2008 šE 
u YB/T 5132—2007 ẹ 
h 
Sh 
GB/T 3077—1999 m 
IB 0. 0005 ~ 0. 00351 $ 
A70452 45B 0. 42 ~0.49 0.17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0. 30 <0. 15 Ce GB/T 3078—2008 š 
kasa YB/T 5132—2007 z 
> 
B 0. 0005 ~ 0. 00351 = 
A70502 50B 0.47 ~0.55 | 0. 17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0. 30 <0.15 GB/T 3078—2008 s 
Cu=0.30 | 
<0.15 B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 3077—1999 b. 
A70502 50B 0.47 ~0.55 | 0. 17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0. 30 4y 
— Cu <0. 30 YB/T 5132—2007 > 
A70503 SOBA 0.47 ~0.55 | 0. 17 ~0.37 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 | =<0.30 <0. 30 — B 0. 0005 ~0. 003| YB/T 5132—2007 中 
Al, =0. 020 z 
A71154 | MLISMnB |0.14~0.20| <0.30 |1.20~1.60| 0.035 | 0.035 | =<0.20 <0. 20 — |B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 i 
Cu <0. 20 je 
IB 0. 0005 ~ 0. 0035 
A71202 20Mn2B | 0.17 ~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 1.50 ~1.80 | 0.035 | 0.035 | <0. 30 <0. 30 <0. 15 aaa GB/T 8162—2008 
U U. 3 
Al, 20. 020 ° 
A71204 | MI20MnB 0.17-0.24| <0.40 |0.80~1.20| 0.035 | 0.035 | =<0.20 <0. 20 — |B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 a 
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数字 代号 P m 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
Al, 20. 020 
A71354 | MI35MnB |032-039| <040 |1.10~1.40| 0.035 | 0.035 | <020 <0. 20 Z B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 
Cu <0. 20 
GB/T 3077—1999 
B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 3078—2008 
A71402 | 40MnB  |0.37-0.44 | 0.17 ~0.37 | 1.10~1.40 | 0.035 | 0.035 | <0.30 <0. 30 <0. 15 
Cu <0. 30 GB/T 8162—2008 
YB/T 5347—2006 
BB 0. 0005 ~0. 0035 
A71405 | 40MnBH (0.37 ~0.44 | 0.17 ~0.37 | 1.00 ~1.40 | 0.035 | 0.035 | <030 <0. 30 = B GB/T 5216—20% 
U U. 
BB 0. 0005 ~0. 0035 
A71407 | 40MBAH |0.37~0.44 |0.17-0.37 | 1.00-140 | 0.025 | 0.025 | <030 <0.30 z Maa GB/T 5216—20% 
U U. 
GB/T 3077—1999 
B 0. 0005 ~0. 0035 
A71452 | 45MnB |0.42~0.49 0.17~0.37|1.10~1.40| 0.035 | 0.035 | <0.30 <0.30 <0 15 a GB/T 3078—2008 
i GB/T 8162—2008 
B 0. 0005 ~0. 0035 
A71455 | 45MnBH (0.42 ~0.49 | 0.17 ~0.37 | 1.00 ~1.40 | 0.035 | 0.035 | <030 <0. 30 z pa GB/T 5216—20% 
U U. 
B 0. 0005 ~0. 0035 
A71457 | 45MnBAH |0.42~0.49 | 0.17 ~0.37 | 1.00 ~1.40 | 0.025 | 0.025 | <0.30 <0. 30 — api GB/T 5216—20% 
u =. 
BB 0. 0005 ~0. 0035 
A72202 | 20MnMoB |0.16~0.22 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 | =<0.30 <0.30 | 0.20 ~0.30 pi CB/T 3077—1999 
U U. 2 
A72452 | 45MnMoB |0.41~0.49 | 0. 17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.040 | 0.040 — = = B 0. 001 ~0.005 | (YB/T 5052—1993) 
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数字 代号 P pe 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
B 0. 0005 — 0. 0035 
A73152 15MnVB |0.12~0.18 0.17-0.37 | 1.20 ~1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0.15 |0.07 ~0. 12 (20230 GB/T 3077 一 1999 
U U. 3 
Al, =0. 020 
A73154 | MLISMnVB |0.13~0.18| =<0.30 |1.20~1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 20 <0. 20 e 0.07 ~0. 12 |B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 
Cu <0. 20 
B 0. 0005 ~ 0. 0035 
A73202 20MnVB |0.17~0.23 |0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0.15 |0.07 ~0. 12 0 GB/T 3077—1999 
U U. 3 
Al, =0. 020 
A73204 | ML20MnVB |0.19~0.24| =<0.30 |1.20~1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 20 <0. 20 = 0.07 ~0. 12 |B 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 6478—2001 
Cu <0. 20 
B 0. 0005 ~ 0. 0035 
A73205 | 20MnVBH |0.17~0.23 | 0.17 ~0.37 | 1.05 ~1.45 | 0.035 | 0. 035 <0. 30 <0. 30 — 0.07 ~0. 12 Ci GB/T 5216—2004 
U =U. 
B 0. 0005 — 0. 0035 
A73207 | 20MnVBAH |0.17~0.23 |0.17 ~0.37 1.05 ~1.45 | 0.025 | 0.025 <0.30 <0.30 = 0.07 ~0. 12 人 GB/T 5216—2004 
U =U. 
IB 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 3077—1999 
A73402 40MnVB |0.37-0.44 | 0. 17 ~0.37 | 1.10-1.40 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 30 <0.15 |0.07 ~0. 12 
Cu <0. 30 GB/T 3078—2008 
Ti 0.04 ~0. 10 
A74202 20MnTiB |0. 17 ~0.24 | 0. 17 ~0.37 | 1.30 ~1.60 | 0.035 | 0. 035 <0. 30 <0. 30 <0.15 = IB 0. 0005 ~0. 0035| GB/T 3077—1999 
Cu <0. 30 
Ti 0.04 ~0. 10 
Al, =0. 020 
A74204 | MI20MnTiB |0.19~0.24| =<0.30 |1.30~1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 20 <0. 20 四 = GB/T 6478—2001 
B 0. 0005 ~ 0. 0035 
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数字 代号 5 关 标准 
号 C Si Mn Cr Ni Mo V 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
BB 0. 0005 — 0. 0035 
A74205 | 20MnTiBH 10.17 ~0.23 | 0. 17 ~0.37 | 1.20 ~1.55 | 0.035 | 0.085 | =<0.30 <0. 30 — = Ti 0.04 ~0.10 | GB/T 5216—20% 
Cu <0. 25 
IB 0. 0005 ~ 0. 0035 
A74207 | 20MnTiBAH [0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.55 | 0.025 | 0.025 | <0. 30 <0. 30 — _ Ti 0.04 ~0.10 | GB/T 5216—2004 
Cu <0. 25 
Ti 0.04 ~0. 10 
A74252 | 25MnTiBRE |0.22 ~0.28 | 0.20 ~0.40 | 1.30 ~1.60 | 0.035 | 0.035 | <0. 30 <0. 30 <0.15 | RE<0.05 B 0.0005 ~0. 0035; GB/T 3077—1999 
Cu <0. 30 
A75272 | 27MnMoVB [0.22 ~0.32 | 0. 17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 | 0.040 | 0.040 — = 0.30 ~0.50 | 0.08 ~0. 15 | B 0.001 ~0.005 | (YB/T 5052—1993) 
B 0. 0005 ~0. 0040. GB/T 1222—2007 
A76552 | 55Si2MnB [0.52 ~0.60 | 1.50 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 | <0. 35 <0. 35 = 一 
Cu <0. 30 GB/T 3078—1994 
BB 0. 0005 ~ 0. 0035 
A77202 | 20SiMnVB [0.17 ~0.24 | 0.50 ~0.80 | 1.30 ~1.60 | 0.035 | 0.035 | <0. 30 <0. 30 <0.15 |0.07 ~0. 12 ceni GB/T 3078—2008 
Uu U. 3 
IB 0. 0005 ~ 0. 0040 
A77552 | 55SiMnVB |0.52~0.60|0.70~1.00|1.00~1.30| 0.035 | 0.035 | =<0.35 <0. 35 = 0. 08 ~0. 16 Crei GB/T 1222—2007 
u SU. 
注 : 1. 标准 中 对 残余 元 素 (Cr、Ni、Cu) 含量 规定 如 下 (有 的 已 列 于 表 中 ): 











优质 钢 一 一 w (Cr) <0 
高 级 优质 钢 
特级 钢 
2. GB/T 3077—1999 未 规定 V 的 含量 。 





w (Cr) 
w (Cr) <0 











.30%, w (Ni) <0.30%, w (Cu) <0. 30% ; 


<0.30%, w (Ni) <0.30%, w (Cu) <0.25% ; 


.30%, w (Ni) <0.30%, w (Cu) <0.25% , 
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B 字 头 系列 统一 数字 代号 包括 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴 承 钢 、 高 温 不 锈 轴承 钢 等 。 轴 承 钢 的 B 字 头 系列 统 


附录 B 中 国 轴承 钢 的 统一 数字 代号 索引 





表 B-1 轴承 钢 的 了 B 字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 





数字 代号 及 其 化 学 成 分 见 表 B-1。 



























































数字 代号 P | s m 
钢 号 了 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
B00040 GC4 0.95~1.05 | 0.15~0.35 | 0.15~0.30 | 0.025 | 0.020 10.35~0.50| <0.30 <0.10 Cu <0. 20 GB/T 18254—2002 
B00150 GCrl5 0.95~1.05 | 0.15~0.35 | 0.25~0.45 | 0.025 | 0.025 |1.40~1.65| <0.30 <0.10 Cu<0.25® | GB/T 18254 一 2002 
B01150 GCr15SiMn 0.95~1.05 | 0.45~0.75 | 0.95~1.25 | 0.025 | 0.025 |1.40~1.65| <0.30 <0. 10 Cu<0.25® | GB/T 18254 一 2002 
B02180 GCr18Mo 0.95~1.05 | 0.20~0.40 | 0.25~0.40 | 0.025 | 0020 |1.65~1.95 <0.25 |0.15~0.25| Cu<0.25 GB/T 18254—2002 
B03150 GCr15SiMo 0.95 ~1.05 | 0.65~0.85 | 0.20~0.40 | 0.027 | 0.00 |1.40~1.70 <0.30 |0.30~0.40| Cu<0.25 GB/T 18254—2002 
B10200 G20CrMo 0.17~0.23 | 0.20~0.35 | 0.65~0.95 | 0.030 | 0.030 |0.35~0.65| — |0.08~0.15| Cu<0.25 GB/T 3203—1982 
B10210 C20C12Mn2Mo 0.17~0.23 | 0.15~0.40 | 1.30~1.60 | 0.030 | 0030 |1.70~2.00 <0.30 |0.20~0.30| Cu<0.25 GB/T 3203—1982 
B11200 C20C12Ni4 0.17~0.23 | 0.15~0.40 | 0.30~0.60 | 0.030 | 0.030 |1.25~1.7513.25~3.75| — Cu<0.25 GB/T 3203—1982 
B12100 G10CrNi3Mo 0.08 ~0.13 | 0.15~0.40 | 0.40~0.70 | 0.030 | 0.080 |1.00~1.40 [3.00 ~3.50 10.08 ~0.15| Cu=0.25 GB/T 3203—1982 
B12200 G20CrNiMo 0.17~0.23 | 0.15~0.40 | 0.60~0.90 | 0.030 | 0.030 [0.35 -0.65|0.40 ~0.70 0.15-0.30| Cu<0.25 GB/T 3203—1982 
B12210 G20CrNi2Mo 0.17~0.23 | 0.15~0.40 | 0.40~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.35~0.65 1.60~2.00|0.20~0.30| Cu<0.25 GB/T 3203—1982 
Cu <0. 20 
B12213 G20CrNi2MoA 0.17~0.23 | 0.15~0.40 | 0.40~0.70 | 0.020 | 0.020 [0.40 ~0.60|1.60~2.00[0.20~0.30] 下 <0 005 YB 4100—1998 
1=U. 
B21410 C65Cr14Mo 0.60 ~0.70 <0. 80 <0. 80 0.035 | 0.030 113.0~15.0| <0.30 |0.50~0.80| Cu<0.25 GB/T 3086—2008 
B21800 | G95Cr18 ( 9Cr18) | 0.90 ~1.00 <0. 80 <0. 80 0.035 | 0.030 |17.0~19.0| <0. 30 = Cu <0. 25 GB/T 3086—2008 
G102Cr18Mo 
B21810 0.95 ~1. 10 <0. 80 <0. 80 0.035 | 0.030 |16.0~18.0| <0.30 |0.40~0.70| Cu<0.25 GB/T 3086—2008 
(9CrI8Mo) 
G65Crl4Mo 
B32160 <0. 12 <1.00 <2.00 0.035 | 0.030 |17.0~19.0180 -1L.0| — Cu<0.25 GB/T 3086—2008 
( (G) 1Crl8Ni9Ti) 


@ 括号 内 钢 号 为 旧 钢 号 。 
D 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cu + Ni<0.50% 。 
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工 字 头 系列 统一 数字 代号 包括 低 合金 高 强度 钢 ， 以 及 各 类 低 合金 钢 〈 以 表示 强度 特性 值 的 钢 ) ， 如 低 合金 





附录 C 中国 低 合金 钢 的 统一 数字 代号 索引 





由 














一 般 结构 钢 、 低 合金 专用 结构 钢 、 





















































低 合金 钢筋 钢 、 低 合金 耐候 钢 等 。 低 合金 钢 的 工 字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 见 表 C-1。 
RCI 低 合 金 钢 的 世 字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
数字 代号 P | s 本 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
102951 | Q295A <0.16 <0.55 |0.80 -1.50 | 0.045 0.045 = 0. 02 ~0. 15 D. 015 ~0. 060] 0. 02 ~0. 20 — GB/T 3091—2008 
102952 | Q295B <0. 16 <0.55 |0.80~1.50| 0.040 | 0.040 = 0. 02 ~0. 15 D. 015 ~0. 060 0. 02 ~0. 20 = GB/T 3091—2008 
Ni <0. 30 GB/T 1591—1994 
102951 | Q295A <0. 16 <0.55 |0.80~1.50| 0.045 0.045 <0.30 |0. 02 ~0. 15 D. 015 ~0. 060| 0. 02 ~0. 20 

Cu <0. 25 GB/T 3094—2000 
GB/T 3524—2005 
. GB/T 8163—2008 

102952 | Q295B <0.16 <0.55 |0.80~1.50| 0.040 0.040 <0.30 |0.02~0.15 0.015~0.060 0.02 ~0.20| Ni<0.30 
YB/T 3301—2005 
103451 | Q345A <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 15 <0. 07 <0.20 |Ni 0.50, Mo 0 10| GB/T 1591—2008 
103452 Q345B <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 15 <0. 07 <0.20 |Cu 0.30, N 0.012! GB/T 1591—2008 
103451 | Q345A <0.20 <0.55 |1.00~1.60| 0.045 0.045 = 0. 02 ~0. 15 0.015 ~0. 060] 0. 02 ~0. 20 — GB/T 3091—2008 
103452 | Q345B <0. 20 <0.55 |1.00~1.60| 0.040 | 0.040 ~ 0. 02 ~0. 15 D. 015 ~0. 060] 0. 02 ~0. 20 z GB/T 3091—2008 

Ni <0. 30 
103451 | Q345A <0. 20 <0.55 |1.00~1.60 | 0.045 | 0.045 <0.30 |0. 02 ~0. 15 D. 015 ~0. 060| 0. 02 ~0. 20 i GB/T 3094—2000 
Cu<0.25 GB/T 3524—2005 
GB/T 8163—2008 
103452 | Q345B <0.20 <0.55 |1.00~1.60| 0.040 | 0.040 <0.30 |0.02~0.15 0.015 ~0.060 0.02~0.20| Ni<0.30 YB/T 3301—2005 
103453 | Q345C <0.20 <0.50 <1.70 | 0.030 0.030 <0.30 <0.15 <0.07 <0.20 As G Os GB/T 1591—2008 
103454 | Q345D <0.18 <0.50 <1.70 | 0.030 | 0.025 <0.30 <0.15 <0.07 <0.20 |Ni0.50, Mo 0 10| GB/T 1591—2008 
103455 | Q345E <0. 18 <0. 50 <1.70 | 0.025 | 0.020 <0. 30 <0. 15 <0. 07 <0.20 |Cu 0.30, N 0.012! GB/T 1591—2008 
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数字 代号 on 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
103453 | Q345C <0.20 <0.55 |1.00~1.60| 0.035 | 0.035 一 0.02 ~0.15 0.015 ~0.060 0.02 ~0.20 | Al. =0.01 
GB/T 3524 一 2005 
103454 | Q345D <0.18 <0.55 |1.00~1.60| 0.030 | 0.030 一 0.02 ~0.15 0.015 ~0.060 0.02 ~0.20 | Al. =0. 0155 
YB/T 3301 一 2005 = 
103455 | Q345E <0. 18 <0.55 |1.00~1.60| 0.025 | 0.025 一 0.02 ~0. 15 0.015 ~0.060 0.02 ~0.20 | Al, >0.015 W 
103901 | Q390A <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 [Ni 0.50, Mo0.10| GB/T 1591—2008 A 
L03902 | Q390B <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 |Cu 0.30, N 0.015] GB/T 1591—2008 
Š 
103901 | Q390A <0. 20 <0.55 |1.00~1.60| 0.045 | 0.045 <0.30 0.02 ~0.20 0.015 ~0.060 0. 02 ~0.20 Ni <0. 70 YB/T 3301—2005 "q 
Q 
GB/T 3094—2000 h 
103902 | Q390B <0.20 <0.55 |1.00~1.60| 0.040 | 0.040 <0.30 | 0.02 ~0.20 0.015 ~0.060 0.02 ~0.20 Ni<0.70 >b 
YB/T 3301—2005 W 
Fun 
Sa 
103903 | Q390C <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.030 | 0.030 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0. 20 AL =0.015 GB/T 1591—2008 = 
103904 | Q390D <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.030 | 0.025 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 [Ni 0.50, Mo 0.10| GB/T 1591—2008 3 
| — —— >= = 
103905 Q390E <0.20 <0. 50 <1.70 |0025 | 0.020 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 |Cu 0.30, N 0.015] GB/T 1591—2008 s 
103903 | Q390C <0. 20 <0.55 |1.00~1.60| 0.035 | 0.035 <0.30 0.02 ~0.20 0.015 ~0.060 0. 02 ~0.20 YB/T 3301—2005 
Ni<0.70 一 一 一 一 一 i 
103904 | Q390D <0. 20 <0.55 |1.00~1.60 | 0.030 | 0.030 <0.30 | 0.02 ~0.20 p.015 ~0. 060 0.02 ~0.20] | 0.015 YB/T 3301—2005 z 
103905 | Q390E <0. 20 <0.55 |1.00~1.60| 0.025 | 0.025 <0.30 0.02 ~0.20 0.015 ~0.060 0. 02 ~0.20 f YB/T 3301—2005 oo 
104201 | Q420A <0.20 <0. 50 <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 [Ni 0.80. Mo020| GB/T 1591—2008 = 
Š —  Kk5l 1; i. m 区 
104202 Q420B <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 Cu 0.30, N 0.015] GB/T 1591—2008 = 
水 
104201 |  Q420A <0.20 <0.55 |1.00~1.70| 0.045 | 0.045 <0.40 |0.02 ~0.20 0.015 ~0.060 0.02 ~0.20 Ni<0.70 YB/T 3301—2005 5 
104202 | Q420B <0. 20 <0.55 |1.00~1.70 | 0.040 | 0.040 <0.40 0.02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060 0. 02 ~0. 20 Ni <0. 70 YB/T 3301—2005 
104203 | Q420C <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.030 | 0.030 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0. 20 AL =0.015 GB/T 1591—2008 . 
` EN 
104204 |  Q420D <0. 20 <0. 50 <1.70 | 0.030 | 0.025 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 [Ni 0.80, Mo 0.20| GB/T 1591—2008 š 
10205 Q420E <0.20 <0. 50 <1.70 | 0.025 | 0.020 <0. 30 <0. 20 <0. 07 <0.20 [Cu 0.30, N 0.015| GB/T 1591—2008 : 







































































数字 代号 S Yu 
i 钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
104203 Q420C <0. 20 <0.55 |1.00~1.60 | 0.035 | 0.030 <0. 30 <0. 10 <0. 06 <0. 20 (GB/T 16270—1996) 
Ni<070 | 
104204 | Q420D <0. 18 <0.55 |1.00~1.60| 0.030 | 0.030 <0. 30 <0. 10 <0. 06 <0. 20 Mt 0 (GB/T 16270—1996) 
o=U. 
104205 Q420E <0. 18 <0.55 |1.00~1 0.025 | 0.025 <0. 30 <0. 10 <0. 06 <0. 20 (GB/T 16270—1996) 
104203 Q420C <0. 20 <0.55 |1.00~1.70| 0.035 | 0.035 <0.40 |0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 02 ~0. 20 YB/T 3301—2005 
Ni<0.70 m 
104204 | Q420D <0. 20 <0.55 |1.00~1.70 | 0.030 | 0.030 <0.40 [0.02 ~0. 20 p.015 ~0. 060 0.02 ~0.20| | 0.015 YB/T 3301—2005 
L04205 Q420E <0.20 <0.55 |1.00~1.70| 0.025 | 0.025 <0.40 |0.02 ~0.20 0.015 ~0.060| 0. 02 ~0.20 | YB/T 3301—2005 
104603 Q460C <0. 20 <0. 60 <1.80 | 0.030 | 0.030 <0. 30 <0. 20 <0. 11 <0. 20 Al, >0. 015 GB/T 1591—2008 
Ni 0.80, Mo 0. 20 
104604 | Q460D <0. 20 <0. 60 <1.80 | 0.030 | 0.025 <0. 30 <0. 20 <0. 11 <020 |" an GB/T 1591—2008 
Cu 0.55, N 0.015 
104605 Q460E <0. 20 <0. 60 <1.80 | 0.025 | 0.020 <0. 30 <0. 20 <0. 11 <0. 20 B 0. 004 GB/T 1591—2008 
104603 Q460C <0. 20 <0. 80 <1.70 | 0.025 | 0.015 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0. 05 Ni <2. 00 GB/T 16270—2009 
Mo <0. 07 
104604 |  Q460D <0. 18 <0. 80 <1.70 | 0.025 | 0.015 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0. 05 B0 00s GB/T 16270—2009 
104605 Q460E <0. 18 <0. 80 <1.70 | 0.020 | 0.010 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0. 05 Cu0. 50 GB/T 16270—2009 
105013 Q500C <0. 18 <0. 60 <1.80 | 0.030 | 0.030 <0. 60 <0. 12 <0. 11 <0. 20 Al, >0. 015 GB/T 1591—2008 
Ni 0.80, Mo 0. 20 
105014 | Q500D <0. 18 <0. 60 <1.80 | 0.030 | 0.025 <0. 60 <0. 12 <0. 11 <0. 20 GB/T 1591—2008 
Cu 0.55, N 0. 015 
105015 Q500E <0. 18 <0. 60 <1.80 | 0.025 | 0.020 <0. 60 <0. 12 <0. 11 <0. 20 B 0. 004 GB/T 1591—2008 
Ni <2. 00 
105014 | Q500D <0. 20 <0. 80 <1.70 | 0.025 | 0.015 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0. 05 D GB/T 16270—2009 
o=U. 
B=0.0050 
105015 Q500E <0. 20 <0. 80 <1.70 | 0.020 | 0.010 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0. 05 anD GB/T 16270—2009 
u U. 
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数字 代号 示 准 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
105513 Q550C <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.030 | 0.030 <0. 80 <0. 12 <0. 11 <0. 20 Al, >0. 015 GB/T 1591—2008 
Ni 0.80, Mo 0. 30 
105514 Q550D <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.030 | 0.025 <0. 80 <0. 12 <0. 11 <0. 20 GB/T 1591—2008 
Cu 0.80, N 0.015 
105515 Q550E <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.025 | 0.020 <0. 80 <0. 12 <0. 11 <0. 20 B 0.004 GB/T 1591—2008 
Ni <2. 00 
105514 Q550D <0. 20 <0. 80 <1.70 | 0.025 | 0.015 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0. 20 i GB/T 16270—2009 
o=U. 
B=0.0050 
105515 Q550E <0. 20 <0. 80 <1.70 | 0.020 | 0.010 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0.05 A GB/T 16270—2009 
u U. 
106213 Q620C <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.030 | 0.030 <1.00 <0. 12 <0. 11 <0. 20 Al, >0. 015 GB/T 1591—2008 
Ni 0.80, Mo 0.3 
106214 Q620D <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.030 | 0.025 <1.00 <0.12 <0.11 <020 | 5080, Mo0.30 Cp 1591—2008 
Cu 0.80, N 0.015 
106215 Q620E <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.025 | 0.020 <l. <0. 12 <0. 11 <0. 20 B 0. 004 GB/T 1591—2008 
Ni <2. 00 
106214 Q620D <0. 20 <0. 08 <1.70 | 0.025 | 0.015 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0.05 GB/T 16270—2009 
Mo <0. 70 
B <0. 0050 
106215 Q620E <0. 20 <0. 08 <1.70 | 0.020 | 0.010 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0.05 Es GB/T 16270—2009 
106913 Q690C <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.030 | 0.030 <1 <0. 12 <0. 11 <0. 20 Al, =0. 015 GB/T 1591—2008 
Ni 0.80, Mo 0. 30 
106914 Q690D <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.030 | 0.025 <1.00 <0.12 <0.11 <0.20 GB/T 1591—2008 
Cu 0.80, N 0.015 
106915 Q690E <0. 18 <0. 60 <2.00 | 0.025 | 0.00 <1.00 <0. 12 <0. 11 <0. 20 B 0. 004 GB/T 1591—2008 
Ni <2. 00 
106914 Q690D <0.20 <0. 08 <1.80 | 0.025 | 0.015 <1.50 <0.12 <0.06 <0.05 GB/T 16270—2009 
Mo<0.70 
B=0.0050 
106915 Q690E <0.20 <0. 08 <1.80 | 0.020 | 0.010 <1. 50 <0. 12 <0. 06 <0.05 GB/T 16270—2009 
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pA 钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
L11381 370L <0. 12 <0.50 <0.60 | 0.030 | 0.030 <0. 30 z — = D GB/T 3273—2005 
L12150 | 15MnV | 0.12 ~0.18 | 0.20 ~0. 60 | 1.20 ~1.60 | 0.030 | 0.030 <0.30 [0.04 ~0. 12 = = pa a GB/T 6479—2000 
L12341 420L <0. 12 <0.50 <1.20 | 0.030 | 0.030 <0. 30 — Z — D GB/T 3273—2005 
L13258 | HP235 <0. 16 <0. 10 <0.80 | 0.025 | 0.015 — = 二 Al, =0.015® GB 6653—2008 
L13451 440L <0. 18 <0. 50 <1.40 | 0.030 | 0.030 <0. 30 = = = D GB/T 3273—2005 

Al =0.015 
L13453 Q345 <0. 20 <0.55 |1.00~1.60| 0.035 | 0.035 <030 [0.02 ~0. 15 p.015 ~0.060 0.02 ~0.20] ` oa GB/T 8162—2008 
L13453 | Q345q-C <0. 20 <0.55 |0.90~1.70| 0.030 | 0.025 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 AL =0.015 GB/T 714—2008 
L13454 | Q345q-D <0. 18 <0.55 |0.90~1.70 | 0.025 | 0.020 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0.03 [Ni 0.50, Mo 0.20] GB/T 714—2008 
L13455 | Q345q-E <0. 18 <0.55 |0.90-1.70 0.020 | 0.010 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0.03 [Cu 0.55, N 0.012) GB/T 714—2008 
L13453 | Q345q-C <0. 20 <0.60 |1.00~1.60| 0.035 | 0.035 <0. 30 <0. 08 <0. 045 <0. 02 N <0. 0189 GB/T 714—2000 
L13454 | Q345q-D <0. 18 <0.60 |1.10~1.60| 0.025 | 0.025 <0. 30 <0. 08 <0. 045 <0. 02 Al =0. 015 GB/T 714—2000 
L13455 | Q345q-E <0. 17 <0.50 |1.20~1.60| 0.020 | 0.015 <0. 30 <0. 08 <0. 045 <0. 02 N <0. 0189 GB/T 714—2000 
L13458 | HP345 <0. 20 <0.35 <1.50 | 0.025 | 0.015 二 一 Al >0.015@ GB 6653 一 2008 
L13464 | Q345GJ-B | <0.20 <0.55 <1.60 | 0.025 | 0.015 <0.30 |0.02 ~0. 15 p.015 ~0. 060| 0.01 ~0.03 | Al. 20.01527 | GB/T 19879—2005 
L13465 | Q345GJ-C | <0. 20 <0. 55 <1.60 | 0.025 | 0.015 <0.30 |0.02 ~0. 15 p.015 ~0. 060| 0.01 ~0.03 | Al, =0.015® | GB/T 19879—2005 
L13466 | Q345GJ-D | <0. 18 <0. 55 <1.60 | 0.020 | 0.015 <0.30 |0.02 ~0.15 p.015 ~0. 060| 0.01 ~0.03 | Al. 20.01527 | GB/T 19879—2005 
L13467 | Q345GJ-E | <0.18 <0. 55 <1.60 | 0.020 | 0.015 <0.30 |0.02 ~0. 15 p.015 ~0.060 0.01 ~0.03 | Al, =0.015® | GB/T 19879—2005 
L13658 | HP365 <0. 20 <0.35 <1.50 | 0.035 | 0.035 <0. 30 = — = Al, =0.015® | (GB 6653—1994) 
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— i . °l Ma 和 Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
L13703 Q370q-C <0. 18 <0. 55 1.00 ~ 1.70 | 0.030 0. 025 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 Al, =0. 015 GB/T 714—2008 
L13704 Q370d-D <0. 18 <0. 55 1.00 ~1.70 | 0.025 0. 020 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 00.50; Mo 0.20 GB/T 714—2008 

Cu 0.55, N 0.012 
L13705 Q370q-E <0. 18 <0. 55 1.00 ~ 1.70 | 0.020 0. 010 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 B 0.04 GB/T 714—2008 
L13703 Q370q-C <0. 18 <0. 50 1.20 ~1.60 | 0.035 0. 035 <0. 30 <0. 08 0. 045 0. 02 N <0. 0189 GB/T 714—2000 
L13704 Q370d-D <0. 17 <0. 50 1.20 ~1.60 | 0.025 0. 025 <0. 30 <0. 08 0. 045 0. 02 Al, =0. 015 GB/T 714—2000 
L13705 Q370q-E <0. 17 <0. 50 1.20 ~1.60 | 0.020 0. 015 <0. 30 <0. 08 0. 045 0. 02 N <0. 0180 GB/T 714—2000 
L13889 | Q390GJ-E <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 020 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al, =0. 0159 GB/T 19879—2005 
L13899 | Q390GJ-D <0. 18 <0. 55 <1.60 0.020 0.015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al =0. 0150 GB/T 19879—2005 
L13909 | Q390GJ-C <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 025 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al, 20. 0150 GB/T 19879—2005 
L14189 | Q420GJ-E <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 020 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al, =0. 015” GB/T 19879—2005 
L14199 | Q420GJ-D <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 020 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al. =0. 0150 GB/T 19879—2005 
L14203 Q420q-C <0. 18 <0. 55 1.00 ~ 1.70 | 0.030 0. 025 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 Al, =0. 015 GB/T 714—2008 
L14204 Q420d-D <0. 18 <0. 55 1.00 ~1.70 | 0.025 0. 020 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 NEO. 707. Mo 0:33 GB/T 714—2008 

Cu 0.55, N 0.012 
L14205 Q420q-E <0. 18 <0. 55 1.00~1.70 | 0.020 0.010 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 B 0.004 GB/T 714—2008 
L14209 | Q420GJ-C <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 025 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al =0. 0150 GB/T 19879—2005 
L14521 510L <0. 20 <1. 00 <1. 60 0. 030 0. 030 <0. 30 = == = Al. =0. 015 D GB/T 3273—2005 
L14589 | Q460GJ-E <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 020 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al. =0. 0152? GB/T 19879—2005 
L14599 | Q460GJ-D <0. 18 <0. 55 <1. 60 0. 020 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al, =0. 015~ GB/T 19879—2005 
L14609 | Q460GJ-C <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 025 0. 015 <0. 30 0. 02 ~0. 20 D. 015 ~0. 060| 0. 01 ~0. 03 Al, =0. 015% GB/T 19879—2005 
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数字 代号 S KM 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 

L14603 | 0Q460q-C | <0.18 <0.55 |1.00~1.80 | 0.030 | 0.020 | <080 <0.08 <0.06 <0.03 Al =0.015 GB/T 714—2008 
Ni 0.70, Mo 0.35 

L14604 | Q460q-D | <0.18 <0.55 |1.00~1.80 | 0.025 | 0.015 <0. 80 <0. 08 <0. 06 s0083 |" U O 9 GB/T 714—2008 
Cu 0.55, N 0.012 

L14605 | Q460q-E | <0. 18 <0.55 |1.00~1.80| 0.020 | 0.010 | <080 <0. 08 <0. 06 <0.03 B 0.004 GB/T 714—2008 

L15004 | Q500q-D | <0. 18 <0.55 |1.00~1.70| 0.025 | 0.015 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 Al, =0.015 GB/T 714—2008 
Ni 1.00, Mo 0.40 
Cu 0.55, N 0.012 

L15005 | Q500qE | <0. 18 <0.55 |1.00~1.70 | 0.020 | 0.010 | <080 <0. 08 <0. 06 <0. 03 BOON GB/T 714—2008 

L15504 | Q550q-D | <0.18 <0.55 |1.00~1.70 | 0.025 | 0.015 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 Al, =0.015 GB/T 714—2008 
Ni 1.00, Mo 0.40 
Cu 0.55, N 0. 012 

L15505 | Q550q4-E | <0. 18 <0.55 |1.00~1.70 | 0.020 | 0.010 | <080 <0. 08 <0. 06 <0. 03 BUA GB/T 714—2008 

L15561 | 550L <0. 20 <1. 00 <1.60 |0030 | 0030 | <030 = = = Al =0.015® | GB/T 3273—2005 

L16204 | Q620q-D | <0.18 <0.55 |1.00~1.70| 0.025 | 0.015 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 Al, =0. 015 GB/T 714—2008 
Ni 1.10, Mo 0.60 
Cu 0.55, N 0.012 

L16205 | Q620q-E | <0. 18 <0.55 |1.00~1.70 | 0.020 | 0.010 | <080 <0. 08 <0. 06 <0. 03 KU GB/T 714—2008 

L16904 | Q690qD | <0. 18 <0.55 |1.00~1.70 | 0.025 | 0.015 <0. 80 <0. 08 <0. 06 <0. 03 Al, =0.015 GB/T 714—2008 
Ni 1.10, Mo 0.60 
Cu 0.55, N 0.012 

L16905 | Q690q-E | <0. 18 <0.55 |1.00~1.70 | 0.020 | 0.010 | <080 <0. 08 <0. 06 <0. 03 B 0. 004 GB/T 714—2008 
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数字 代号 S SEMA 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
0.04 ~ 

120089 | YO8MnS <0.09 <007 [100~1.50| 0 P3204 — = = — = GB/T 8731—2008 
= 
120090 | 09Mn2 <0.12 10.17~0.37|1.40~1.80| 0.045 | 0.045 <0. 30 - 至 = @ (GB/T 8164—1993) 3 
120102 | 10MnDG <0.13 |0.17~0.37| <135 | 0.025 | 0.025 = <0. 07 = = Al=0.015 GB/T 18984—2003 4 
120120 12Mn (0.09 ~0.16 | 0.20 ~0.55 |1.10~1.50| 0.045 | 0.045 <0. 30 = 一 = OD (GB/T 8164—1993) =. 
E 
Ni <0. 20 i 
120158 | MLISMn |0. 14~0.20 | 0.20 ~0.40 | 1.20 ~1.60 | 0.035 0.035 <0. 20 E — m GB/T 6478—2001 3 
Cu <0. 20 R 
证 
RR 这 
120159 | YISMn |04-020| <015 [100~1.50| py C8-03) — = = = = GB/T 8731—2008 3 
i = 
Wr 
120162 | 16Mnz <0.20 | 0.20 ~0.55 |1.20~1.60| 0.035 | 0.030 <0. 30 <0. 010 — = @ GB/T 713—1997 z 
es 
120162 | 16MnDG |0.12~0.20|0.20~0.55|1.20~1.60| 0.025 | 0.025 到 — = 0.01 ~0.05 — GB/T 18984—2003 下 
120163 | 16MnR <0.20 |0.20~0.55 |1.20~1.60| 0.035 | 0.030 <0. 30 Z 一 = 中 ( GB/T 6654—1996) S 
Jy 
Ni <0. 30 > 

120166 16Mn 0.12-0.20 | 0.20 ~0.60 | 1.20~1.60 | 0.030 0.030 <0. 30 a — = GB/T 6479—2000 
Cu <0. 30 kh 
120166 16Mn |0.12~0.20 |0.20~0.55 |1.20~1.60 | 0.045 0.045 <0. 30 =: = = (GB/T 8164—1993) z 
120173 | 16MnDR <0.20 |0.15~0.50|1.20~1.60| 0.025 | 0.012 = = == = Al =0. 020® GB 3531—2008 n 
120192 | 19Mng |0.15~0.22 | 0.30 ~0.60 | 1.00 ~1.60 | 0.030 0.025 <0. 30 <0. 010 a = (GB/T 713—1997) = 

120359 | Y35Mn |0.32~0.40| <0.10 |0.90~1.35| 0.04 (0.18~0.30 一 — z = — GB/T 8731—2008 
120409 | Y40Mn |0.37~0.45 | 0.15 ~0.35 | 1.20~1.55| 0.05 020~030| 一 = = = = GB/T 8731—2008 š 
全 
120439 | Y45MnSn |0.40~0.48| <040 |1.20~1.70| 0.06 0.20~0.35| — = = 一 Sn 0.09 ~0.25 | GB/T 8731—2008 Ë 
120449 | Y45MnS 0.40-048 | <040 |1.35~1.65| 0.04 0.24~0.33 — = = = = GB/T 8731—2008 : 

















































































































数字 代号 S 示 准 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
120459 | Y45Mn |0.40~0.48| =<0.40 |1.35~1.65 0.04 (0.16~0.24 = E = E = GB/T 8731—2008 
L20469 | Y45MnSPb |0.40~0.48| <0.40 |1.35~1.65| 0.04 0.24 ~0.33 = =e = = Pb 0.15 ~0.35 | GB/T 8731—2008 
121090 | 09MnNb <0.12 |0.20~0.55 |0.80~1.20 | 0.045 | 0.045 <0. 30 一 0.015 ~0. 050 — ®© (GB/T 8164—1993) 
121140 | 14MnNb |0.12 ~0.18 | 0.20 ~0.55 | 0.80 ~1.20 | 0.045 | 0.045 <0. 30 一 0.015 ~0. 050 — ®© (GB/T 8164—1993) 
121160 | 16MnNb | 0.12 ~0.20 | 0.20 ~0.55 | 1.00 ~1.40 | 0.045 0.045 <0. 30 一 0.015 ~0. 050 = @ (GB/T 8164—1993) 
121180 18Nb 0. 14 ~0.27 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.80 | 0.045 | 0.045 <0. 30 一 0.020 ~0. 050 — © (GB/T 8164—1993) 
121300 | 30MnNbRE | 0.27 ~0.36 | 0. 20 ~0.60 | 1.20 ~1.60 | 0.035 | 0.035 <0. 30 一 0.020 ~0. 050 — RE 0. 02 ~0. 04 | GB/T 17396 一 1998 
122090 | 09MnV <0.12 |0.20~0.55 |0.80~1.20 | 0.045 0.045 <0.30 |0. 04 ~0.12 = E © (GB/T 8164—1993) 
122092 | 09Mn2VDG | <0.12 10.17~0.37| <1.85 | 0.025 | 0.025 = <0. 07 = 0.01 ~0. 10 = GB/T 18984—2003 
122120 12MnV <0.15 |0.20~0.55 |1.00~1.40| 0.045 0.045 <0.30 |0.04 ~0.12 -e — @ (GB/T 8164 一 1993 ) 
122150 15MnV 0.12 ~0.18 |0.20~0.55 |1.20~1.60 | 0.045 | 0.045 <0.30 |0.04 ~0.12 = = © (GB/T 8164—1993) 
122153 | 15MnVR <0.18 |0.20~0.55 |1.20~1.60 | 0.035 | 0.030 <0.30 |0. 04 ~0.12 = = @ (GB/T 6654—1996) 
0.035 ~ Ni <0.30 
122308 | F30MnVS |0.26~0.33| =<0.80 |1.20~1.60 0.035 <0.30 |0.06 ~0.13 一 一 GB/T 15712—2008 
0.075 Cu =0.30 
F35VS 0.035 ~ Ni <0.30 
122358 0.32 ~0.39 | 0. 20 ~0. 40 | 0.60 ~1.00 | 0.035 <0.30 |0.06 ~0. 13 = = GB/T 15712—2008 
(YF35V) 0.075 Cu <0. 30 
122368 | F35MnVN | 0.32 ~0.39 | 0.20 ~0.40 | 1.00 ~1.50 | 0.035 | 0.035 <0.30 |0.06 ~0. 13 = 一 N>0.09% GB/T 15712—1995 
0.035 ~ Ni <0.30 
122378 | F35MnVS | 0.32 ~0.39 0.30 ~0.60 | 1.00 ~1.50 0.035 <0.30 |0.06 ~0.13 = E GB/T 15712—2008 
0.075 Cu <0. 30 
0. 035 ~ Ni <0. 30 
L22388 | F38MnVS |0.34~0.41| =<0.80 |1.20~1.60 | 0.035 <0.30 |0.08 ~0.15 = GB/T 15712—2008 
0.075 Cu <0. 30 
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数字 代号 Ag 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
F40VS 0.035 ~ Ni <0. 30 
122408 0.37 ~0. 44 | 0.20 ~0. 40 | 0.60 ~1.00 | 0.035 <0.30 | 0.06 ~0. 13 = = GB/T 15712—2008 
(YF40V) 0.075 Cu <0.30 
L22418 | F40MnV |0.37-0.44 | 0.20 ~0.40 | 1.00 ~1.50 | 0.035 | 0.035 <0.30 | 0.06 ~0. 13 — — @ GB/T 15712 一 1995 
F40MnVS 0.035 ~ Ni <0. 30 
122428 0.37 ~0.44 | 0.30 ~0.60 | 1.00 - 1.50 | 0.035 <0.30 | 0.06~0.13 一 = GB/T 15712—2008 
( YF40MnV) 0.075 Cu <0.30 
122458 F45V 0.42 ~0.49 | 0.20 ~0.40 | 0.80 ~1.00 | 0.035 | 0.035 <0.30 | 0.06 ~0. 13 = 一 ®© GB/T 15712—1995 
F45V 0.035 ~ Ni <0. 30 
122468 0. 42 ~0.49 | 0.20 ~0. 40 | 0.60 - 1.00 | 0.035 <0.30 | 0.06~0.13 = = GB/T 15712—2008 
(YF45V) 0.075 Cu <0. 30 
F45MnVS 0. 035 ~ Ni <0. 30 
122478 0.42 ~0.49 | 0.30 ~0.60 | 1.00 - 1.50 | 0.035 <0.30 | 0.06 ~0. 13 = = GB/T 15712—2008 
(YF45MnV) 0.075 Cu <0.30 
0.035 ~ Ni <0. 30 
122498 | F49MnVS |0.44~0.52|0.15~0.60 |0.70~1.00| 0.035 <0.30 |0.06~0.15 = = GB/T 15712—2008 
0. 075 Cu <0. 30 
123160 | 15MnTi |0.12~0. 18 | 0.20 ~0.55 | 1.20 ~1.60 | 0.045 | 0.045 <0. 30 = = 0. 12 ~0. 20 ®© (GB/T 8164—1993) 
125160 | 16MnRE [0.12 ~0.20 | 0.20 ~0.55 | 1.20 ~1.60 | 0.045 | 0.045 <0. 30 — 一 一 RE 0.02 ~0.20° | (GB/T 8164 一 1993) 
Cu 0. 15 ~0.30 
127100 | 10MnSiCu <0.12 |0.80~1.10|1.25~1.60| 0.045 | 0.045 <0. 30 一 = 一 ena (GB/T 8164—1993) 
L u, 
0.035 ~ Ni 0.30, Cu 0. 30 
127128 | F12Mn2VBS | 0.09 ~0. 16 | 0.30 ~0.60 | 2.20 ~2.65 | 0.035 <0.30 | 0.06 ~0. 12 = == GB/T 15712—2008 
0.075 B 0.001 ~0. 004 
127150 | 15MnVN |0.12 ~0.20 0.20 ~0.55 | 1.30~170 | 0.045 | 0.045 <0.30 | 0.10-0.20 一 一 N 0.010 ~0.20® | (GB/T 8164—1993) 
127153 | 15MnVNR <0.20 |0.20~0.55 | 1.30~1.70 | 0.035 | 0.030 <0.30 |0. 10 ~0.20 = == N 0.010 ~0. 020® | (GB/T 6654—1996) 
0. 035 ~ 
127358 | YF35MnV |0.32~0.39 | 0.30 ~0.60 | 1.00 ~1.50 | 0.035 <0.30 | 0.06 ~0. 13 = = @ GB/T 15712 一 1995 












































HTAA Eh Et 


7 


[8 党 (OS) <" —WS MB 5k 


"TS9 - 















































数字 代号 P S t 
s 钢 号 C Si Mn Cr V Nb H 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
Ni 0.30 ~0. 80® 
128093 | 09MnNiDR | <0.12 |0.15~0.50|1.20~1.60| 0.025 0.012 一 <0. 04 — GB 3531—2008 
Al, >0. 020 
Ni 0. 15 ~0. 40 
128123 | 12MnNiVR | <0.15 |0.15~0.40 |1.20~1.60| 0.025 | 0.010 <0.30 |0.02~0.06 一 = a GB/T 19189 一 2003 
o=U. 
Ni 0. 20 ~0. 60® 
128153 | 15MnNiDR | <0.18 |0.15~0.50 |1.20~1.60| 0.025 0.012 <0. 25 <0. 06 — = GB 3531—2008 
Al, >0. 020 
Ni <0.40 
129073 D7MnCrMoVR =<0.09 |0.15~0.40 11.20~1.60| 0.025 | 0.010 | 0.10~0.30 |0.02~0.06 = = GB/T 19189—2003 
Mo 0. 10 ~0. 30 
Ni 0. 20 ~0. 50 
129083 D7MnNiMoVDR <0.09 |0.15~0.40 |1.20~1.60| 0.025 0.010 <0.30 |0.02~0.06 = = GB/T 19189—2003 
Mo 0. 10 ~0. 30 
0.05 ~ 
129090 | 09MnCuPTi | <0.12 |0.20~0.55 | 1.00 ~1. 50 oi 0. 045 = = = <0. 03 Cu 0.20 ~0.40 | (GB/T 8164—1993) 
0.06 ~ _ 
129100 |10MnPNbRE| <0.14 |0.20~0.55 | 0.80 ~1.20 o 0. 045 — — 0.015~0.050 一 RE 0. 02 ~0. 20® | (GB/T 8164 一 1993) 
129145 | 14MnVTiRE | =<0.18 |0.20~0.55 |1.30~1.60| 0.045 | 0.045 = 0.04 ~0.12 = 0. 09 ~0. 16 | RE 0. 02 ~0. 20® | (GB/T 8164—1993) 
133350 | HRB335 要 
<0.25 <0.80 <1.60 | 0045 | 0.045 0.30 一 一 一 (CE =0.52)® | GB/T 1499. 2—2008 
133351 | 133351 
134000 | HRB400 S 
<0. 25 <0. 80 <1.60 | 0.045 | 0.045 0.30 一 一 一 (CE =0.54)@ | GB/T 1499. 2—2008 
134001 | HRBF400 
A GB/T 712—2000 
134402 A32 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60| 0.035 | 0.035 <0.20 |0.05 ~0.10 |0.02 ~0.05| =<0.02 Al, =0.015® 
GB/T 9945 一 2001 
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数字 代号 S 示 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
GB/T 712—2000 
134404 D32 <0.18 <0.50 |0.90~1.60 | 0.030 | 0.030 <0.20 |0.05 ~0.10 |0.02~0.05] =<0.0 Al. =0. 015® 
` GB/T 9945—2001 
= 
m GB/T 712—200 x 
134405 F32 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60| 0.035 | 0.035 <0.20 |0.05~0.10 |0.02~0.05| <0.0 Al. =0. 015® 
I GB/T 9945 一 2001 
4 
Al. =0. 015 
134407 F32 <0. 16 <0.50 |0.90~1.60 | 0.025 | 0.025 <0.20 [0.05 ~0.10 |0.02~0.05] <0. 02 : GB/T 712—2000 > 
N <0. 009®% S= 
P 
5 GB/T 712—2000 H 
134902 A36 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60 | 0.035 | 0.035 <0.20 [0.05 ~0.10 |0.02~0.05] <0. 02 Al. >0. 015® la 
GB/T 9945—2001 Nò 
g 
m GB/T 712—2000 2k 
134904 D36 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60| 0.025 | 0.025 <0.20 |0.05 ~0.10 |0.02~0.05] =<0.0 Al. >0. 015® = 
GB/T 9945 一 2001 
> 
== 
x GB/T 712—2000 z 
134905 E36 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60| 0.035 | 0.035 <0.20 [0.05 ~0.10 |0.02~0.05] <0. 02 Al. >0. 015® Ey 
` GB/T 9945—2001 | 
Al. =0.015 A. 
134907 F36 <0. 16 <0.50 |0.90~1.60 | 0.030 | 0.030 <0.20 [0.05 ~0.10 |0.02~0.05] <0. 02 _ GB/T 712 一 2000 F4 
N <0. 009% a 
ajs 
135000 | HRB500 i = 
<0.25 <0.80 <1.60 | 0.045 | 0.045 0.30 — — — (CE =0.55)® | GB/T 1499. 2 一 2008 = 
135001 | HRBF500 =; 
= GB/T 712—2000 Nr 
135102 A40 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60| 0.035 | 0.035 <0.20 [0.05 ~0.10 |0.02~0.05| =<0.0 Al. =0. 015® sN 
i GB/T 9945 一 2001 
m GB/T 712—2000 
135104 D40 <0.18 <0.50 |0.90~1.60 | 0.025 | 0.025 <0.20 |0.05 ~0.10 |0.02~0.05| =<0.0 Al. =0. 015® 
GB/T 9945 一 2001 
m 
5 GB/T 712—2000 ° 
135105 F40 <0. 18 <0.50 |0.90~1.60| 0.035 | 0.035 <0.20 |0.05~0.10 |0.02~0.05| <0.0 Al. =0. 015® . 
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数字 代号 S 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
Al. =0. 015 
135107 F40 <0.16 <0.50 |0.90~1.60| 0.025 | 0.025 <0.20 |0.05~0.10]0.02~0.05| =<0.0 3 GB/T 712—2000 
N <0. 009% 
143240 | 24MnTi |0.19~0.27 | 0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 | 0.045 | 0.045 — — — 0.01 ~0. 05 — GB/T 13788—2000 
143700 70Ti 0.66 ~0.70 | 0.17 ~0.37 |0.60~1.00| 0.045 | 0.045 一 = E 0.01 ~0. 05 — GB/T 13788—2000 
GB/T 13014—1991 
146200 | 20MnSi |0.17~0.25 | 0.40 ~0.80 | 1.20 ~1.60 | 0.045 | 0.045 <0. 30 ze z. = D 
GB/T 13788—2000 
L47410 | 4IMnSiV |0.37~0.45 | 0.60 ~1.00 | 1.00 ~1.40 | 0.045 | 0.045 = 0.05 ~0. 12 = = = GB/T 13788—2000 
Ni <0. 65 
152350 | Q235NH <0.13 |0.10~0.40 |0.20~0.60 | 0.030 | 0.030 [0.40 ~0.80 | 0.02 ~0. 12 |0.015 ~0.06| 0.02 ~0.10 | Cu 0.25 ~0.55 | GB/T 4171—2008 
Al 0.020, Zr 0.15 
nP Ni 0.25 ~0. 50 
152651 | Q265GNH <0.12 |0. 10 ~0.40 Í 0. 20 ~0. 50 j 5 0.020 |0.30~0.60 | 0. 02 ~0. 12 0.015 ~0.06| 0.02 ~0.10 | Cu 0.20 ~0.45 | GB/T 4171—2008 
i Al 0.020, Zr 0.15 
Ni =0. 65 
152950 | Q295NH <0.15 |0.10~0.50 |0.30~1.00| 0.030 | 0.030 |0.40~0.80 0.02 ~0. 12 |0.015 ~0.06| 0.02 ~0.10 | Cu0.25~0.55 | GB/T 4171—2008 
Al 0.020, Zr 0.15 
s Ni 0.25 ~0.50 
L52951 | Q295GNH <0.12 |0.10~0.40 0.20 ~0. 50 a P 0.020 |0.30~0.60 0.02 ~0. 12 10.015 ~0.06| 0.02 ~0.10 | Cu 0.20 ~0.45 | GB/T 4171—2008 
i Al 0.020, Zr 0.15 
0.07 ~ Mo 0. 25 ~0. 50 
152952 | Q295GNHL | =<0.12 |0. 10 ~0.40 |0. 20 ~0. 50 0.035 |0.30~0.60 a — a GB/T 4171—2000 
0.12 Cu 0. 25 ~0. 45 
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数字 代号 S sa aus 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其他 有 关 标 准 
ISC < < 

0.07 ~ 

152953 | Q295 GNHJ | <0.12 |0.20-0.40 | 0.25 ~0.55 5 0. 030 = = == <0. 03 Cu 0.25 ~0.50 | GB/T 18982 一 2003 
ao Ni <0. 65 

153101 | Q310GNH <0.12 | 0.25 ~0.75 | 0. 20 ~0. 50 站 È 0.020 [0.30 ~1.25 | 0.02 ~0. 12 |0. 015 ~0. 06| 0.02 ~0.10 | Cu 0.20 ~0.50 | GB/T 4171—2008 

I Al 0.020, Zr 0. 15 

0.07 ~ 

153103 | Q310 GNHJ | <0.12 |0.10~0.50|0.20~0.70 0.030 — = = <0. 03 Cu 0.25 ~0.50 | GB/T 18982 一 2003 
0.07 ~ Cu 0. 25 ~0. 50 

153104 |Q310 GNHLJ| =<0.12 | 0.25 ~0.75 | 0.20 ~0. 50 0.030 |0.30 ~1.25 = = = GB/T 18982—2003 
0.12 Ni<0. 65 
0.07 ~ Cu 0.25 ~0.50 

153451 | Q345GNH <0.12 | 0.20~0.60 |0.50~0.90 0.035 = E = <0. 03 GB/T 4171—2000 
0. 12 RE <0. 15 
0.07 ~ Mo <0. 65 

153452 | Q345GNHL | <0.12 | 0.20 ~0.75 | 0. 20 ~0. 50 0.035 |0.30~1.25 =- — = GB/T 4171—2000 
0.15 Cu 0.25 ~0. 55 
0.07 ~ 

153453 | Q345 GNHJ | =<0.12 | 0.20 ~0.50 | 0. 20 ~0. 70 Ti 0. 030 = = a <0. 03 Cu 0.25 ~0.50 | GB/T 18982 一 2003 
0.07 ~ Cu 0. 25 ~0. 50 

153454 |Q345 GNHLJ| =<0.12 | 0.25 ~0.75 | 0. 20 ~0. 50 0.030 |0.30~1.25 e 一 一 GB/T 18982 一 2003 
0.12 Ni <0. 65 

153550 | Q355NH <0. 16 <0.50 |0.90~1.50| 0.035 | 0.035 [0.40 ~0.80 0.02 ~0. 10 _- == Cu 0.20 ~0.50 | GB/T 4172—2000 

153550 | Q355NH <0. 16 <0.50 |0.50~1.50| 0.030 | 0.030 [0.40 ~0.80 | 0.02 ~0. 12 |0. 015 ~0. 06 | 0. 02 ~0. 10 Ni <0. 65 GB/T 4171—2008 
ET Cu 0. 25 ~0. 55 

153551 | Q355GNH <0.12 |0.20~0.75| =<1.00 j 0.020 |0.30 -1.25 | 0.02 ~0.12 |0.015 ~0.06| 0. 02 ~0.10 |A] 0.020, Zr0.15| GB/T 4171—2008 
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数字 代号 S u. 
钢 号 C Si Mn Cr V Nb Ti 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
0.07 ~ Cu 0.25 ~0. 55 
153901 | Q390GNH <0.12 |0.15~0.65| =<0.14 0.035 一 一 一 <0. 10 GB/T 4171—2000 
0. 12 RE<0. 12 
154150 | Q415NH <0. 12 <0. 65 <1.10 |0025 | 0.030 |0.30~1.25 |0. 02 ~0. 12 [0.015 ~0.06| 0.02 ~0.1 | Ni0.12~0.65 | CB/T 4171—2008 
Cu 0. 20 ~0. 55 
L54600 | Q460NH | <012 <0. 65 <1.50 | 0.025 | 0.030 |0.30~1.25 0.02 ~0. 12 0.015 ~0.06|0. 02 ~0. 100 Al 0.020, Zr 0.15 GB/T 4171—2008 
154600 | Q460NH |0.10~0.18| <0.50 |0.90~1.50 | 0.035 | 0.035 |0.40~0.80 |0. 02 ~0. 10 — — Cu 0.20 ~0.50 | GB/T 4172—2000 
155000 | Q500NH <0. 12 <0. 65 <2.00 | 0.025 | 0.030 |0.30~1.25 | 0.02 ~0. 12 [0.015 ~0.06| 0.02 ~0.10 | Ni 0.12~0.65 | GB/T 4171—2008 
Cu 0. 20 ~0. 55 
L55500 | Q550NH <0. 16 <0.65 <2.00 | 0.025 | 0.030 |0.30~1.25 | 0.02 ~0. 12 |0. 015 ~0. 06| 0. 02 ~0. 10 |Al 0. 020, Zr 0. 15| GB/T 4171—2008 
QD ”其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Ni<0.30% , Cu<0. 30% 。 
© 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Ni 和 0.30% , Cu<0. 20% 。 
© 其 他 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Ni<0.40% , Cu=0.35% 。 
© ”其 他 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) Ni<0.30, Mo<0.10, Cu<0. 30, 
© a Nt Ti, Nb, RE 等 元 素 , w (V+Ti+Nb) <0.12% ， 元 素质 量 分 数 填写 在 质量 证 明 书 中 。 
© 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr 和 0.30% , Ni<0.30% , Mo<0.30%, Cu <0. 20% 。 
D 其 他 元 素 含量 ( at 
人 2 _ E =a 人 ai 
附录 D 中国结 构 用 非 合 sus. 数字 代号 索引 
U 字 头 系列 统一 数字 代号 包括 非 合 金 结 构 钢 与 各 类 非 合 金 钢 ， 如 非 合 金 一 般 结构 及 工程 结构 钢 、 非 合金 机 械 结构 钢 、 非 合金 易 切 削 钢 、 碳 
KAER, URIS RERTHAHA, MEIRIN. RPSEIERTA IBTA. IERA. 非 合 金 钢 盘 条 等 。 结 构 用 非 合金 钢 的 U 














字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 见 表 D-1 。 





表 D-1 


结构 用 非 合金 钢 的 U 字 头 系列 统一 数字 代号 及 其 化 学 成 分 (an 





















































数字 代号 Ee 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U11950 | Q195-F |0.06~0.12| <0.07 | 0.25~0.50 | 0.045 0.050 | <0.30 | <030| — | <0.30 = (GB/T 701—1997) 
U11951 | Q195-b |0.06~0.12| <017 |0.25~0.50| 0.045 0.050 | <0.30| <030| 一 | <0.30 二 (GB/T 701—1997) = 
着 
GB/T 701 一 2008 
0.25 ~0.50 = =- 
U11952 Q195 <0. 12 <0. 30 0. 035 0. 040 一 | <0.30 一 GB/T 700 一 2006 E 
<0. 50 <0. 30 | <0. 30 
GB/T 3091—2008 > 
28 
(GB/T 701—1997) $ 
U11952 Q195 0.06 ~0.12 | <0.30 | 0.25~0.50 | 0.045 0.050 | <0.30| <030| 一 | <0.30 至 GB/T 3094 一 2000 H 
Wg 
GB/T 3524—2005 $ 
Æ 
U11952 | Q195-Z |0.06~0.12 | <0.12 | 0.25~0.50 | 0.045 0.050 | <0.30| <030| 一 | <0.30 (GB/T 701—1997) x 
Wr 
> 
U11956 | Q195-C-F <0. 10 <0.07 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <030| — | <0.30 = (GB/T 701—1997) = 
NS 
U11957 | Q195-C-b <0. 10 <0.30 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <030| 一 | <0.30 = (GB/T 701—1997) T 
U11958 | Q195-C <0. 10 <0.30 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <030| 一 | <0.30 — (GB/T 701—1997) T 
U11958 | Q195-C-Z <0. 10 <0.12 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <030| 一 | <0.30 = (GB/T 701—1997) = 
oh 
U12150 | Q215A-F | 0.09 ~0.15 <0.07 |0.25~0.50 | 0.045 0.050 | <0.30| <030| — | <0.30 = (GB/T 701—1997) o 
U12151 | Q215A-b | 0.09 ~0.15 <0.17 |0.25~0.50 | 0.045 0.050 | <0.30| <030| 一 | <0.30 = (GB/T 701—1997) E 
0. 045 GB/T 701—2008 EN 
U12152 Q215 0.09 ~0. 15 <0.30 | 0.25 ~0.50 | 0.045 — A 
0. 050 GB/T 13788—2000 = 
GB/T 700—2006 
U12152 | Q215A <0. 15 <0. 35 <1. 20 0.045 0.050 | <0.30| <030| — | <0.30 = 
GB/T 3091—2008 . 
x 
D 
( GB/T 701 一 1997) 3 
U12152 | Q215A | 0.09 ~0.15 <0.30 |0.25~0.50| 0.045 0.050 | <0.30| <030| 一 | <0.30 = . 









































GB/T 3524—2005 




































































数字 代号 S = 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu E 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U12152 | Q215A-Z | 0.09 ~0.15 <0.12 |0.25~0.50 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | =0.30 = z (GBZT 701—1997) 
U12153 | Q2I5B-F | 0.09 ~0.15 <0.07 |0.25~0.50 | 0.045 0.045 | <0.30 | <0.30| — |=<0.30 m (GB/T 701—1997 ) 
U12154 | Q215B-b | 0.09 ~0.15 <0.17 |0.25~0.50 | 0.045 0.045 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 = (GB/T 701—1997 ) 
GB/T 700—2006 
U12155 Q215B <0.15 <0.35 <1.20 0.045 0.045 | <0.30 | <0.30| — | =0.30 = 
GB/T 3091—2008 
(GB/T 701—1997 ) 
U12155 Q215B | 0.09 ~0.15 <0.30 |0.25~0.50 | 0.045 0.045 | <0.30 | <0.30| 一 | =0.30 = GB/T 3094—2000 
GB/T 3524—2005 
U12155 | Q215B-Z | 0.09 ~0.15 <0.12 |0.25~0.50 | 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 = (GBZT 701—1997) 
U12156 | Q2I5C-F | 0.10 ~0.15 <0.07 |0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| — | <0.30 = (GB/T 701—1997 ) 
U12157 | Q215C-b | 0.10 ~0.15 <0.17 |0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 一 (GB/T 701—1997) 
U12158 Q215C “| 0.10 ~0.15 <0.30 |0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| — | <0.30 = (GB/T 701—1997 ) 
U12158 | Q215C-Z | 0.10 ~0.15 <0.12 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| 一 | =0.30 一 (GB/T 701—1997) 
U12350 | Q235A-F | 0.14 ~0.22 <0.07 |0.30~0.65 | 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 一 (GB/T 701—1997) 
U12351 | Q235A-b | 0.14 ~0.22 <0.17 |0.30~0.65 | 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 =- (GB/T 701—1997 ) 
0. 12 ~0. 20 <0.30 | 0.30 ~0.70 0. 045 GB/T 701—2008 
U12352 Q235 0. 045 = 
0. 14 ~0. 22 <0.12 | 0.30 ~0.65 0. 050 GB/T 13788—2000 
GB/T 700—2006 
U12352 Q235A <0. 22 <0.35 <1.40 0.045 0.05 | <0.30 | <0.30| — | =0.30 一 
GB/T 3091 一 2008 
GB/T 701 一 1997 
U12352 Q235A | 0.14 ~0.22 <0.30 |0.30~0.65 | 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 — GB/T 3524—2005 
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数字 代号 S a 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U12352 | Q235A-Z | 0.14 ~0.22 <0.12 | 0.30~0.65 | 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 = (GB/T 701—1997) 
U12353 | Q235A-F | 0.12 ~0.20 <0.07 | 0.30~0.70 | 0.045 0.045 | <0.30| <0.30| — | <0.30 — (GB/T 701—1997) 
= 
U12354 | Q235A-b | 0.12 ~0.20 <0.17 | 0.30~0.70 | 0.045 0.045 | <0.30| <0.30| — | <0.30 = (GB/T 701—1997) yu 
GB/T 700—2006 + 
U12355 Q235B <0. 20 <0.35 <1.40 0. 045 0.045 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 = 
GB/T 3091—2008 
ra 
S. 
(GB/T 701—1997) X 
GB/T 3094—2000 H 
U12355 Q235B | 0.12 ~0.20 <0.30 | 0.30~0.70 | 0.045 0.045 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 = 3 
GB/T 3524—2005 W 
Qi 
YB/T 3301—2005 àE: 
= 
U12355 | Q235A-Z | 0.12 ~0.20 <0.12 | 0.30~0.70 | 0.045 0.045 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 一 (GB/T 701 一 1997) = 
r 
D 
U12356 | Q235C-F | 0.13 ~0. 18 <0.07 |0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 — (GB/T 701—1997) S 
U12357 | Q235C-b | 0.13 ~0. 18 <0.17 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 一 (GB/T 701—1997) * 
U12358 Q235C <0. 17 <0. 35 <1.40 0.040 0040 | <0.30 <030 — | <0.30 — GB/T 700—2006 z 
U12358 Q235C | 0.13 ~0.18 <0.30 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 — (GB/T 701—1997) ajs 
GB/T 3524—2005 (a 
U12358 Q235C <0. 18 <0.30 | 0.35 ~0.80 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 一 Q 
YB 3301—2005 
3% 
U12358 | Q235C-Z | 0.13 ~0. 18 <0.12 | 0.30~0.60 | 0.040 0.040 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 = (GB/T 701—1997) w 
U12359 Q235D <0. 17 <0.35 <1.40 0. 035 0.035 | <0.30| <0.30| 一 | <0.30 — GB/T 700—2006 
GB/T 3524—2005 š 
U12359 Q235D <0. 17 <0.30 | 0.35 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 = S 
YB 3301—2005 > 
`> 
U12552 Q255A | 0.18 ~0.26 <0.30 | 0.40~0.70 | 0.045 0.050 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 一 GB/T 3524 一 2005 ` 






























































数字 代号 ai 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U12555 Q255B 0. 18 ~0. 26 <0. 30 0. 40 ~0. 70 0.045 0.045 <0.30 | <0. 30 = <0. 30 == GB/T 3524—2005 
0. 14 ~0. 22 <0. 30 0.40 ~1. 00 0. 045 = = == GB/T 701—2008 
U12752 Q275 0.045 — — 
0.28 ~0.38 <0.35 0.50 ~0. 80 0.050 <0.30 | <0. 30 <0. 30 GB/T 3524—2005 
U12752 Q275A <0. 24 <0. 35 <1. 50 0.045 0.050 <0.30 | <0. 30 = <0. 30 S GB/T 700—2006 
Q275B 
(t <40mm) <0. 21 
U12755 <0. 35 <1. 50 0.045 0.045 <0.30 | <0. 30 = <0. 30 = GB/T 700—2006 
Q275B <0. 22 
(t >40mm) 
U12758 Q275C <0. 20 <0. 35 <1. 50 0.040 0.040 <0.30 | <0. 30 = <0. 30 E GB/T 700—2006 
U12759 Q275D <0. 20 <0. 35 <1. 50 0. 035 0. 035 <0. 30 | <0. 30 _ <0. 30 = GB/T 700—2006 
U20050 05F <0. 06 <0. 03 <0. 40 0. 035 0. 040 <0. 10 | <0. 30 = <0. 25 T= YB/T 5059—2005 
GB/T 699—1999 
U20080 08F 0.05 ~0.11 <0. 03 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 035 <0. 10 | <0. 30 = <0.25 = 
YB/T 5059—2005 
U20080 08F 0.05 ~0.11 <0. 03 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 035 <0. 10 | <0. 30 <0. 25 GB/T 711—2008 
GB/T 711—2008 
U20082 08 0.05 ~0.11 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0. 65 0. 035 0. 035 <0. 10 | <0. 30 — <0. 25 = 
YB/T 5059—2005 
GB/T 699—1999 
U20082 08 0.05 ~0.11 | 0. 17 ~0.37 | 0.35 ~0. 65 0. 035 0. 035 <0. 10 | <0. 30 — <0. 25 —_ 
GB/T 8749—2008 
GB/T 699—1999 
U20100 10F 0. 07 ~0. 13 <0. 07 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 035 <0. 15 | <0. 30 — <0. 25 — YB/T 5059—2005 
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数字 代号 P S 1 “a yq 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 

20100 10F 0.07 ~0.13 | <0.03 <0. 50 0. 035 0. 035 = GB/T 3078—1994 
GB/T 3094—2000 

20102 10 0.07 ~0. 13 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0.035 | <0.15 | <0.30| 一 | <0.15 = 
GB/T 3639—2000 
GB/T 8749—2008 

20102 10 0.07 ~0. 13 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0.035 | <0.15 | <0.30| 一 | <0.25 = 
YB/T 5059—2005 
20102 10 0.07 ~0. 13 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.030 0.030 | <0.15 | <0.25| 一 | <0.20 n GB/T 9948—2008 
20102 10 0.07 ~0. 14 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.030 0.030 | <0.15 | <025| 一 | <0.20 = GB/T 6479—2000 
GB/T 699—1999 

20102 10 0.07 ~0. 14 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0.035 | <0.15 | <0.30| 一 | <0.25 — 
GB/T 3078—2008 
<0. 30 GB/T 711—2008 

20102 10 0.07 ~0. 14 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0.035 | <0.15 — |=<0.25 = 
<0. 25 YB/T 4102—2000 
<0.25 | <0. 30 <0. 25 GB/T 699—1999 

20150 15F 0.12 ~0.18 | <0.07 |0.25~0.50 | 0.035 0. 035 -a a 
= = = GB/T 3078—1994 
20150 15F 0.12 ~0.18 | <0.07 |0.25~0.50 | 0.035 0.035 | <0.20 <030 一 | <0.25 n GB/T 711—2008 
GB/T 699—1999 
<0.25 GB/T 3078—2008 

20152 15 0. 12 ~0. 18 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0. 035 <0.30| 一 | <0.25 
<0.20 GB/T 8749—2008 
GB/T 711—2008 
20200 20F 0.17~0.24 | <0.07 <0. 50 0. 035 0. 035 zZ GB/T 3078—1994 
GB/T 699—1999 
20202 20 0. 17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0.035 | <0.25 <030 一 | <0.25 — GB/T 3078—2008 
GB/T 8749—2008 
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数字 代号 É . S I PDN 
钢 号 Ü Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 

GB/T 3094—2000 

20202 20 0. 17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0. 65 0.035 0.035 <0.25 | <0.30 | 一 <0. 15 = 
GB/T 3639—2000 
20202 20 0. 17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0. 65 0.030 0.030 <0.25 | <0.25| 一 <0. 20 = GB/T 9948—2008 
<0. 20 | <0. 30 GB/T 710—2008 

20202 20 0. 17 ~0.24 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0. 65 0. 035 0. 035 = <0. 25 E 
<0. 25 | <0. 25 YB/T 4102—2000 
20202 20 0.17 ~0.24 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 0.030 0.030 <0.25 | <0.25 | <0. 15 | <0. 20 V <0. 08 GB/T 6479—2000 
GB/T 699—1999 
20252 25 0.22 ~0.29 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 0. 035 0. 035 <0.25 | <0.30 | 一 <0. 25 一 GB/T 3078—2008 
GB/T 8749—2008 
20252 25 0.22 ~0.30 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 0. 035 0. 035 <0. 20 | <0.30 | 一 <0. 25 = GB/T 711—2008 
GB/T 699—1999 
<0. 25 GB/T 3078—2008 

20302 30 0.27 ~0.34 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 0.035 0.035 <0.30| 一 <0. 25 — 
<0. 20 GB/T 8749—2008 
GB/T 711—2008 
GB/T 699—1999 
20352 35 0.32 ~0.39 | 0.17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 035 <0.25 | <0.30 | 一 <0. 25 = GB/T 3078—2008 
GB/T 8749—2008 
<0. 25 GB/T 3094—2000 

20352 35 0.32 ~0.39 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 035 <0. 25 E <0. 15 E 
<0. 30 GB/T 3639—2000 
20352 35 0.32 ~0.40 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 0. 035 0. 035 <0. 20 | <0.30 | 一 <0. 25 = GB/T 711—2008 
GB/T 699—1999 
20402 40 0.37 ~0.44 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 0. 035 0. 035 <0.25 | <0.30 | 一 <0. 25 — GB/T 3078—2008 


GB/T 8749—2008 
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数字 代号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U20402 40 0.37 ~0.45 | 0.17 ~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.30| 一 | <0.25 =- GB/T 711—2008 
GB/T 699—1999 
U20452 45 0.42 ~0.49 <0. 20 <0. 60 0. 035 0.035 | <0.25| <0.25| 一 | <0.25 me 
GB/T 3078—2008 
U20452 45 0.42 ~0.50 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 |=<025 <0.30| 一 | <0.25 = GB/T 8749—2008 
GB/T 3094—2000 
U20452 45 0.42 ~0.50 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 |=<025 | <0.30| — | <0.15 = 
GB/T 3639—2000 
U20452 45 0.42 ~0.50 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 |=<020 | <0.30| — | <0.25 — GB/T 711—2008 
<0. 30 GB/T 699—1999 
U20502 50 0.47 ~0.55 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25 — | <0.25 一 
<0.25 GB/T 3078—2008 
U20502 50 0.47 ~0.55 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.30| — | <0.25 GB/T 711—2008 
<0. 30 GB/T 699—1999 
U20552 55 0.52 ~0.60 | 0.17 ~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25 — | <0.25 一 
<0.25 GB/T 3078—2008 
<0.30 GB/T 699 一 1999 
U20602 60 0.57 ~0.65 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25 — | <0.25 一 
<0.25 GB/T 3078—2008 
U20602 60 0.57 ~0.65 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 GB/T 13788—2000 
GB/T 699 一 1999 
U20652 65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 0.035 |=<025 | <0.30| — | <0.25 
GB/T 3078 一 2008 
GB/T 1222 一 2007 
U20652 65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 0.035 |=<025 | <0.25| — | <0.25 — 
GB/T 3078—1994 
U20702 70 0.67 ~0.74 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0.020 | <0.10| <0.15| 一 | <0.20 — GB/T 4358—1995 
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数字 代号 P S sh 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U20702 70 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.30 ~0.60 | 0.035 0.035 — GB/T 13788—2000 
<0. 30 GB/T 699—1999 
U20702 70 0.62 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25 — |<0.25 =e 
<0. 25 GB/T 1222—2007 
U20702 70 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.040 0.040 | <0.25| <025| 一 | <0.30 = (GB/T 5223—1995) 
U20752 75 0.72 ~0.80 | 0.17~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| — |=<0.25 = GB/T 699—1999 
U20752 75 0. 72 ~0.80 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.040 0.040 | <0.25| <0.25| 一 | <0.30 = ( GB/T 5223—1995) 
U20802 80 0.77 ~0.85 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| 一 | <0.25 — GB/T 699—1999 
U20802 80 0.77 ~0.85 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.040 0.040 | <0.25| <0.25| 一 | <0.30 = ( GB/T 5223—1995) 
Sai GB/T 699—1999 
U20852 85 0. 82 ~0.90 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25 o N 一 | <0.25 -= GB/T 1222—2007 
| YB/T 5058—2005 
U21152 15Mn 0.12~0.18 | 0.17~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| — |=<0.25 = GB/T 699—1999 
U21152 15Mn 0. 12 ~0.19 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.25| 一 |=<0.25 a GB/T 3078—1994 
U21202 20Mn 0. 17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| 一 | <0.25 am GB/T 699—1999 
U21202 20Mn 0. 17 ~0.24 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.25| 一 | <0.25 = GB/T 3078—1994 
U21252 25Mn 0. 22 ~0.29 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25 | <0.30| 一 | <0.25 = GB/T 699 一 1999 
GB/T 699 一 1999 
U21302 30Mn 0.27 ~0.34 | 0.17~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25 | <0.30| — | <0.25 
GB/T 3078 一 2008 
GB/T 699 一 1999 
U21352 35Mn 0.32 ~0.39 | 0.17~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25 | <0.30| — | <0.25 == 
GB/T 3078—2008 
U21372 37Mn 0.34 ~0.40 | 0.10~0.30 | 1.35 ~1.65 | 0.030 0.030 | <0.30 | <0.30| — | <0.20 E GB/T 18248—2000 
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数字 代号 S w 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 A KERE 
ISC < < 
GB/T 699—1999 
U21402 | 40M | 0.37 ~0.44 | 0.17 ~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| 一 | <0.25 = 
GB/T 3078—2008 
= 
GB/T 699 一 1999 部 
U21452 | 4M | 0.42 ~0.50 | 0. 17 ~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| 一 | <0.25 = 
GB/T 3078—2008 
4 
H 
GB/T 699—1999 we 
U21502 | 50M |0.48~0.56 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| — | <0.25 = C 
GB/T 3078—2008 Š 
RW 
总 
GB/T 699—1999 H 
U21602 | 60M | 0.57 ~0.65 | 0. 17 ~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| 一 | <0.25 z 证 
GB/T 3078—2008 $ 
Æ 
GB/T 699—1999 = 
U21652 | 65M |0.62~0.70 |0.17~0.37 090-1.20| 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| — | <0.25 至 Fa 
GB/T 3078—2008 3 
= 
AY 
a GB/T 1222—2007 | 
U21652 | 65Mn |0.62~0.70 |0.17~0.37 090-1.20| 0.035 0.035 | <0.25 he — | <0.25 = YB/T 5058—2005 内 
YB/T 5063—2007 X 
>% 
U21652 | 65Mn | 0.62~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0030 000 | <025| 一 — | <0.20 = GB/T 19530—2004 st 
U21652 | 65Mn |0.62~0.69 0417-0237 | 0.70~1.00 | 0025 0.020 | <0.10| <0.15| — | <020 — YB/T 5311—2011 z 
U21702 | 70Mn |067 -075 0417-0237 | 0.90~1.20 | 0.035 0.035 | <0.25| <0.30| — | <0.25 = GB/T 699—1999 m 
U21702 | 70M | 0.67~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.030 000 | <025| 一 — | <0.20 GB/T 19530—2004 = 
GB/T 710—1991 
U22082 | O08Al |0.05~012| =<0.03 |0.25~0.65 | 0035 0.035 | <0.10 — | <0.25 Al 0. 02 ~0.07 ; 
YB/T 5059—2005 = 
0.30 会 
O 
U22082 | O08Al |0.05~012| =<0.03 |035-0.65 | 0035 0.035 | <0.10| <0.30| — | <0.25 Al 0.02 ~0.07 GB/T 8749—2008 : 
































































































































— 钢 号 C Si Mn - S es |w | e it ü 有 关 标准 
U22152 15Al 0.12~0.19 <0. 06 0.35 ~0.65 0. 035 0. 035 <0. 15 | <0. 25 = <0. 25 Al 0. 02 ~0. 07 ( GB/T 3275—1991 ) 
U31753 S175-l <0.21 <0.35 <0. 60 0. 030 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U31754 S175-[[ <0.21 <0.35 <0. 60 pa 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U31759 P175 <0. 06 <0. 05 <0. 40 0. 090 0. 025 <0. 30 | <0. 30 — <0. 30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 
U32009 P200 <0. 08 <0. 10 <0. 80 0. 120 0. 025 <0. 30 | <0. 30 — <0. 30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 
U32059 P205 <0. 07 <0. 05 <0. 45 0. 100 0. 025 <0. 30 | <0. 30 — <0. 30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 
U32103 S210 <0. 22 <0. 35 <0. 90 0. 030 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U32109 P210 <0. 06 <0. 06 <0. 35 0. 080 0. 025 <0. 30 | <0. 30 — <0. 30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 

Al, =0.015 
U32353 Q235q-C <0. 17 <0.35 <1. 40 0. 030 0. 030 <0. 30 | <0. 30 — <0. 30 tan 2 GB/T 714—2008 
Al, =0.015 
U32354 Q235q-D <0. 17 <0. 35 <1. 40 0. 025 0. 025 <0. 30 | <0. 30 _ <0. 30 Nai di GB/T 714—2008 
U32354 | Q235GJ-B <0. 20 <0.35 0.60 ~ 1.20 0.025 0.015 Al, =0.015 GB/T 19879—2005 
Al, >0.015 
U32355 Q235q-E <0. 17 <0. 35 <1. 40 0. 020 0. 010 <0. 30 | <0. 30 E <0. 30 ET GB/T 714—2008 
U32355 | Q235GJ-C <0. 20 <0.35 0.60 ~1.20 0.025 0.015 Al, =0.015 GB/T 19879 一 2005 
U32355 | Q235GJ-C <0. 20 <0.35 0.60 ~ 1.20 0. 025 0. 015 <0. 30 | <0. 30 — <0. 30 Al, =0. 020 YB/T 4104—2000 
U32356 | Q235GJ-D <0. 18 <0.35 0.60 ~ 1.20 0.020 0.015 Al. =0. 015 GB/T 19879 一 2005 
U32356 | Q235GJ-D <0. 18 <0.35 0.60 ~1.20 0.020 0.015 <0.30 | <0. 30 -= <0. 30 Al. =0. 020 YB/T 4104—2000 
U32357 | Q235GJ-E <0. 18 <0. 35 0.60 ~ 1.20 0.020 0.015 Al, =0.015 GB/T 19879—2005 
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数字 代号 P S S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U32357 | Q235GJ-E <0. 18 <0.35 |0.60~1.20 | 0.020 0.015 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al. =0. 020 YB/T 4104—2000 
Q235GJZ15-C 0. 010 3 
U32365 |Q235GJZ25-C| <0. 20 <0.35 | 0.60~1.20 | 0.020 0.007 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al, =0. 020 YB/T 4104—2000 部 
5GJZ35- 0. 005 
Q235GJZ35-C 00 4 
H 
Q235GJZ15-D 0. 010 > 
E 
U32366 |Q235GJZ25-D| <0. 18 <0.35 |0.60~1.20 | 0.020 0.007 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al. =0. 020 YB/T 4104—2000 i 
Q235GJZ35-D 0.005 h 
Sh 
mg 
MN 
Q235GJZ15-E 0.010 d 
D) 
U32367 |Q235GJZ25-E <0. 18 <0.35 | 0.60~1.20 | 0.020 0.007 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al, =0. 020 YB/T 4104—2000 > 
Q235GJZ35-E 0. 005 = 
=< 
U32369 P235 <0.08 <0.05 <0.50 0.120 0.025 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 i 
U32409 P240 <0. 10 <0. 10 <1. 00 0. 120 0.025 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 BY 
W 
U32452 | HP245 <0. 16 <0.35 <0. 60 0.035 0.035 | <0.30 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 20 Al=0.15 (GB 6653—1994 ) > 
U32453 S245 <0. 26 <0.35 <1. 20 0. 030 0. 030 V +Nb =Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 a 
U32456 S245 <0. 22 <0.35 <1. 20 0.025 0.015 V +Nb =Ti<0.15 GB/T 14164—2005 z 
U32509 P250 <0. 08 <0. 06 <0. 70 0.120 0.025 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 Al, >0. 020 YB/T 166—2000 e 
U32652 | HP265 <0. 18 <0. 10 <0. 80 0. 025 0.015 | <0.30 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 20 Al=0. 015 GB 6653—2008 = 
U32003 S290 <0.26 <0.35 <1.30 0.030 0.030 V +Nb =Ti<0.15 GBZT 14164—2005 
U32906 S290 <0. 20 <0.35 <1.30 0.025 0.015 V +Nb =Ti<0.15 GB/T 14164—2005 š 
eN 
U32009 P290 <0. 14 <0. 06 <1. 00 0.140 0.025 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 Al, =0. 020 YB/T 166—2000 S 
U32952 | HP295 <0.18 <0.10 <1.00 0.025 0.015 Al. >0. 015 GB 6653—2008 





































































































































































































. Ns Si Mn j C | N | M | C 其 他 有 关 标准 
U33202 320 <0. 16 = 0. 40 ~0. 70 0. 025 0. 020 <0. 25 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 | V + Mo + Ni + Cu <0. 70 GB/T 5312—2009 
U33203 5320 <0. 26 <0. 35 <1.40 0. 030 0. 030 V +Nb =Ti<0. 15 GB/T 14164—2005 
U33206 5320 <0. 20 <0. 35 <1. 40 0. 025 0. 015 V +Nb =Ti<0. 15 GB/T 14164—2005 
U33602 360 <0. 17 <0. 35 0. 40 ~0. 80 0. 025 0. 020 <0.25 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 | V + Mo + Ni + Cu <0. 70 GB/T 5312—2009 
U33603 S360 <0. 26 <0. 35 <1. 40 0. 030 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164 一 2005 
U33606 S360 <0. 22 <0. 35 <1. 40 0. 025 0. 015 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164 一 2005 
U33903 S390 <0. 26 <0. 40 <1.40 0. 030 0. 030 V +Nb =Ti<0. 15 GB/T 14164—2005 
U33906 5390 <0. 20 <0. 40 <1.40 0. 025 0. 015 V +Nb =Ti<0. 15 GB/T 14164—2005 
U34102 410 <0. 21 <0. 35 0. 40 ~1. 20 0. 025 0. 020 <0. 25 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 | Cr + Mo + Ni + Cu <0. 70 GB/T 5312—2009 
U34153 S415 <0. 26 <0. 40 <1. 40 0. 030 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U34156 S415 <0.20 <0.40 <1.40 0.025 0.015 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164 一 2005 
U34503 S450 <0. 26 <0. 40 <1.45 0. 030 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U34506 S450 <0. 22 <0. 40 <1.45 0. 025 0. 015 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164 一 2005 
U34602 460 <0. 22 <0. 35 0. 80 ~ 1. 20 0. 025 0. 020 <0. 25 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 | Cr + Mo + Ni + Cu <0. 70 GB/T 5312—2009 
U34853 S485 <0. 26 <0. 40 <1.65 0. 030 0. 030 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U34856 S485 <0. 20 <0. 40 <1.65 0. 025 0. 015 V +Nb =Ti<0. 15 GB/T 14164—2005 
U34902 490 <0. 23 <0. 35 0. 80 ~ 1. 50 0. 025 0. 020 <0.25 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 | Cr + Mo + Ni + Cu <0. 70 GB/T 5312—2009 
U35556 5555 <0. 20 <0. 40 <1.85 0. 025 0. 015 V +Nb = Ti <0. 15 GB/T 14164—2005 
U40016 |DC05 (SC2) <0. 06 — <0. 35 0. 025 0. 025 区 g p GB/T 5213—2008 

+Ti= sk + Nb 
U40048 MLALI <0. 06 <0. 10 0. 20 ~0. 40 0. 035 0. 035 <0.20 | <0.20| 一 <0. 20 Al, =0. 020 GB/T 6478—2001 
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数字 代号 S EINS 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC = < 
GB/T 5953. 1—2009 
U40052 ML15 0.12 ~0.19 <0.20 <0.60 0.035 0.035 | <020| 一 — | =<0.20 — 
GB/T 6748 一 2001 
Al. =0. 020 
U40078 |DCO4 (SC1)| <0. 08 = <0. 40 0. 030 0. 030 — — — | <0.25 GB/T 5213—2008 
(+Ti+Nb) 
Ti<0. 30 
U40086 |DC06 (SC3)| =<0.02 一 <0.30 0.020 0.020 . usa GB/T 5213—2008 
(或 +Nb (RE Ti) 
U40088 | MLO8AL | 0.05~0.10 <0.10 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| — | <0.20 Al, =0. 020 GB/T 6478—2001 
U40102 ML10 0. 07 ~0. 14 <0. 20 <0. 60 0. 035 0035 | <0.20| 一 一 | <0.20 一 (GB/T 5953—1999) 
GB/T 5953. 1—2009 
U40108 | MLIOAL | 0.08 ~0.13 <0.10 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| 一 | <0.20 Al, =0. 020 
GB/T 6478—2001 
U4012 ML18 0.15 ~0.20 <0.20 <0.60 0.035 0.035 | <0.20| 一 — | <0.20 一 (GB/T 5953—1999) 
GB/T 5953. 1—2009 
U40152 ML15 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| — | <0.20 一 
GB/T 6478—2001 
U40158 | MLISAL | 0.13 ~0.18 <0.10 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| 一 | <0.20 Al, =0. 020 GB/T 6478—2001 
U40202 ML20 0. 17 ~0. 24 <0. 20 <0. 60 0. 035 0.035 | <0.20| 一 — | <0.20 一 (GB/T 5953—1999) 
GB/T 5953. 1—2009 
U40202 MI20 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| — | =0.20 = 
GB/T 6478—2001 
U40208 | MI20Al | 0.18 ~0.23 <0.10 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| 一 | <0.20 Al, =0. 020 GB/T 6478—2001 
GB/T 6478—2001 
U40252 MI25 0.22 ~0. 29 <0.20 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0.20| 一 | <0.20 — 


GB/T 5953. 1—2009 
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数字 代号 S 示 准 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标 准 
ISC < < 
U40252 MI25 0.22 ~0.30 <0.20 <0.60 0.035 0.035 | <0.20| 一 <0. 20 — ( GB/T 5953—1999) 
U40302 ML30 0. 27 ~0. 34 <0.20 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0. 20 <0. 20 一 GB/T 6478 一 2001 
U40302 ML30 0.27 ~0.35 <0.20 <0.60 0.035 0.035 | <0.20| 一 <0. 20 一 (GB/T 5953—1999) 
GB/T 5953. 1—2009 
U40352 MIL35 0.32 ~0.39 <0.20 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 “| =0.20 | <0. 20 <0. 20 ~ 
GB/T 6478—2001 
U40352 ML35 0.32 ~0.40 <0.20 <0.60 0.035 005 | <0.20| 一 <0. 20 = ( GB/T 5953—1999) 
GB/T 5953. 1—2009 
U40402 MIL40 0.37 ~0.44 <0.20 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 “| <0.20 | <0. 20 <0. 20 = 
GB/T 6478—2001 
U40402 MIL40 0.37 ~0.45 <0.20 <0.60 0.035 0.035 | <0.20| 一 <0. 20 — ( GB/T 5953—1999) 
U40452 MIAS 0.42 ~0.50 <0.20 <0.60 0.035 0.035 | <0.20| 一 <0. 20 = ( GB/T 5953—1999) 
GB/T 5953. 1—2009 
U40452 MIAS 0.42 ~0.50 <0.20 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20| <0. 20 <0. 20 = 
GB/T 6478—2001 
GB/T 5953. 1—2009 
U41188 | MLI8Mn | 0.15 ~0.20 <0.10 |0.60~0.90 | 0.030 0.035 | <0. 20 | <0. 20 <0. 20 Al, =0. 020 
GB/T 6478—2001 
GB/T 5953. 1—2009 
U41228 | MI22Mn | 0.18 ~0.23 <0.10 |0.70~1.00 | 0.030 0.035 | <0. 20 | <0. 20 <0. 20 Al, =0. 020 
GB/T 6478—2001 
GB/T 5953. 1—2009 
U41252 | ML25Mn | 0.22 ~0.29 <0.25 |0.60~0.90 | 0.035 0.035 | <0. 20 | <0. 20 <0. 20 一 
GB/T 6478 一 2001 
GB/T 5953. 1 一 2009 
U41302 | ML30Mn | 0.27 ~0.34 <0.25 |0.60~0.90 | 0.035 0.035 | <0.20| <0. 20 <0. 20 = 
GB/T 6478—2001 
GB/T 5953. 1—2009 
U41352 | ML35Mn | 0.32 ~0.39 <0.25 |0.60~0.90 | 0.035 0.035 | <0. 20 | <0. 20 <0. 20 - 
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— m c Si Mn _ _ CG N |M | c t 他 有 关 标准 
U42203 | 20MnG | 0.17~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.70 - 1.00 一 一 GB/T 5310—2008 
U42223 | 20Mng <0.30 | 0.10~0.40 | 0.90~1.50 | 0.025 0.025 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 10 | <0. 30 V <0. 010 (GB 713—1997) 
U42253 | 25MnG | 0.22~0.27 | 0.17 ~0.37 | 0.70~1.00 | 0.025 0.015 — —  _ 一 一 GB/T 5310—2008 
U43016 LT05 <0.01 <0.03 <0. 30 0. 020 0.020 | <0.08 | <0.10| 一 | <0.25 Al 0.02 ~0.07 GB/T 5065 一 2004 
U43052 RT2 <0. 007 <0. 03 <0. 35 0. 020 0. 030 — — 一 “| <0.15 ey (GB/T 13790—1992) 

N <0. 008 
U43066 LTO4 <0. 08 <0.03 <0.40 0.020 0.025 | <0.08 | <0.10| — | <0.25 Al, 0. 02 ~0. 07 GB/T 5065—2004 
U43072 RTI <0. 008 <0. 03 <0. 05 0.040 0.040 一 一 — | <0.15 人 GB/T 13790 一 2008 

N=0.008 
U43074 LT03 0.05 ~0.11 | <0.03 |0.25~0.65 | 0.035 0.035 | <0.10 | <0.03| — | <0.25 Al 0.02 ~0. 07 GB/T 5065 一 2004 
U43082 DX3 <0. 08 <0.03 <0.40 0. 025 0.030 | <0.15 | <0.15| — |<0.15 Al 0. 020 ~0. 070 GB/T 15675—2008 
U43084 LT02 0.05 ~0.11 | <0.03 |0.25~0.65 | 0.035 0.035 | <0.10 | <0.03| — |<0.25 Al. 0. 02 ~0. 07 GB/T 5065—2004 
U43094 LTOI 0.05 ~0.11 | <0.03 |0.25~0.65 | 0.035 0.0835 | <0.10 | <0.03| 一 | <0.25 Al. 0.02 ~0.07 GB/T 5065—2004 
U50202 20g <0.20 |0.10~0.30 | 0.50~0.90 | 0.035 0.035 | <0.30 | <0.30 | <0. 10 | <0. 30 V<0.010 (GB 713—1997) 
U50204 20R <0.20 |0.10~0.30 | 0.40~0.90 | 0.035 0.035 | <0.30 | <0.30| — | <0.30 一 GB/T 6654 一 1995 
U50207 20G 0.17 ~0.23 | 0.17~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.025 0.015 一 GB/T 5310—2008 
U50245 | Q245R <0.20 <0.35 |0.50~1.00 | 0.025 0.015 Al=0. 020 GB 713—2008 
U50345 | Q345R <0. 20 <0.55 |1.20~1.60 | 0.025 0.015 Al=0. 020 GB 713—2008 
U50370 | Q370R <0. 18 <0.55 |1.20~1.60 | 0.025 0.015 Nb 0.015 ~0. 050 GB 713—2008 
U51188 | 钢材 等 级 下 | =<0.18 <0.35 |0.70~1.20 | 0.035 0.035 | <0.30| <0.30| — | <0.25 O ER TE A0 
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— 钢 号 C Si Mn i — Cr Ni Mo Cu 其 他 有 关 标准 
U51212 | 钢材 等 级 B | <0.21 <0.35 |0.80~1.20 | 0.035 0.035 | < 和 0.30 | <0.30| — | <0.25 一 AN 

GB/T 9945—2001 
U51218 | 钢材 等 级 D |  <0.21 <0.35 |0.60~1.20 | 0.035 0.035 | <0.30 | <0.30| — | <0.25 a| 095 PAN 

= GB/T 9945—2001 

U51222 | 钢材 等 级 A | <0. 21 <0. 50 =2.5xC 0. 035 0.035 | <0.30 | <0.30| — | <0.25 一 MAN 

GB/T 9945—2001 
U53042 C4D <0. 06 <0.30 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53072 C7D 0.05 ~0.09 | <0.30 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53092 CoD <0. 10 <0. 30 0.60 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53102 C10D 0.08 ~0.13 | <0.30 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53112 C12D 0.10~0.15 | <0.30 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53152 C15D 0.12~0.17| <0.30 |0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53182 C18D 0.15~0.20 | <0.30 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53202 C20D 0.18~0.23 | <0.30 | 0.30~0.60 | 0.035 0.035 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YBZT 170. 2 一 2006 确认 
U53262 C26D 0.24 ~0.29 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.030 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53322 C32D 0.30 ~0.35 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.030 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53382 C38D 0.35 ~0.40 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.030 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53422 C42D 0.40 ~0.45 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.030 | <0.20 | <0.25 | <0.05 | <0. 30 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53482 C48D 0.45 ~0.50 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
U53502 C50D 0.48 ~0.53 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YBZT 170. 2 一 2006 确认 
U53522 C52D 0.50 ~0.55 | 0. 10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0030 | <0.15| <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2 一 2006 确认 
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Ei kL ki ë s Mn ü < Cr | Ni | Mo | Cu 其 他 有 关 标准 
U53562 | C56D | 0.53 ~0.58 | 0. 10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.035 0.030 <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53582 | C58D | 0.55 ~0.60 | 0. 10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.030 <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53602 | C60D | 0.58 ~0.63 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53622 | C62D | 0.60~0.65 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53662 | C66D | 0.63 ~0.68 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53682 | C68D | 0.65 ~0.70 | 0. 10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53702 | C70D | 0.68 ~0.73 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15 <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53722 | C72D | 0.70~0.75 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15| <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53762 | C76D | 0.73 ~0.78 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53782 | CI8D | 0.75 ~0.80 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15| <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53802 | C80D | 0.78 ~0.83 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53822 | C82D | 0.80 ~0.85 | 0. 10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53862 | C86D | 0.83 ~0.88 | 0. 10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53882 | C88D | 0.85 ~0.90 | 0. 10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 <0.15 | <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U53922 | Co2D | 0.90 ~0.95 | 0.10 ~0.30 | 0.50~0.80 | 0.030 | 0.030 | <0.15| <0.20 | <0.05 | <0. 25 Al<0. 01 YB/T 170. 2—2006 确认 
U59070 | RM <0. 08 <0. 03 <0.40 | 0.035 005 | — | — | — |=s015 N <0. 008 GB/T 13790 一 1992 
U59072 | RD <0.08 <0.03 <0.40 | 0.035 oos | 一 | 一 | 一 so N<0.008 GB/T 13790 一 1992 
U59082 | 08Z |0.05~0.12| <0.37 |0.35~0.65 | 0.035 0.035 | <010|<025| — | <0.25 Ti<0.14 YB/T 5209—2000 
U59092 | DX2 <0.10 <0.05 <0.45 000 | 005 |<015|<015| — | <0.15 一 (GB/T 15675—1995) 
U59096 | 09DG <0.12 |0.17~0.37| <0.95 0.025 0.025 — GB/T 18984 一 2003 
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— 钢 号 C Si Mn e — Cr Ni Mo Cu H: 他 有 关 标 准 

U59110 DX1 <0. 12 — <0. 50 0.035 0.035 | <0.15 | <0.15| — | <0.15 N <0. 007 (GB/T 15675—1995) 
U59122 12LW <0. 14 <0.22 |0.25~0.55 | 0.035 0.035 | <0.30 | <0.30| 一 | <0.30 — YB/T 5257—2005 
U59202 20Z 0. 17 ~0.24 | 0.17~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 0.035 | <0.25 | <0.25| — | <0.25 一 YB/T 5209—2000 
U59222 DX4 <0. 14 — <0. 70 0.035 0035 | <0.15 | <0.15| — | <0.15 = (GB/T 15675—1995) 
U59455 | 45AH | 0.42~0.50 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 | <0.25 | <0.30| — | <0.25 — GB/T 5216 —2004 
U59457 | 45AH  0.42-0.50 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | 0.030 0.030 | <0.25 | <0.30| — |<0.25 一 GB/T 5216—2004 
U70202 Y20 0.17~0.25 | 0.15~0.35 | 0.70 ~1.00 | <0.06 |0.08~0.15 — GB/T 8731—2008 
U70302 Y30 0.27 ~0.35 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 | <0.06 |0.08~0.15 一 GB/T 8731 一 2008 
U70352 Y35 0.32 ~0.40 | 0.15 ~0.35 | 0.70~1.00 | <0.06 |0.08~0.15 一 GB/T 8731 一 2008 
U70452 Y45 0.42 ~0.50 | <0.40 |0.70~1.10 | <0.06 |0.15~0.25 — GB/T 8731—2008 
U71082 Y08 <0.09 <0.15 |0.75~1.05 |0.04~0.09|0.26~0.35 = GB/T 8731—2008 
U71122 Y12 0.08 ~0. 16 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 |0.08 ~0.15 |0. 10 ~0.20 一 GB/T 8731—2008 
U71152 Y15 0.10~0.18 | <0.15 |0.80~1.20 |0.05 ~0.10|0.23~0.33 = GB/T 8731—2008 
U72082 | YO8Pb <0.09 <0.15 | 0.75~1.05 |0. 04 ~0. 09 |0. 26 ~0. 35 Pb 0. 15 ~0. 35 GB/T 8731—2008 
U72122 | YI2Pb <0. 15 <0.15 | 0.85~1.15 |0. 04 ~0. 09 |0. 26 ~0. 35 Pb 0. 15 ~0. 35 GB/T 8731—2008 
U72152 | Y15Pb |0.10~0.18 | <0.15 | 0.80~1.20 [0.05 ~0. 10 [0.23 ~0. 33 Pb 0. 15 ~0. 35 GB/T 8731—2008 
U73452 | Y45Ca | 0.42 ~0.50 | 0.20 ~0.40 | 0.60 ~0.90 | =<0.04 [0.04 ~0.08 Ca 0. 002 ~0. 006 GB/T 8731—2008 
U74082 | YO8Sn <0.09 <0.15 |0.75~1.20 |0. 04 ~0. 09 |0. 26 ~0. 40 Sn 0.09 ~0. 25 GB/T 8731—2008 
U74152 | YISSn |0.13~0.18 | <0.15 |0.60~1.00 |0.03~0.07| 0.05 Sn 0.09 ~0. 25 GB/T 8731—2008 
U74452 |  Y45Sn | 0.40~0.48 | <0.40 |1.20~1.70 | <0.06 |0.20~0.35 Sn 0.09 ~0. 25 GB/T 8731—2008 
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